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PRZIEDMOWA.

Przy ukladaniu Historyi naturalnéj dla szkél,
ktbréj ksigieczka niniejsza jest kursem pier-
wszym, trzymalem sig zasad najdzielniejszych
pedagogéw (Diesterweg, K. Raumer, Lueben,
Gabriel, Trentowski, Eichelberg i t. d.)) i wla-
snego kilkoletniego doswiadczenia. Kurs L i IL
przeznaczylem dla szkol elementarnych i dla
klass nizszych gimnazyalnych, kurs IIl. dla wyi-

szych klass gimnazyalnych. Kazdy kurs obej-

muje wszystkie trzy dzialy (krélestwa), t. j.
zwierzgta, rodliny i ciala kopalne. Wybér
przedmiotéw i spos6b opisywania ich staralem
si¢. w kazdym kursie zastbésowaé do stopnia
rozwinigcia, na jakim uczetr w réznych klas-
sach 'zostaje. Rozpoczyna si¢ nauka najzna-
jomszemi krajowemi zwierzetami, rodlinami
1 eialami kopalnemi; do nich dolaczajg sig
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w dalszym ciagu przedmioty mniéj znane kra-
jowe i niektére zagraniczne; w koncu dopiero
ogarnia si¢ wszystkie trzy dzialy w mniejszéj
lub wickszéj zupelnosci. Na najniiszym sto- *
pniu uwazamy pojedyncze gatunki, jak: Pies
domowy (Canis familiaris), Fiolek wonny (Viola
odorata), nie pytajac. o zadna Kklassyfikacya;
na drugim stopniu laczymy gatunki w rodzaje
i tak: Pies domowy (Canis familiaris) i Pies
wilk (C. lupus) jednocza sig 'w rodzaj Pies (Ca-
nis), Fiolek wonay (V. odorata), i Fiolek trzy-
kolorowy (V. tricolor), w rodzaj Fiolek (Viola);
na trzecim stopniu twerzymy z rodzajow rzgdy,
gromady i t. d., rodzaje Pies (Canis), Kot (Fe-
lis); NiedZwiedZ (Ursus), daja nam rzgd Zwie-
rzat drapieznych (Ferae) i t. d. 'Od pojedynczych,
szczegblowych wyobrazen przychodzimy zatem
do coraz ogolniejszych pojed. Catkiem prze-
ciwne temu jest wychodzenie od -ogélnikdw.
Zaczynaé nauke od:réznicy pomigdzy organi-
cznemi i nieorganicznemi istotami, od podzialu
tych istot na krélestwa, krélestw na gromady,
gromad na rzedy i t. d., jest to systematycznie za-
raz na wstgpie zniechgcad i odstreczaé¢ umyst |
mlodzienczy na dlugo, a moze na zawsze od na-
uki, ktéra przeciez tak co do zycia praktycznego,
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jak co do ksztalcenia zmyst6w, wyobrazZni, ro-
zumu i serca nader waine zajmie miejsce.

Co do sposobu nauczania najwazniejsza za-
sada, jakiej sig szczeg6lniéj przy uzywaniu
kursu I. trzymaé nalezy, jest: ,,Nie przechédz
zuczniami w Historyi naturalnéj zadnego przed-
miotu, kiérego im nie mozesz w natarze,
W preparatach, albo przynajmniéj w dobrych
obrazkach pokazaé.« Najlatwiéj z roélinami,
ktorych latem wszgdzie dostatek. W téj ksig-
zeczce ida rosliny takim porzadkiem, jakim
co do czasu kwitniecia po sobie nastgpuja.
Trudniéj z zwierzgtami i cialami kopalnemi,
mianowicie jezeli szkola dla braku funduszéw
nietylko na zadne zbiory, ale nawet na lepsze
obrazki zdobyé sig¢ nie moze. Skrzetny przeciez
nauczyciel moze w krétkim czasie tyle z kra-
jowych zwierzat i ciat kopalnych zgromadzid,
ile dla szké} nizszych nieodzowném jest do sku-
tecznego nauczania Historyi naturalnéj. Jak
sobie ze zbiorkami takiemi poczaé, jak je naj-
latwiéj i najtaniéj urzadzié, o tém na inném
miejscu.

Na zakonczenie pozwolg sobie Szanownego
Czytelmkd wprowadzi¢ do Sexty na lekeya Bo-
taniki.  Przeznaczeni na to chlopcy przyniesli
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Majéwki blotnéj tyle exemplarzy, Ze si¢ kazdemu
z ich wspobluczni przynajmniéj po jednym do-
staje. Kazdy uczen ma rosling w reku, uwaza
ja najprzéd w calosci i w 2ywéj swéj wyobrazni
tworzy sobie jéj obraz. Obraz ten jest jeszcze
zamdlony, staby i znikiby niezadlugo, gdybysmy
go przez uchwycenie znamion wydatnych, do-
bitnych nie utrwalili. Przystepujemy do bliz-
szego 'rozbioru Majowki. Jeden z uczni opi-
suje ja, drudzy poprawiaja go, jezeli w czém
zbladzi. Nauczyciel jest przytém niejako prze-
wodniczacym rozprawie, jaka sig pomigdzy
chlopcami o Majowce rozpoczyna. Jego rzeczq
wydzielanie chlopcom glosu, sprostowanie dis-
kussyii dopomaganie tam, gdzie tego niezbgdna
potrzeba. Ze przy tém wykladu ciaglego byé
nie moie, jest rzeczy bardzo naturalng. Po
opisanin dokladném Majéwki, rysuje si¢ poje-
dyficze jéj narzedzia (organy) na tablicy i pisze
nazwisko polskie i-lacifiskie. Na nastepujacy
lekecya zadaje si¢ chlopcom wyrysowanie jak
najstaranniejsze  korzenia wlOknistego, lodygi
galezistéj, liscia ogonkowego, nerkowétego,
precika z glowka i nitka, slupka z nasienni-
kiem, szyjka i znamieniem i t. d. Po przejsciu
w ten sposob kilku ' roslin, poréwnywamy je
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z sobg, wydobywamy ogélne Znamiona, rozlg-
Czamy wazniejsze od mniéj waznych haraktery
i to czgseia ustnie, czedcia pismiennie. *)

Zeby chlopcéw wezednie uzdatniaé do sa-
modzielnego wynajdowania nazwisk roélin za
Pomocy odpowiednich ksigzek, podalem zaraz
W tym kursie klucz do oznaczania w nim opi-
sanych roslin. Z kluczem tym latwo si¢ kazdy
zapozna.

Sposéb nauczania Zoologii i Mineralogii jest
ten sam co Botaniki. Réznica w tém tylko za-
chodzi, ie w Zoologii w miejsce exemplarzy
zywych Postawiamy na wywyzszeniu preparat
albo zawieszamy na tablicy obrazek zwierzecia,
0 ktorém wlasnie ma by¢ mowa; w Minera-
logii za$ zachecamy ucznibw do zrobienia
W domu i przyniesienia do klassy kunsztownych
krysztalkéw soli, saletry, alunu, siarki i do
szukania na polu, nad strumieniami kwarcu,
feldspatu, miki, zelaza darniowego, merglu itd.

*) Dobrze jest polaczyé nauke Historyi naturalnéj z nauka
jezyka polskiego. Rozwigzania zadan Historyi natural, moga
shuizyé za wypracowania polskie.
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A. IWIERZETA
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I. ZWIERZETA SSACE.

1. Edom, bdag Pferd, (Equus Caballus).

OPIS. Gléwne czesci konia sa: glowa, szyja,
tutéw i cztonki. :

Czesei glowy : uszy, czolo, oczy, nos i pysk.

Ucho sktada si¢ z chrzastki stachowé;j i kanalu stu-
chowego;

oko powiekami opatrzone, sklada si¢ z bialka i zre-
nicy;

nos ciggnie si¢ od czota do pyska i koriczy nozdrza-
mi (przegroda i $ciany nozdrzowe);
~ przy pysku rozréiniamy : zewnatrz gérna i dolna
warge; wewnatrz gorna i dolna szczeke, dzigsta, zeby
(przednie albo siekacze, kiy albo zgby psie i zeby trzo-
nowe), podniebienie i jezyk.

Czesel szyi: z wierzchu kregi, kark i klab; dolem
gardlo albo gardziel, zawierajaca tchawice (krtaft) i kanal
pokarmowy.




Czesci tulowia: grzbiet, krzfie, przedpiers, pod-
pier$, brzuch, ledéwie i stabizna. Ogon jest przedtuie-
niem grzbietu.

Czesei czlonkéw piersiowych: lopatka, ramie,
przedramie (zlozone z dwoch kosei: Yokcia i szprychy),
piszczel przednia, petlina i korona z szerokiém kopytem.

Cagsci calonkéw brauchowych: Dbiodro, udo,
przedudzie (dwie kodei: golen i piszezel); nizé) tylna pi-
szezel, petlina i korona z kopytem.

Kon jest pokryty krétka siercia; tylko w ogonie i na
karku dlugie wlosie. Barwa sierci bywa roina. Mtody
koh (irebiak) karmi si¢ mlekiem z piersi matki.

POBYT. Jako zwierze domowe na caléj prawie
ziemi.

POKARM. Rodliny, a szczegblniéj trawa i zboze.

UZYTEK. Do jeidienia wierzchem, do ciagnienia
ciezarow; procz tego wlésie, sieré, migso, skora, kopy-
ta, mierzwa i t. d.

2. Wok pospolity, a3 Rind, (Bos
Taurus).

OPIS. Na glowie okragle, gtadkie, ksigzycowato za-
krzywione rogi; 0czy mdte; uszy dosyé wielkie, wewnatrz
dtugiemi wlosami poroste; zeby niezupelne, zloione z 8
siekaczy w dolnéj szczece i z 924 zebéw trzonowych
w obydwéch szezgkach 532 7). Pod szyja szeroki, owisty

*) Nad kreska stojace liczby oznaczajg ilosé zebéw w gor-

néj, pod kresk ilos¢ zebow w dolnéj szczece.

Formula: .g'_ll'.i_‘}_'% wyraza zeby czlowieka, 4 zeby prze-
i 1] 53 Sl
doie, = kly, 5 z¢by trzonowe.




3

podgardtek. Tuléw wielki, niezgrabny; ogon diugi z pe:
kiem wlosé6w na koncu. U kazdéj nogi dwa kopyta i dwa
potkopyta.

Barwa sierci bardzo rozmaita: czarna, biata, bruna-
tna, pstra i t. p. Glos przerailiwy, rykiem zwany.

POBYT. Bardzo rozpowszechniony.

POKARM skiadajacy sie z trawy, ziemniakéw, éwi-
kly i t. p., przechodzi przez cztery zoladki. Przeiuwanie,
odzuwanie.

UZYTEK. Migso, skéra, rogi, kopyta, sieré, mie-
rzwa; praca w roli i ciagnienie cigiaréw.

3. Owca domowa, s Hausfdyaf,
(Ovis Aries).

OPIS. Glowa mala; rogi wielkie, tréjgraniaste,
Slimakowato zakrzywione; uszy szeroko rozstawione ;
2gby 233 Szyja krétka. Tuléw walcowaty; ogon prze-
dtuzony.  Nogi wysokie, cienkio; kopyta jak u wolu.

Skéra welng pokryta. Owea jest bojazliwa, nie-
zmyslna i staba.

POBYT. Wszystkie czesci ziemi.

POKARM. Trawa, zboie, ziemniakii t. d. Zy-
Wnosé przeiuwa.

ULZYTEK. Migso, welna, skéra, flaki na struny,
z koscei kléj; mierzwa.

4. Swinia, bas Sdywein, (Sus Scrofa).

OPIS. Glowa wielka; uszy dlugie, zwisle; oczy
mate, po bokach glowy umieszczone ; pysk ryjakiem za-
koriczony; gérna warga od dolnéj znacznie wigksza; zgby
;:i#::::; t. . w kaidéj szczece 6 siekaczy, 2 wielkie grube
kty i 14 zeb6w trzonowych. Szyja krétka, szeroka. Tu-

1*
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16w z bokéw splaszczony, niezgrabny; ogon miernéj diu-
gosci w gore zakrecony. U kazdéj nogi 2 wigksze ziemi
dotykajace i 2 mniejsze, Wyié] osadzone kopytka.
Swinia jest pokryta grubym, dlugim wlosem (szcze-
cia); tarza sig chetnie W blocie.
POBYT. Jako zwierze domowe na caléj prawie
ziemi.  Pochodzi od dzika, ktéry bagniste lasy Europy
i Azyi zamieszkuje.
POKARM. Korzenie zi6l, grzyby, iotadi, zboie.
Jest bardzo zartoczna, poiera czesto wlasne dzieci.
UZYTEK. Mieso, stonina, szczeé, kty do gladze-
nia papieru i t. d. 3 '
5. Pies domowy, der Haushund, (Ca-
nis familiaris).
OPIS. - Pysk przedluiony, dosyé szeroki; nos wiel-
ki, przy nozdrzach nagi; uszy male, stojace; zeby 8104,
kty bardzo silne; jezyk diugi, gtadki. Szyja mierné
dlugosci. Ogon w gore zakrecony. U przednich nég po
5, u tylnych po 4 palce; pazury tepe.
Pies jest zmyslny, pojetny i ze wszystkich zwierzat
cztowiekowl najwierniejszy.
POBYT. Na caléj ziemi.
POKARM. Zywi sig wszystkiem tém, co ludzie jedza.
UZYTEK. Do polowania, do strzezena domu, do
ciagnienia cigiaréw, do zaganiania bydta; procz tego
skéra, sieré, ttuszez i t. d.

6. ot domowy, die Hausfae, (Felis
domestica).

OPIS. Glowa wielka, kulista; oczy na $wiatto bar-

-dzo czule; nos maly; zeby 31314 jezyk szorstki. Szyja
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krétka. Tuléw przedluiony, walcowaty; ogon diugi.
U przednich nég po §, u tylnych po 4 palce; pazury wy-
suwalne, zakrzywione, ostre. ~ Cale ciato miekka siercig
pokryte; barwa rozmaita. Kot jest silny, chytry, dziczeje
tatwo; tazi zrecznie po drzewach i dachach; wnocy widzi.

POBYT. Na catéj prawie ziemi.

POKARM. Mieko i mieso.

ULYTEK. Tepi myszy i szezury; z flakéw struny;
sier¢ do wyscielania i t. d.

1. Miysz domowa, die Hausmanus, (Mus
musculus).

OPIS. Glowa mata; uszy niskie, okragle; pysk prze-

323
323
przednie ostre, diutowate, kty iadne, trzonowe tepe,

Szyja krétka. Tutéw prawie walcowaty; ogon dtugosci

dtuiony, gérna warga $rodkiem. rozdwojona; zgby

ciala. Nogi pigciopalcowe; wielki palec przednich nég
bez pazura.. Sieré krétka, popielato-szara. Mysz jest
wesola 1 zwinna.

POBYT. ' Na caléj ziemi po mieszkaniach ludzkich;
robi sobie dalekie ganki wscianach i pod podloga.

POKARM. Wszystko, co ludzie jedza.

Wyrzadza wielkie szkody; tnie obuwie, suknie,
ksiazki.

8. @ajac, der Hafe, (Lepus timidus).

OPIS. Glowa zaokraglona; gérna warga rozdwo-

jona; uszy (stuchy) diuisze od glowy; oczy wielkie, po-
6.2.6.
5.2.5°
siekaczy dwa mmiejsze zeby; kly zadne, zeby trzonowe

wieki mate; zeby W gornéj szezgce znajduja sig z tytu

tepe. Szyja gruba, krétka. Tulow przedtuiony, ku ty-
towi coraz weiszy; ogon (osmyk) krotki. Przednie nogi
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pigciopalcowes tylne (skoki) znacznie od przednich dui-
sze, czteropalcowe. Sieré migkka, szaro-i¢lta, na pier-
siach i na brzuchu bialawa. Zajac jest bardzo bojazliwy;
bieg jego predki, skaczacy.

POBYT. W caléj Europie po polach, takach i lasach.

POKARM roslinny.

UZYTEK. Mieso, tluszez, futro.

9. Nietoperz pospolity, bdie gemeine
Klevermaus, (Vespertilio murinus).

OPIS. Glowa przedluiona; ucho zewnetrzne wiel-
kie, szerokie, podwéjne; oczy male; zgby 2312, Szyja
krétka. Tutéw miernéj dlugosei. Po bokach ciala deli-
katne, szerokie lotne blony, laczace przednie nogi z tyl-
nemi i z ogonem. Wlos miegkki, czerwono - brunatny.
Lata bardzo zrecznie, chodzi niezgrabnie; glos ma gwi-

zdzacy.
POBYT. W caléj Europie po wiezach, ‘dachach,
sklepach, wydrazonych drzewach i t. d. Na zime zasypia.
POKARM. Motyle nocne i inne owady.
ULZYTEK. Tepi szkodliwe owady.

ZAGADNIENIA.
1) Podaj wspéine znamiona wszystkich wyzéj wymienio-
nych zwierzat ssacych.
2) Dla czego nazywamy je zwierzetami ssacemi?
3) Co maja wspolnego:
kon i wol,
wol i owca,
mysz i zajac i t. p.
4) Czém sig réznig:
kon i wol,
.~ kot i pies i t. p.
5) Jakie s3 zeby u kaidego z osobna?
6) lle palcy u kazidego i czém palce uzbrojone? i t. d. it. d.

ety B




I. PTAKL

l. MMogut domowy, bder Haushabhn,
(Gallus communis).

OPIS.  Cialo koguta dzieli si¢ na glowe, szyje,
tuléw, ogon, skrzydla i nogi.

Czesci glowy : dziéb (gérna i dolna szezgka), noz-
drza w gornéj szczgce, jezyk chrzastkowaty, oczy (przy
kaidém oku dwie powieki i jedna migéwka), uszy bez
zewnetrznéj chrzastki stuchowéj. Na glowie migsisty grze-
bieni; pod dziobem dwa miesiste platki.

Szyja dluga, cienka, ku piersiom coraz grubsza:

Czesci tulowia: grzbiet, piersi i brzuch.

Ogon sktada si¢ z 14 dhugich piér sterowych (ste-
réwki).

Czesci skrzydla : ramie, przedramie i kikut; w ki-
kucie piéra lotkowe (lotki).

Czgsct mogi: udo, przedudzie i noga wlasciwa,
koriczaca sig trzema palcami zwréconemi naprzéd i jednym
na tyl; palce pazurami tepemi uzbrojone.

Kogut jest pokryty pierzem. Cze$ci piéra: lo-
dyga (zfozona z pnia i szypulki) i choragiewka. Sa-
mica (kura) znosi jaja; z jaj wylegaja si¢ mtode. Cze-
sci jaja: skorupa wapienna, biatko i i6ktko.

POBYT. Bardzo upowszechniony ptak domowy.

POKARM. Zywi si¢ gtéwnie zboiem.

UZYTEK. . Migso, jaja, pierze.
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2. G@s, bdie ‘Haudgans, (Anser cinereus).

. OPIS. Dziéb przy nasadzie wysoki, gruby, ku
koricowi splaszczony, blonka czula pokryty; szczgki po
brzegach zabkowane; szyja dluga; tutéw gruby, nie-
zgrabny; piersi szerokie; ogon z krétkich, réwnych ste-
réwek zloiony; nogi niskie, pletwowe (palce przednie
blonka do plywania spigte). Pierze pociagnione z wierz-
chu ttuszczem, odczyniajacym si¢ w tylnym gruczole
tluszczowym, nie przepuszeza wody. Dzika -ges jest
szara, oswojona najwiecéj biala; dziéb i nogi czerwone.

POBYT. W caléj Europie. .

POKARM. Zboie, trawa i t. d.

UZYTEK. Miegso, tluszez i pierze.

3. Wrobel domowy, bet Hausfper-
ling, (Fringilla domestica).

“OPIS.  Dziéb krotki, ostrokregowy, przy nasadzie
gruby; szyja krétka; tutéw jajowato-okragly; ogon mier-
néj dlugoéci, cokolwiek wycigty; nogi cienkie, mocne
z trzema przedniemi palcami i z jednym tylrrym; pazury
dosyé ostre. Barwa szara; samiec pod- gardtem czarny,
na grzbiecie brunatny.

POBYT. Wszedzie w bliskosci mieszkan ludzkich.

POKARM. Zywi si¢ zboiem, owadami, wisniami
i tém podobném.

UZYTEK. Oczyszcza drzewa z gasiennic i innych
szkodliwych owadéw. g

4, Wrona, bdie gemeine Krabe, (Corvus
cornix). «

OPIS. Dziéb gruby, ~dlugi, prosty; szyja mier-
néj dlugosci; tuléw jajowato-okragly; nogi silne, trzema



9

palcami z przodu i jednym z tytu opatrzone; pazury tepe.
Barwa popielato-szara; glowa, podgardle, skrzydta i ogon
czarne.

POBYT. U nas bardzo pospolita; latem mieszka
po borach i polach, zima zbliza sie do wsi i miast.

POKARM. Zywi sie robakami, owadami i §cierwem.

UZYTEK. Niszezy szkodliwe robaki i poczwarki
owadéw.  Wronie oko jest trucizna.

9. Jastrzab, bder Hihnerhabicht, (Falco
palumbarius).

OPIS. Dziéb krétki, gérna szczeka na koricu ha-
czykowato zakrzywiona; szyja krétka; skrzydla dlugie.
U kaidéj nogi cztery palce (szpony), silnemii, ostremi pa-
zurami uzbrojone.  Jest wielkosci koguta. 7 wierzchu
ciemno-szary albo ciemno-brunatny; piersi i brzuch bia-
tawe; na ogonie pigé poprzecznych czarnych preg.

POBYT. Mieszka u nas po polach i lasach.

POKARM. Zywi sig ptastwem dzikiém i domowém,
myszami, zajacami. Chwyta zdobycz z wielka zre-
cznoscia.

Jest bardzo drapiezny i szkodliwy.

6. Bocian biaky, bder weife Stordy,
(Ciconia alba).

OPIS. Dzi6b bardzo dlugl, prosty; szyja takie
dluga, cienka; nogi wysokie, pélpletwowe (palce do
potowy blonka spigte). Pierze barwy biatéj, skrzydta
tylko czarne; dziéb i nogi czerwone.

POBYT. Bardzo u nas pospolity; gniezdzi si¢ na
drzewach i budynkach. W jesieni odlatuje do Afryki
(ptak przelotny).
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POKARM. Zaby, jaszczurki, weie i t. d.

UZYTEK. Oczyszcza blota i wody z Zab i innych
gad6w. Mieso dosé dobre. Piéra lotkowe do pisania.

1. Dzieciok pstry, bder grofe Bunt
Gpedht, (Picus major).

OPIS. Dziéb wielki, mocny, klinowaty; jezyk
bardzo dlugi, cienki; ogon z grubych, dlugich pior zio-
iony; nogi krétkie, silne; palce cztery, ostremi pazura-
mi uzbrojone. Z wierzchu czarny, pod spodem bialawy,
wierzchotek glowy czerwony. Razi zrgcznie po drzewach.

POBYT. U nas w lasach pospolity.

POKARM. Zywi sic owadami, ktére w korze
drzew wynajduje.

UZYTEK. Oczyszcza lasy z owadéw.

ZAGADNIENIA.

1) Jakie s3 wspolne znamiona wszystkich wyiéj wymie-
nionych ptakow ?
2) Co maja ptaki % zwierzetami ssacemi wspolnego ?
3) Czém sie roinia ptaki od zwierzat ssacych?
4) Poréwnaj: koguta z gesia,
ges z bocianem,
wrone z wréblem i t. d.
5) Jakie nogi, palce i pazury u kazdego ptaka z osobna?
6) Co to sa ptaki przelotne? it d. it d.



-

M. G ADY.

1. Zaba zielona, bder grine Waffer-
&tofd), (Rana esculenta).

OPIS. Cialo ztoione z glowy, tulowia i nég.

Czesci glowy: oczy bez gérnych powiek;

uszy bez zewnetrznych muszli i bez kanatéw stu-
chowych — bebenki na wierzchu;

pysk o paszezy szerokiéj, z gérnéj i dolnéj szczeki
zloiony; :

Jezyk do dolnéj szezeki prayrosty;

zeby liczne, w gérnéj szczece i w podniebieniu umie-
szczone.

Czesci tutowia: grabiet, piersi i brzuch.

Nogi catery; przednie krétkie, czteropalcowe, bez
blonek; tylne przedtuione, pigciopalcowe, pletwowe;
palce bez pazuréw. -

Cate cialo skéra slamowata pokryte. Barwa z wierzchu
zielona z trzema podluinemi pregami, pod spodem biata.

Zaba sklada na wodzie jaja, z ktérych sie przy po-
mocy ciepla stonecznego kijanki (glowacze, plasko-
gléwki) wylegaja.  Kijanka jest do zaby dojrzaléj catkiem

-niepodobna; ma glowe wielka, dziéb rogowy, po bo-
kach glowy dychawki, ogon diugi. Po dwéch tygodniach
dopiero zamienia sig dziéb w paszeze szeroka, dychawki
i ogon nikng, aza to wyrastaja cztery nogi. Przeobrazanie,

POBYT. Znajduje sie na znacznéj czeéci ziemi; mie-
szka w stojacych i bieiacych wodach: wychodzi czgsto
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na lad. W p6inéj jesieni chowa si¢ w mul pod wode
i zostaje tamie w odrgtwieniu przez cala zime.

UZYTK. Stuiy bocianom, kaczkom i innym ptakom
za pokarm; ludzie jedza uda.

2. MRopucha szara, bdic graue Krite,

(Bufo cinereus).
OPIS. Budowa ciata ta sama co u poprzedzajacé).

Oczy ognisto-czerwone ; skorka licznemi pokryta gruczot-
kami, z ktérych sig nieustannie kleista ciecz wydobywa.
Barwa brunatno-szara z czarnemi plamami.

POBYT. Bardzo pospolita; zamieszkuje ciemne
i wilgotne miejsca, sklepy i t. d. Kijanki zyja w wodzie.

POKARM. Owady i robaki.

3. Jaszezurka pospolita, bdie ge
meine Gidehfe, (Lacerta agilis).

OPIS.  Glowa miernéj wielkosci; oczy maja tylko
dolne powieki; uszy bez zewnetrznych muszli; paszcza
bardzo szeroka; jezyk dwudzielny; w obydwéch szezg-
kach i w podniebieniu zgby;

szyja krétka, gruba;

tuléw diugi, z géry na dot zplaszczony;

ogon dlugodci ciata, walcowaty, ku koncowi cienki;

nogi cztery, pieciopalcowe.

Skéra matemi luskami pokryta, na glowie rogowe
tarcze. Barwa grzbietu szara z podiuinemi brunatnemi,
biato-plamistemi pregami; boki i brzuch zielonawe.  Ja-
szczurka sklada jaja na ladzie.

POBYT. Bardzo pospolita; mieszka w. krzakach
i zarolach. Zime przepedza w odretwieniu.
POKARM. Owady.




ULYTEK. Tepi owady; oswaja sie atwo.

4. WaZz pospelity, bdie Ringelnatter,
(Coluber natrix).

OPIS. Ciato walcowato-okragle, do dwéch Yokei
dlugie; glowa mala; paszcza bardzo wielka; oczy bez
powiek; w obydwoch szczekach zeby. Ogon nie oddzie-
lony wyraznie od tutowia. N6g nie ma.

Skoéra tuskami pokryta; na glowie tarcze.. Barwa
2 wierzchu szaro-niebieska z czarnemi plamami, pod spo-
dem biatawa; po bokach glowy i6lto-biate, pétksieiyco-
wate pregi. Jaja sktada w mierzwie.

POBYT. U nas dosyé pospolity, iyje w lasach
1 czgsto w pobliskosci budynkéw.

POKARM. Owady, myszy, jaszczurki, saby i t.p.

ULZYTEK. Niszezy szkodliwe zwierzeta, jest calkiem
nieszkodliwy; oswaja si¢ predko.

ZAGADNIENIA.

1) Wyszukaj znamiona wspélne wszystkim gadom.
2) Co maja wspélnego gady ze zwierzetami ssacemi i pta-
kami?
3) Czém sie¢ od nich réznia?
4) Poréwnaj: Zabe z jaszczurks,
jaszezurke z wezem i t. d. ¢t d.




IV. RYBY.

1. Szczupak, der Hedt, (Esox lucius).

OPIS. Czedci ciala: glowa, tuléw, ogon i pletwy.

Czesci glowy: pysk z géry na dot splaszczony; je-
zyk chrzastkowaty; zeby bardzo liczne (okolo 700)
w szczekach, w podniebieniu i na jezyku; oczy bez po-
wiek; uszy niewidzialne; po bokach glowy dychawki
koscistemi okrywami opatrzone (skrzele).

Tulow Yaczy sie si¢ bezposrednio z glowa; jest
przedtuzony, z bokéw splaszezony; grzbiet szeroki,
okragly. ’

Ogon wielki, od tulowia widocznie nierozdzielony.

Pletwy sa narzedziami ruchu, skladaja si¢ z pro-
mieni rogowych, cienka blonka spietych. '~ Rozréiniamy
pletwy nieparzyste i parzyste. Do pierwszych naleia
grzbietowe, ogonowe i podogonowe; do drugich pier-
siowe i brzuchowe.

Cate ciato pokryte matemi, rogowemi, dachéwkowo
ulozonemi tuskami. Barwa zielonawa, %6tto - plamista;
brzuch biatawy, czarno kropkowany. Na wiosn¢ skiada
jaja (ikra), z ktorych sie mlode przy pomocy ciepla sto-
necznego wylegaja.

POBYT. Zyje u nas w stojacych i bieiacych wo-
dach; jest bardzo zartoczny:

POKARM. Ryby, szczury, mlode psy i koty.
UZYTEK. Mieso smaczne.
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2. Sledz, bder Hering, (Clapea harengus).

OPIS. Glowa z bokéw mocno splaszczona; eczy
wielkie, plaskie, bez powiek; dolna szczeka dtuisza od
wierzehniéj; jezyk krétki, chrzastkowaty; w obu szeze-
kach i na jezyku wiele matych zeb6w; tuléw i ogon bar-
dzo splaszczone; grzbiet cokolwiek zaokraglony; ‘tuski
wielkie. Barwa z wierzchu czarno-zielona, pod spodem
srebrno-biala.

POBYT. Zamigszkuje glebiny morza pé6inocnego;
latem przyptywa w niezliczonych gromadach na brzeg,
gdzie go z tatwosécia towié moina.

POKARM. Mate morskie zwierzeta i rosliny.

UZYTEK. Zasolone albo zasuszone stuig ludziom
za pokarm.

3. Edaras, bdie Karaufdhe, (Cyprinus ca-
rassius).

OPIS. Pysk maly; zeby w gardzieli umieszezone:
okrywy dychawkowe wielkie. Tuléw z bokéw plaski,
wysoki, krétki; grzbiet ciemno-zielony, boki z6lto-biate,
brzuch i pletwy parzyste czerwonawe.

POBYT. Najchetniéj mieszka w stawach blotnistych.

POKARM. Zywi sie korzonkami, robakami i owa-
dami.

UZYTEK. Mieso smaczne.

4. OKun, ber Barfdh, (Perca fluviatilis).

OPIS. Zeby ostre w szczekach i w podniebieniu;
Jezyk bez zebéw; promienie przedniéj grzbietowéj pletwy
twarde, ostre, cierniowe; tuski wielkie. Barwa zélto-
zielona; na grzbiecie szesé poprzecznych ciemnych preg;
pletwy grzbietowe zielone; inne za$ czerwone.




POBYT. Zamieszkuje morza, rzeki i stawy Europy.

POKARM. Jest bardzo zartoczny, iywi si¢ gléwnie
rybami.

UZYTEK. Mieso smaczne. Jest bardzo szkodliwy,
bo niszczy wiele ryb.

5. Wegorz pospolity, bder gemeine
al, (Muraena anguilla).

OPIS. Glowa mata; dolna szczeka wieksza od
goérnéj; w pysku kilka rzedéw matych zebéw; otwoér
skrzelowy bardzo maty. Ciato do trzech lokci dlugie, wal-
cowato-okragte. Pletwa ogonowa laczy si¢ z pletwa
grzbietowa i podogonowa; pletw brzuchowych nie ma.
Ruski bardzo mate, w $liskié] skorze ukryte. Barwa
z wierzchu zielono-brunatna, pod spodem biatawa.

POBYT. Zyje w rzekach i morzach. ~Wychodzi
czasem na lad. Rodzi iywe mtlode.

POKARM. Robaki, owady, male ryby, scierw i t. d.

UZYTEK. Mieso smaczne.

ZAGADNIENIA.

1) Wyszukaj ogdlne wlasnosci ryb.

2) Co maja ryby z gadami wspélnego?

3) Czem sie ré7nia ryby od gadéw, czem od ptakéw i zwie-
zat ssacych?

4) Poréwnaj: szczupaka ze sledziem,

karasia z wegorzem i t. d it d.
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V. O WADY.

a) Chregszeze cnyli Owady vochwoskrzydie.

l. Chrabaszez, de Maikifer, (Melolon-
tha vulgaris).

OPIS. Gléwne czeéci ciata: glowa, tuléw (piers,
gorset), odwlok i czlonki.

Czgsci glowy: pysk, oczy bez powiek i czulki (ma-
madetka) na koncu wachlarzowo zlozone.

Tutbéw sktada sie z przedpiersia, $rédpiersia i sp6d-
piersia.

Odwlok ztoiony z szesciu prawie réwnych pier-
scieni i zakoriczony krétkim ogonkiem.

Do cztonkéw liczymy skrzydta i nogi.

Skrzydet dwie pary; przednia para twarda, gruba,
pokrywkami zwana; tylna bloniasta, przezroczysta.

Né6g 3 pary; kaida noga zloiona z ledéwi, uda, go-
leni i podymki.

Skrzydta i nogi wyrastaja z tulowia.

Czulki, nogi i pokrywki czerwono - brunatne, reszta
ciala brunatno-czarna.

Chrabgszcz ulega przeobrazaniu. Z jaj, ktére samica
w ziemi sklada, wylegaja si¢ iéltawe, dtugie, czerwo-
nawa glowa opatrzone poczwarki (pedraki).

Poczwarka dopiero po trzech Iub 4 latach zamienia
sie. w lalke (pupe, zawijke), z kt6réj w trzy miesigce
(zwykle na koricu kwietnia) zupelny chrabgszez wychodzi,

2




POBYT. Na wiosng bardzo u nas pospolity.
POKARM. Pedrak iywi si¢ korzonkami zboZa
i innych roslin; wyksztalcony chrabaszez lisciem; lalka zyje
bez pokarmu.

9. Heomiarka (kréwka), Rofitafer,

(Scarabaeus stercorarius). :
OPIS. Na glowie czutki ezlonkowate; pokrywki

wdlui bruzdowane; barwa niebiesko-czarna; jest wiel-
kosci chrabaszcza; przeobraia sig.

POBYT. Bardzo pospolity.

POKARM. Zywi sie mierzwa.

3. Jelomelk, bver Hirjhfifer, (Lucanus

Cervus).
OPIS. Czulki piteczka plaska zakotnczone; szezgki

gbrne bardzo wielkie, w ksztalcie rogéw przediuione;
barwa ciemno-brunatna. Jest znacznie od chrabaszeza
wiekszy. Przeobraia sig; poczwarka iyje 9 lat w ze-
psutych debach.

POBYT. W lasach debowych.

POKARM. roslinny.

4. PYywacz, e Shwimmafer, (Dyticus
marginalis).

OPIS.  Czulki szezecinowate, krotkie; tuléw i od-
wlok z géry na do} splaszczone; nogi tylne przedluzone,
rzedem whoskéw do plywania opatrzone; barwa zielono-

czarna, pokrywki zétte.
POBYT. Mieszka u nas we wodzie ; wychodzi noca

na lad.
POKARM. Zywi sie mniejszemi zwierzgtami wo-

dnemi.




ZAGADNIENIA.
1) Czém sig odznaczajg chrzgszcze?
2) Por6éwnaj chrabgszcza z Jelonkiem, koniarke z plywa.
czem it d. it d.

b) Pszezoly cuyli Owady blonkoskrzydle.

5. WPszezoka, die Honighiene, (Apis mel-
lifica).

OPIS. Pysk w krétka trabke przedtuiony; odwlok
kr@ielkowato-okragly, na koncu zadlem uzbrojony; le-
dzwie i uda tylnych nég splaszezone; skrzydta cztery blon-
kowate, Zylkowane. ~ Jest czarna, brunatno-szaremj wio-
sami porosfa.

Pszczoly “iyja w wielkich rojach. - Kaidy réj ma
tylko jedng samice (kr6lowa). Liczba samedw i tre-
dow (pszcz6t  roboczych) wynosi okolo 80,000. Z wo-
sku, ktéry przy nasadzie tyloych nég wypacaja, robia
szescienne komorki i napelniaja je miodem, ktéry z kwia-
t0w pyszezkiem zbieraja. Samica sklada w kaida komérke
po jedném jaju. W trzy dni leze sie poczwarka; po pie-
ciu dniach zamienia sig poczwarka w lalke; z lalki wy-
chodzi w 8 dni pszczota wyksztatcona.

POBYT. Po wielkich lasach dziko, u nas czesto
w ulach i kuszach starannie chodowana.

POKARM. Stodkie soki kwiatéw.

ULYTEK. Wosk, miod prasny, miéd do picia i td.

ZAGADNIENIA.
1) Poréwnaj pszczole z chrzaszczami?
2) Opisz gospodarstwo pszczél? i td. i td,
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¢) Motyle cuyli Owady Iwskoskrzydle.

6. Pokrzywnik, bder feine Fuds, (Va-
nessa Urticae).

OPIS. Czulki diugie; oczy wielkie; pysk w trabke
do ssania przedtuzony. Catery szerokie skrzydia, z obu
stron matemi dachowkowo ulozonemi luskami pokryte.
Odwtok cienki okragly. Barwa czarno-brunatna; skrzy-
dla ezerwono-brunatne, czarnoplamiaste. Przeobraia sie.

POBYT. Poczwarka (gasienica) iyje gromadnie na
pokrzywach.

7. EKapustnilk, der Kohlweifiling, (Pie-
ris Brassicae).

OPIS. Skrzydta zaokraglone, biate; brzeg zewnetrzny
przednich skrzydet czarny, srodkiem dwie czarne plamy;
tylne skrzydta pod spodem idltawe, ciemnokropkowane.
7 reszta do poprzedzajacego podobny.

POBYT. Gasienica iyje na kapuscie, jest cienkiemi
wloskami porosta.

8. Mrupia glowka, bder Todtentopf,
(Sphinx Atropos).

OPIS. Czulki grube, na koncach zakrzywione.
Odwlok kreielkowato-okragly, konczaty; skrzydla 4, wa-
skie, poziomo leiace. ~Na wierzchu tulowia plama
w ksztaleie trupiéj glowy; skrzydla i odwlok hrudno-
i6ltawe z ciemnemi praikami.

POBYT. Gasienica iélta iyje na lisciach ziem-
niakow.
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ZAGADNIENIA.
1) Jakie s3 znamiona motyli?
2) Czém sie réinig od chrzgszezy i pszczol?
3) Poréwnaj pokrzywnika z trupia glowka i td. i td.

d) Muwchy ciyli Owady dwuskrzydle.

9. Mucha domowa, bdie Stubenfliege,
(Musca domestica).

OPIS. Pysk przedluiony, na koncu szeroki; czutki
male; oczy wielkie, z kilku tysiecy oczek zloione; tylko
dwa blonkowate, malo iylkowane, przezroczyste skrzy-
dla. - U podymkéw gruczotki sliskie, za pomoca ktérych
mucha do przedmiotéw przyczepiaé sie i do géry nogami
chodzi¢ moie. Barwa szara, dolna czeéé odwioku
iéttawa.

Jaja sklada samica w mierzwie, w starém miesie, se-
rze; poczwarki biate, dlugie, pomrowiem zwane.

POBYT. Po caléj prawie ziemi rozpowszechniona;
najlicznié] znajduje si¢ w domach w bliskoéci stajen i obér.

POKARM. Wszelka wilgoé.

10. HMomar pospolity, bdie gemeine
Stech-Miicte, (Culex pipiens).

OPIS. Pysk w cienka trabke do ssania przedtuzony-
Czutki krétkie; odwlok i nogi dlugie. Odwlok jasno-
brunatny z bialemi pierscieniami. Przeobryia sig; samica
sklada jaja na powierzchni wody stojacéj.

POBYT. U nas bardzo pospolity, szczegélniéj
w miejscach wilgotnych, na takach i blotach. Poczwarka
z grubym, okraglym tuluwiem i cienkim odwlokiem, iyje
w wodzie.

POKARM. Ssie chetnie krew ludzka i zwierzeca.
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ZAGADNIENIA.
1) Czém sie odznaczaja muchy?
2) Podaj réznice miedzy muchami, a innemi owadami?
3) Por6wnaj komara z chrabgszczem i td. i td.

d) Owady bezskrzydle.

11. PPchXa, bver gemeine Floh, (Pulex
irritans).

OPIS. Czulki walcowate; oczy i glowa male; pysk
w ryjek zamieniony; odwlok z bokéw splaszezony;
skrzydel nie ma; sze$é ndg; tylne grube, dlugie, do
skakania. Barwa czerwono-brunatna.

POBYT. Zyje na ludziach, psach, kotach, gole-
biach i t. p. Poczwarki mate, nitkowate, czerwono-
i biato-pregowane, zamieszkuja wilgotne, nieczyste miejsca.

POKARM. Krew ludzi i zwierzat.

ZAGADNIENIA.

1) Poréwnaj pchle z muchg, chrabaszczem i t. d.
2) Jakie sa ogélne znamiona wszystkich owadéw? i t. d.

e =i s S

VI PAJAKL

Pajagk domowy, bie Hausfpinne, (Ara-
nea domestica).

OPIS. CzeSei ciata: glowa, gorset (piers), odwlok
1 nogi (cztonki).
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Glowa mala, bez macadetek: z wierzehu glowy
o$m, w dwa rzgdy uloionych 6cz @ o o >

Gorset z glowa w jedng nierozdzielng caloé zrosty.
Odw{ok kulisty, migkka blona powleczony; przy koxi-

cu odwloku dwie brodawki, z ktérych sig pajeczyna snuje.
Czescei nogi:

Nog cztery pary wyrastaja z gorsetu.
lediwie, udo, golen i podymka z dwiema haczykami.

Barwa brunatna, z wierzchu dwa rzedy #6tych plam,

pod spodem dwie ciemne pregi.
POBYT. Pospolity po mieszkaniach ludzkich; za-

klada bardzo kunsztowne siatki z pajeczyny.
POKARM. Muchy, komary i t. d.
2. Pajak Krzyzak, bdie Sremfpinne,
(Epeira Diadema).
OPIS. Osm 6cz % g Jo's odwlok jajowato-okragly;
nég cztery pary. Jest wielkosci grochu polnego.
Barwa popielato-szara, z wierzchu krzyz z biatych plam
POBYT. Po ogrodach i zaroslach; rozpina siatke
pomiedzy gateziami i siedzi w srodku siatki.
POKARM. Muchy.

ZAGADNIENIA-
Jakie sg znamiona pajakow?

1)
2) Czém sie réznig pajaki od owadow?
3) Poréwnaj pajaka domowego z chrabaszczem i td. i td.

R B
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VII. SKORUPIAKIL

1. Rak rzeczny, de Flufjfrebs, (Asta-
cus fluviatilis).

OPIS. Czesci ciata: glowa, gorset (piers), odwiok
i nogi (cztonki).

Czesei glowy: pysk, z gérnéj wargi i z caterech
iuchw zloiony; oczy bez powiek, na ruchomych stup-
kach umieszczone; dwa dlugie i dwa krétkie nitkowate
macadetka (czulki); narzad sluchowy znajduje sie przy
nasadzie dtuiszych macadelek.

Gorset jest z gtowa zrosly, gruby, jajowato-okragty.

Odw?lok sktada sig z kilku pierécieni (obraczek); jest
wazki, na koncu pletwa opatrzony.

Nég pie¢ par. Czeéci nogi: lediwie, udo, golen
i podymka. - Przednia para nég wielkiemi kleszczami
uzbrojona.

Rak jest pokryty twardym wapnistym pancerzem; bar-
wa szara, po ugotowaniu czerwona.

POBYT. Zyje w jeziorach i rzekach.

POKARM zwierzgcy.

UZYTEK. Mieso smaczne.

2. Jaselka murowa albo Wil-
gotnik , die Maueraffel, (Oniscus murarius).

OPIS. Macadetka cztery, srodkowe bardzo male;
odwlok szescio-obraczkowy, z wierzchu wypukly, pod
spodem splaszezony. Barwa ciemno-szara z dwiema po-
dtuinemi rzedami z6ltych plam.



POBYT. Zamieszkuje wilgotne komory, sklepy;
pojawia sie ezesto na oknach starych doméw.
POKARM. Wszelkie zgnielizny.

—_—

ZAGADNIENIA.
1) Poréwnaj raka z wilgotnikiem.
2) . Podaj ogélne wlasnosci skorupiakéw.

3) Czem si¢ réinig skorupiaki od gadéw, czém od owa-
dow i t. d. i t. d.

Ry
Y- O -Feice—

VIII. ROBAKIL

. Lumbryk albo Gilista ziem-
na, bder Regenmwvurm, (Lumbricus terrestris).

OPIS.  Czesci ciala: glowa i tutéw.

Glowa niewyraznie od tutowia oddzielona: spodem
glowy pysk.

Tuléw z 140 prawie réwnych pierscieni zlozony;
na srodku tulowia nabrzmienie miesiste (siodto). Z ka-
idego pierscienia wyrasta dotem 8, twardym, krétkim,
na tyl zwréconym wiosem porostych, brodawek, ktore
ulatwiaja przenoszenie sie z miejsca na miejsce.

Barwa cielisto-czerwona. Mlode GV

POBYT. Zyje w wilgotnéj ziemi; po deszczu wy-
chodzi na wierzch ziemi.

POKARM. Mlode korzonki roglin.
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2. Pijawka lekarska, bder gemeine
Blutegel, (Hirudo medicinalis).

OPIS. W pysku trzy zaokraglone, twarde Zuchwy
(zeby); 10 niewyrainych écz. Tutow przedtuzony, pla-
ski, niewydatnie obraczkowany. Po obu korncach ciala
banki do przyczepiania i poruszania sie.

Barwa ciemno - oliwkowa; z wierzchu 6 czerwona-
wych, czarno-nakrapianych preg; dolna czes$é czarno-pla-
mista.  Sklada jaja na brzegach wéd.

POBYT. Stawy i wolno bieiace wody.

POKARM. Zwierzeta wodne.

UZYTEK. W chorobach.

ZAGADRXIENIA.

1) Czém sie rézni lumbryk od pijawki?
9) Poréwnaj robaki z skorupiakami, owadami i t. d.
Uwaga. Zwierzeta ssace, ptaki, gady i ryby nazy-

wamy zwierzetami grzbietnemialbo
kregowemi; owady zas, pajaki, skoru-
piaki i robaki zwierzetami wstawowa-
temi albo czlonkowatemi.

3) Czém sie odznaczaja zwierzeta kregowe?

4) Czém sie odznaczaJQ zwierzeta wstawowate ?

5) Czém sie réinig zwierzeta kregowe od zwierzat wsta-

wowatych? i t. d. i t. d.

- ()

IX. MIECZAKL

, - - 3 ’ 3

slimak winnicowy, die Weinbergs:
Sdynecte, (Helix pomatia).

OPIS. Czesci ciala: glowa, tulow i noga.
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Glowa nie oddzielona wydatnie od ciala: czescei jéj:
pysk i 4 czulki (macadetka, rézki), dwa dlugie i dwa
krétkie; na wierzchotku pierwszych mate oczy.

Tuléw ukryty w szerokiéj, sliskiéj skérze (plaszez).

Nogq nazywamy wielki, szeroki muskul, ktory do
przyczepiania i poruszania sig stuzy.

Z cieczy wapiennéj, ktéra sie nieustannie z plaszcza
odczynia, tworzy sig twarda skorupa.  Mlode z jaj.

POBYT. Dosyé pospolity w miejscach cienistych
i wilgotnych.

POKARM roélinny.

ULYTEK. Jedza go w niektérych krajach.

2. Muszla malarska, bdie Malermu-
{hel, (Unio pictorum).

~ OPIS. Glowy nie ma; plaszez szeroki, w dtuz

otwarty; noga dluga miesista. Cale cialo zamknigte
W dwéch, zamkiem ze soba potaczonych, jajowato-okra-
gtych skorupach.

POBYT. Jeziora i rzeki.

UZYTEK. Skorupy do rozrabiania farb.

ZAGADNIENIA.
1) Poréwnaj $limaka winnicowego z muszly malarsky,
Uwaga. Mieczaki nazywamy zwierzetami szla -
mowatemi albo brzuchowemi.
2) Czém sig réznia zwierzeta szlamowate od zwierzgt kre-
gowych i wstawowatych? :
3) Jakie s3 ogélne znamiona wszystkich zwierzgt? i t. d.

DO @i




Zestawienie powyzszych zwierzat.

a) Zwierzeta grzbielne albo kregowe, maja
ko$eien.
I. Zewiercela ssgee — krew ciepla, Zywe mlode.
il. Ptaké — krew ciepla, mlode z jaj.
1ll. &Gady — krew zimna, oddychanie plucami.
1V. Ryby — krew zimna, oddychanie skrzelami.

b) Zwierzeta grzbietne albo czlonkowate,
bez kodcienia, cialo na pierscienie podzielone,
zwykle nogi wstawowate.

V. Owady — nogi, dwa macadelka.
V1. Pagjalé — nogi, bez macadelek.

VIl. Skorwupéalké — nogi, wiecéj jak dwa macadelka.
Vill. Robaki — bez nég.

c) Zwierzeta szlamowalte albo brzuchowe,
bez kodcienia, bez pierécieni, cialo migkkie.
IX. Mieczaki.
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B. ROSLINY

—oge—

1. Majowka bXotna (kniat, knie¢, ka-
czyniec), die gemeine Kubblume, (Caltha palustris).

OPIS.  Gléwne czeei; korzen, lodyga, liscie,
kwiat 1 owoc. :

Korzent wtoknisty; wiékna liczne, grube, bialawe.

Lodyga winiesiona, prawie-obta (walcowata), ga-
lezista.

Lis¢ z ogonka i blaszki zloiny;

ogonek przy osadzie pochewkowaty (lodyge obej-
mujacy);

blaszka sercowato- albo nerkowato - okragla, po
brzegu karbowana.

Kwiat sklada sie z kielicha, precikéw i stupkéw ;

kielich pigcio-dziatkowy; dziatki z6tte, podtuinie-
okraglawe;

preciki bardzo liczne; czedei precika: nitka i gtéwka;

stupkéw 5 — 10: czesei stupka: zawigzek (ja-
jecznik), szyjka i znamie (blizna).

Owoc torebkowy, wyksztatca sie z zawiazkéw: to-
rebki wieloziarnowe, plaskie, brunatne.

ZNAJDUJE SIE na Yakach blotnistych; kwitnie
W kwietniu i maju.
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UZYTEK. Pasza dla bydla (mleko i masto od kwia-
téw #6tte); paczki kwiatowe marynuja.

2. Pierwiosnka lekarska (klu-
czyki), die gemeine Schlifielblume, (Primula offi-
cinalis ).

OPIS. Korzen trwaly (wieloletni), z krétkiéj ma-
cicy i z wielu widkien ztozony. &odygi nie ma. Liscie
korzeniowe podiuine, po ogonkach zbiegajace, tepe,
zabkowane, pomarszczone, pod spodem kosmate. Gla-
bik (szypulka kwiatowa) pojedyniczy, bezlistny, prosto sto-
jacy, omszony. Kwiaty na wierzcholku glabika w balda-
szek ulozone (baldaszkowate). Kielich wydety, katowaty,
piecio - zgbkowy. ~ Korona siarczysto - Z6tta, tacowata,
z rurki doéé dtugiéj i z kraju plaskiego, pigcio-dzielnego
ztozona. Precikow 5, do rurki korony nitkami przyro-
stych. Stupek jeden; zawiazek kulisty, szyjka cienka,
znamie male. Owoc torebkowy; torebka jedno - komor-
kowa, wielo-ziarnowa.

ROSNIE na akach suchych, w gajach i zaro§lach.
Kwiecieni, maj.

ULZYTEK. Liscie jedza; kwiaty na lekarstwo.

Poréwnaj pierwiosnke lek. z majowka blot. co do ko-
rzeni, todyg, lisci i t. d.

3. FioXek pachnacy, dad woblrie

chende BVeildhen, (Viola odorata).

OPIS. Korzett trwaly; macica obta, wezlowata,
wlokna liczne. Z korzenia wyrastaja dalekie roztogi. ¥.o-
dygi nie ma. Liscie szeroko-sercowate, fepe, karbo-
wane. Szypulki kwiatowe wychodza wprost z korzeni
i s3 w posrodku przysadkami opatrzone.  Kielich pigeio-
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dziatkowy; dziatki poniiéj nasady przedluione. Korona
piecio-platkowa; platki fioletowe, nieréwne; wierzchni
wigkszy, ostréikowy. Precikéw 5. Stupek jeden; za-
wigzek okragtawy, szyjka krétka, zakrzywiona, znamie
pojedyricze. Owoc torebkowy, Jedno - komorkowy, wie-
loziarnowy.

ROSNIE u nas po pagoérkach i fakach suchych. Kwie-
cieni, maj.

ULYTEK. Z platkéw olejek pachnacy.

4. 'Mulipan ogrodowy, bdiec Garten-
Zulpe, (Tulipa Gesneriana).

OPIS. Korzen trwaly, cebulowaty.  Czesci cebuli :
pietka, korzonki, papiotuski 1 jadrnik. Eodyga pojedyn-
cza, gora bezlistna, obta, jedno-kwiatowa. Liscie bez-
ogonkowe, naprzemian legle, podtuinie-jajowate.  Kie-
lich réino-barwny, szesciodziatkowy, dzwonkowaty, pod-
owocowy. Precikéw 5; nitki cienkie, gléwki przedtuio-
ne, wielkie.  Stupek jeden; zawiazek tréjscienny, szyjka
bardzo krétka, znamie trzyklapowe. Owoc torebkowy,
trzy-komorkowy, wieloziarnowy.

ROSNIE dziko w Azyi mniejszéj i Grecyi poinocnéj.
u nas bardzo czesto w ogrodach. Kwiecien.

Rozl6% cebule kuchenng na pietke, korzonki, papioluski
i jadrnik.

Porownaj we wszystkich czedciach tulipan ogrodowy
7 majowka blotna, z pierwiosnky i ¢, d.

9. Zawilee Takowy albo Sasan-
Ka zwista, »s Wiefen - Windrogden, (Ane-
mone pratensis).

OPIS.  Korzen trwaly, pionowy, pojedyriczy, gruby.
Lodyga obta, prosto stojaca, jedno-kwiatowa, welniastym
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wlosem porosta. Liscie korzeniowe o ogonkach przy nasa-
dzie rozszerzonych i o blaszkach pierzasto-siecznych z li-
cznemi, réwnowazkiemi weigciami. Liscie todygowe
(okrywa kwiatowa) bezogonkowe, wielowrebne. Kwiat
zwisly, ciemno-fioletowy. Kielich 5 — 7 dziatkowy,
dzwonkowaty.  Preciki bardzo liczne, podowocowe.
Stupkéw wiele; zawigzek kulisty, szyjka dluga, u dotu
welniasta, znamie mate. Owoc torebkowy, W ogonek
kosmaty przedluzony.

ROSNIE na wzgérkach nieurodzajnych i wlasach.
Kwiecien.

Korzen i liscie jadowite.

6. Rzeiucha Yakowa, dad Wiefen:
Sdaumtrant, (Cardamine pratensis).

OPIS. Korzen trwaly; macica weztowata, widkna
liczne. Xodyga prosto stojaca, zwykle pojedyncza, obta.
Liscie naprzemian-legle, ogonkowe, pierzaste t.]. z wielu
okragtawych, naprzeciwlegtych listkéw ztozone. Kwiaty
wierzcholkowe, gronkowe. Kielich 4-dzialkowy.  Ko-
rona 4 -platkowa; platki czerwonawe, paznogciowate.
Precikéw 6; 4 diugie i 2 krétkie. Stupek 1; zawiazek
podtuiny, szyjka krétka, znamie mate. Owoc strakowy,
réwnowazki, dlugi.

ROSNIE na lakach wilgotnych. Kwiecien-czerwiec.

UZYTEK. Na lekarstwo; z lisci salata.

7. Lilak pospolity (Bez wloski), der
gemeine Flieder, (Syringa vulgaris).

“OPIS. _Korzen trwaly, drzewiasty, galtezisty. = &io-
dyga trwala, wielogalezista; galezie naprzeciwlegle.  Li-
4cie ogonkowe, przeciwlegle, przy nasadzie prawie ser-
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cowate, ku wierzcholkowi ostre, po brzegach cate.
Kwiaty na koncach galezi w gesta wieche ulozone. Kie-
lich- maly, stojkowaty, cztero-zabkowy, - nieopadajacy.
Korona blado-niebieska albo biata, ‘tacowata; rurka dtuga,
kraj cztero-dzielny. Preciki 2, do rurki korony nitkami
przyroste. ~ Stupek jeden; zawiazek podtuiny,  szyjka
cienka, znamie dwudzielne. Owoc torebkowy, dwuko-
morkowy. Lilak pospolity jest krzew do 6 lokei wysoki.

ZNAJDUJE SIE u nas po wszystkich ogrodach; po-
chodzi z Persyi. Kwieciet, maj.

Czém sie rézni Lilak pospolity od wszystkich poprzedza-
Jjacych rodlin? — Krzew, ziele.

8. Bluszezyk pospolity (Obloznik
bluszezowy, Kurdwan pospolity), per gemeine
Gundermann, (Glechoma hederacea).

OPIS. Korzen trwaly; macica cienka, cztonko-
wata, wiékna nieliczne. ¥.odyga prosto-stojaca albo ro-
zestana, pojedyricza, czworokatowa. Lidcie przeciwlegte,
ogonkowe, nerkowate, - grubo-karbowane. Kwiaty w ka-
tach lisei w okétki (okrazki) 2—6 kwiatowe ulozone.
Szyputki krétkie.  Kielich rurkowaty, pigciowrebny.  Ko-
rona  biekitna, jednoptatkowa, dwuwargowa; gérna
warga slabo-wecieta, prosta, dolna odwarta, 3-klapowa,
o klapie srodkowéj znacz;r\lie Wwiekszéj. Preciki 4, 2 diu-
gie i 2 krétkie, do gérnéj-wargi zblizone. Stupek 1;
zawiazki 4, szyjka cienka, dlugay “zmamie dwudzielne.

Owoc — cztery orzeszki. =
ROSNIE w miejscach cienistych, koto plot@%a; ,

roslach i t. d.  Kwiecieni, czerwiec. ™
ULYTEK. Kwiaty dla pszczél; lekarstwo.
3

i ¢
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9. Jasnota biaka (Glucha pokrzywa
biala), der weiffe Bienenfang, (Lamium album).
OPIS. Korzen trwaly, wstawowaty. &odyga prosto-
stojaca albo wznoszaca sig, czworokatowa, pojedyncza.
Liscie przeciwlegle, ogonkowe, sercowate, konczate,
nier6wno-pitkowane. Okotki migdzy-listne, do 14-kwia-
towe. Kielich rurkowaty, pieciozebny. Korona wielka,
biala, dwuwargowa; gérna warga niezgbkowana, dolna
3-klapowa (klapa érodkowa wielka, boczne szydlowate,
male). Preciki 4, dwusilne (2 dlugie i 2 krotkie), do
korony przyroste. Stupek 1; zawiazki 4, szyjka diuga,
cienka, znamie dwudzielne. Owoc z 4 orzeszkowych
ziarn zloiony.
ROSNIE wszedzie koto plotéw, w ogrodach i t. d.
0d kwietnia do jesieni.
UZYTEK. Z lisci salata; kwiaty na lekarstwo.
Co maja wspélnego Bluszezyk pospolity i Jasnota biala?
Czém sie réZnig?
10. EEonwalia wonna, bdie woblrie

chende Maiblume, (Convallaria majalis).
OPIS. Korzen trwaly o bialawéj, skosnie wzie-

mie idacéj, cienkiéj macicy i o licznych, galezistych wl6-
knach. &odygi nie ma. Liscie dwa, korzeniowe, ogon-
kowe; ogonki przy nasadzie pochewkowate, blaszki po-
dtuinie-jajowate, po brzegach cale. Kwiaty na glabiku
do$é diugim, péloblym w grono wierzcholkowe, jedno-
stronne zebrane. Kielich jednodzialkowy, dzwonkowaty,
6-wrebny, bialy. Precikéw 6, na kielichu umieszczo-
nych. Shupek jeden, o szyjce kr6tkiéj i o znamieniu
tréjkatném. Owoc — jagoda czerwona, 3-komorkowa.
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ROSNIE w lasach. Maj, czerwiec.
ULYTEK. Kwiaty na lekarstwo; z lidci zmiesza-

nych z wapnem zielona farba.

Poréwnaj Konwalig z Tulipanem. 3
ymien wszystkie dotychczas opisane rosliny i podaj
przy kazdéj liczbe precikéw.

1. Zywokost lekarski, bic gemeine
Schwarzonrs, (Symphytum officinale).

OPIS. Korzen trwaly, wrzecionowaty, czarny. &.o-
dyga galezista, prosto-stojaca, szorstko-wilosista. Lidcie
naprzemianlegle, jajowo-lancetowate, po brzegach cale;
dolne ogonkowe, gérne bezogonkowe, po todydze zbie-
gajace. Kwiaty gronkowe. Kielich jednodzialkowy, pie-
ciowrebny, nieopadajacy. Korona walcowato-dzwonko-
wata, piecio-klapowa, czerwonawa albo biala, Preci-
kéw 5. Stupek 1; zawiazki 4, szyjka nitkowata, znamie
gléwkowate. Owoc — 4 orzeszki.

ROSNIE wszedzie na lakach, nad brzegami wéd,
w wilgotnych zaroglach i t. d. Maj, czerwiec.

ULYTEK. Z lidci salata; odwar (dekokt) z korzeni
jako lekarstwo na wiele wewnetrznych choréb i na rany.

12. Kulek pospolity (Blekot, Oman),
das fdhwarze Bilfenfraut, (Hyoscyamus niger),

OPIS. Korzern dwuletni, gruby, galezisty, bialy.
todyga prosto-stojaca, galezista, obfa, wilosista. Liscie
naprzemianlegle, dolne ogonkowe, gérne bezogonkowe,
jajowo-podtuine, po brzegach wycinane. Kwiaty katowe
(migdzy lisciem a todyga umieszczone), prawie bezszy-
putkowe. Kielich Jednodziatkowy, 5-zgbny, nieopada-
jacy. Korona jednoptatkowa, #6ta z ciemnemi zytkami,
lejkowata, o rurce matéj i kraju §-klapowym. Preci-

g
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k6w 5: nitki kosmate, glowki wielkie. - Stupek jeden.
Owoc — torebka dwukomorkowa, wieloziarnowa, na-
krywka z wierzchu pekajaca.

ROSNIE kolo ptotéw, budynkéw, nad drogami itd.
Maj, wrzesien.

Bardzo jadbwity. Lekarstwo.

13. Przetacznik ¥akowy, der Bald-
Gfrenpreis, (Veronica Chamaédrys).

OPIS. Korzen trwaly, laiacy, wielowl6knisty. ¥.o-
dyga prosta albo podnoszaca sie, dwiema przeciwleglemi
rzedami wlos6w porosta. Liscie przeciwlegte, prawie
bezogonkowe, sercowato-jajowate, po brzegach gleboko
pitkowane. Grona kwiatowe W katach lisci umieszezone.
Kielich jednodziatkowy, 4-dzielny, nieopadajacy. Ko-
rona blekitna, jednoplatkowa, prawie-kétkowa, z brze-
giem 4-klapowym; klapa gérna najwieksza.  Preciki 2,
na koronie osadzone. Stupek jeden. Owoc — torebka
splaszczona, przewrotnie - sercowata, dwukomorkowa,
wieloziarnowa.

ROSNIE w zaroélach, na takach, miedzach itd. Maj,
lipiec.

14. Niezapominajka biotna, v
Sumyf- Bergiefmeinnicht, (Myosotis palustris).

OPIS. Korzeh trwaly, niekiedy laiacy, wielowlo-
knisty. Liscie naprzemianlegle, bezogonkowe, lanceto-
we, po brzegach cale. Kwiaty w jednostronne, wierzchol-
kowe grona zebrane. Kielich dzwonkowaty, piecioze-
bny, nieopadajacy. Korona blekitna, tacowata, 5-kla-
powa. Precikéw 5 na rurce korony. Stupek jeden



o

o 4 zawiazkach. Owoc — 4, jednoziarnowe, jajowate,
$wiecaco-czarne orzeszki.
ZNAJDUJE si¢ wszedzie na miejscach wilgotnych,
nad wodami itd. Maj, sierpien.
Wymien te z poprzedzajacych rodlin, ktére sie z Nieza-
pominajky zgadzaja,
co do liczby precikéw,
co do 4 orzeszkoéw,
co do korony jednoplatkowéj itd.

15. JFaskier g¥owkowy, bder Swie
belwurgelige Habnenfuf, (Ranunculus bulbosus ).

OPIS. = Korzefi trwaly, wielowléknisty. Zodyga
prosto-stojaca, galezista, obta, w $rodku pusta, u spodu
cebulkowato nabrzmiata.  Liscie naprzemianlegle, ogon-
kowe, troiste; listki tréjwrebne. Kwiaty zloto - zélte,
pojedyficzo na wierzchotkach gatezi osadzone. Kielich
d-dziatkowy, odgiety. Korona 5-platkowa. Preciki
bardzo liczne, podowocowe. Stupki takie liczne. Owoc —
torebki splaszczone jednoziarnowe.

ROSNIE po polach i suchych takach. Maj, sierpiei.

Jadowity.

16. JaskoXcze miele, bas gemeine
SdydllEraut, (Chelidonium majus).

OPIS. Korzen trwaly, gruby, wielowtéknisty, czer-
wonawy. Lodyga tokciowa, galezista, obla. Liscie zbie-
gajaco-pierzaste; listki nacinano-zabkowane. Kwiaty na
wierzcholkach galezi w podbaldaszki uloione. Kielich
dwudzialkowy, opadajacy. Korona o 4, przewrotnie-ja-
jowatych platkach. Preciki liczne, podowocowe. Slupek
Jeden;; szyjka bardzo krétka, znamie dwudzielne. Owoc —
torebka przedluiona, wieloziarnowa.
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Ze wszystkich czedei saczy po przerwaniu idlty sok
(mleko). :

ZNAJDUIJE sie w miejscach cienistych, koto plotéw,
muréw itd. Maj, sierpien.

Poréwnaj Jaskier gtéwkowy z Jaskélcaém zielem.

17. Poziomka pospolita, bdie ge
meine Grdbeere, (Fragaria vesca).

OPIS. Korzen trwaly, brunatny, z licznemi, grube-
mi wléknami. Z korzenia wyrastaja dalekie rozlogi. Li-
écie korzeniowe, ogonkowe, troiste; listki przewrotnie-
jajowate, pitkowane. Glabik wzniesiony, pojedynczy, ku
wierzchotkowi galezisty, wielokwiatowy. Kielich jedno-
dziatkowy, 10-wrebny, nieopadajacy. Korona biata,
5-ptatkowa, na kielichu umieszczona. Precikéw okoto
90, kielichowych (z kielicha wyrastajacych). Stupki bar-
dzo liczne. Owoc — ziarna nagie , suche, na zgrubiatym,
miesistym, czerwonym osadniku utwierdzone. Osadnik
z ziarnami znany pod nazwiskiem jagody czerwoné]
albo poziomki.

ROSNIE wszedzie w lasach i zaroslach. Maj, czer-
wiec.

UZYTEE. Osadnik smaczny, zdrowy; z lici zasu-

szonych herbata.

Jaka zachodzi réinica co do umieszczenia i liczby preci-
kow pomiedzy Poziomka pospolita a Jaskélczém zie-
lem i Jaskierem glowkowym?

18. BBabka srednia, der mittlere We-
gefritt, (Plantago media).

OPIS. Korzen trwaly, galezisty, twardy, prawie
drzewiasty. Lodygi nie ma. Liscie korzeniowe, krétko-
ogonkowe, jajowo-lancetowate, 7—9 nerwowe. Glabik
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wysoki, cienki, obly, na wierzchotku klosem, do 11/,
cala dtugim, opatrzony. Kielich jednodziatkowy, gleboko
4-dzielny. Korona jedno-platkowa o rurce wydetéj i kraju
4-wrebnym. Preciki 4, z korony wyrastajace. Stupek
jeden. Owoc — torebka dwukomorkowa, wkolo-pekajaca.

ROSNA nad drogami, na takach, polach itd. Od maja
do jesieni.

UZYTEK. Klosy dojrzate za pokarm dla kanarkéw;
liscie goja rany.

19. HEdosasiec BXotny (Bociani groch),
vie Waffer - Schwertlilie, (Iris Pseudacorus).

OPIS. Korzeni trwaly, gruby, poziomy. Xodyga
Yokciowa i wyisza, prawie obla. Liscie diugie réwno-
wazko-mieczowate. Kwiaty wielkie, blado-z6lte, na szy-
putkach krétkich pojedyriezo umieszczone. W miejsce
kielicha pochwa z dwéch listkéw lancetowatych, zielo-
nych. Korona 6-ptatkowa; 3 platki zewnetrzne topa-
tkowate, tepe, odgiete; srodkowe mniejsze, rt6wnowazkie,
wzniesione. Preciki .3, nadowocowe o gléwkach fioleto-
wych. Stupek 1; zawigzek podtuiny, szyjka krétka,
znamiona 3, w ksztalcie platkéw rozszerzone. Owoc—to-
rebka wielka, 3-komorkowa, wieloziarnowa.

ROSNIE na blotach, w rowach, stawach. Czer-
wiec, lipiec.

UZYTEK. Korzen na lekarstwo.

Poréwnaj we wszystkich czesciach Kosaciee z Tulipanem.

20. Zmijowiec pospolity, der ge
meine Natterfopf, (Echium vulgare).

OPIS. Korzen dwuletni, wrzecionkowaty, galezi-
sty, brunatny. ¥.odyga wysoka, prosto-stojaca, poje-
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dyfcza: Liécie naprzemianlegte, r6wnowazko-lancetowa-
te, cale, razem z lodyga szorstko-wlosiste. Kielich je-
dnodzialkowy, pigciodzielny, nieopadajacy. Korona ble-
kitna, fioletowa, czasem biala, jednoplatkowa, lejkowa-
ta, o kraju 5-klapowym; klapy nier6wne, gérne wielkie,
dolne mate. Precikéw 5, na koronie osadzonych. Stu-
pek 1; zawiazki 4, szyjka jedna, diuga, znamie dwu-
dzielne. Owoc — 4 orzeszki.

ROSNIE wszedzie na polach gliniastyeh, przy wsiach
itd. Czerwiec, wrzesien.

ULZYTEK. W kwiatach wiele pokarmu dla pszczél.

Czém sie rozni klos od grona? (kwiaty bezszypulkowe
i szypulkowe).

21. Wez pospolity, der gemeine Holr
[under, (Sambucus nigra).

OPIS. Krzew do 6 tokci wysoki. Korzenie drze-
wiaste, diugie, galeziste. Xiodygi obszernym rdzeniem
wypelnione. Liscie naprzemianlegle, nieparzysto-pierza-
ste; listki jajowo-lancetowate, pitkowane, ostre. Kwiaty
w 5 - promienisty podbaldaszek ulozone. Kielich maty,
jednodziatkowy, 5-wrebny, nieopadajacy. Korona biata,
nadowocowa, jednoplatkowa, kotkowata, gteboko 5-wre-
bna. Precikéw 5 na koronie. Stupek jeden bez szyjki.
Owoc — §$wiecace, trzyziarnowe, czarne jagody.

ROSNIE przy budynkach, nad rowami. Czerwiec,
lipiec.

UZYTEK. Z kwiatéw herbata na poty, z jagéd po-
widla; drzewo do wyrobéw toczkarskich; z lisei i kory
farba.



41

Ktora z poprzedzancych roslin ma jagody?

Czém sie rézni owoc Poziomki od owocu Bzu i Kon-
walii?

Poréwnaj Bez z Lilakiem.

Czém sie odznaczajg krzewy 2

29, Firletka Egkol, die forn-Licht-
nelfe, (Lychnis Githago).

OPIS. Korzen jednoroczny, wrzecionowaty, wielu
galezistemi wi6knami porosty. &odyga wysoka, prosto-
stojaca, ku wierzchotkowi zwykle gatezista. Liscie na-
przeciwleglte, bezogonkowe, réwnowazkie, cale, ostre.
Kwiaty wielkie, pojedyficzo na galeziach umieszczone.
Kielich jednodzialkowy, rurkowaty, 10-nerwowy, 5-dziel-
ny; podziatki diugie, koronie wyréwnywajace. Korona
czerwono-fioletowa, 9-platkowa; platki paznogciowate.
Precikéw 10, podowocowych. Stupek z jednego za-
wiazka iz 5 szyjek ztozony. Owoc — torebka jednoko-
morkowa, wieloziarnowa, wierzcholkiem pekajaca.

ROSNIE wszedzie w zhoiu. Czerwiec i lipiec.

Uprzykrzone zielsko w oZminie.

Ktdre rosliny majg platki paznogciowate?

23. Gozdzik kartuzek, die Sat
haufec-Nelfe, (Dianthus Carthusianorum).

OPIS. Korzen trwaly, drzewiasty, wrzecionowaty,
brunatny. Zodyga prawie tokciowa, prosto-stojaca, po-
jedyncza, obla, cokolwiek sptaszczona.  Liscie przeciw-
legte, bezogonkowe, réwnowazkie, przy masadzie po-
chewkowate. Kwiaty 4—8, na wierzchotku fodygi
w gesta wiazke zebrane. Kielich jednodzialkowy, rur-
kowaty, 5-zebny, czerwono-brunatny.  Korona czer-
wona,  j-platkowa; platki paznogciowate, po brzegu
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nieregularnie zgbkowane.  Precikéw 10 o gtéwkach
niebieskich. Stupek o jednym zawiazku i dwéch szyjkach.
Owoc — torebka jednokomorkowa, wieloziarnowa.
ROSNIE na suchych takach. Czerwiec, sierpien.
UZYTEK. Dla pszczol.
Poréwnaj Gozdzik z Kakolem.

24. Eoza pospolita (R. Szypszyna), die
Hunds - Rofe, (Rosa canina). '
OPIS. Krzew do 4 lokei wysoki. Korzeri trwaly,
drzewiasty, galezisty. Xodygi wielkiemi, haczykowatemi,
splaszezonemi kolcami osadzone. Liscie naprzemianlegte,
nieparzysto-pierzaste, z 5— 7 jajowatych, pitkowanych
listkéw zlozone. Kwiaty wielkie, pojedynczo na wierz-
cholkach gatezi stojace. Kielich jednodziatkowy, trwaly,
dotem zgrubialy, u wierzchu 5-dzielny; podziatki pierza-
ste. Korona blado-czerwona, wonna, H-platkowa, na
kielichu umieszczona. Preciki liczne (okoto 20), kie-
lichowe (z kielicha wyrastajace). Stupkéw bardzo wiele.
Owoc — orzeszki jednoziarnowe, w podluinie-kulisté,

czerwonéj rurce kielicha zamknigte.

ROSNIE w lasach, na polach, przy drogach. Czer-
wiec.

UZYTEK. Kielichy jedza.

Poréwnaj kwiat Ré7y z kwiatem Poziomki.

25. @strozka zbozowa, der Felb-Rit-
terfporn, (Delphinium Consolida).

OPIS. Korzen jednoroczny, cienki, malowl6kni=
sty, bialy. Xodyga prosto-stojaca, galezista, obla. Li-
$cie naprzemianlegle, wielodzielne, o weieciach réwno-
wazkich. Kwiaty na wierzchotku lodygi w grono wol-
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ne zebrane. Kielich bigkitny, * nieregularny, 5-dziatko-
wy; wierzchnia dziatka ostroikowata. Korona od kieli-
cha mniejsza, fioletowa, jednoplatkowa, nieregularna,
ostrzkowata; ostréika korony w ostréice kielicha ukry-
ta. Preciki bardzo liczne, podowocowe. Stupek jeden;
zawigzek podtuiny, szyjka krétka, znamie male. Owoc —
torebka jednokomorkowa, wieloziarnowa.

ROSNIE w zboiu. Czerwiec, sierpien.

Poréwnaj Ostrézke zbozows z Fiolkiem wonnym.

26. @roch pospolity, bie gemeine
Grbfe, (Pisum sativum).

OPIS. Korzen jednoroczny, matowléknisty. X.o-
dyga wznoszaca sig.  Liscie parzysto-pierzaste, 6-listko-
we, wasami zakonczone; listki jajowate. Szyputki
2- lub 3-kwiatowe. Kielich dzwonkowaty, 5-wrebny.
Korona biata albo purpurowa, motylkowata, zloiona
z choragiewki szerokiéj, odgigtéj, z 2 skrzydetek ma-
tych iz ¥6dki (czolenka) splaszezonéj, potksigiycowaté;.
Precikéw 10; 9 zrostych z soba nitkami, 1 wolny (pre-
ciki dwuzwigzkowe). Stupek 1. Owoc — strak podtu-
iny, wielki, nieco miesisty.

Bardzo upowszechniony. Czerwiec, lipiec.

UZYTEK znany.

21. Kopucha polna (Ogik), per
Acker- Rettig, (Raphanus Ra pbanistrum).

OPIS. Korzen jednoroczny, gruby, matowiéknisty.
Lodyga prosto-stojaca, galezista. Liscie lirowate, ku
nasadzie pierzaste, w wierzcholku szeroka klapa za-
koficzone; gérne czesto przewrotnie-jajowate. Kielich
4-dziatkowy, stulony. Korona 4 - platkowa, #6lta:
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platki paznogciowate. Precikéw 6; 4 dlugie i 2 krotkie.
Stupek 1. Owoc — strak cztonkowaty, paciorkowaty.

ROSNIE czesto okwicie w. zboiu. Czerwiec, lipiec.

Uprzykrzone zielsko.

Ktéra 'z poprzedzajacych roslin najwigcéj sie kwiatem do
Fopuchy zbliza?

98. Rielumn pospolity, ber gemeine
Stechapfel, (Datura Stramonium).

OPIS. Korzeni toczny, wrzecionowaty, maltogale-
zitsy, bialy. Xodyga prosto-stojaca, galezista, do 3 stép
wysoka. Liscie naprzemianlegte, ogonkowe, jajowate,
po  brzegach nieregularnie  wycinane. Kwiaty krétko-
szyputkowe, pojedyniczo z katéw lisci 1 gatezi wyrasta-
jace. - Kielich jednodziatkowy, rurkowaty, 5 ~zebny,
u spodu nieco wydety. Korona wielka, biala, jedno-
platkowa, fatdowana, §-klapowa. Precikéw §. Stupek
jeden; zawiazek jeden, znamie dwudzielne. Owoc— to-
rebka kulista, kolezasta, czterokomorkowa, wieloziar-
nowa.

ROSNIE przy budynkach, w ogrodach, pa rowach.
Lipiec, sierpien.

Cala roélina jadowita.

Zestaw wszystkie roéliny z 5 precikami i rozdziel je na
y pre J
jednozawigzkowe i czterozawigzkowe.

29. Lipa zwyczajna, bdie Heinblittrige
Linde, (Tilia parvifolia).

OPIS. Bardzo wspaniale, do 60 lokci wysokie
drzewo. Korzenie drzewne, galeziste. Pien (lodyga
drzew) walcowato-okragly, czesto kilka stép gruby, na
wierzeholku roztoiysta korona z galezi ozdobiony. ~Li-
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scie naprzemianlegte, dlugo-ogonkowe, sercowato-okra-
gle, ostre, pitkowane, z obu stron gladkie. Kwiaty
W podbaldaszki na szypulce dlugij, lisciem przysadkowym
opatrzonéj, ulozone. Kielich § -dziatkowy, opadajacy.
Korona 5-platkowa, #6ttawa. Preciki liczne, podowo-
cowe. Stupek 1; zawiazek 5-komorkowy, szyjka cien-
ka, znamie 5 -wrebne. Owoc — orzeszek skorkowaty,
kulisty.
ROSNIE w lasach, przy wsiach i miastach. Lipiec.
UZYTEK. Drzewo do budowli, do stolarskich i to-
czkarskich wyrob6w; wegiel do prochu; z tyka powro-
zy; liscie na pasza; kwiaty na lekarstwo; z nasion
oléj itd.
Ktore z opisanych roélin majg preciki liczne (okolo 20

i wiecéj) podowocowe, kiére zas preciki liczne nad-
owocowe (kielichowe)?

30. Lnianka pospolita, das gemeine
Leinfraut, (Linaria vulgaris).

OPIS. Korzen trwaly, galeazisty. F.odyga prosto-
stojaca, obta, ku wierzcholkowi galezista. Liscie bar-
dzo liczne, bezogonkowe, lancetowato - réwnowazkie.
Kwiaty krétko-szyputkowe, w grono uloione.  Kielich
jednodziatkowy, 9-dzielny, trwaly. Korona wielka, z6lta,
jednoplatkowa, w nasadzie ostréikowata, w wierzchotku
maskowata, -dwuwargowa; gérna warga dwudzielna,
dolna 3-dzielna. Preciki 4, dwusilne (2 dtugie i 2kré-
tkie), na koronie osadzone. Stupek 1; zawigzek 1, ja-
jowato - okragly. Owoc — torebka 2-komorkowa, wielo-
ziarnowa.

ROSNIE bardzo okwicie nad dregami, po 'miedzach
itd. Lipiec, wrzesien.
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UZYTEK. Swieia roélina w mleku zamoczona, truje
muchy.

Poréwnaj Luianke z Jasnota i Obloznikiem co do preci-
kéw i zawiazkéw. :

3l. Bodziszek bIekitny (Bociani
nosek biek.), der Wiefen- Storchfdynabel, (Geranium
pratense).

OPIS. Korzen trwaly, gruby, wielowtéknisty, bru-
natny. ¥.odyga prosto-stojaca, galezista, obla, u spodu
nabrzmiala. Liscie naprzemianlegle, ogonkowe, dlonia-
sto-klapowe; klapy weiete. Kwiaty stoja po dwa na
dlugich szyputkach. Kielich 5-dziatkowy, trwaly. Ko-
rona wielka, H-platkowa. Platki ré6wne, odwrotnie-jajo-
wate, blekitne z biatemi, podluinemi liniami. Preci-
kéw 10, zroslych przy nasadzie nitek w jedne wiazke.
Stupek jeden. Owoc — torebka §-komorkowa, diugo-osci-
sta (ztad nazwa Bociani nosek).  *

ROSNIE na lakach i wilgotnych miejscach. Lipiec,
sierpien.

32. Dziurawiec pospolity, (S©
Janskie ziele), dag gemeine Jobannisfraut, (Hype-
ricam perforatum).

OPIS. Korzenh trwaty, galezisty, wielu wibknami
porosly, czerwono -brunatny. Xodyga wysoka, prosto-
stojaca, goéra gatezista, obla. Liscie naprzeciwlegle, bez-
ogonkowe, podluinie-jajowate, tepe, cale, przezroczy-
sto- kropkowane. Kwiaty leia w jednéj plaszczyznie,
szypulki wyrastaja w réinéj wysokosci (grono baldaszko-
we). Kielich 5-dziatkowy, trwaly. Korona $-platkowa,
i6lta. Preciki bardzo liczne, podowocowe, W trzy wig=
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zki nasadami nitek zroste. Stupek jeden o jednym zawia-
zku i 3 szyjkach. Owoc — torebka trzykomorkowa, wielo-
ziarnowa.
ROSNIE po fakach, lasach, nad drogami. Lipiec,
sierpien.
UZYTEK. Lekarstwo.
Wymien rosliny, kiérych preciki w wiazki zrosle i to:
w jedne wiazke,
w dwie wiazki i
w trzy wiazki.

e

UkYad ro$lin.

L. Brzewa — piei i na pniv korona z galezi trwalych.
Il. Hszewy —bezpia, galezie trwale wprost z korzenia.
. Zéales — lodyga jednoroczna.
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TABLICA

do oznaczenia poprzedzajgcych roslin.

. Preciki wolne, niezrosle z soba.
A. Preciki rowno - dlugie.
a. Precikéw od 2— 10.
aa. Preciki 2.
aaa. Krzew- - Lilak pospolity (Syringa vulgaris).
bbb, Ziele - - - Przetacenil; lgkowy (Veronica

Chamagdrys).
bb. Preciki 3 - - - Kosaciec blotny (Iris Pseudacorus).
cc. Preciki 4 - - - Babka $rednia (Plantago media).

dd. Precikéw 5.
aaa. Krzew - Bez pospolity (Sambucus nigra).
bbb. Ziele.

a.! Zawigzek (jajecznik) 1.

a.” Korona regularna.
a/* Kwiaty na glabiku w baldaszek
ulozone - - Pierwiosnka lekarska
(Primula officinalis).
b. Kwiaty pojedyhczo z katéw lisci

wyrastajace.

1. Korona 7éltawa, torebka gar-
nuszkowata, gladka - - - - Ble-
kot pospolity (Hyoscyamus ni-

ger).

9. Korona hiala, torebka kulista,
kolczasta - - - - - - Bielur po-

spolity (Datura Stra-
monium).
5. Korona nieregularna, ostréikowa - -
Fiolel: wonny (Viola odorata).
5. Zawigzki 4.

a. Korona regularna. :
a. Korona rurkowata - Zywokost le-
karski (Symphytum officinale).
5.4 Korona tacowata - - - IViezapomi-
najka blotna (Myosotis palustris).
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b.“ Korona nieregularna - - Zmijomiec pospo-
lity (Echium vulgare).
ee. Precikéow 6.
aaa. Kielich 6-dzialkowy - - - Tulipan ogrodony
(Tulipa Gesneriana).
bbb. Kielich 1-dzialkowy - - - . Konwalia wonna
(Convallaria majalis).
[f. Precikow 10.
aaa. Szyjek stlupkowych 5 - - - Kqlkol (Lychnis
Githago).
bbb. Szyjki stupkowe?2 - - - . Goidzil kartuzek
(Dianthus Carthusianorum).
b. Precikéw wiecéj jak 10.
aa. Preciki kielichowe (na kielichu umieszczone).
aaa. Ziele, platki biale - - - Poziomia pospolita
(Fragaria vesca).
bbb. Krzew, platki czerwone 2 - Réia pospolita
(Rosa canina).
bb. Preciki podowocowe (pod stupkami umieszczone).
aaa. Drzewo - - - - - - . Lipa zwyczajna (Tilia
parvifolia),
bbb. Ziele,
a.’ Kwiaty niebieskie.
a.” Kwiat ostréikowy, nieregularny
------ Ostrozka zbozowa (Del-
phinium Consolida).
b.” Kwiat nieostrézkowy, regularny
------ Sasanka zwisla (Pulsa-
tilla pratensis).
b.* Kwiaty zZolte.
a.” Kwiat z samego kielicha zloZony
- - - - Majowka blotna (Caltha
palustris).
b." Kwiat z kielicha i korony zloZony.
a.* Kielich 5-dzialkowy - - - - -
- - - = Jaskier glinkony
(Ranunculus bulbosus).
6. Kielich 2-dzialkowy, opada-
jacy - - - - Glisternik ja-
skolcze ziele ( Chelidonium
majus).
4
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M. Preciki nieréwno-dlugie.
a. Preciki 4; 2 dlugie i 2 krétkie.
aa. Korona wargowata, zawigzki 4.
aaa. Korona biala- - - - - Jasnota biala (La-
mium album).
b, Korona niebieska. - - Bluszezyk pospolity
(Glechoma hederacea).
bb. Korona maskowata, zawiazek 1.- - - - Lnianka
pospolita (Linaria vulgaris).
b. Precikéw 6; 4 dlugie i 2 kréikie,
aa. Platki czerwonawo-biale - - - - Rzeiucha lqko-
wa (Cardamine pratensis).

bb. Platki Zohte - - - - - - Lopucha pospolita (Ra-
phanus Raphanistrum).

TE. Preciki nitkami zrosle w jedng lub wie-
céj wiazek.

A, Preciki zroste w 1 wigzke - - - - Bodziszek blekitny
(Geranium  pratense).

B. Preciki zroste w 2 wigzki - - - - - - Groch pospolity
(Pisum sativum).
C. Preciki zroste w 3 wiazki - - - Dziurawiec pospolity

(Hypericum perforatum).
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C. GIALA KOPALNE.

—8B

I. SOLE.

. Sol kuchenna, v Kodfalj.

OPIS. Ksztalt. Krystalizuje sig w kostki czyli sze-
sciany; czescié] jednak w masach bezksztaltnych.

Cigikosc. Dwa razy od wody cieisza t. j. miarka
soli wazy dwa razy tyle, co taka sama miarka wody czy-
sté). Wyraza sie to krétko: Cieiko$é gatunkowa
soli jest 2.

Twardosc. Jest migkka, kruszy sie w palcach. *)

Odlam. Jeieli kawal soli rozhijemy, powstate ztad
kawatki maja powierzchnie blaszkowe, ‘ziarniste albo
wlokniste. M6wi sig o tém: Odtam soli jest blaszkowy,
ziarnisty albo wi6knisty.

Blask szklisty.

Przezroczystosc. Jest przezroczysta, poélprzezro-
c¢zysta albo’ przeswiecajaca.

*) Podlug zasady: ,.kaide cialo kopalne rysuje wszystkie
mniéj od siebie twarde ciala,* uloZono 10 stopni twardosei:

1) Talk (kreda) 6) Feldspat
2) Gips (s61 kuchenna) 7) Kware
3) Wapien 8) Topas
4) Fluspat 6) Szafir
5) Apatyt 10) Diament.

Talk wyraza najniZszy, diament najwyziszy stopien twardosei.
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Kolor. Czysta s6l jest bezkolorowa; zanieczyszczo-
na za$ jest szara, czerwona, niebieskawa.

Rozpuszeza sig w wodzie i krystalizuje kunsztownie
przy ulatnianiu si¢ wody; daje smak stony na jezyku;
w ogniu peka z trzaskiem i topi sie.

ZNAJDUJE SIE w wielkich podziemnych pokladach;
rozpuszczona w morzu i w wielu Zrédtach. Najstawniej-
sze kopalnie w Wieliczce, Bochnii itd. Wygotowywanie
soli.

UZYTEK znany.

2. Saletra, ber Salpeter.

OPIS. Krystalizuje sig w dlugie czteroscienne stu-
py (graniasto-stupy); w naturze zwykle w ksztalcie pro-
szku albo bardzo cienkich igielek. Cieiko$é gatunkowa 2.
Twardo$é soli. Odltam muszlowy. Blask szklisty. Prze-
zroezysta. Bezkolorowa,

Rozpuszeza sig tatwo w wodzie i krystalizuje w dtu-
gie stupki; smak zimno-stony; na weglu rozpalonym
predko plonie.

ZNAJDUJE SIE warstwami w kamieniu wapien-
nym (Wlochy, Niemcy); jako wykwit do szronu po-
dobny na powierzchni ziemi (Wegry, Ukraina, In-
dye, Ameryka); précz tego tworzy sig w miejscach ni-
skich, wilgotnych, jak w stajniach, oborach, piwnicach.

UZYTEK. Do prochu (6 czesci saletry, 1 czgsé
wegla i 1 czesé siarki); lekarstwo itd.

Co ma wspélnego Saletra z Solg kuchenng?

D B -t
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II. CIALA PALNE.
l. Siarka, der Sdwefel,

OPIS. Krystalizuje si¢ w czteroscienne graniasto-
stupy; précz tego w kawalach nieksztaltnych.  Cieiko$é
gatunkowa 2. Twardos$é soli. Odlam nier6wny. Po brze-
gach przeswieca. Blask thusty, niekiedy szklisty. Ko-
lor blado-z6tty.

Pali si¢ plomieniem niebieskim i rozszerza zapach
nieprzyjemny, duszacy, topi sie latwo i wolno studzona
krystalizuje.

ZNAJDUJE SIE szczeg6lniéj w pobliskosci wulka-
n6w; kopalnie w Sycylii, w Swoszowicach pod Krako-
wem itd. W wodach wielu 7rédel (Krzeszowice pod
Krakowem, Smierdziaczka w Galicyi).

UZYTEK. Proch, zapatki, witryoléj, lekarstwo,
siarczan zelaza (koperwas) , bielenie plétna zapomocy dy-
mu siarkowego.

Czém si¢ réini Siarka od Soli kuchennéj i czém od Saletry?

2. Wegiel Kamienny, bie Steinfoble,

OPIS. Niekrystalizowany. Ciezkogé gatunkowa 17/,.
Twardosé soli i wieksza. Nieprzezroczysty. Blask thusty
do szklisty. Kolor czarny albo brunatny. Pali sie tatwo.

ZNAJDUJE SIE w bardzo wielkich podziemnych po-
ktadach w Anglii, Francyi, Szlgsku, przy Krzeszowicach
itd. Powstat przez zweglenie przedpotopowych laséw.

UZYTEK. Do palenia, do robienia gazu, ktérym
wielkie miasta o$wiecaja.




3. Morf, der Totf.

OPIS. Bezksztaltny, lekki, kruchy, bez blasku, kolo-
ru ciemno-branatnego. W spaleniu rozszerza zapach nie-
przyjemny.

ZNAJDUJE SIE wszedzie po lakach bagnistych,
w mniejszych lub wiekszych poktadach. Tworzy si¢ przez
nagromadzenie i rozkiad roslin wodnych.

UZYTEK. Do palenia.

Co maja wspélnego i czém si¢ réznia Torf i Wegiel ka-
mienny?

4. Bursztyn, b Benftein.

OPIS. W kawatach nieksztattnych, zwykle zaokra-
glonych. Cigikosé gatunkowa 1. Twardoéé soli. Odlam
muszlowy. Przezroczysty do przeswiecajacy. Blask ttu-
sty. Kolor woskowo-z6lty, niekiedy mleczno-biaty. Pali
sie latwo i pachie przyjemnie.

ZNAJDUIE SIE okwicie nad brzegami morza Bal-
tyckiego (Gdansk, Krolewiec); u nas przy kopaniu ro-
woéw, studni. Jest zakamienialy Zywica przedpotopo-
wych sosien; zamyka w sobie czesto owady i czastki
roslin.

UZYTEK. Réine wyroby; do-kadzenia.

5. Okowek (Grafit), dev Graphit (Reif-
blei).

OPIS. Rzadko krystalizowany. Cieikosé gatunko-
wa 9. Twardosé mata; w dotknigciu ttusty. Odiam nie-
rowny. Blask metalowo-thusty. Nieprzezroczysty. Kolor
stalowo-szary. W ogniu natgzonym pali sie.

ZNAJDUJE SIE najpiekniejszy w Anglii; précz tego
w Francyi, Bawaryi itd.



UZYTEK. Ot6wki do" pisania (rznigty na kawatki
albo uttuczony miatko i ztopiony z siarka i iywicy); ty-
gle do topienia metal6w.

Czém si¢ odznaczaja ciala palne?
Czém sie réznig ciala palne od Soli kuchennéj i Saletry?

- Q-

IIl. KAMIENIE.

l. Mware (Kwarzec), ber Ouars,

OPIS. Czesto krystalizowany w szedcienne stupy, za-
koficzone szescienna piramida. Cigikodé gatunkowa 21/,.
Twardszy od szkla (rysuje szkto), daje iskry uderzony
o stal. Przezroczysty do nieprzezroczysty. Blask szklisty
do tlusty. Jest bezkolorowy albo szary, bialy, czerwo-
ny itd. Rozrézniamy :

Krzemien jest szary albo i6tawy, blask ttusty, od-
fam muszlowy.

Zanokcica albo kware mleczny, kolor mleczno-
bialy, blask szklisty, odtam: nier6wny.

Kwarce pospolity koloru réinego, odlam nieréwny,
blask szklisty do thusty.

ZNAIDUIE sie na caléj ziemi, z niego ' sklada sie
gléwnie piasek; ziarnka szkliste w granitach naszych sa
kwarcem.

ULYTEK. 'Z potaiem albo soda topi sig: na szklo;
do krzesiw; do rzniecia szkla,

2. Feldspat, der Seldfpath.

OPIS.  Czasami w stupy czterodcienne skrystalizo-
wany. Ciezkos¢ gatunkowa 21/2. Twardo$é - mniej-
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sza jak u kwarcu (Kwarc rysuje Feldspat). Odlam zwy-
kle blaszkowy. Blask stabo - szklisty. Przezroczysty do
nieprzezroczysty. Kolor bialy, szary, czerwony, zie-
lony itd.

ZNAJDUIJE SIE u nas razem z kwarcem we Wwszy-
stkich granitach.

UZYTEK. Z zwietrzalych skat feldspatu wyrabiaja

naczynia porcelanowe (ziemia porcelanowa).
Czém sie réini Feldspat od Kwarcu?

3. Lyszczyk (Mika, Kocie zloto), de
Glimmer,

OPIS. Rzadko krystalizowana w szesciokatne tabli-
czki. Ciezkodé gat. 3. Twardosé soli. Odlam blaszko-
wy. Przezroczysty do prze$wiecajacy. Blask p6tmetalo-
wy. Kolor érebrno-bialy, zloto-iétty, zielonawy, szary,
brunatny.

ZNAJDUJE SIE u nas we wszystkich polnych ka-

mieniach.  Czegci granitu sa: kware, feldspat i tyszezyk.
W kawalku granitu poka, co jest Kware, Feldspat i&y-
szczyk.

4. Glina, der Tobn.
OPIS. Niekrystalizowana, bardzo miekka, w do-

tknieciu thusta. Cieiki gat. 2. Blask tlusty. Nieprzezro-
czysta. Kolor z6lty, czerwonawy, zielony itd. ZwilZona
rozszerza wlasciwy sobie zapach.

ZNAJDUJE SIE u nas czescia na powierzchni, czeg-
Soig té% w mniejszych lub wiekszych pokladach pod po-
wierzchnia ziemi; z piaskiem zmieszana stanowi grunta
gliniaste.

UZYTEK. Cegla, dachéwka, garnki, piece,
budowla.
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5 M amien wapienny (Wapies), ber
Kaltjtein,

OPIS. Réinie krystalizowany; najezesciéj bezksztal-
tny. Cigikosé gat. 21,. Twardodé mniejsza jak u feld-
spatu. Przezroczysty do nieprzezroczysty. Blask szkli-
sty, thusty albo zupetnie maty. Bezkolorowy, szary, czer-
wony, biaty, iélty.

ZNAJDUJE SIE na caléj ziemi; tworzy w Szwajca-
ryi, Tyrolu itd. cale pasma gér; u nas poklady zaokra-
glonych kawatkéw.

UZYTEK. Palone i gaszone do budowli; ziarnisty
kamiefi wapienny (marmur) na posagi, naczynia, stoty itd.;
miekki, biaty (kreda) do pisania; zmieszany z glina (mar-
giel) do poprawiania gruntéw itd.

6. GHps, der Gyps.

OPIS. Cazgsto w wysokie stupki krystalizowany.
Cigikosé gat. 2. Twardosé soli. Odlam wi6knisty, ziar-
nisty albo blaszkowy. Przezroczysty do przeswiecajacy.
Blask szklisty do ttusty. Bezkolorowy albo mleczno-bialy,
szary, ezerwony.

ZNAJDUIJE SIE zwykle w pobliskosci soli- kuchen-
néj; u nas wielkie poklady pod wsia Wapno (niedaleko
Kcyni).

UZYTEK. Melony do ulepszenia gruntéw; palony
i melony do odlewéw figur i sztukateryi; bialy, ziarnisty
(alabaster) do rzezbiarskich wyrobow; bezkolorowy, bla-
stkowy (Marienglas, Fraueneis) w miejsce szyb do okien.

Poréwnaj gips z Kamieniem wapiennym.
S 5
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1. Lupek tabliczkowy albo dacho-

wy, det Dadyfchiefer.
OPIS. Nickrystalizowany. Cigikosé gat. 21/5. Od-

tam tupkowy (nieré6wno-blaszkowy). Twardos¢ gipsu.
Kolor szary, czarny, zielonawy, brunatny.
ZNAJDUJE SIE na wielu miejscach; tworzy cate
gory.
UZYTEK. Do pokrywania dachéw, na tablice do
pisania.
Podaj wspélne znamiona kamieni.
Poréwnaj kamienie z solami i z cialami palnemi.

~BCD- - @D

IV. KRUSZCE.

1. elazo, das Gifen.

OPIS. Niekrystalizowane. Cigik. gat. 7%/5. Odlam
nieréwny. Twardo$é feldspatu. Nieprzezroczyste. Blask
metalowy. Kolor ciemno-szary.

ZNAJDUJE SIE na catéj ziemi; mﬂdme Jednak nie
jest zupelnie czyste (rodzime); ma zawsze wiele obcych
przymieszan. Zanieczyszezone gling daje Rubrike do
znaczenia owiec i do pisania; z woda i glina polgczone
osadza sie u nas po miejscach bagnistych jako Lelazo
darniowe.

UZYTEK znany.

2. Miedz, bas Kupfer,
OPIS. Czesto krystalizowana w kostki. Ci. gat. 81.
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Twardos¢ kamienia wapiennego. Blask metalowy. Kolor
miedzianno-czerwony.

ZNAIDUJE SIE w Wegrzech, Anglii, Syberyi itd.

UZYTEK. Pieniadze, naczynia; zmieszana z cyn-
kiem daje mosiadz, z cynkiem i niklem nowe srebro.

3. BYyszez oX¥owiu (Siarczyk olo-
wiu), der Bleiglan.

OPIS. Krystalizuje sie w kostki. (z gat. 115
Twardosé gipsu. Odlam blaszkowy. Blask metalowy. Ko-
lor szary.

ZNAIDUJE SIE bardzo okwicie w Saxonii, Szlasku,
Wegrzech itd.

UZYTEK. Wytapiaja z niego siarke i ot6w.

4. Srebro, b Silber.

OPIS. Krystalizuje si¢ w szedciany. Ci. gat. 101,.
Twardo$¢ kamienia wapiennego. Blask metalowy. Ko-
lor szaro - biaty.

ZNAJDUJE SIE w Saxonii, Czechach, Norwegii itd.

UZYTEK jaki?

3. ZXoto, vas Gold.

OPIS. Krystalizuje sie jak srebro. Ci gat. 19.
Twardosé kamienia wapiennego. Blask mocny metalowy.
Kolor zloto-i6lty.

ZNAJDUJE SIE w Wegrzech, Saxonii, Ameryce
(Kalifornia) itd.

ULYTEK jaki?

Jakie s3 wspélne wlasnoéci Kruszcéw?
Czém sie odznaczaja wszystkie ciala kopalne ?
Czém sie réznig ciala kopalne od roslin?

Czém od zwierzat? itd. itd.
—_—————
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Uklad cial kopalnych.

I. Sole — rozpuszczajy sie latwo w wodzie, smak na
jezyku.

. Céiala palne — paly sic w ogniu zwyczajnym albo
pateZonym, nie rozpuszczajg si¢ w wodzie.

11l. Fdamsenie — nierozpuszczaja sig z latwoscia w wo-
(izie, nie dajg smaku, nie palg sie, s3 miernéj ciezkosci.

1V. Firwsesce — najcieisze ze wsuystkich ciat kopal-

nych, maja blask metalowy.
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