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PRZEDMOWA. 

P rzy układaniu Historyi naturalnéj dla szkół, 
którćj książeczka niniejsza jest kursem pier- 
wszym, trzymałem się zasad najdzielniejszych 
pedagogów (Diesterweg, K. Raumer, Lueben, 
Gabriel, Trentowski, Eichelberg i t. d.) i wła- 
snego kilkoletniego doświadczenia. Kurs L i IL. 
przeznaczyłem dla szkół elementarnych i dla 
klass niższych gimnazyalnych, kurs Ill. dla wyż- 
szych klass gimnazyalnych. Każdy kurs obej- 
muje wszystkie trzy działy (królestwa), t. j. 
zwierzęta, rośliny i ciała kopalne. Wybór 
przedmiotów i sposób opisywania ich starałem 
się w każdym kursie zastósować do stopnia 
rozwinięcia, na jakim uczeń w różnych klas- 
sach zostaje. Rozpoczyna się nauka najzna- 
jomszemi krajowemi zwierzętami, roślinami 
i ciałami kopalnemi; do nich dołączają się 
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w dalszym ciągu przedmioty mnićj znane kra- 

jowe i niektóre zagraniczne; w końcu dopiero 

ogarnia się wszystkie trzy działy w mniejszćj 

lub wiekszéj zupełności. Na najniższym sto- 

pniu uważamy pojedyńcze gatunki, jak: Pies 

domowy (Canis familiaris), Fiołek wonny (Viola 

odorata), nie pytając o żadną klassyfikacyą ; 

na drugim stopniu łączymy gatunki w rodzaje 

i tak: Pies domowy (Canis familiaris) i Pies 

wilk. (CG. lupus) jednoczą się 'w rodzaj Pies (Ca- 

nis), Fiołek wonny (V. odorata), i, Fiołek: trzy- 

kolorowy: (V. tricolor), w rodzaj Fiołek (Viola); 

na trzecim stopniu tworzymy z rodzajów rzędy, 

gromady i t. d., rodzaje Pies (Canis), Kot (Fe- 

lis); Niedźwiedź (Ursus), dają nam rząd Zwie- 

rząt drapieżnych (Ferae) it. d. Od pojedyńczych, 

szczegółowych wyobrażeń przychodzimy zatem 

do coraz ogólniejszych pojęć. Calkiem prze- 

ciwne temu: jest wychodzenie: od ogdlnikéw. 

Żaczynać naukę: od. różnicy pomiędzy organi- 

cznemi i nieorganicznemi istotami, od podziału 

tych istot na królestwa, królestw na gromady, 

gromad na rzędy it. d., jest to systematycznie za- 

raz na wstępie zniechęcać i odstręczać: umysł 

młodzieńczy na długo , a może na zawsze od na- 

uki, która przecież tak co do: zycia praktycznego, 
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jak co do kształcenia zmysłów, wyóbraźni, ro- 
zumu i serca nader ważne zajmie miejsce. 

Co do sposobu nauczania najważniejsza za- 
sada, jakićj się szczególnićj przy używaniu 
kursu J. trzymać należy, jest: „Nie przechódź 
z uczniami w Historyi naturalnćj żadnego przed- 
miotu, którego im nie możesz w naturze, 
w preparatach, albo przynajmnićj w dobrych 
obrazkach pokazać." . Najłatwiój: z roślinami, 
których latem wszędzie dostatek. W tćj ksią= 
żeczce idą rośliny takim porządkiem, jakim 
co do czasu kwitnięcia po sobie następują. 
Trudnićj z zwierzętami i ciałami kopalnemi, 
mianowicie jeżeli szkoła dla braku funduszów 
nietylko na żadne zbiory, ale nawet na lepsze 
obrazki zdobyć się nie może. Skrzętny przecież 
nauczyciel może w krótkim czasie tyle z kra- 
jowych zwierząt i ciał kopalnych zgromadzić, 
ile dla szkół niższych nieodzownóm jest do sku- 
tecznego nauczania Historyi naturalnéj. Jak 
sobie ze zbiorkami takiemi począć, jak je naj- 
łatwićj i najtanićj urządzić, o tém na inném 
miejscu. 

Na zakończenie pozwolę sobie Szanownego 
Czytelnika wprowadzić do Sexty na lekcyą Bo- 
taniki. Przeznaczeni na to chłopcy przynieśli 
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Majówki blotnéj tyle exemplarzy, że się każdemu 

z ich współuczni przynajmnićj po jednym do- 

staje. Każdy uczeń ma roślinę w ręku, uważa 

ją najprzód w całości i w żywćj swój wyobraźni 

tworzy sobie jéj obraz. Obraz ten jest jeszcze 

zamdlony, słaby i znikłby niezadlugo, gdybyśmy 

go przez uchwycenie znamion wydatnych, do- 

bitnych nie utrwalili. Przystepujemy do bliż- 

szego rozbioru Majówki. Jeden z uczni opi- 

suje ją, drudzy poprawiają go, jeżeli w czóm 

zbłądzi. Nauczyciel jest przytém niejako prze- 

wodniczacym rozprawie, jaka się pomiędzy 

chłopcami o Majówce rozpoczyna. Jego rzeczą 

wydzielanie chłopcom głosu, sprostowanie dis- 

kussyi i dopomaganie tam, gdzie tego niezbędna 

potrzeba. Ze przy tem wykładu ciągłego być 

nie może, jest rzeczą bardzo naturalną. Po 

opisaniu dokładnóm Majówki, rysuje się poje- 

dyńcze jéj narzędzia (organy) na tablicy i pisze 

nazwisko polskie i łacińskie. Na następującą 

lekcyą zadaje się chłopcom -wyrysowanie jak 

najstaranniejsze korzenia włóknistego, łodygi 

gałęzistćj, liścia ogonkowego, nerkowatego, 

pręcika z główką i nitką, słupka z nasienni- 

kiem, szyjką i znamieniem i t. d. Po przejściu 

w ten sposób kilku roślin, porównywamy je 
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z sobą, wydobywamy ogólne znamiona, rozłą- 
czamy ważniejsze od mnićj ważnych haraktery 
i to częścią ustnie, częścią piśmiennie. 5 

Żeby chłopców wcześnie uzdatniać do sa- 
modzielnego wynajdowania nazwisk roślin za 
pomocą odpowiednich książek, podałem zaraz 
w tym kursie klucz do oznaczania w nim opi- 
sanych roślin. Z kluczem tym łatwo się każdy 
zapozna. 

Sposób nauczania Zoologii i Mineralogii jest 
ten sam co Botaniki. Różnica w tém tylko za- 
chodzi, że w Zoologii w miejsce exemplarzy 
żywych postawiamy na wywyższeniu preparat 
albo zawieszamy na tablicy obrazek zwierzęcia, 
0 któróm właśnie ma być mowa; w Minera- 
logii zaś zachęcamy uczniów do zrobienia 
w domu i przyniesienia do klassy kunsztownych 
kryształków soli, saletry, ałunu, siarki i do 
szukania na polu, nad strumieniami kwarcu, 
feldspatu, miki, żelaza darniowego, merglu itd. — 

*) Dobrze jest połączyć naukę Historyi naturalnéj z nauką 
języka polskiego. Rozwiązania zadań Historyi natural, mogą służyć za wypracowania polskie. 

Ky PC 





A. ZWIERZĘTA 
—~ Se 

I. ZWIERZETA SSACE. 

l. Kon, das Pferd, (Equus Caballus). 
OPIS. Główne części konia są: głowa, szyja, 

tułów i członki. 

Częsci głowy: uszy, czoło, oczy, nos i pysk. 
Ucho składa się z chrząstki stuchowéj i kanału słu- 

chowego; 

oko powiekami opatrzone, składa się z białka i źre- 
nicy ; 

nos ciągnie się od czoła do pyska i kończy nozdrza- 
mi (przegroda i ściany nozdrzowe) ; 

" przy pysku rozróżniamy: zewnątrz górną i dolną 
wargę; wewnątrz górną i dolną szczękę, dziąsła, zęby 
(przednie albo siekacze, kły albo zęby psie i zęby trzo- 
nowe), podniebienie i język. 

Częsci szyt: z wierzchu kręgi, kark i kłąb; dołem 
gardło albo gardziel, zawierająca tchawicę (krtań) i kanał 
pokarmowy. 

a 1 
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Częsci tułowia: grzbiet, krzyże, przedpierś, pod- 

pierś, brzuch , lędźwie i słabizna. Ogon jest przedłuże- 

niem grzbietu. 

Części członków piersiowych: łopatka, ramie, 

przedramie (złożone z dwóch kości: łokcia i szprychy), 

piszczel przednia, pętlina i korona z szerokiém kopytem. 

Części członków brzuchowych: biodro, udo, 

przedudzie (dwie kości: goleń i piszczel); niżój tylna pi- 

szczel, pętlina i korona z kopytem. 

Koń jest pokryty krótką siercią; tylko w ogonie i na 

karku długie włosie. Barwa sierci bywa różna. Młody 

koń (żrebiak) karmi się mlekiem z piersi matki. 

POBYT. Jako zwierze domowe na caléj prawie 

ziemi. 

POKARM. Rośliny, a szczególnićj trawa i zboże. 

UŻYTEK. Do jeżdżenia wierzchem, do ciągnienia 

ciężarów; prócz tego włósie, sierć, mięso, skóra, kopy- 

ta, mierzwa i t. d. 

2. W/ół pospolity, das Rind, (Bos 

Taurus). 
OPIS. Na głowie okrągłe, gładkie, księżycowato za- 

krzywione rogi; Oczy mdłe; uszy dosyć wie
lkie, wewnątrz 

długiemi włosami porosłe; zęby niezupełne, złożone z 8 

siekaczy w dolnćj szczęce i z 24 zębów trzonowych 

w obydwóch szczękach +2. ')- Pod szyją szeroki, owisły 

*) Nad kreską stojące liczby oznaczają iloś
ć zębów w gór- 

nćj, pod kreską ilość zębów w dolnéj szczęc
e. 

Formuła: 428 wyraża zęby człowieka, 4 zęb
y prze- 

soe 11 55 
dnie, = kły, > zęby trzonowe. 



3 

podgardłek. Tułów wielki, niezgrabny; ogon długi z pę: 
kiem włosów na końcu. U każdćj nogi dwa kopyta i dwa 
półkopyta. 

Barwa sierci bardzo rozmaita: czarna, biała, bruna- 
tna, pstra i t. p. Glos przeraźliwy, rykiem zwany. 

POBYT. Bardzo rozpowszechniony. 
POKARM składający się z trawy, ziemniaków, éwi- 

kły i t. p., przechodzi przez cztery żołądki. Przeżuwanie, 
odżuwanie. : 

UŻYTEK. Mięso, skóra, rogi, kopyta, sierć, mie- 
rzwa; praca w roli i ciągnienie ciężarów. 

3. Owca domowa, das Hausſchaf, 
(Ovis Aries). 

OPIS. Glowa mala; rogi wielkie, tröjgraniaste, 
Slimakowato zakrzywione; uszy szeroko rozstawione; 
zęby O00. Szyja krótka. Tułów walcowaty; ogon prze- 
dłużony. Nogi wysokie, cienkie; kopyta jak u wołu. 

Skóra wełną pokryta. Owca jest bojaźliwa, nie- 
zmyślna i słaba. 

POBYT. Wszystkie części ziemi. 
POKARM. Trawa, zboże, ziemniaki i t. d. Ży- 

wność przeżuwa. 

UŻYTEK. Mięso, wełna, skóra, flaki na struny, 
z kości klój; mierzwa. : 

4. Świnia, das Schwein, (Sus Scrofa). 
OBIS. Glowa wielka; uszy długie, zwisłe; oczy 

małe, po bokach głowy umieszczone ; pysk ryjakiem za- 
kończony; górna warga od dolnćj znacznie większa; zęby 
Taz t. j. w każdćj szczęce 6 siekaczy, 2 wielkie grube 
kły i 14 zębów trzonowych. Szyja krótka, szeroka. Tu- 

1* 
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łów z boków spłaszczony, niezgrabny; ogon miernćj dłu- 

gości w górę zakręcony. U każdój nogi 2 większe ziemi 

dotykające i 2 mniejsze, wyżćj osadzone kopytka. 

Świnia jest pokryta grubym, długim włosem (szcze- 

cią); tarza się chętnie w błocie. 

POBYT. Jako zwierze domowe na całćj prawie 

ziemi. Pochodzi od dzika, który bagniste lasy Europy 

i Azyi zamieszkuje. 

POKARM. Korzenie ziół, grzyby, żołądź, zboże. 

Jest bardzo żarłoczna, pożera często własne dzieci. 

UŻYTEK. Mięso, słonina, szczeć, kły do gładze- 

nia papieru i t. d. 

5 Pies domowy, der die (Ca- 

nis familiaris). 
OPIS. Pysk przedłużony, dosyć szeroki; nos wiel- 

ki, przy nozdrzach nagi; uszy małe, stojące; zęby $1545, 

kły bardzo silne; język długi, gładki. Szyja miernćj 

długości. Ogon w górę zakręcony. U przednich nóg po 

5, u tylnych po 4 palce; pazury tępe. 

Pies jest zmyślny, pojętny i ze wszystkich zwierząt 

człowiekowi najwierniejszy. 

POBYT. Na catéj ziemi. 

POKARM. Żywi się wszystkiem tóm, co ludzie jedzą. 

UŻYTEK. Do polowania, do strzeżena domu, do 

ciągnienia ciężarów, do zaganiania bydła; prócz tego 

skóra, sieré, tłuszcz i t. d. 

6. Kot domowy, bie Haustage, (Felis 

domestica). 
OPIS. Głowa wielka, kulista; oczy na światło bar- 

„dzo czułe; nos mały; zęb aoe ezyk szorstki. Szyja zd ys zęby $644, języ yi 
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krótka. "Tułów przedłużony, walcowaty; ogon długi. 
U przednich nóg po 5, u tylnych po 4 palce; pazury wy- 
suwalne, zakrzywione, ostre. Cale ciało miękką siercią 
pokryte; barwa rozmaita. Kot jest silny, chytry, dziczeje 
łatwo; łazi zręcznie po drzewach i dachach; w nocy widzi. 

POBYT. Na całćj prawie ziemi. 

POKARM. Mleko i mięso. 

UŻYTEK. Tępi myszy i szczury; z flaków struny; 
sierć do wyściełania i t. d. | 

i. Mysz domowa, die ŚóGnaik (Mus 
musculus). 

OPIS. Głowa mała; uszy niskie, okrągłe; pysk prze- 
8.2.3 
3.2.3» 

przednie ostre, dłutowate, kły żadne, trzonowe tępe, 
Szyja krótka. Tułów prawie walcowaty; ogon długości 

dłużony, górna warga środkiem. rozdwojona; zeby 33: 

ciała. Nogi pięciopalcowe; wielki palec przednich: nóg 
bez pazura.  Sierć krótka, Fiopielafo- -szara. Mysz jest 
wesoła i zwinna. 

POBYT. „Na całćj ziemi po mieszkaniach ludzkich; 
robi sobie dalekie ganki w ścianach i pod podłogą: 

POKARM. Wszystko, co ludzie jedzą. 

Wyrządza wielkie szkody; tnie obuwie, suknie, 

książki. 

8. Zajac, de Haſe, (Lepus timidus). 
OPIS. Głowa zaokrąglona; górna warga rozdwo- 

jona; uszy Re Kuch od głowy; oczy wielkie, po- 
wieki małe; zęby 828; w górnćj szczęce znajdują się z tyłu 525 
siekaczy dwa mniejsze zęby; kły żadne, zęby trzonowe 
tępe. Szyja gruba, krótka. Tułów przedłużony, ku ty- 
łowi coraz węższy; ogon (osmyk) krótki. Przednie nogi 
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pięciopalcowe; tylne (skoki) znacznie od przednich dłuż- 

sze, czteropalcowe.  Sierć miękka , szaro-żółta, na pier- 

siach i na brzuchu biaława. Zając jest bardzo bojaźliwy; 

bieg jego prędki, skaczący. 

POBYT. W całćj Europie po polach, łąkach i lasach. 

POKARM roślinny. 

UŻYTEK. Mięso, tłuszcz, futro. 

9. Nietoperz pospolity, die gemeine 

Fledermaus, (Vespertilio murinus). 
OPIS. Głowa przedłużona; ucho zewnętrzne wiel- 

kie, szerokie, podwójne; oczy małe; zęby #4244. Szyja 

krótka. Tułów miernćj długości. Po bokach ciała deli- 

katne , szerokie lotne błony, łączące przednie nogi z tyl- 

nemi i z ogonem. Whos miękki, czerwono - brunatny. 

Lata bardzo zręcznie, chodzi niezgrabnie; głos ma gwi- 

żdżący. 

POBYT. W całćj Europie po wieżach, dachach, 

sklepach, wydrążonych drzewach i t. d. Na zimę zasypia. 

POKARM. Motyle nocne i inne owady. 

UŻYTEK.  Tepi szkodliwe owady. 

ZAGADNIENIA. 

1) Podaj wspólne znamiona wszystkich wyżćj wymienio- 

nych zwierząt ssących. 
2) Dla czego nazywamy je zwierzętami ssącemi?: 

3) Co mają wspólnego : 
koń i wół, 
wół i owca, 
mysz i zając i t. p. 

4) Czem się różnią: 
koń i wół, 

„ kot i pies it. p. 

5) Jakie są zęby u kazdego z osobna? 

6) Ile palcy u każdego i czem palce uzbrojone? i t. d. it. d. 

--4-O-C>--- 



i PTAKI 

1. Hogut domowy, der Haushahn, 
(Gallus communis). 

OPIS. Ciało koguta dzieli się na głowę, szyję, 

tułów, ogon, skrzydła i nogi. 

Częsci głowy : dziób (górna i dolna szczęka), noz- 

drza w górnćj szczęce, język chrząstkowaty, oczy (przy 

każdćm oku dwie powieki i jedna migówka), uszy bez 

zewnętfznćj chrząstki słuchowćj. Na głowie mięsisty grze- 

bień; pod dziobem dwa mięsiste płatki. 

Szyja długa, cienka, ku piersiom coraz grubsza. 

Częsci tułowia: grzbiet, piersi i brzuch. 
Ogon składa się z 14 długich piór sterowych (ste- 

rówki). / 

Częsci skrzydła : ramie, przedramie i kikut; w ki- 
kucie pióra lotkowe (lotki). 

Częsci nogi: udo, przedudzie i noga właściwa, 
kończąca się trzema palcami zwróconemi naprzód i jednym 

na tył; palce pazurami tępemi uzbrojone. 

Kogut jest pokryty pierzem. Części pióra: ło- 
dyga (złożona z pnia i szypułki) i chorągiewka. Sa- 
mica (kura) znosi jaja; z jaj wylęgają się młode. - Cze- 

ści jaja: skorupa wapienna, białko i żółtko. 
POBYT. Bardzo Ppowzzecyniony ptak domowy. 
POKARM. Żywi się ste wnie zbożem. 

UŻYTEK.. Mięso, jaja, pierze 

ZY 
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2. GES, die Hausgans, (Anser cinereus). 
: OPIS. Dziób przy nasadzie wysoki, gruby, ku 

końcowi spłaszczony, błonką czułą pokryty; szczęki po 

brzegach ząbkowane; szyja długa; tułów gruby, nie- 

zgrabny; piersi szerokie; ogon z krótkich„—równych ste- 

rówek złożony; nogi niskie, pletwowe (palce przednie 

błonką do pływania spięte). Pierze pociągnione z wierz- 

chu tłuszczem, odczyniającym się w tylnym gruczole 

thuszezowym, nie przepuszcza wody. Dzika ges jest 

szara, oswojona najwięcćj biała; dziób i nogi czerwone. 

POBYT. W całćj Europie. 

POKARM. Zboże, trawa i t. d. 

UŻYTEK. Mięso, tłuszcz i pierze. 

3. Wróbel domowy, ber Hausſper- 
ling, (Fringilla domestica). 

"OPIS. Dziób krótki, ostrokręgowy, przy nasadzie 

gruby; szyja krótka; tułów jajowato-okrągły ; ogon mier- 

nój długości, cokolwiek wycięty; nogi cienkie, mocne 

z trzema przedniemi palcami i z jednym tylnym ; pazury 

dosyć ostre. Barwa szara; samiec pod: gardłem czarny, 

na grzbiecie brunatny. 

POBYT. Wszędzie w bliskości mieszkań ludzkich. 

POKARM. Żywi się zbożem, owadami, wiśniami 

i tém podobném. 
UŻYTEK. Oczyszcza drzewa z gasiennic i innych 

szkodliwych owadów. 

4. Wroma, die gemeine Krähe, “(Corvus 

cornix). « 
OPIS. Dziób gruby, długi, prosty; szyja mier- 

nój długości; tułów jajowato-okrągły; nogi silne, trzema 
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palcami z przodu i jednym z tyłu opatrzone; pazury tępe. 
Barwa popielato-szara; głowa, podgardle, skrzydła i ogon 
czarne. 

POBYT. U nas bardzo pospolita; latem mieszka 
po borach i polach, zimą zbliża się do wsi i miast. 

POKARM. Żywi się robakami, owadami i ścierwem. 
UŻYTEK. Niszczy szkodliwe robaki i poczwarki 

owadów.  Wronie oko jest trucizną. 

5. Jastrząb, der Hühnerhabicht, (Falco 
palumbarius). 

OPIS. Dziób krótki, górna szczęka na końcu ha- 
czykowato zakrzywiona; szyja krótka; skrzydła długie. 
U każdćj nogi cztery palce (szpony), silnemi, ostremi pa- 
zurami uzbrojone. Jest wielkości koguta. Z wierzchu 
ciemno-szary albo ciemno-brunatny; piersi i brzuch bia- 
ławe; na ogonie pięć poprzecznych czarnych pręg. 

POBYT. Mieszka u nas po polach i lasach. 
POKARM. Żywi się ptastwem dzikićm i domowóm, 

myszami, zającami. Chwyta zdobycz z wielką zrę- 
cznością. 

Jest bardzo drapieżny i szkodliwy. 
6. Bocian biały, der weiße Storch, 

(Ciconia alba). 
OPIS. Dziób bardzo dłagi, prosty; szyja także 

długa, cienka; nogi wysokie, półpletwowe (palee do 
połowy błonką spięte). Pierze barwy biatéj , Skrzydia 
tylko czarne; dziób i nogi czerwone. 

POBYT. Bardzo u nas pospolity; gnieździ się na 
drzewach i budynkach. W jesieni odlatuje do Afryki 
(ptak przelotny). 
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POKARM. Żaby, jaszczurki, węże i t. d. 

UŻYTEK. Oczyszcza błota i wody z żab i innych 

gadów. Mięso dość dobre. Pióra lotkowe do pisania. 

7. Dzięciół pstry, der große Bunt 

Specht, (Picus major). 
OPIS. Dziób wielki, mocny, klinowaty; język 

bardzo długi, cienki; ogon z grubych, długich piór zło- 

żony; nogi krótkie, silne; palce cztery, ostremi pazura- 

mi uzbrojone. Z wierzchu czarny, pod spodem białawy, 

wierzchołek głowy czerwony. Łazi zręcznie po drzewach. 

POBYT. U nas w lasach pospolity. 

POKARM. Żywi się owadami, które w korze 

drzew wynajduje. 

UŻYTEK. Oczyszcza lasy z owadów. 

ZAGADNIENIA. 

1) Jakie są wspólne znamiona wszystkich wyżej wymie- 

nionych ptaków ? 

2) Co mają ptaki z zwierzętami ssącemi wspólnego ? 

3) Czóm się różnią ptaki od zwierząt ssących? 

4) Porównaj: koguta z gęsią, 
gęś z bocianem, 
wronę z wróbłem i t. d. 

5) Jakie nogi, palce i pazury u każdego ptaka z osobna? 

6) Co to są ptaki przelotne? it. d. i t. d.
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Ill GADY. 

l. Żaba zielona, der grüne Waſſer- 
Froſch, (Rana esculenta). 

OPIS. Ciało złożone z głowy, tułowia i nóg. 
Częsci głowy: oczy bez górnych powiek; 
uszy bez zewnętrznych muszli i bez kanałów słu- 

chowych — bębenki na wierzchu; 

pysk o paszczy szerokićj, z górnój i dolnćj szczęki 
złożony; : 

język do dolnćj szczęki przyrosły; 
zęby liczne, w górnój szczęce i w podniebieniu umie- 

szczone. 

Częsci tułowia: grzbiet, piersi i brzuch. 
Nogi cztery; przednie krótkie, czteropalcowe, bez 

błonek; tylne przedłużone, pięciopalcowe, pletwowe; 
palce bez pazurów. - 

Całe ciało skórą slamowata pokryte. Barwa:z wierzchu 
zielona z trzema podłużnemi pręgami, pod spodem biała. 

Żaba składa na wodzie jaja, z których się przy po- 
mocy ciepła słonecznego kijanki (głowacze, płasko- 
główki) wylęgają. Kijanka jest do żaby dojrzałćj całkiem 
"niepodobna; ma głowę wielką, dziób rogowy, po bo- 
kach głowy dychawki, ogon długi. Po dwóch tygodniach 
dopiero zamienia się dziób w paszczę szeroką, dychawki 
1 ogon nikną, a za to wyrastają cztery nogi. Przeobrażanie, 

POBYT. Znajduje się na znacznéj części ziemi; mie- 
szka w stojących i bieżących wodach; wychodzi często 



12 

na ląd. W późnój jesieni chowa się w muł pod wodę 

i zostaje tamże w odrętwieniu przez całą zimę. 

UŻYTK. Służy bocianom, kaczkom i innym ptakom 

za pokarm; ludzie jedzą uda. 

2. Mopucha szara, die graue Kröte, 

(Bufo cinereus). 
OPIS. Budowa ciała ta sama co u poprzedzającej. 

Oczy ognisto-czerwone ; skórka licznemi pokryta gruczoł- 

kami, z których się nieustannie kleista ciecz wydobywa. 

Barwa brunatno-szara z czarnemi plamami. 

POBYT. Bardzo pospolita; zamieszkuje ciemne 

i wilgotne miejsca, sklepy i t. d. Kijanki żyją w wodzie. 

POKARM. Owady i robaki. 

3. Jaszczurka pospolita, die ge: 

meine Eidechſe, (Lacerta agilis). 

OPIS. Głowa miernój wielkości; oczy mają tylko 

dolne powieki; uszy bez zewnętrznych muszli; paszcza 

bardzo szeroka; język dwudzielny; w obydwóch szczę- 

kach i w podniebieniu zęby; 

szyja krótka, gruba; 

tułów długi, zgóry na dół zpłaszczony; 

ogon długości ciała, walcowaty, ku końcowi cienki; 

nogi cztery, pięciopalcowe. 

Skóra małemi łuskami pokryta, na głowie rogowe 

tarcze. Barwa grzbietu szara z podłużnemi brunatnemi, 

biało-plamistemi pręgami; boki i brzuch zielonawe.  Ja- 

szczurka składa jaja na lądzie. 

POBYT. Bardzo pospolita; mieszka w krzakach 

i zaroślach. Zimę przepedza w odrętwieniu. 

POKARM. Owady. 

z
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UŻYTEK. Tepi owady; oswaja się łatwo. 
4. Wąż pospolity, die Ringelnatter, 

(Coluber natrix). 
OPIS. Ciato walcowato-okragte, do dwóch łokci 

długie; głowa mała; paszcza bardzo wielka; oczy bez 
powiek; w obydwóch szczękach zęby. Ogon nie oddzie- 

lony wyraźnie od tułowia. N6g nie ma. 
Skóra łuskami pokryta; na głowie tarcze. Barwa 

z wierzchu szaro-niebieska z czarnemi plamami, pod spo- 
dem biaława; po bokach głowy żółto-białe, półksiężyco- 

wate pręgi. Jaja składa w mierzwie. 
POBYT. U nas dosyć pospolity, żyje w. lasach 

i często w pobliskości budynków. 

POKARM. Owady, myszy, jaszczurki, żaby i t. p. 
UŻYTEK. Niszczy szkodliwe zwierzęta, jest całkiem 

nieszkodliwy; oswaja się prędko. 

ZAGADNIENIA. 
1) Wyszukaj znamiona wspólne wszystkim gadom. 
2) Co mają wspólnego gady ze zwierzętami ssącemi i pta- 

kami? 

3) Czém się od nich różnią? 

4) Porównaj: żabę z jaszczurką, 

jaszczurkę z wężem it. d. t. d. 



IV. RYBY. 

1. Szczupak, der Hecht, (Esox lucius). 

OPIS. Części ciała: głowa, tułów, ogon i pletwy. 

Częsci głowy: pysk z góry na dół spłaszczony; ję- 

zyk chrząstkowaty; zęby bardzo liczne (około 700) 

w szczękach, w podniebieniu i na języku; oczy bez po- 

wiek; uszy niewidzialne; po bokach głowy dychawki 

kościstemi okrywami opatrzone (skrzele). 

Tułów łączy się się bezpośrednio z głową; jest 

przedłużony, z boków spłaszczony; grzbiet szeroki, 

okrągły. 

Ogon wielki, od tułowia widocznie nierozdzielony. 

Pletwy są narzędziami ruchu, składają się z pro- 

mieni rogowych, cienką błonką spiętych. ' Rozróżniamy 

pletwy nieparzyste i parzyste. Do pierwszych należą 

grzbietowe, ogonowe i podogonowe; do drugich pier- 

siowe i brzuchowe. 

Całe ciało pokryte małemi, rogowemi, dachówkowo 

ułożonemi łuskami. Barwa zielonawa, żółto - plamista; 

brzuch białawy, czarno kropkowany. Na wiosnę składa 

jaja (ikra), z których się młode przy pomocy ciepła sło- 

necznego wylęgają. 

POBYT. Żyje u nas w stojących i bieżących wo- 
dach; jest bardzo żarłoczny. 

POKARM. Ryby, szczury, młode psy i koty. 

UŻYTEK. Mięso smaczne.
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2. Sledź, der Hering, (Clupea harengus). 
OPIS. Głowa z boków mocno spłaszczona; oczy 

wielkie, płaskie, bez powiek; dolna szczęka dłuższa od 
wierżchnićj; język krótki, chrząstkowaty; w obu szczę- 
kach i na języku wiele małych zębów; tułów i ogon bar- 
dzo spłaszczone; grzbiet cokolwiek zaokrąglony; łuski 
wielkie. Barwa z wierzchu czarno-zielona, pod spodem 
śrebrno-biała. 

POBYT.  Zamięszkuje głębiny morza północnego; 
latem przypływa w niezliczonych gromadach na brzeg, 
gdzie go z łatwością łowić można. 

POKARM. Małe morskie zwierzęta i rośliny. 
UŻYTEK. Zasolone albo zasuszone służą ludziom 

za pokarm. 

3. Maras, die Karauſche, (Cyprinus ca- 
rassius). 

OPIS. Pysk mały; zęby w gardzieli umieszczone; 
okrywy dychawkowe wielkie. Tułów z boków płaski, 
wysoki, krótki; grzbiet ciemno - zielony, boki żółto-białe, 
brzuch i pletwy parzyste czerwonawe. 

POBYT. Najchętnićj mieszka w stawach błotnistych. 
POKARM. Żywi się korzonkami, robakami i owa- 

dami. 

UŻYTEK. Mięso smaczne. 

4 Okun, dev Barſch, (Perca fluviatilis). 
OPIS. Zęby ostre w szczękach i w podniebieniu; 

język bez zębów; promienie przednićj grzbietowćj pletwy 
twarde, ostre, cierniowe; łuski wielkie. Barwa żółto- 
zielona; na grzbiecie sześć poprzecznych ciemnych preg; 
pletwy grzbietowe zielone; inne zaś czerwone. 
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POBYT. Zamieszkuje morza, rzeki i stawy Europy. 

POKARM. Jest bardzo żarłoczny, żywi się głównie 

rybami. 

UŻYTEK. Mięso smaczne. Jest bardzo szkodliwy, 

bo niszczy wiele ryb. 

5 Wegorz pospolity, der gemeine 

Aal, (Muraena anguilla). 
OPIS. Głowa mała; dolna szczęka większa od 

górnój; w pysku kilka rzędów małych zębów; otwór 

skrzelowy bardzo mały. Ciało do trzech łokci długie, wal- 

cowato-okrągłe. Pletwa ogonowa łączy się: z pletwą 

grzbietową i podogonową; pletw brzuchowych nie ma. 

Łuski bardzo małe, w śliskićj skórze ukryte. Barwa 

z wierzchu zielono-brunatna, pod spodem biaława. 

POBYT. Żyje w rzekach i morzach. Wychodzi 

czasem na ląd. Rodzi żywe młode. 

POKARM. Robaki, owady, małe ryby, ścierw i t. d. 

UŻYTEK. Mięso smaczne. 

ZAGADNIENIA. 

1) Wyszukaj ogólne własności ryb. 
2) Co mają ryby z gadami wspólnego? 

3) Czem się różnią ryby od gadów, czem od ptaków i zwie- 

tząt ssących? 
4) Porównaj: szczupaka ze śledziem, 2 

karasia z węgorzem i t. d. i t. d.
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V. OWADY. 

a) Chreaszeze czyli Owady pochwoskrzydte. 

1. Chrabąszcz, der Maikäfer, (Melolon- 
tha vulgaris). 

OPIS. Główne części ciała: głowa, tułów (piers, 
gorset), odwłok i członki. 

Częsci głowy: pysk, oczy bez powiek i czułki (ma- 
madełka) na końcu wachlarzowo złożone. 

Tułów składa się z przedpiersia , śródpiersia i spód- 
piersia. 

Odwłok złożony ż sześciu prawie równych pier- 
ścieni i zakończony krótkim ogonkiem. 

Do członków liczymy skrzydła i nogi. 
Skrzydeł dwie pary; przednia para twarda, gruba, 

pokrywkami zwana; tylna błoniasta, przezroczysta. 
Nóg 8 pary; każda noga złożona z lędźwi, uda, go- 

leni i podymki. 
Skrzydła i nogi wyrastają z tułowia. 
Czułki, nogi i pokrywki czerwono - brunatne, reszta 

ciała brunatno-czarna. 
Chrabąszcz ulega przeobrażaniu. Z jaj, które samica 

w ziemi składa, wylęgają się żółtawe, długie, czerwo- 
nawą głową opatrzone poczwarki (pedraki). 

Poczwarka dopiero po trzech lub 4 latach zamienia 
się w lalkę (pupę, zawijkę), z ktéréj w trzy miesiące 
(zwykle na końcu kwietnia) zupełny chrabąszcz wychodzi. 

2 
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POBYT. Na wiosnę bardzo u nas pospolity. 

POKARM. Pędrak żywi się korzonkami zboża 

i innych roślin; wykształcony chrabąszcz liściem; lalka 
żyje 

bez pokarmu. 

9. Woniarka (krówka), offtafer, 

(Scarabaeus stercorarius). 

OPIS. Na głowie czułki członkowate ; pokrywki 

wdłuż bruzdowane; barwa niebiesko-czarna; jest wiel- 

kości chrabąszcza; przeobraża się. 

POBYT. Bardzo pospolity. 

POKARM. Żywi się mierzwą. 

3. Jelonek, der Hirſchkäfer, (Lucanus 

Cervus). 
OPIS. Czułki piłeczką płaską zakończone; szczęki 

górne bardzo wielkie, w kształcie rogów przedłużone; 

barwa ciemno-brunatna. Jest znacznie od chrabąszcza 

większy. Przeobraża się; poczwarka żyje 5 lat w ze- 

psutych dębach. 

POBYT. W lasach dębowych. 

POKARM roślinny. 

4. Pływacz, der Schwimmkäfer, (Dyticus 

marginalis). 
OPIS. Czułki szczecinowate, krótkie; tułów i od- 

włok z góry na dół spłaszczone; nogi tylne przedłużone, 

rzędem włosków do pływania opatrzone; barwa zielono- 

czarna, pokrywki żółte. 

POBYT. Mieszka u nas we wodzie; wychodzi nocą 

na ląd. 

POKARM. Żywi się mniejszemi zwierzętami wo- 

dnemi. 
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ZAGADNIENIA. 
1) Czém się odznaczają chrząszcze? 
2) Porównaj chrabąszcza z jelonkiem, koniarkę z pływa. 

czem it, d. i t. d. 

b) Pezezoly czyli Owady btonkoskrzydte. 

5. Pszezoka, die Honigbiene, (Apis mel- 
lifica). 

OPIS. Pysk w krótką trąbkę przedłużony; odwłok 
krężełkowato-okrągły, na końcu żądłem uzbrojony; lę- 
dźwie i uda tylnych nóg spłaszczone; skrzydła cztery błon- 
kowate, żyłkowane. Jest czarna, brunatno-szaremi wło- 
sami porosła. 

Pszczoły żyją w wielkich rojach. Każdy rój ma 
tylko jednę samicę (królową). Liczba samców i trę- 
dów (pszczół: roboczych) wynosi około 30,000. Z wo- 
sku, który przy nasadzie tylnych nóg wypacają, robią 
sześcienne komórki i napełniają je miodem, który z kwia- 
tów pyszezkiem zbierają. Samica składa w każdą komórkę 
po jednóm jaju. W trzy dni lęże się poczwarka; po pię- 
ciu dniach zamienia się poczwarka w lalkę; z lalki wy- 
chodzi w 8 dni pszczoła wykształcona. 

POBYT. Po wielkich lasach dziko, u nas często 
w ulach i kuszach starannie chodowana. 

POKARM. Słodkie soki kwiatów. 
UŻYTEK. Wosk, miód praśny, miód do picia i td. 

ZAGADNIENIA. 

1) Porównaj pszczołę z chrząszczami ? 
2) Opisz gospodarstwo pszczół? i td. i td. 
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c) Motyle czyli Owady łuskoskrzydie. 

6. Pokrzywnik, der Heine Fuchs, (Va- 

nessa Urticae). 
OPIS. Czułki długie; oczy wielkie; pysk w trąbkę 

do ssania przedłużony. Cztery szerokie skrzydła, z.obu 

stron małemi dachowkowo ułożonemi łuskami pokryte. 

Odwłok cienki okrągły. Barwa czarno-brunatna; skrzy- 

dia ezerwono-brunatne, ezarnoplamiaste. Przeobraża się. 

POBYT. Poczwarka (gąsienica) żyje gromadnie na 

pokrzywach. 

1. Mapustnik, der Fohlweiſſling, (Pie- 

ris Brassicae). 
OPIS. Skrzydła zaokrąglone, białe; brzeg zewnętrzny 

przednich skrzydeł czarny, środkiem dwie czarne plamy; 

tylne skrzydła pod spodem żółtawe, ciemnokropkowane. 

Z resztą do poprzedzającego podobny. 

POBYT. Gąsienica żyje na kapuście, jest cienkiemi 

włoskami porosła. 

8. Wrupia główka, der Todtenfopf, 

(Sphinx Atropos). 
OPIS. Czułki grube, na końcach zakrzywione. 

Odwłok krężełkowato-okrągły, kończaty; skrzydła 4, wą- 

skie, poziomo leżące. Na wierzchu tułowia plama 

w kształcie trupiéj głowy; skrzydła i odwłok brudno- 

żółtawe z ciemnemi prążkami. 

POBYT. Gąsienica żółta żyje na liściach ziem- 

niaków. 

A
P
A
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ZAGADNIENIA. 

1) Jakie są znamiona motyli? 

2) Czém się różnią od chrząszczy i pszczół? 

3) Porównaj pokrzywnika z trupią główką i td. i td. 

d4) Muchy czyli Owady dwuskrzydtłe. 

9. Mucha domowa, die Stubenfliege, 
(Musca domestica). 

OPIS. Pysk przedłużony, na końcu szeroki; czułki 
małe; oczy wielkie, z kilku tysięcy oczek złożone; tylko 
dwa błonkowate, mało żyłkowane, przezroczyste skrzy- 
dła. U podymków gruczołki śliskie, za pomocą których 
mucha do przedmiotów przyczepiać się i do góry nogami 
chodzić może. Barwa szara, dolna część odwłoku 

żółtawa. 

Jaja składa samica w mierzwie, w staróm mięsie, se- 

rze; poczwarki białe, długie, pomrowiem zwane. 

POBYT. Po całćj prawie ziemi rozpowszechniona; 

najlicznićj znajduje się w domach w bliskości stajen i obór. 

POKARM. Wszelka wilgoć. 

10 Komar pospolity, die gemeine 
Stech-Mücke, (Culex pipiens). 

OPIS. Pysk w cienką trąbkę do ssania przedłużony: 

Czułki krótkie; odwłok i nogi długie. Odwtok jasno- 

brunatny z białemi pierścieniami. Przeobryża się; sainica 

składa jaja na powierzchni wody stojacéj. 

POBYT. U nas bardzo pospolity, szczególnićj 

w miejscach wilgotnych, na łąkach i błotach. Poczwarka 
z grubym, okrągłym tułuwiem i cienkim odwłokiem, żyje 

w wodzie. 

POKARM. Ssie chętnie krew ludzką i zwierzęcą. 
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ZAGADNIENIA. 

1) Czém się odznaczają muchy? 

2) Podaj różnicę między muchami, a innemi owadami? 

3) Porównaj komara z chrabąszczem i td. i td. 

d) Owady bezskrzydiłe. 

ll. Pchła, der gemeine Floh, (Pulex 

irritans ). | 

OPIS. Czułki walcowate; oczy i głowa małe; pysk 

w ryjek zamieniony; odwłok z boków spłaszczony; 

skrzydeł nie ma; sześć nóg; tylne grube, długie, do 

skakania. Barwa czerwono-brunatna. 

POBYT. Żyje na ludziach, psach, kotach, gołę- 

biach i t. p. Poczwarki małe, nitkowate, czerwono- 

i biało-pręgowane, zamieszkują wilgotne, nieczyste miejsca. 

POKARM. Krew ludzi i zwierząt. 

ZAGADNIENIA. 

1) Porównaj pchłę z muchą, chrabąszczem i t. d. 

2) Jakie są ogólne znamiona wszystkich owadów? i t. d. 

PED IG: 

VI PAJĄKI 

Pająk domowy, die Hausipinne, (Ara- 

nea domestica). 
OPIS. Części ciała: głowa, gorset (pierś), odwłok 

i nogi (członki). | 
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Głowa mała, bez macadełek: z wierzchu głowy 
osm, w dwa rzędy ułożonych ócz e 9 5 8. 

Gorset z głową w jedne nierozdzielną całość zrosły. 

Odwłok kulisty, miękką błoną powleczony; przy koń- 
cu odwłoku dwie brodawki, z których się pajęczyna snuje. 

Nóg cztery pary wyrastają z gorsetu. Części nogi: 

Jędźwie, udo, goleń i podymka z dwiema haczykami. 

Barwa brunatna, z wierzchu dwa rzędy żółtych plam, 

pod spodem dwie ciemne pręgi. 

POBYT. Pospolity po mieszkaniach ludzkich; za- 

kłada bardzo kunsztowne siatki z pajęczyny. 

POKARM. Muchy, komary i t. d. 

2 Pająk Iśrzyżak, die Kreuzſpinne, 
(Epeira Diadema). 

OPIS. Ośm ócz % 2 qe ; odwłok jajowato-okrągły; 
nóg cztery pary. Jest wielkości grochu polnego. 

Barwa popielato-szara, z wierzchu krzyż z białych plam. 
POBYT. Po ogrodach i zaroślach; rozpina siatkę 

pomiędzy gałęziami i siedzi w środku siatki. 

POKARM. Muchy. 

ZAGADNIENIA: 

1) Jakie są znamiona pająków? 

2) Czćm się różnią pająki od owadów? 

3) Porównaj pająka domowego z chrabąszczem i td. i td. 

RED BG * 
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Vil. SKORUPIAKI. 

1. Rak rzeczny, der Fluſſkrebs, (Asta- 
cus fluviatilis). 

OPIS. Części ciała: głowa, gorset (piers), odwłok 

i nogi (członki). 

Częsci głowy: pysk, z górnćj wargi i z czterech 

żuchw złożony; oczy bez powiek, na ruchomych słup- 

kach umieszczone; dwa długie i dwa krótkie nitkowate 

macadełka (czułki); narząd słuchowy znajduje się przy 

nasadzie dłuższych macadełek. 

Gorset jest z głową zrosły, gruby, jajowato-okrągły. 

Odwłok składa się z kilku pierścieni (obrączek); jest 

wązki, na końcu pletwą opatrzony. 

Nóg pięć par. Części nogi: lędźwie, udo, goleń 

i podymka. Przednia para nóg wielkiemi kleszczami 

uzbrojona. 

Rak jest pokryty twardym wapnistym pancerzem; bar- 

wa szara, po ugotowaniu czerwona. 

POBYT. Żyje w jeziorach i rzekach. 
POKARM zwierzęcy. 

UŻYTEK. Mięso smaczne. 

2. Jasełka murowa albo Wil- 
gotnik, die Naueraffel, (Oniscus murarius). 

OPIS.  Macadełka cztery, środkowe bardzo małe; 

odwłok sześcio-obrączkowy, z wierzchu wypukły, pod 

spodem spłaszezony. Barwa ciemno-szara z dwiema po- 

dłużnemi rzędami żółtych plam. 

on 
i 
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POBYT. Zamieszkuje wilgotne komory, sklepy ; 
pojawia się często na oknach starych domów. 

POKARM. Wszelkie zgnielizny. 

Ri 

ZAGADNIENIA, 

1) Porównaj raka z wilgotnikiem. 

2). Podaj ogólne własności skorupiaków. 
3) Czem się różnią skorupiaki od gadów, czem od owa- 

dów i t di t. d. 

X 
==2dI-S-Eieze-- 

VII. ROBAKI 

|. Lumbryk albo Glista ziem 
na, der Regenwurm, (Lumbricus terrestris). 

OPIS. Części ciała: głowa i tułów. 
Głowa niewyraźnie od tułowia oddzielona; spodem 

głowy pysk. 

Tułów z 140 prawie równych pierścieni złożony ; 
na środku tułowia nabrzmienie mięsiste (siodło. Z ka- 
żdego pierścienia wyrasta dołem 8, twardym, krótkim, 
na tył zwróconym włosem porosłych, brodawek, które 
ułatwiają przenoszenie się z miejsca na miejsce. 

Barwa cielisto-czerwona. Młode z jaj. 
POBYT. Żyje w wilgotnćj ziemi; po deszczu wy- 

chodzi na wierzch ziemi. 
POKARM. Młode korzonki roślin. 
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2. Pijawka lekarska, der gemeine 

Blutegel, (Hirudo medicinalis). 

OPIS. W pysku trzy zaokrąglone, twarde żuchwy 

(zęby); 10 niewyraźnych ócz. Tułów przedłużony, pła- 

ski, niewydatnie obrączkowany. Po obu końcach ciała 

bańki do przyczepiania i poruszania sig. 

Barwa ciemno - oliwkowa; z wierzchu 6 czerwona- 

wych, czarno-nakrapianych pręg; dolna część czarno-pla- 

mista. Składa jaja na brzegach wód. 

POBYT. Stawy i wolno bieżące wody. 

POKARM. Zwierzęta wodne. 

UŻYTEK. W chorobach. 

ZAGADNIENIA. 

1) Czem się różni lumbryk od pijawki? 

2) Porównaj robaki z skorupiakami, owadami i t. d. 

Uwaga. Zwierzęta ssące, ptaki, gady i ryby nazy- 

wamy zwierzętami grzbietnemi albo 

kręgowemi; owady zaś, pająki, skoru- 

piaki i robaki zwierzętami wstawowa- 

temi albo członkowatemi. 

3) Czem się odznaczają zwierzęta kręgowe? 

4) Czém się odznaczają zwierzęta wstawowate? 

5) Czém się różnią zwierzęta kręgowe od zwierząt wsta- 

wowatych? it. d. i t. d. 

sc 0 0— 

IX. MIĘCZAKI 
[4 

Slimak winnicowy, die Weinbergs- 

Schne>e, (Helix pomatia). ; 

OPIS. Części ciała: głowa, tułów i noga.
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Głowa nie oddzielona wydatnie od ciała; części jćj: 
pysk i 4 czułki (macadełka, różki), dwa długie i dwa 
krótkie; na wierzchołku pierwszych małe oczy. 

Tułów ukryty w szerokićj, śliskićj skórze (płaszcz). 
Nogą nazywamy wielki, szeroki muskuł, który do 

przyczepiania i poruszania się służy. 
Z cieczy wapiennćj, która się nieustannie z płaszcza 

odczynia, tworzy się twarda skorupa. Młode: z jaj. 
POBYT. Dosyć pospolity w miejscach cienistych 

i wilgotnych. 

POKARM roślinny. 
UŻYTEK. Jedzą go w niektórych krajach. 
2. Muszla malarska, bie Malermu- 

fchel, (Unio pictorum). 
“OPIS. Głowy nie ma; płaszcz szeroki, w dłuż 

otwarty; noga długa miesista. Cale ciało zamknięte 
w dwóch, zamkiem ze sobą połączonych, jajowato-okrą- 
głych skorupach. 

POBYT. Jeziora i rzeki. 
UŻYTEK. Skorupy do rozrabiania farb. 

ZAGADNIENIA. 
1) Porównaj ślimaka winnicowego z muszlą malarską. 

Uwaga. Mięczaki nazywamy zwierzętami szla - 
mowatemi albo brzuchowemi. 

2) Czćm się różnią zwierzęta szlamowate od zwierząt krę- 
gowych i wstawowatych? > 

3) Jakie są ogólne znamiona wszystkich zwierząt? i t. d. 

=iEB-O-©>- 
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Zestawienie powyższych zwierząt. 

a) Zwierzęta grzbielne albo kręgowe, mają 

koścień. 
I. Zwierzęta ssące — krew ciepła, żywe młode. 

ll. Pakt — krew ciepła, młode z jaj. 

lll. Gady — krew zimna, oddychanie płucami. 

IW. Ryby — krew zimna, oddychanie skrzelami.
 

b) Zwierzęta grzbietne albo cztonkowate, 

bez kościenia, ciało na pierścienie podzielone, 

zwykle nogi wstawowate. 
V. Owady = nogi, dwa macadełka. 

VI. Pajaké — nogi, bez macadełek. 

VIL Skorupiaki — nogi, więcćj jak dwa maca
dełka. 

VIII. Bobaké — bez nóg. 

c) Zwierzęta szlamowate albo brzuchowe, 

bez kościenia, bez pierścieni, ciało miękkie. 

IX. Mieceaké. 



B. ROŚLINY 
ge 

1. Majówka błotna (kniat, knieć, ka- 
czyniec), bie gemeine Kuhblume, (Caltha palustris). 

OPIS. Główne części; korzeń, łodyga, liście, 
kwiat i owoc. 

Korzeń włóknisty; włókna liczne, grube, białawe. 
Łodyga wzniesiona, prawie-obła (walcowata), ga- 

łęzista. 

Liść z ogonka i blaszki zloiny; 
ogonek przy osadzie pochewkowaty (łodygę obej- 

mujący); 
blaszka sercowato- albo nerkowato - okrągła, po 

brzegu karbowana. 
Kwiat składa się z kielicha, pręcików i słupków; 
kielich pięcio-działkowy; działki żółte, podłużnie- 

okragtawe; 

pręciki bardzo liczne; części pręcika: nitka i główka; 
słupków 5 — 10; części słupka: zawiązek (ja- 

jecznik), szyjka i znamie (blizna). 
Owoc torebkowy, wykształca się z zawiązków:; to- 

rebki wieloziarnowe, płaskie, brunatne. 
ZNAJDUJE SIĘ na łąkach błotnistych; kwitnie 

w kwietniu i maju. 
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UŻYTEK. Pasza dla bydła (mleko i masło od kwia- 

tów żółte); pączki kwiatowe marynują. 

2. Pierwiosnka lekarska (klu- 

czyki), die gemeine Sdhliffelblume, (Primula offi- 

cinalis). 
OPIS. Korzeń trwały (wieloletni), z krótkićj ma- 

cicy i z wielu włókien złożony. Łodygi nie ma. Liście 

korzeniowe podłużne, po ogonkach zbiegające, tępe, 

ząbkowane, pomarszczone, pod spodem kosmate. Gta- 

bik (szypułka kwiatowa) pojedyńczy, bezlistny, prosto sto- 

jący, omszony. Kwiaty na wierzchołku głąbika w balda- 

szek ułożone (baldaszkowate). Kielich wydęty, kątowaty, 

pięcio -ząbkowy. Korona siarczysto - żółta, tacowata, 

z rurki dość długićj i z kraju płaskiego, pięcio-dzielnego 

złożona. Pręcików 5, do rurki korony nitkami przyro- 

słych. Słupek jeden; zawiązek kulisty, szyjka cienka, 

znamie małe. Owoc torebkowy; torebka jednó - komor- 

kowa, wielo-ziarnowa. 

ROŚNIE na łąkach suchych, w gajach i zaroślach. 

Kwiecień, maj. 

UŻYTEK. Liście jedzą; kwiaty na lekarstwo. 

Porównaj pierwiosnkę lek. z majówką błot. co do ko- 

rzeni, łodyg, liści i t. d. 

3. Fiołek pachnący, das woblrie- 

chende Beilchen, (Viola odorata). 
OPIS. Korzeń trwały; macica obła, węzłowata, 

włókna liczne. Z korzenia wyrastają dalekie rozłogi. Lo- 

dygi nie ma. Liście szeroko-sercowate, tępe, karbo- 

wane. Szyputki kwiatowe wychodzą wprost z korzeni 

i są w pośrodku przysadkami opatrzone. Kielich pięcio-
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działkowy; działki poniżej nasady przedłużone. Korona 
pięcio-płatkowa; płatki fioletowe, nierówne; wierzchni 
większy, ostróżkowy. Precikéw 5. Słupek jeden; za- 
wiązek okrągławy, szyjka krótka, zakrzywiona, znamie 
pojedyńcze. Owoc torebkowy, jedno - komorkowy, wie- 
loziarnowy. 

ROŚNIE u nas po pagórkach i łąkach suchych. Kwie- 
cień, maj. 

UŻYTEK. Z płatków olejek pachnący. 
4. Tulipan ogrodowy, die Garten: 

Tulpe, (Tulipa Gesneriana). 
OPIS. Korzeń trwały, cebulowaty. Części cebuli: 

piętka, korzonki, pąpiołuski i jądrnik. Łodyga pojedyń- 
cza, górą bezlistna, obła, jedno-kwiatowa. Liście bez- 
ogonkowe, naprzemian ległe, podłużnie-jajowate. Kie- 
lich różno-barwny , sześciodziałkowy, dzwonkowaty, pod- 
owocowy. Pręcików 5; nitki cienkie, główki przedłużo- 
ne, wielkie. Słupek jeden; zawiązek trójścienny, szyjka 
bardzo krótka, znamie trzyklapowe. Owoc torebkowy, 
trzy-komorkowy, wieloziarnowy. 

ROŚNIE dziko w Azyi mniejszćj i Grecyi północnej; 
u nas bardzo często w ogrodach. Kwiecień. 

Rozłóż cebulę kuchenną na piętkę, korzonki, papiotuski i jadrnik. 
Porównaj we wszystkich częściach tulipan ogrodowy z majówką błotną, z pierwiosnką i t, d. 

5 Zawilee łąkowy albo Sasan- 
ka zwisła, das Wieſen-Windröschen , (Ane- 
mone pratensis). 

OPIS. Korzeń trwały, pionowy, pojedyńczy, gruby. 
Łodyga obła, prosto stojąca, jedno-kwiatowa, wełniastym 
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włosem porosła. Liście korzeniowe o ogonkach przy nasa- 

dzie rozszerzonych i o blaszkach pierzasto-siecznych z li- 

cznemi, równowązkiemi wcięciami. Liście łodygowe 

(okrywa kwiatowa) bezogonkowe, wielowrębne. Kwiat 

zwisły, ciemno -fioletowy. Kielich 5 — 7 działkowy, 

dzwonkowaty. Pręciki bardzo liczne, podowocowe. 

Słupków wiele; zawiązek kulisty, szyjka długa, u dołu 

welniasta, znamie małe. Owoc torebkowy, w ogonek 

kosmaty przedłużony. 

ROŚNIE na wzgórkach nieurodzajnych i w lasach. 

Kwiecień. 

Korzeń i liście jadowite. 

6. Rzezucha łąkowa, das Wieſen- 

Schaumfkraut, (Cardamine pratensis). 

OPIS. Korzeń trwały; macica węzłowata, włókna 

liczne. Łodyga prosto stojąca, zwykle pojedyńcza, obła. 

Liście naprzemian-ległe, ogonkowe, pierzaste t. j. z wielu 

okraglawych, naprzeciwległych listków złożone. Kwiaty 

wierzchołkowe, gronkowe. Kielich 4-działkowy.  Ko- 

rona 4-płatkowa; płatki czerwonawe, paznogciowate. 

Pręcików 6; 4 długie i 2 krótkie. Słupek 1; zawiązek 

podłużny, szyjka krótka, znamie małe. Owoc strąkowy, 

równowązki, długi. 

ROŚNIE na łąkach wilgotnych. Kwiecień-czerwiec. 

UŻYTEK. Na lekarstwo; z liści sałata. 

1. Lilak pospolity (Bez włoski), det 

gemeine Flieder, (Syringa vulgaris). 

“OPIS. _Korzeń trwały, drzewiasty, gałęzisty. o- 

dyga trwała , wielogałęzista; gałęzie naprzeciwległe. Li- 

ście ogonkowe, przeciwległe, przy nasadzie prawie ser-
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cowate, ku wierzchotkowi ostre, po brzegach cate. 
Kwiaty na końcach gałęzi w gęstą wiechę ułożone. Kie- 
lich: mały, słojkowaty, cztero-ząbkowy, nieopadający. 
Korona blado-niebieska albo biała, tacowata; rurka długa, 
kraj cztero-dzielny. Pręciki 2, do rurki korony nitkami 
przyrosłe. Słupek jeden; zawiązek podłużny, szyjka 
cienka, znamie dwudzielne. Owoc torebkowy, dwuko- 
morkowy. Lilak pospolity jest krzew do 6 łokci wysoki. 

ZNAJDUJE SIĘ u nas po wszystkich ogrodach; po- 
chodzi z Persyi. Kwiecień, maj. 

Czém się różni Lilak pospolity od wszystkich poprzedza- 
jących roślin? — Krzew, ziele. 

8. Bluszezyk pospolity (Obłożnik 
bluszczowy, Kurdwan pospolity), der gemeine 
Gundermann, (Glechoma hederacea). 

OPIS. Korzeń trwały; macica cienka, członko- 
wata, włókna nieliczne. Łodyga prosto-stojąca albo ro- 
zesłana, pojedyńcza, czworokątowa. Liście przeciwległe, 
ogonkowe, : nerkowate, . grubo-karbowane. Kwiaty w ką- 
tach liści w okółki (okrążki) 2—6 kwiatowe ułożone. 
Szypułki krótkie. Kielich rurkowaty, pięciowrębny. Ko- 
rona błękitna, jednopłatkowa, dwuwargowa; górna 
warga słabo-wcięta, prosta, dolna odwarta, 3-klapowa, 
o klapie środkowćj znacznie większćj. Pręciki 4, 2 dłu- 
gie i 2 krótkie, do górńćj-wargi zbliżone. Słupek 1; 
zawiązki 4, szyjka cienka, długa; “znamie dwudzielne. 
Owoc — cztery orzeszki. 4; 

ROŚNIE w miejscach cienistych, koło płoty * 

roślach i t. d. Kwiecień, czerwiec. 

UŻYTEK. Kwiaty dla pszczół; lekarstwó. 
3 
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9. Jasnota biała (Głucha pokrzywa 

biała), der weiſſe Bienenfaug, (Lamium album). 

OPIS. Korzeń trwały, wstawowaty. Łodyga prosto- 

stojąca albo wznosząca się, czworokątowa, pojedyńcza. 

Liście przeciwległe, ogonkowe, sercowate, kończate, 

nierówno-piłkowane. Okółki między-listne, do 14-kwia- 

towe. Kielich rurkowaty, pięciozębny. Korona wielka, 

biała, dwuwargowa; górna warga nieząbkowana, dolna 

3-klapowa (klapa środkowa wielka, boczne szydłowate, 

małe). Pręciki 4, dwusilne (2 długie i 2 krótkie), do 

korony przyrosłe. Słupek 1; zawiązki 4, szyjka długa, 

cienka, znamie dwudzielne. Owoc z 4 orzeszkowych 

ziarn złożony. 

ROŚNIE wszędzie koło płotów, w ogrodach i t. d. 

Od kwietnia do jesieni. 

UŻYTEK. Z liści sałata; kwiaty na lekarstwo. 

Co mają wspólnego Bluszczyk pospolity i Jasnota biała? 

Czém się różnią? 

10. EXonwalia wonna, die wohlrie- 

chende Maiblume, (Convallaria majalis). 

OPIS. Korzeń trwały o białawój, skośnie w zie- 

mię idącćj, cienkićj macicy i o licznych, gałęzistych włó- 

knach. Lodygi nie ma. Liście dwa, korzeniowe, ogon- 

kowe; ogonki przy nasadzie pochewkowate, blaszki po- 

dłużnie- jajowate, po brzegach całe. Kwiaty na głąbiku 

dość długim, półobłym w grono wierzchołkowe, jedno- 

stronne zebrane. Kielich jednodziałkowy, dzwonkowaty, 

6-wrębny, biały. Pręcików 6, na kielichu umieszczo- 

nych. Słupek jeden, o szyjce krótkićj i o znamieniu 

trójkątnóm. Owoc — jagoda czerwona, 3-komorkowa.



ROŚNIE w lasach. Maj, czerwiec. 
UŻYTEK. Kwiaty na lekarstwo; z liści zmiesza- 

nych z wapnem zielona farba. 
Porównaj Konwalią z Tulipanem. 3 

ymień wszystkie dotychczas opisane rośliny i podaj przy kaźdćj liczbę pręcików. 
ll. ŻZywokost lekarski, dic gemeine 

Schwarzwurz, (Symphytum officinale). 
OPIS. Korzeń trwały, wrzecionowaty, czarny. Ło- 

dyga gałęzista, prosto-stojąca, szorstko-włosista. Liście 
naprzemianległe, jajowo - lancetowate, po brzegach całe; 
dolne ogonkowe, górne bezogonkowe, po łodydze zbie- 
gające. Kwiaty gronkowe. Kielich jednodziałkowy, pię- 
ciowrębny, nieopadający. Korona walcowato-dzwonko- 
wata, pięcio-klapowa, czerwonawa albo biała. Pręci- 
ków 5. Słupek 1; zawiązki 4, szyjka nitkowata, znamie 
główkowate. Owoc — 4 orzeszki. 

ROŚNIE wszędzie na łąkach, nad brzegami wód, 
w wilgotnych zaroślach i t. d. Maj, czerwiec. 

UŻYTEK. Z liści sałata; odwar (dekokt) z korzeni 
jako lekarstwo na wiele wewnętrznych chorób i na rany. 

12. Euiek pospolity (Blekot, Oman), 
das ſchwarze Bilfentrant, (Hyoscyamus niger), 

OPIS. Korzeń dwuletni, gruby, gałęzisty, biały. 
Łodyga prosto-stojąca, gałęzista, obła, włosista. Liście 
naprzemianległe, dolne ogonkowe, górne bezogonkowe, 
jajowo-podłużne, po brzegach wycinane. Kwiaty kątowe 
(między liściem a łodygą umieszczone), prawie bezszy- 
pułkowe. Kielich jednodziałkowy, 5 - zębny, nieopada- 
jacy. Korona jednopłatkowa, żółta z ciemnemi żyłkami, 
lejkowata, o rurce małej i kraju $-klapowym. Pręci- 

3 
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ków 5; nitki kosmate, główki wielkie. Słupek jeden. 

Owoc — torebka dwukomorkowa, wieloziarnowa, na- 

krywką z wierzchu pękająca. 

ROŚNIE koło płotów, budynków, nad drogami 
itd. 

Maj, wrzesień. 

Bardzo jadowity. Lekarstwo. 

13. Przetacznik łąkowy, der Wald- 

Ehrenpreis , (Veronica Chamaédrys). 

OPIS. Korzeń trwały, łażący, wielowłóknisty. Lo- 

dyga prosta albo podnosząca się, dwiema przeciwległemi 

rzędami włosów porosła. Liście przeciwległe, prawie 

bezogonkowe, sercowato-jajowate, po brzegach głęboko 

piłkowane. Grona kwiatowe w kątach liści umieszczone. 

Kielich jednodziałkowy, 4-dzielny, nieopadający. Ko- 

rona błękitna, jednopłatkówa, prawie-kółkowa, z brze- 

giem 4-klapowym; klapa górna największa. Pręciki 2, 

na koronie osadzone. Słupek jeden. Owoc — torebka 

spłaszczona, przewrotnie - sercowata, dwukomorkowa, 

wieloziarnowa. 

ROŚNIE w zaroślach, na łąkach, miedzach itd. Maj, 

lipiec. 

14. Niezapominajka błotna, das 

Sumpf- Bergiefmeinnichi, (Myosotis palustris). 

OPIS. Korzeń trwały, niekiedy łażący, wielowłó- 

knisty. Liście naprzemianległe , bezogonkowe, lanceto- 

we, po brzegach całe. Kwiaty w jednostronne, wierzch
oł- 

kowe grona zebrane. Kielich dzwonkowaty, pięciozę- 

bny, nieopadający. Korona błękitna, tacowata, 5-kla- 

powa. Pręcików 5 na rurce korony. Słupek jeden 



ot 

0 4 zawiązkach. Owoc — 4, jednoziarnowe, jajowate, 
świecąco-czarne orzeszki. 

ZNAJDUJE się wszędzie na miejscach wilgotnych, 
nad wodami itd. Maj, sierpień. 

Wymień te z poprzedzających roślin, które się z Nieza- 
pominajką zgadzają, 

co do liczby pręcików, 
co do 4 orzeszków, 
co do korony jednopłatkowój itd. 

15. Jaskier główkowy, der Zwie- 
belwurzelige Hahnenfuß, (Ranunculus bulbosus ). 

OPIS. Korzeń trwały, wielowłóknisty. Łodyga 
prosto-stojąca, gałęzista, obła, w środku pusta, u spodu 
cebulkowato nabrzmiała. . Liście naprzemianległe , ogon- 
kowe, troiste; listki trójwrębne. Kwiaty złoto - żółte, 
pojedyńczo na wierzchołkach gałęzi osadzone. / Kielich 
5-działkowy, odgięty. Korona 5-płatkowa. Pręciki 
bardzo liczne, podowocowe. Słupki także liczne. Owoc — 
torebki spłaszczone jednoziarnowe. 

ROŚNIE po polach i suchych łąkach. Maj, sierpień. 
Jadowity. 

16. Jaskółcze ziele, das gemeine 
Scöllfraut, (Chelidonium majus). 

OPIS. Korzeń trwały, gruby, wielowłóknisty, czer- 
wonawy. Łodyga łokciowa, gałęzista, obła. Liście zbie- 
gajaco-pierzaste; listki nacinano-ząbkowane. Kwiaty na 
wierzchołkach gałęzi w podbaldaszki ułożone. Kielich 
dwudziałkowy, opadający. Korona o 4, przewrotnie-ja- 
jowatych płatkach. Pręciki liczne, podowocowe. Słupek 
jeden; szyjka bardzo krótka, znamie dwudzielne. Owoc — 
torebka przedłużona, wieloziarnowa. 
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Ze wszystkich części sączy po przerwaniu żółty sok 

(mleko). 

ZNAJDUJE się w miejscach cienistych, koło płotów, 

murów itd. Maj, sierpień. 

Porównaj Jaskier główkowy z Jaskółczćm zielem. 

17. Poziomka pospolita, Die ge 

meine Erdbeere, (Fragaria vesca). 

OPIS. Korzeń trwały, brunatny, z licznemi, grube- 

mi włóknami. Z korzenia wyrastają dalekie rozłogi. Li- 

ście korzeniowe, ogonkowe, troiste; listki przewrotnie- 

jajowate, piłkowane: Głąbik wzniesiony, pojedyńczy, ku 

wierzchołkowi gałęzisty, wielokwiatowy. Kielich jedno- 

działkowy, 10-wrębny, nieopadający. Korona biała, 

5-płatkowa, na kielichu umieszczona. Pręcików około 

90, kielichowych (z kielicha wyrastających). Słupki bar- 

dzo liczne. Owoc — ziarna nagie , suche, na zgrubiałym, 

mięsistym, czerwonym osadniku utwierdzone. Osadnik 

z ziarnami znany pod nazwiskiem jagody czerwonćj 

albo poziomki. ; 

ROŚNIE wszędzie w lasach i zaroślach. Maj, czer- 

wiec. . 

UŻYTEE. Osadnik smaczny, zdrowy; z liści zasu- 

szonych herbata. 
Jaka zachodzi różnica co do umieszczenia i liczby pręci- 

ków pomiędzy Poziomką pospolitą a Jaskółczćm zie- 
lem i Jaskierem główkowym? 

18. Babka srednia, der mittlere We 
getritt, (Plantago media). 

OPIS. Korzeń trwały, gałęzisty, twardy, prawie 

drzewiasty. Łodygi nie ma. Liście korzeniowe, krótko- 

ogonkowe , jajowo-lancetowate, 7—9 nerwowe. Głąbik
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wysoki, cienki, obły, na wierzchołku kłosem, do 1% 
cala długim, opatrzony. Kielich jednodziałkowy, głęboko 
4- dzielny. Korona jedno-płatkowa o rurce wydętćj i kraju 

4-wrębnym. Pręciki 4, z korony wyrastające. Słupek 
jeden. Owoc — torebka dwukomorkowa, wkoło-pękająca. 

ROSNĄ nad drogami, na łąkach, polach itd. Od maja 
do jesieni. 

UŻYTEK. Kłosy dojrzałe za pokarm dla kanarków; 
liście goją rany. 

19. Hiosasiec błotny (Bociani groch), 
bie Waffer-Schwertlilie, (Iris Pseudacorus). 

OPIS. Korzeń trwały, gruby, poziomy. Łodyga 
łokciowa i wyższa, prawie obła. Liście długie równo- 
wązko-mieczowate. Kwiaty wielkie, blado-żółte, na szy- 

pułkach krótkich pojedyńczo umieszczone. W miejsce 
kielicha pochwa z dwóch listków lancetowatych, zielo- 
nych. Korona 6-płatkowa; 3 płatki zewnętrzne łopa- 
tkowate, tępe, odgięte; środkowe mniejsze, równowązkie, 

wzniesione. Pręciki .3, nadowocowe o główkach fioleto- 

wych. Słupek 1; zawiązek podłużny, szyjka krótka, 

znamiona 3, w kształcie płatków rozszerzone. Owoc—to- 

rebka wielka, 3-komorkowa, wieloziarnowa. 

ROŚNIE na błotach, w rowach, stawach. Czer- 

wiec, lipiec. 

UŻYTEK. Korzeń na lekarstwo. 
Porównaj we wszystkich częściach Kosaciec z Tulipanem. 

20. ŻZmijowiec pospolity, der ge 
meine Matterfopf, (Echium vulgare). 

OPIS. Korzeń dwuletni, wrzecionkowaty, gałęzi- 

sty, brunatny. Łodyga wysoka, prosto - stojąca, poje- 
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te, całe, razem z łodygą szorstko-włosiste. Kielich je- 

dnodziałkowy , pięciodzielny , nieopadający. Korona błę- 

kitna, fioletowa, czasem biała,. jednopłatkowa, lejkowa- 

ta, o kraju 5-klapowym; klapy nierówne, górne wielkie, 

dolne małe. Pręcików 5, ma koronie osadzonych. Słu- 

pek 1; zawiązki 4, szyjka jedna, długa, znamie dwu- 

dzielne. Owoc — 4 orzeszki. 

ROŚNIE wszędzie na polach gliniastych, przy wsiach 

itd. Czerwiec, wrzesień. 

UŻYTEK. W kwiatach wiele pokarmu dla pszczół. 

Czém się różni kłos od grona? (kwiaty bezszypułkowe 

i szypułkowe). 

21. Bez pospolity, der gemeine Hol- 

under, (Sambucus nigra). 

OPIS. Krzew do 6 łokci wysoki. Korzenie drze- 

wiaste, długie, gałęziste. łodygi obszernym rdzeniem 

wypełnione. Liście naprzemianległe , nieparzysto-pierza- 

ste; listki jajowo-lancetowate, piłkowane, ostre. Kwiaty 

w 5-promienisty podbaldaszek ułożone. Kielich mały, 

jednodziałkowy, 5-wrebny, nieopadający. Korona biała, 

nadowocowa, jednopłatkowa, kółkowata, głęboko 5-wrę- 

bna. Pręcików 5 na koronie. Słupek jeden bez szyjki. 

Owoc — świecące, trzyziarnowe, czarne jagody. 

ROŚNIE przy budynkach, nad rowami. Czerwiec, 

lipiec. 

UŻYTEK. Z kwiatów herbata na poty, z jagód po- 

widła; drzewo do wyrobów toczkarskich; z liści i kory 

farba. 
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Ktora z poprzedzajacych roślin ma jagody? 
Czém się różni owoc Poziomki od owocu Bzu i Kon- 

walii ? 
Porównaj Bez z Lilakiem. 
Czém się odznaczają krzewy ? 

22. Wirletha Kakol, die Korn-Licht- 
nelfe, (Lychnis Githago): 

OPIS. Korzeń jednoroczny, wrzecionowaty, wielu 
gałęzistemi włóknami porosły. Łodyga wysoka, prosto- 
stojąca, ku wierzchołkowi zwykle gałęzista. Liście na- 
przeciwległe, bezogonkowe, równowązkie, całe, ostre. 
Kwiaty. wielkie, pojedyńczo na gałęziach umieszczone. 
Kielich jednodziałkowy, rurkowaty, 10-nerwowy, 5-dziel- ' 
ny; podziałki długie, koronie wyrównywające. Korona 
czerwono-fioletowa, 5-płatkowa; płatki paznogciowate. 
Pręcików 10, podowocowych. Słupek z jednego za- 
wiązka i z 5 szyjek złożony. Owoc — torebka jednoko- 
morkowa, wieloziarnowa , wierzchołkiem pękająca. 

ROŚNIE wszędzie w zbożu. Czerwiec i lipiec. 
Uprzykrzone zielsko w oźminie. 
Które rośliny mają płatki paznogciowate? 

23. Gozdzik kartuzek, die fat. 
häuſer - Nelke, (Dianthus Carthusianorum). 

OPIS. Korzeń trwały, drzewiasty , wrzecionowaty, 
brunatny. Łodyga prawie łokciowa, prosto-stojąca, po- 
jedyńcza, obła, cokolwiek spłaszczona. Liście przeciw- 
legte, bezogonkowe , równowązkie, przy nasadzie po- 
chewkowate. Kwiaty 4—8, na wierzchołku łodygi 
w gęstą wiązkę zebrane. Kielich jednodziatkowy, rur- 
kowaty, 5-zębny, czerwono-brunatny. | Korona czer- 
wona, 5-płatkowa; płatki paznogciowate, po brzegu 
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nieregularnie ząbkowane.  Pręcików 10 o główkach 

niebieskich. Słupek o jednym zawiązku i dwóch szyjkach. 

Owoc — torebka jednokomorkowa, wieloziarnowa. 

ROŚNIE na suchych łąkach. Czerwiec, sierpień. 

UŻYTEK. Dla pszczół. 
Porównaj Goździk z Kąkolem. 

24. Roza pospolita (R. Szypszyna), die 

Hunds - Roſe, (Rosa canina). ; 

OPIS. Krzew do 4 łokci wysoki. Korzeń trwały, 

_ drzewiasty, gałęzisty. Lodygi wielkiemi, haczykowatemi, 

spłaszczonemi kolcami osadzone. Liście naprzemianległe, 

nieparzysto-pierzaste , z 5— 7 jajowatych, piłkowanych 

listków złożone. Kwiaty wielkie, pojedyńczo na wierz- 

chołkach gałęzi stojące. Kielich jednodziałkowy , trwały, 

dołem zgrubiały, u wierzchu 5-dzielny; podziałki pierza- 

ste. Korona blado-czerwona, wonna, 5-płatkowa, na 

kielichu umieszczona. Pręciki liczne (około 20), kie- 

lichowe (z kielicha wyrastające). Stupkéw bardzo wiele. 

Owoc — orzeszki jednoziarnowe, w podłużnie-kulistćj, 

czerwonćj rurce kielicha zamknięte. 

ROŚNIE w lasach, na polach, przy drogach. Czer- 

wiec. 
UŻYTEK. Kielichy jedzą. 
Porównaj kwiat Róży z kwiatem Poziomki. 

25. Qstróżka zbożowa, der Feld-Rit- 
tetfporn, (Delphinium Consolida). 

OPIS. Korzeń jednoroczny, cienki, małowłókni= 

sty, biały. Łodyga prosto-stojąca, gałęzista, obła. Li- 

ście naprzemianległe, wielodzielne, o wcięciach równo- 

wazkich. Kwiaty na wierzchołku łodygi w grono wol- 
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ne zebrane. Kielich błękitny ,* nieregularny , 5-działko- 
wy; wierzchnia działka ostrożkowata. Korona od kieli- 
cha mniejsza, fioletowa, jednopłatkowa , nieregularna, 
ostróżkowata; ostróżka korony w ostróżce kielicha ukry- 
ta. Pręciki bardzo liczne, podowocowe. Słupek jeden; 
zawiązek podłużny, szyjka krótka, znamie małe. Owoc — 
torebka jednokomorkowa, wieloziarnowa. 

ROŚNIE w zbożu. Czerwiec, sierpień. 
Porównaj Ostróżkę zbożową z Fiołkiem wonnym. 

26. Groch pospolity, die gemeine 
Erbſe, (Pisum sativum). 

OPIS. Korzeń jednoroczny, małowłóknisty. Ło- 
dyga wznosząca się. Liście parzysto-pierzaste, 6-listko- 
we, wąsami zakończone; listki jajowate. Szypułki 
2- lub 3-kwiatowe. Kielich dzwonkowaty, 5-wrębny. 
Korona biała albo purpurowa, motylkowata, złożona 
z chorągiewki szerokićj, odgietéj, z 2 skrzydełek ma- 
łych i z łódki (czołenka) spłaszczonćj, półksiężycowatćj. 
Pręcików 10; 9 zrosłych z sobą nitkami, 1 wolny (prę- 
ciki dwuzwiazkowe). Słupek 1. Owoc — strąk podłu- 
any, wielki, nieco mięsisty. 

Bardzo upowszechniony. Czerwiec , lipiec. 

UŻYTEK znany. 

27. Hepucha polna (Ognik), der 
Acer - Rettig, (Raphanus Ra phanistrum). 

OPIS. Korzeń jednoroczny, gruby, małowłóknisty. 
Łodyga prosto-stojąca, gałęzista. Liście lirowate, ku 
nasadzie pierzaste, w wierzchołku szeroką klapą za- 
kończone; górne często przewrotnie-jajowate. Kielich 
4-działkowy, stulony. Korona 4-płatkowa, żółta: 
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płatki paznogciowate. Pręcików 6; 4 długie i 2 krótkie. 

Słupek 1. Owoc — strąk cztonkowaty , paciorkowaty. 

ROŚNIE często okwicie w zbożu. Czerwiec, lipiec. 

Uprzykrzone zielsko. 

Która z poprzedzających roślin najwięcej się kwiatem do 

Łopuchy zbliża? 

28. Mieluń pospolity, der gemeine 

Stechapfel , (Datura Stramonium). 

OPIS. Korzeń roczny, wrzecionowaty, małogałę- 

zitsy, biały. Łodyga prosto-stojąca, gałęzista, do 3 stóp 

wysoka. Liście naprzemianlegte, ogonkowe, jajowate, 

po brzegach nieregularnie wycinane. Kwiaty krótko- 

szypułkowe, pojedyńczo z kątów liści i gałęzi wyrasta- 

jące. Kielich jednodziałkowy ,  rurkowaty, 5-zębny, 

u spodu nieco wydęty. Korona wielka, biała, jedno- 

platkowa, fałdowana, 5-klapowa. Pręcików 5. Słupek 

jeden ; zawiązek jeden, znamie dwudzielne. Owoc — to- 

rebka kulista, kolczasta, czterokomorkowa, wieloziar- 

nowa. 

ROŚNIE przy budynkach, w ogrodach; na rowach. 

Lipiec, sierpień. 

Cała roślina jadowita. 

Zestaw wszystkie rośliny z 5 pręcikami i rozdziel je na 

jeędnozawiązkowe i czterozawiązkowe. 

29. Lipa zwyczajna, die fleinblättrige 

Linde, (Tilia parvifolia), 
OPIS. Bardzo wspaniałe, do 60 łokci wysokie 

drzewo. Korzenie drzewne, gałęziste. Pień (łodyga 

drzew) walcowato-okragly, często kilka stóp gruby, na 

wierzchołku rozłożystą koroną z gałęzi ozdobiony. Li- 



RA | 

ście naprzemianległe , długo-ogonkowe, sercowato-okrą- 
głe, ostre, piłkowane, z obu stron gładkie. Kwiaty 
w podbaldaszki na szypułce długićj, liściem przysadkowym 
opatrzonćj, ułożone. Kielich 5 - działkowy, opadający. 
Korona 5-płatkowa, żółtawa. Pręciki liczne, podowo- 
cowe. Słupek 1; zawiązek 5-komorkowy, szyjka cien- 
ka, znamie 5 -wrębne. Owoc — orzeszek skórkowaty, 

kulisty. 

ROŚNIE w lasach, przy wsiach i miastach. Lipiec. 
UŻYTEK. Drzewo do budowli, do stolarskich i to- 

czkarskich wyrobów; węgiel do prochu; z łyka powro- 
zy; liście na paszą; kwiaty na lekarstwo; z nasion 

oléj itd. 
Które z opisanych roślin mają pręciki liczne (około 20 

i więcćj) podowocowe, które zaś pręciki liczne nad- 
owocowe (kielichowe)? 

30. Knianka pospolita, das gemeine 
£einfraut, (Linaria vulgaris). 

OPIS. Korzeń trwały, gałęzisty. Łodyga prosto- 
stojąca, obła, ku wierzchołkowi gałęzista. Liście bar- 
dzo liczne, bezogonkowe, lancetowato - równowązkie. 
Kwiaty krétko-szypulkowe, w grono ułożone. Kielich 
jednodziałkowy, 5-dzielny, trwały. Korona wielka, żółta, 
jednopłatkowa, w nasadzie ostróżkowata, w wierzchołku 
maskowata, .dwuwargowa; górna warga dwudzielna, 
dolna 3-dzielna. Pręciki 4, dwusilne (2 długie i 2kró- 
tkie), na koronie osadzone. Słupek 1; zawiązek 1, ja- 
jowato- okrągły. Owoc — torebka 2-komorkowa, wielo- 
ziarnowa. 

ROŚNIE bardzo okwicie nad drogami, po miedzach 
itd. Lipiec, wrzesień. 
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UŻYTEK. Świeża roślina w mleku zamoczona, truje 

muchy. 

Porównaj Luianke z Jasnotą i Obłoźnikiem co do pręci- 

ków i zawiązków. : 

31. Bodziszek błękitny Bociani 

nosek błęk.), der Wieſen- Storchſchnabel, (Geranium 

pratense). 
OPIS. Korzeń trwały, gruby, wielowłóknisty, bru- 

natny. Łodyga prosto-stojąca, gałęzista, obła, u spodu 

nabrzmiała. Liście naprzemianległe, ogonkowe , dłonia- 

sto-klapowe; klapy wcięte. Kwiaty stoją po dwa na 

długich szypułkach. Kielich 5-działkowy, trwały. Ko- 

rona wielka, 5-płatkowa. Płatki równe, odwrotnie-jajo- 

wate, błękitne z białemi, podłużnemi liniami. Pręci- 

ków 10, zrosłych przy nasadzie nitek w jednę wiązkę. 

Słupek jeden. Owoc — torebka 5-komorkowa, długo-ości- 

sta (ztąd nazwa Bociani nosek). * 

ROŚNIE na łąkach i wilgotnych miejscach. Lipiec, 

sierpień. 

32. Mziurawiec pospolity, (St 
Jańskie ziele), das gemeine Sohannistraut, (Hype- 
ricum perforatum). 

OPIS. Korzeń trwały, gałęzisty, wielu włóknami 

porosły, czerwono -brunatny. Łodyga wysoka, prosto- 

stojąca, górą gałęzista, obła. Liście naprzeciwległe, bez- 

ogonkowe, podłużnie -jajowate, tępe, całe, przezroczy- 

sto - kropkowane. Kwiaty leżą w jednój płaszczyznie, 

szypułki wyrastają w réinéj wysokości (grono baldaszko- 

we). Kielich 5-działkowy, trwały. Korona 5-płatkowa, 

żółta. Pręciki bardzo liczne, podowocowe, w trzy wią”: 
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zki nasadami nitek zrosłe. Słupek jeden o jednym zawią- 
zku i 3 szyjkach. Owoc — torebka trzykomorkowa, wielo- 
ziarnowa. 

ROŚNIE po łąkach, lasach, nad drogami. Lipiec, 
sierpień. z 

UŻYTEK. Lekarstwo. 

Wymień rośliny, których pręciki w wiazki zrosłe i to: 
w jednę wiązkę, 
w dwie wiązki i 

w trzy wiązki. 

ZĘ 

Układ roślin. 

L Drzewa — pień i na pniu korona z gałęzi trwałych. 
I. Krzewy — bez pnia, gałęzie trwałe wprost z korzenia. 
NI. Zóoła — łodyga jednoroczna. 
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TABLICA 

do oznaczenia poprzedzających roslin. 

A. Pręciki wolne, niezrosłe z sobą. 

A. Pręciki równo - długie. 
a. Pręcików od 2— 10. 

aa. Pręciki 2. 

aaa. Krzew - - Lilak pospolity (Syringa vulgaris). 

bbb. Ziele - - - Przetacznil; łąkowy (Veronica 

Chamaćdrys). 

bb. Pręciki 3 - - - Kosaciec błotny (Iris Pseudacorus). 

cc. Pręciki 4- - - Babka średnia (Plantago media). 

dd. Pręcików 5. 

aaa. Krzew - Bez pospolity (Sambucus nigra). 

bbb. Ziele. 
a. Zawiązek (jajecznik) 1. 

a.“ Korona regularna. 

a.” Kwiaty na glabiku w baldaszek 

ułożone - - Pierwiosnka lekarska 
(Primula offcinalis). 

b. Kwiaty pojedyńczo z kątów liści 

wyrastające. 

1. Korona żółtawa, torebka gar- 

nuszkowata, gładka - - - - Ble- 

kot pospolity (Hyoscyamus ni- 
ger). 

2. Korona hiała, torebka kulista, 

kolczasta - - - - * - Bieluń po- 

spolity (Datura Stra- 
monium). 

b.“ Korona nieregularna, ostróżkowa - - 

Fiołek wonny (Viola odorata). 

b.! Zawiązki 4. 

a.“ Korona regularna. A 

a." Korona rurkowata - Zywokost le- 

karski (Symphytum officinale). 

b.““ Korona tacowata - - - IViezapomi- 

najka błotna (Myosotis palustris). 
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b." Korona nieregularna - - Zmijowiec pospo- 
lity (Echium vulgare). 

ee. Pręcików 6. 
aaa. Kielich 6-działkowy - - - Tulipan ogrodowy 

(Tulipa Gesneriana). 
600. Kielich 1-działkowy - - - - Konwalia wonna 

(Convallaria majalis), 
/f. Pręcików 10. 

aaa. Szyjek słupkowych 5 - - - Kąkol (Lychnis 
: Githago). 

Bb. Szyjki stupkowe2 - - - - Goździk kartuzek 
(Dianthus Carthusianorum). 

b. Pręcików więcćj jak 10. 
aa. Pręciki kielichowe (na kielichu umieszczone). 

aaa. Ziele, płatki białe - - - Poziomka pospolita 
(Fragaria vesca). 

bbb. Krzew, płatki czerwone 2 - Róża pospolita; 
(Rosa canina). 

bb. Preciki podowocowe (pod słupkami umieszczone). 
aaa. Drzewo - - - - = - - „Lipa zwyczajna. (Tilia 

parvifolia), 
bbb. Ziele. 

a.’ Kwiaty niebieskie, 
a.“ Kwiat ostróżkowy, nieregularny 

cee cee Ostróżka zbozowa (Del- 
phinium Consolida). 

b.” Kwiat nieostróżkowy, regularny 
c+ eee Sasanka zwisla (Pulsa- 

tilla pratensis). 
6.“ Kwiaty żółte. 

a." Kwiat z samego kielicha złożony 
- - - - Majówka błotna (Caltha 

palustris). 
b.* Kwiat z kielicha i korony złożony. 

a.’ Kielich 5-działkowy - - - - - 
- - - = Jaskier główkowy 

(Ranunculus bulbosus). 
6.” Kielich 2-działkowy, opada- 

jący - - - - Glistewnik ja- 
skółcze ziele ( Chelidonium 

majus). 

4 
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B. Pręciki nierówno -długie. 
a. Pręciki 4; 2 długie i 2 krótkie. 

aa. Korona wargowata, zawiązki 4. 

ada. Korona biała - - - - - Jasnota biała (La- 
mium album). 

bd. Korona niebieska. - - Bluszczyk pospolity 
(Glechoma hederacea). 

bb. Korona maskowata, zawiązek 1.- - + - Lnianka 

pospolita (Linaria vulgaris). 

b. Pręcików 6; 4 długie i 2 krótkie. 

aa. Płatki czerwonawo-białe - - - - Rzezucha łąko- 
ma (Cardamine pratensis). 

bb. Płatki żółte - - - - - - Łopucha pospolita (Ra- 
phanus Raphanistrum). 

TL. Pręciki nitkami zrosłe w jedne lub wię- 

cćj wiązek. 
: A, Pręciki zrosłe w 1 wiązkę - - - - Bodziszek błękitny 

4 (Geränium pratense). 

B. Pręciki zrosłe w 2 wiązki - - - - - - Groch pospolity 
(Pisum sativum). 

C. Pręciki zrosłe w 3 wiązki - - - Dziurawiec pospolity 
(Hypericum perforatum). 
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C. CIAEA KOPALNE. 
08 

I. SOLE. 

|. Sol kuchenna, das Kochſalz. 
OPIS. Kształt. Krystalizuje się w kostki czyli sze- 

ściany ; częścićj jednak w masach bezkształtnych. 

Ciężkość. Dwa razy od wody cięższa t. j. miarka 
soli waży dwa raży tyle, co taka sama miarka wody czy- 
stój. Wyraża się to krótko: Ciężkość gatunkowa 
soli jest 2. 

Twardość. Jest miękka, kruszy się w pałcach. *) 

Odłam. Jeżeli kawał soli rozbijemy, powstałe ztąd 
kawałki mają powierzchnie blaszkowe, ziarniste albo 

włókniste. Mówi się o tem: O dła m soli jest blaszkowy, 
ziarnisty albo włóknisty. 

Blask szklisty. 

Przezroczystość. Jest przezroczysta, półprzezro- 
czysta albó' przeświecająca. ; 

*) Podług zasady: „,kaźde ciało kopalne rysuje wszystkie 
mnićj od siebie twarde ciała, ułoźono 10 stopni twardości: 

1) Talk (kreda) 6) Feldspat 
2) Gips (861 kuchenna) 1) Kwarc 

3) Wapień 8) Topas 
4) Fluspat 6) Szafir 
5) Apatyt 10) Diament. 

Talk wyraża najniższy, diament najwyższy stopień twardości. 
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Kolor. Czysta sól jest bezkolorowa; zanieczyszczo- 

na zaś jest szara, czerwona, niebieskawa. 

Rozpuszcza się w wodzie i krystalizuje kunsztownie 

przy ulatnianiu się wody; daje smak słony na języku; 

w ogniu pęka z trzaskiem i topi się. 

ZNAJDUJE SIĘ w wielkich podziemnych pokładach ; 

rozpuszczona w morzu i w wielu źródłach. Najsławniej- 

sze kopalnie w Wieliczce , Bochnii itd. Wygotowywanie 

soli. 

UŻYTEK znany. 

2. Saletra, der Salpeter. 
OPIS. Krystalizuje się w długie czterościenne stu- 

py (graniasto-słupy); w naturze zwykle w kształcie pro- 

szku albo bardzo cienkich igiełek. Ciężkość gatunkowa 2. 

Twardość soli. Odłam muszlowy. Blask szklisty. Prze- 

zroczysta. Bezkolorowa, 

Rozpuszcza się łatwo w wodzie i krystalizuje w dłu- 

gie słupki; smak zimno-słony; na węglu rozpalonym 

prędko płonie. 

ZNAJDUJE SIĘ warstwami w kamieniu wapien- 

nym (Włochy, Niemcy); jako wykwit do szronu po- 

| dobny na powierzchni ziemi (Węgry, Ukraina, In- 

dye, Ameryka); prócz tego tworzy się w miejscach ni- 

skich, wilgotnych, jak w stajniach, oborach, piwnicach. 

UŻYTEK. Do prochu (6 części saletry, 1 część 

węgla i 1 część siarki); lekarstwo itd. 

Co ma wspólnego Saletra z Solą kuchenną? 

MD O CZ 

| | 
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II. CIAŁA PALNE. 

l. Siarka, der Schwefel. 
OPIS.  Krystalizuje się w czterościenne graniasto- 

słupy; prócz tego w kawałach niekształtnych.  Ciężkość 
gatunkowa 2. Twardość soli. Odłam nierówny. Po brze- 
gach prześwieca. Blask tłusty, niekiedy szklisty. Ko- 
lor blado-żółty. 

Pali się płomieniem niebieskim i rozszerza zapach 
nieprzyjemny, duszący, topi się łatwo i wolno studzona 
krystalizuje. 

ZNAJDUJE SIĘ szczególnićj w pobliskości wulka- 
nów; kopalnie w Sycylii, w Swoszowicach pod Krako- 
wem itd. W wodach wielu źródeł (Krzeszowice pod 
Krakowem, Śmierdziączka w Galicyi). 

UŻYTEK. Proch, zapałki, witryolój, lekarstwo, 
siarczan żelaza (koperwas) , bielenie płótna zapomocą dy- 
mu siarkowego. 

Czém się różni Siarka od Soli kuchennéj i czem od Saletry? 

2. Wegiel kamienny, bie Steinkohle. 
OPIS. Niekrystalizowany. Ciężkość gatunkowa 1 15. 

Twardość soli i większa. Nieprzezroczysty. Blask tłusty 
do szklisty. Kolor czarny albo brunatny. Pali się łatwo. 

ZNAJDUJE SIĘ w bardzo wielkich podziemnych po- 
kładach w Anglii, Francyi, Szląsku, przy Krzeszowicach 
itd. Powstał przez zwęglenie przedpotopowych lasów. 

UŻYTEK. Do palenia, do robienia gazu, którym 
wielkie miasta oświecają. 
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3. Worf, dev Torf. 

OPIS. Bezksztattny, lekki, kruchy, bez blasku, kolo- 

ru ciemno-brunatnego. *W spaleniu rozszerza zapach nie- 

przyjemny. 

ZNAJDUJE SIĘ wszędzie po łąkach bagnistych, 

w mniejszych lub większych pokładach. Tworzy się przez 

nagromadzenie i rozkład roślin wodnych. 

UŻYTEK. Do palenia. 

Co mają wspólnego i czém się różnią Torf i Węgiel ka- 

mienny? 

4 Bursztym, der Bernſtein. 

OPIS. W kawałach niekształtnych, zwykle zaokra- 

glonych. Ciężkość gatunkowa 1. Twardość soli. Odłam 

muszlowy: Przezroczysty do przeświecający. Blask tłu- 

sty. Kolor woskowo-żółty, niekiedy mleczno-biały. Pali 

się łatwo i pachie przyjemnie. 

ZNAJDUJE SIĘ okwicie nad brzegami morza Bal- 

tyckiego (Gdańsk, Królewiec); u nas przy kopaniu ro- 

wów, studni. Jest zakamieniałą żywicą przedpotopo- 

wych sosien; zamyka w sobie często owady i cząstki 

roślin. 

UŻYTEK. Różne wyroby; do. kadzenia. 

5. Ołówek (Grafit), der Graphit (Reiß- 

blei). 
OPIS: Rzadko krystalizowany. Ciężkość gatunko- 

wa 2. Twardość mała; w dotknięciu tłusty. Odłam nie- 

równy. Blask metalowo-tłusty. Nieprzezroczysty. Kolor 

stalowo-szary. W ogniu natężonym pali się. 

ZNAJDUJE SIĘ najpiękniejszy w Anglii; prócz tego 

w Francyi, Bawaryi itd.



UŻYTEK. Ołówki do pisania (rznięty na kawałki 
albo uiłuczony miałko i ztopiony z siarką i żywicą); ty- 
gle do topienia metalów. 

Czém się odznaczają ciała palne? 
Czćm się różnią ciała palne od Soli kuchennćj i Saletry? 

—="R-O-— 

I. KAMIENIE. 
1. KwAare (Kwarzec), der Quarz. 
OPIS. Często krystalizowany w sześcienne słupy, za- 

kończone sześcienną piramidą. Ciężkość gatunkowa 2 1/3. 
Twardszy od szkła (rysuje szkło), daje iskry uderzony 
o stal. Przezroczysty do nieprzezroczysty. Blask szklisty 
do tłusty. Jest bezkolorowy albo szary, biały, czerwo- 
ny itd. Rozróżniamy: 

Krzemień jest szary albo żółtawy, blask tłusty, od- 
łam muszlowy. 

Zanokcica albo kwarc mleczny, kolor mleczno- 
biały, blask szklisty , odłam: nierówny. 

Kwarc pospolity koloru różnego , odłam nierówny, 
blask szklisty do tłusty. 

ZNAJDUJE się na całój ziemi, z niego składa się 
głównie piasek; ziarnka szkliste w granitach naszych są: 
kwarcem. 

UŻYTEK. Z potażem albo soda topi się: na szkło;. 
do krzesiw; do rznięcia szkła. 

2. Feldspat, der Feldſpath. 
OPIS. Czasami w słupy czterościenne skrystalizo- 

wany. Ciężkość gatunkowa 215. Twardość mniej- 
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sza jak u kwarcu ( Kwarce rysuje Feldspat ). Odłam zwy- 

kle blaszkowy. Blask słabo - szklisty. Przezroczysty do 

nieprzezroczysty. Kolor biały, szary, czerwony, zie- 

lony itd. 

ZNAJDUJE SIĘ u nas razem z kwarcem we wszy- 

stkich granitach. 

UŻYTEK. Z zwietrzałych skał feldspatu wyrabiają 

naczynia porcelanowe (ziemia porcelanowa). 

Czém się różni Feldspat od Kwarcu? 

3. ILyszczyk (Mika, Kocie złoto), der 

Glimmer. 
OPIS. Rzadko krystalizowana w sześciokątne tabli- 

czki. Ciężkość gat. 3. Twardość soli. Odłam blaszko- 

wy. Przezroczysty do przeświecający. Blask półmetalo- 

wy. Kolor śrebrno-biały, złoto-żółty, zielonawy, szary, 

brunatny. 

ZNAJDUJE SIĘ u nas we wszystkich polnych ka- 

mieniach. Części granitu są: kwarc, feldspat i łyszczyk. 

W kawałku granitu pokaź, co jest Kwarc, Feldspat i Ły- 

szczyk. 

4. Glina, dev Tobn. 
OPIS.  Niekrystalizowana, bardzo miękka, w. do- 

tknięciu tłusta. Ciężki gat. 2. Blask tłusty. Nieprzezro- 

czysta. Kolor żółty, ezerwonawy, zielony itd. Zwilżona 

rozszerza właściwy sobie zapach. | 

ZNAJDUJE SIĘ u nas częścią na powierzchni, czę- 

ścią tóż w mniejszych lub większych pokładach pod po- 

wierzchnią ziemi; z piaskiem zmięszana stanowi grunta 

gliniaste. 

UŻYTEK. Cegła, dachówka, garnki, piece, 

budowla.



5. Hamien wapienny (Wapien), der 
Kalkſtein. 

OPIS. Różnie krystalizowany ; najczęścićj bezksztal- 
tny. Ciężkość gat. 21. Twardość mniejsza jak u feld- 
spatu. Przezroczysty do nieprzezroczysty. Blask szkli- 
sty, tłusty albo zupełnie mały. Bezkolorowy, szary, czer- 
wony, biały, żółty. 

ZNAJDUJE SIĘ na całćj ziemi; tworzy w Szwajca- 
ryi, Tyrolu itd. całe pasma gór; u nas pokłady zaokrą- 
glonych kawałków. 

UŻYTEK. Palone i gaszone do budowli; ziarnisty 
kamień wapienny (marmur) na posągi, naczynia, stoły itd.; 
miękki, biały (kreda) do pisania; zmięszany z gliną (mar- 
giel) do poprawiania gruntów itd. 

6. Gps, der Gyps. 
OPIS. Często w wysokie słupki krystalizowany. 

Ciężkość gat. 2. Twardość soli. Odłam włóknisty, ziar- 
nisty albo bere Przezroczysty do przeświecający. 
Blask szklisty do tłusty. Bezkolorowy albo mleczno- -biały, 
szary, ezerwony. 

ZNAJDUJE SIĘ zwykle w pobliskości soli kuchen- 
nój; u nas wielkie pokłady pod wsią Wapno (niedaleko 
Kcyni). 

UŻYTEK. Melony do ulepszenia gruntów; palony 
i melony do odlewów figur i sztukateryi; biały, ziarnisty 
(alabaster) do rzeźbiarskich wyrobów; bezkolorowy , bla- 
szkowy (Marienglas, Fraueneis) w miejsce szyb do okien. 

Porównaj gips z Kamieniem wapiennym. 

= 5 
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1. Kupek tabliczkowy albo dacho- 

wy, der Dachſchiefer. 
OPIS. Niekrystalizowany. Ciężkość gat. 2/3. Od- 

łam łupkowy (nierówno-blaszkowy). Twardość gipsu. 

Kolor szary, czarny, zielonawy, brunatny. 

ZNAJDUJE SIĘ na wielu miejscach; tworzy całe 

góry. 

UŻYTEK. Do pokrywania dachów , na tablice do 

pisania. 

Podaj wspólne znamiona kamieni. 

Porównaj kamienie z solami i z ciałami palnemi. 

ADB CR 

IV. KRUSZCE. 

1. Żelazo, das Eiſen. 
OPIS. Niekrystalizowane. Ciężk. gat. 11. Odłam 

nierówny. Twardość feldspatu. Nieprzezroczyste. Blask 

metalowy. Kolor ciemno-szary. 

ZNAJDUJE SIĘ na całćj ziemi; nigdzie jednak nie 

jest zupełnie czyste (rodzime); ma zawsze wiele obcych 

przymieszań. Zanieczyszczone gliną daje Rubrikę do 

znaczenia owiec i do pisania; z wodą i gliną połączone 

osadza się u nas po miejscach bagnistych jako Żelazo 

darniowe. 

UŻYTEK znany. 

2. Miedz, das Kupfer, 
OPIS. Często krystalizowana w kostki. Cz. gat. 8%.
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Twardość kamienia wapiennego. Blask metalowy. Kolor 
miedzianno-czerwony. 

ZNAJDUJE SIĘ w Węgrzech, Anglii, Syberyi itd. 
UŻYTEK. Pieniądze, naczynia; zmieszana z cyn- 

kiem daje mosiądz, z cynkiem i niklem nowe srebro. 
3. BBłyszez ołowiu (Siarczyk oło- 

wiu), det Bleiglanz. 
OPIS. Krystalizuje się w kostki. Cz. gat. 714 

Twardość gipsu. Odłam blaszkowy. Blask metalowy. Ko- 
lor szary. 

ZNAJDUJE SIĘ bardzo okwicie w Saxonii, Szląsku, 
Węgrzech itd. 

UŻYTEK. Wytapiają z niego siarkę i ołów. 
4. Srebro, das Silber. 
OPIS. Krystalizuje się w sześciany. Ci. gat. 10%. 

Twardość kamienia wapiennego. Blask metalowy. Ko- 
lor szaro - biały. 

ZNAJDUJE SIĘ w Saxonii, Czechach, Norwegii itd. 
UŻYTEK jaki? 

5. ZXOto, das Gold, 
OPIS. Krystalizuje się jak srebro. Cz. gat. 19. 

Twardość kamienia wapiennego. Blask mocny metalowy. 
Kolor złoto-żółty. 

ZNAJDUJE SIĘ w Węgrzech, Saxonii, Ameryce 
(Kalifornia) itd. 

UŻYTEK jaki ? 

Jakie są wspólne własności Kruszców? 
Czém się odznaczają wszystkie ciała kopalne? — 
Czém się różnią ciała kopalne od roślin? 
Czém od zwierząt? itd. itd. 

Maa 
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Układ ciał kopalnych. 

{. Sołe — rozpuszczają się łatwo w wodzie, smak na 

języku. 

U. Ciała palme — palą się w ogniu zwyczajnym albo 

natezonym, nie rozpuszczają się w wodzie. 

HI. Maméenée — nierozpuszczają się z łatwością w wo
- 

TR nie dają smaku, nie palą się, są miernćj ciężkości
. 

V. Mreseee — najcięższe ze wszystkich ciał kopal- 

+ mają blask metalowy. 

%
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