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PRZEDSLOWKO.

Przedmiot niniejszej pogawedki w krotszych nieco zarysach w tygo-
dniku ,,Przyroda i Przemyst* umieszczonej, wielu czytelnikéw pozy-
skal sad nader przychylny, na jaki w mych oczach moze mniej tre-
scig, jak raczej forma wykladu zastugiwal. Tresc bowiem sama, acz
z najnowszych zrodel i badan zaczerpnieta, bedgc w matym tylko
stopniu utworem wlasnego pomysiu i pracy, whasciwie tylko godng
jest uwagi. Kilkakrotnie wszakze odebrawszy glosng zachete, bym
prace te osobnym oddrukiem uczynil przystepna dla publicznosci,
czynie to w gorgcem Zyczemiu, by pogawedka w nowym oddruku
przez rozszerzenie i pomnozenie tresci, z obu wzgledéw u ogélu

czytajacych chetne znalazta przyjecie.







Potem miesiac wstal rumiany
Barwe wschodu omy? z siebie
Cichy, smutny, zadumany
Coraz wyzej rost na niebie;
Swiecil twarzg rozbielong
Opromieni} ziemi lono.
Olizarowski.

Gdy dla cztowieka dzien pierwszy zawital, promien $wiatla slonecznego pier-
wszg w nim rozbudzil wiedz¢ o $wiecie zewnetrznym, bo Swiatlo jest owem
tajemniczem ogniwem, laczacem dusze ludzka z cala zewnetrzng natury.
Delikatne drzenia niewidzialnego eteru odrywaja jakoby idealne przedmiotéw
postacie, ktére przeniesione na tlo nerwu optycznego, przez dzialanie duszy
rozpoznawajacej, na obrazy przedmiotow sie zamieniajy. Gdy wiec po raz
pierwszy slofice zaszlo dla czlowieka, gdy znikly dla oka po raz pierwszy
rozpoznane krajobrazy ksztaltéw i koloréw, jakiz smutek i trwoga ogarnac
musialy umyst pierwszego czlowieka, nie§wiadomego jeszcze, czy dzieh ucho-
dzacy wréci z caly pelnia barwy i rozmaitosci i czy wréca wszystkie te ksztalty
znikajacego $wiata w ciemnosciach, w ktérych oko nawet wytezone nic roz-
pozna¢ nie zdota. W tem dla pograzonego w smutku i trwodze okazala sie na
kraficu widokregu czerwonem $wiatlem plongca tarcz ksigzyca, ktéry w pelni
zwolna sie wznoszae, srebrzysta przybrawszy barwe, $nieznym blaskiem oblat
4wiat caly, i znéw odzyly wszystkie ksztalty $wiata zniklego, bo nowa po-
chodnia, tagodniejsza niz dzienna, zawitala jakoby zbawczyni dla oka stesknio-
nego, budzac w cztowieku pierwszym rodzaj dzigkczynnego uczucia, jakie ko-~
niecznie sie budzi dla ratujacego nas chocby z ciemnicy fizycznej.
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Obraz ten niechaj nam postuzy do wyt!émaczenia owego tajemniczego
poczucia wdzigcznosci i przyjazni, jakie w pierwotnym stanie ludy dla ksie-
zyca okazywaly. 7 czasem zapoznal sie czlowiek z Jego zmienng postacia,
jak szczuplejac coraz bardziej na wazki sierp sie przeistacza, zupelnie prawie
niknie i znéw w odwrotnym biegu nabierajac pelnosci do catkowitego jasnie-
Jacego zaokraglenia dochodzi. Zmiany te daly poczatek pierwszemu, nieco
obszerniejszemu podzialowi czasu nad ten, jaki ciggta zmiana dnia i nocy
sprawiala. Powstal zatem miesige, ktérego doktadniejsze rozpoznanie w zmia-
nach wedle czterech kwader zapewne podzial na 4 tygodnie spowodowalo.
Ksiezyc zatem czyli miesiae, jak go jeszcze czasem lud nasz nazywa, pierwszy
obszerniejszy podziat czasu ludom podyktowal, gdy jednak jego blade $wiatlo
czgstokroé zwodnicze sprawialo wrazenia i nieraz strat dotkliwych stawalo
sig powodem, zakradfa si¢ w serce cztowieka ku ksiezycowi pewna nieufnosc;
a zmiany pogody i sloty na ziemi, ktére wydawaly sie ludom w §cistym zwia-
zku ze zmianami ksigzyca, wzbudzily wregcie owy poézniej tak rozpowsze-
chniong wiar¢ w nadzwyczajny wplyw ksigzyca na powodzenie ludu i jego
niedole.

O ksigzycu i storicu, ich powstaniu i stosunku do czlowicka u rozmai-
tych narodéw, dziwaczne czestokroé potworzyly sie powiesci i myty, niekiedy
z Wyobrazeniami religijnemi $cigle powigzane. W tych mytach wystepuje stonce
zwykle w osobie rodzaju mezkiego, ksiezyc zas przybiera postaé istoty zen-
skiej, tylko u Stowian, Niemcéw, Arabéw i Grenlandezykow ksiezyc jest ro-
dzaju mezkiego.

Indjanie upatrywali w ksiezycu zajaca, lud niemiecki widzi w nim zlo-
dzieja le$nego z psem, a Slowianie jako lud rélnictwu si¢ oddajacy, osadzil
na ksiezycu chlopa zajetego rozrzucaniem mierzwy, kééry, poniewaz w nie-
dziele z zong nie $wigcac, zabral si¢ do roboty, zostal przeniesiony na ksiezye,
zona zas na stofce, gdzie obaj za przewinienie wiecznie na te samg wska-
zani 83 prace.

U Grekéw ksigzyc zwany Selene, siostrg jest stonica Heliosa. W myto-
logji tego narodu pigkna bogini Selene ze gnieznemi ramionami, ozdobiona
zlotym na skroniach wieficem, wodzi rydwan spokojuy, ciggniony dwiema bia-
femi krowami, ktérych rogi symbolicznie oznaczajg zmiany ksiezyca. Jej cichy
rydwan czyni tagodne wrazenie w nocy, podczas gdy zaprzag jej brata He-
liosa we dnie wspaniale sklepienie niebios okraza.

Ale nietylko pod pigknem niebem Hellady zjawil sie myt poetyczny
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0 powstaniu ksiezyca, i Grenlandczycy poszezycié sie moga piekna powiastks,
chociaz przyroda ich kraju ponura jest i zimna jak skaly lodowe, ktérych
widok czesto oko napotyka. Poshuchajmy tej powiastki, w ktérej wyjatkowo
ksigzyc tak jak w jezyku polskim, rodzaju mezkiego oznacza istote. Pewien
strzelec polujacy na psy morskie, nazwiskiem Anniga, wraz ze swa siostra,
ktérej na imie Malina, gonig si¢ po ciemnych miejscach, spedzajac w ten spo-
sob czas na igraszce. Wtem Malina pochwycona od brata, wydziera sie zre-
cznie i uchodzae dlonig sadzami poczerniong murzy go po twarzy, gdy jednak
~ widzi niepodobienstwo ujécia przed brata natarczywa pogonig, uchodzi na
niebo, gdzie w jasniejace si¢ przemienia stonice. Anniga za$ podaza za nig
1 przeobraza si¢ w ksiezyc z obliczem, na ktérem poznaé jeszcze $lad plam
czarnych przez siostre uczynionych. Tam wiec na niebie goni za siostra bez-
ustannie, a gdy pogonig znuzony chudnie podczas nowiu, zaprzestaje na chwile
gonitwy i idzie na Yowy, z ktérych odniesione tupy na psach morskich, znéw
mu dawng przywracaja tusze. Otéz gléwna osnowa grenlandzkiego mytu,
ktory u rozmaitych szczepéw rozmaitemi zostal ubarwiony dodatkami, a po-
niewaz obecnos¢ jasniejacej przepychem zorzy péinocnej w owych krajach
czestokro¢ blade Swiatlo ksiezyca zupelnie zastapi¢ moze, nic przeto dziwnego,
ze w wyobrazni Grenlandezykéw, dla ktérych ksiezyc stal sie zbytecznym, za-
mienit si¢ w zlosliwego ducha, okazujacego rados¢ wtenczas, gdy ludzie opla-
kuja zgon ulubionych matek lub cérek, uwodzacego nawet dziewice, ktérym
przeto matki troskliwe surowo zabraniaja w twarz ksiezyca sie wpatrywac;
zdaniem ich podczas zacmienia nawet na ziemie zstepuje, gdzie cichaczem
po domach plondrujac, na futrach i zywnosci kradzieze popelnia. W czasie
zac¢mienia zatem ostroznie wszystkie kosztowno$ci przed ksiezycem przekry-
waja, i na dachach doméw bebniac w kociotki i inne brzeczace -naczynia,
okropny robig halas, by ksiezyc znéw sploszyé z ziemi na niebo.

Wedle poszukiwan uczonego Grimma, ksiezyc u dawnych Germandw
daleko wiekszy wplyw wywieral na losy ludzkie, niz slorice; o wierze podo-
bnej $wiadcza takze i u innych narodéw starozytnych liczne i z najodleglejszych
czasoéw pochodzgce pomniki. Moc jego wplywu nawet tego dochodzila stopnia,
ze sie stal kierownikiem prawie wszystkich najwazniejszych czynnosci ludzkich.

Kolumela, slynny w starozytnosci agronom, radzil pewne ziarna sadzié
na 23tym dniu ksiezycowego wieku, i dla przygotowania najstésowniejszego
roli wywozi¢ nawéz podczas zmniejszajacej sie tarczy ksiezycowej. Cenzor
Kato radzi w agronomicznem dziele , de re rustica* &cina¢ wigzy, sosny
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i leszezyne, w ogdle jakiekolwiek drzewo tylko podczas ubywajacego ksigzyca.
Pliniusz w historji naturalnej powiada: ,, Wszystko co ma by¢ zetem, zbieranem,
strzyzonem, lepiej sie udaje w czasie ubywania, anizeli w czasie przybierania
ksigzyca,” a Warro, méwige o rélnictwie, dodaje do tej reguly wyjatek na-
stepujacy: ,,to za$, co znéw ma odrosna¢, podezas zblizajacej si¢ pelni zbie-
ranem byé winno.”* Agrazjusz, pewien agronom starozytny, wspomina o sobie,
moéwigc o regule przez Warrona podanej: ,,Przepisu tego nietylko si¢ trzymam
przy strzyzce owiec, ale nawet, idac za zdaniem mego ojca, 1 przy spu-
szezaniu mych wlasnych wlosow w obawie, bym nie wylysial, obcinajac je
podczas ubywajacego ksigzyca.” Po dzi§ dzien jeszcze t. j. po uplywie prze-
szto lat 2000, zabobon ten nie stracil na sile, albowiem zachowywany bywa
$cigle nietylko przez nianki i piastunki, ale nawet takze i przez wiele os6b
tak zwanej wyzszej oglady lub umiejetnego wyksztalcenia.

Nietylko bujnym wzrostem wloséw, ale takze i catkowitym stanem zdro-
wia poczal ksiezyc kierowaé. W czasie nadchodzgcej pelni mniemano, ze
mozgu ilo§é si¢ zwigksza i caly czaszke wypelnia, podczas gdy po minionej
petni znéw nastaje jego ubytek. W podobnym czasie miala sie zwiekszac
krew w zylach, a zmniejsza¢ w czasie zblizajacego sie nowiu. Wyobrazenia
te, datujace z najodleglejszych czaséw starozytnosci, w srednich wiekach le-
karze Piotr z Albano i Arnold Bachuone jako prawdy niezawodne przed $wia-
tem glosili. Od czaséw Hippokratesa poczawszy, az ku koncowi wiekow $re-
dnich, przechowat si¢ sposéb leczenia, zalecajacy stésowac ilo$¢ zazywanego
lekarstwa do zmiany ksiezyca, a $lady tej glebokiej teorji przechowaty nam
jeszcze niektére kalendarze z wieku 18go, w kiérych widzimy osobliwemi
znakami nacechowane dnie i godziny najprzydatniejsze do puszczania krwi,
przystawiania baniek, kapieli, lub zazywania soli glauberskiej.

Niedosy¢ jeszcze na tem, ksiezyc swa potege nawet rozszerzyl takze
i na gurmandéw, stésujacych si¢ podobno nawet i dzi$ jeszeze w jadaniu ostrzyg
do zmian ksiezyca. Te bowiem podobno podczas ubywajacego chudng iz tegb
powodu do jedzenia mniej sa przydatne, przeciwnie zbierane w czasie zbli-
zajacej sie pelni, sg tlustemi i wytwornemi.

Jezeli pomiedzy taskawymi czytelnikami przypadkowo si¢ znajduje zwo-
lennik tej reguly, lubigcy tylko zjadac ostrzygi podczas przybierajacej tarczy
ksiezycowej zbierane, zapewni¢ moge, iz regula jego jest oparta na bardzo
silnej podstawie historycznej. O tem juz wiedzieli i rzymscy gurmandowie,
jak to swiadczy Aulus Geliusz w nastepujacej wzmiance. ,,Gdy towarzystwo
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pewne §wiezo przybyly transport ostrzyg zajadato, i wszyscy na ich chudosé
narzekali, odezwal si¢ jeden z obecnych nazwiskiem Anianus, towarzyszéw
oSwiecajac, ze podczas ubywajacego ksigzyca ostrzygi i wszystkie mieczaki
chudng i ze o tem juz stary poeta Luciliusz w wierszach wspomina.“ Naj-
silniejszy podobno jednak jest wplyw ksiezyca na zmiany odbywajace sie
w powietrzni a dotykajyce najbardziej rélnika. Ze ksigzyc sprawca jest stoty,
na ktérg narzekamy, lub pogody, z ktérej si¢ cieszymy, jest zdaniem pocho-
dzacem z najodleglejszych czaséw starozytnosci. Juz owe 100 regul astrolo-
gicznych, ktérych autorem jest 6w egipski Thot Hermes jedynie tylko tra-
ktujg o ksiezycu. Z astrologéw najznakomitsi, jako to Maximus Philosophus,
Paulus Alexandrinus i inni wylacznie sie zajmowali wplywem ksiezyca na
stot¢ i pogode, stowem na praktyczna meteorologja.

Ale juz zaniecham dalszego wyliczania rozmaitych tych wplywéw, jakie
podobno ksiezyc na nasz padol i zdrowie nasze wywiera, bo mi przychodzi
na mysl, ze te chocby z tradycji tylko szanownym czytelnikom dostatecznie
s3 znane, ize si¢ raczej wszyscy po mnie spodziewaja wywodéw czy tam
fizycznych czy metafizycznych, wykazujgeych, ile w tem wszystkiem jest pra-
wdy? Czy ksiezyc rzeczywidcie jest w stanie lepiej zakonserwowaé nasze
czupryny w przepisanej porze spuszczane, niz zachwalane pomady i mastyki
francuzkie, czy istotnie na nowiu mniej mamy mézgu, a zatem tez mniej
dowcipu i rozumu jak podezas pelni? Czy klosy zzete po pelni chudsze daja
ziarno od kloséw zzetych po nmowiu? Czy wreszcie zmiany pogody tylko za-
lezg od czastkowo lub calkowicie o$wieconej tarczy ksiezycowej? Otoz do
odpowiedzi na te pytania, waine bez watpienia nietylko pod wzgledem teore-
tycznym ale i praktycznym, czyli do zbadania doktadnego wielkosci wplywu
ksigzycowego na nasze losy wielkie czy male, wazne czy podrzedne, przy-
stapie niebawem, zaczerpnawszy jednak poprzednio niektérych wiadomosci
astronomicznych o ksiezycu i niektérych praw fizycznych, bo bez tych wia-
domosci wywody moje stalyby sie niezrozumiale.

Czynige jednak juz naprzéd jakoby wyznanie wiary, nadmieni¢ musze,
iz wzgledem wszystkich wyliczonych co dopiero wplywéw ksiezyca, okaze
si¢ najzatwardzialszym niedowiarkiem mimo niestychanej ich starosci anty-
kwarskiej, nawet ze tak powiem, mimo prawie przedpotopowego pochodzenia
regul, w ktérych znajomos¢ wplywu ksiezyca praktyczne znalazia zastéso-
wanie,
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Czarowna zorza, ktora gwiazd chorom
Wiecznie przodkuje, dniom i wieczorom
Otwiera oczy, jak zalotnica
Ma dwu kochankéw: w wieczor ksiezyca.
W poranek skonce.

Olizarowsks.

Ksiezyc nalezy do cial niebieskich ruchomych drugiegd rzedu. Swiaty
te kraza nie bezposrednio okolo stofica, lecz okolo planet, do ktérych w tym
samym pozostawaja stosunku, jak planety do stofica. Ziemia nasza jeden
tylko otrzymala ksiezyc, inne planety w tej mierze byly przy rozdawaniu
gwiazd towarzyszacych, a stanowiacych niejako orszak ich dworski, bardzie]
uwzglednionemi. Jowisz bowiem otrzymal ich cztery, Uranus szes¢, Neptun
dwa, a Saturn nawet o$m z dodatkiem olbrzymiego pierscienia, ktérym lu-
#znie niby wstega pysznie jest opasany. Jezeli za$ jest w istocie prawda nie-
zawodng, a nie wymarzong grozbg, ze ksiezyc naszej ziemi migsza si¢ W sprawy
nasze ziemskie i u nas na zawsze zapewnil sobie wplywy, nie widze powodu,
dla czego mielibysmy pozazdroscié Jowiszowi lub Saturnowi wigkszego ksie-
zycow orszaku; bo jezeli na tych planetach znajduja sie takze ludzie, lub
do ludzi podobne istoty, jakaz tam wielka musi istnie¢ zaleznos¢ loséw ludz-
kich od tych sasiadéw najblizszych niebieskich? Co za$ si¢ tyczy mojej osoby,
wyznaje otwarcie, iz gdy razu pewnego przez olbrzymi teleskop odstonil mi
m6j nauczyciel astronomji widok Jowisza otoczonego kilku ksiezycami, pewnem
uczuciem zazdrosci przejety sie czulem, zalujac w mysli, iz nasza ziemia 2y-
wicielka tylko jednym otoczona jest satelita. Jakiz to pigkny widok musi
by¢ takze podczas nocy na owym pierScieniastym Saturnie, otoczonym précz
tego o$miu ksiezycami, gdzie wige o$m latarni zawieszonych jest na niebie-
a kazda w innej objawia si¢ kwadrze! A jezeli wéréd mieszkancow owych
planet znajdujg sie takze i poeci, ilez wigcej natchnienia i silniejszego po-
czucia zaczerpnaé¢ kazdy z nich moze na widok o$miu ksiezycéw, jak na wi-
dok n. p. tylko jednego, jakim nasza ziemia obdarzona? Ale biada mieszkan-
com owych planet, jezeli dla nich kazda z tych ozd6b niebieskich, kazda
z tych nocnych pochodni zamienita si¢ na wroga, Sciggajacego deszcze i nie-
dozwalajacego zniwiarzowi plonu obfitego sucho zawie$¢ do stodél, wysusza-
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jacego moézgi ludzkie lub wprowadzajacego tak zwanych lunatykéw na dachy
i mury domostw i ko$ciotdw. Wracam jednak do rzeeczy, t. j. do jedynego
towarzysza naszej ziemi, ktéry, jezeli mu zechcemy nada¢ miano dworaka,
stuzbe swa z niestychang akuratnogcia wypelnia, albowiem w swoim biegu
okoto ziemi zawsze twarza do niej jest zwrécony. Aby sobie o tym jego
obrocie dokladne utworzyé wyobrazenie, wystawmy sobie osobe siedzaca,
okoto ktérej inna w ten sposéb obchodzi, iz ciggle wzrok swéj na siedzaca
ma zwrécony. Na tym przykladzie przekonasz sie czytelniku raskawy, iz
osoba obchodzaca, w tym czasie, w ktérym siedzaca okrgzyla, réwnocze$nie
okolo samej siebie musiata si¢ obréci¢; inaczej bowiem niebylaby w stanie
obchodzac ciggle w sposéb jednostajny, w siedzaca sie wpatrywac. Przeno-
szac to uzmyslowienie na ksiezyc, mozesz na pewne twierdzi¢ taskawy czy-
telniku, ze ksiezyca obrot wirowy okolo osi w tym samym si¢ odbywa cza-
sie, co jego calkowity obieg okolo naszej ziemi, czyli ze na ksigzycu doba
cala tak dlugo prawie trwa, jak przeciag czasu od jednego nowiu do dru-
giego,- lub od jednej peini do drugiej. Gdyby ziemia nasza w podobnem zo-
stawala polozeniu wzgledem slonica, 365', doby potrzebowalaby do obrotu
calkowitego okolo swej osi; zaszlaby tu jednak ta réznica, iz jedna cze$é
jej bylaby wskazana na dzien wieczny, druga za$ na noc wieczng potgpiona.

Dokladne jednak badania przekonaly astronoméw, ze ksiezyc nie zu-
pelnie jednostajnie ta samq strong ciggle ku nam jest zwrécony, lecz ze
w ciggu swego biegu Wyraine sie okazuje jakoby kolysanie sig¢ jego tarczy,
zwane libracja czyli wazeniem sie. GdybySmy zatem od czasu do czasu
w wyobrazni poprowadzili linja prosta od Srodka naszej ziemi do Srodka ksie-
zyca, ta nie przechodzilaby zawsze przez ten sam punkt jego powierzchni,
zachodzityby rozmaite zboczenia, ktérych wielko$¢ jednak nie przechodzitaby
nigdy s $rednicy calkowitej jego tarczy, 1 ktéreby nietylko w kierunku ré-
wnika ksiezycowego, ale réwniez i w kierunku jego osi sie posuwaly. W skutek
tych libracji wigcej niz polowa powierzchni ksigzycowej dla oka si¢ staje
dostrzegalng tak, ze wlasciwie % calkowitego ksiezyca poznaé zdolali$my,
podezas gdy % t. j. reszta odwréconej od nas powierzchni na zawsze mie-
szkaficom ziemi jest zastonieta.

Powody libracji ksiezycowych dwojakiego sa rodzaju. Wazenie w kie-
runku szerokoéci pochodzi od nieco pochylego polozenia osi jego na pla-
szezyznie (idealnie tylko pomyslanej), po ktérej okolo ziemi obiega. Z tej
przyczyny naprzemian raz siegamy okiem nieco dalej poza jego biegun pél-
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nocny, drugi raz znéw odslania si¢ naszemu oku wigkszy nieco skrawek
poza jego biegunem poludniowym. To wazenie si¢ ksigzyca jest zatem tylko
pozorne, i podobne do tego, jakieby przedstawiala nasza ziemia dla oka przy-
patrujacego si¢ ze slorica jej biegowi rocznemu; gdyby$my przeto mogli na
slofice si¢ przenies¢ i stamtad jej bieg roczny uwazaé, wydalaby nam sie
ziemia z powodu wigkszego pochylenia o wiele wiecej kolyszaca sie od ksie-
zyca. Calkiem innego rodzaju s powody, dla ktérych ksigzyc w kierunku
swej dlugosci nieco si¢ kolysze. Zdaje si¢ bowiem, iz punkt ciezkosei ksie-
zyca nie znajduje si¢ w jego Srodku matematycznym, lecz ze jest ku ziemi
naszej posuniety; libracje zatem ksigzyca przyréwna¢ mozna do wahan wa-
hadta, ktére w matematycznym srodku ksiezyca zawieszone, porusza sie w bar-
dzo malych granicach okolo lifiji pomyslanej pomiedzy $rodkiem naszej ziemi
a srodkiem ksiezyca. Odnoszgc si¢ do najstarszych badan ksiezyca, utrzy-
muje astronomja na pewnej podstawie, ze w przeciggu 25,000 obiegéw ksie-
zyca okofo naszej ziemi, tenze mimo kolysan cigglych, jednak zawsze tg samg
strong do ziemi byt zwrécony.

Powody réwnoczesnego obiegu ksigzyca okolo wlasnej osi i okolo ziemi
nieprzenikniong zdaja si¢ by¢ pokryte tajemnicg, byé¢ moze, iz przypadek to
zrzadzil, przypuszac jednak takze mozna, iz te stosunki wszystkim sz wla-
Sciwe ksiezycom, jak to przynajmniej takze dowodnie przekonywa dokladnie
zbadany obrot jednego z ksigzycOw Saturna. Jezeli za$ jest prawem ogélnem
1 wlasnoscig wszystkich ksiezycéw, iz zawsze ta samg strong do planety,
ktérg okrazaja, sa zwrécone, czyli ze ich bieg wirowy w tym samym sie od-
bywa czasie, co obieg okolo planety, wyzna¢ musimy, iz wszelkie domysly pra-
wdopodobne z og6lnej teorji powstania $wiata czerpane ku wyttomaczeniu tego
zjawiska plonnemi sie okazuja. :

Na zapytanie, laskawy czytelniku, o sile sprawiajaca obrot ksiezyca
okoto osi, odpowiem malym wywodem kilku praw mechanicznych i zjawisk
ruchu ogélnych. Jezeli kule pchniemy na plaszczyznie bilardowej, ta tak
dtugo o jej brzegi si¢ bedzie odbija¢, az tarcie i opér powietrza jej pedu
zupelnie nie zniesa; skoro koétko jakiekolwiek lekko ma osi sig obracajace
poruszymy, powstanie obrot trwajacy do$¢ dugo i znikajacy dopiero w chwili,
gdy tarcie impet mu nadany zupelnie zniesie. Gdyby$émy w tym ostatnim
przypadku usung¢ mogli zupelnie tarcie, (ktére tylko do pewnych granic
zmniejszy¢ zdota zreczno$¢ mechanika), widoczna, izby powstal ruch ciagly
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czyli jednostajny, gdyz nie masz powodu, dla czegoby sita raz udzielona kotu
obracajgcemu si¢ znikna¢ lub zmniejszy¢ sie miala.

Poniewaz na mnaszej ziemi wszelkie cialo poruszajace sie napotyka roz-
maite przeszkody, a przedewszystkiem wskazane jest do znoszenia tarcia w sku-
tek dotkniecia z inna materja, nie jesteSmy przeto w stanie jednostajnego
ruchu na naszej ziemi utworzy¢; w przestworach za$ niebios przeciwnie mo-
zebny jest taki przyktad ruchu, z powodu Ze tam kazde cialo si¢ poruszajgce
zadnego tarcia nie doznaje. Tak wiec nasza ziemia, nasz ksiezye, otrzy-
mawszy jakoby boczne pchnigcie, ciggle jednostajnie okolo osi swej wiruja,
nie zmniejszajac ani przyspieszajac biegu. I nie widzimy przyczyny, dla kt6-
rejby ruch ten w jakikolwiek sposéb mial si¢ zmieni¢, skoro raz istnieje,
i skoro nie masz sil przeciwnych na ruch ten wplywajacych. W tym ruchu
jest cialo niebieskie bezwladnem, bo tylko w stanie biernym; stad tez wla-
sno$¢ te trwania cigglego wtym samym stanie ruchu czy spokoju na-
zwali dawniejsi fizycy prawem, czyli sita bezczynno$ci lub bezwladnosci (lex
sive vis inertiae).

W obiegu okolo ziemi, znajduje si¢ ksigzyc nie zawsze w tej samej od
nas odleglogci; lifija bowiem, ktéra w obiegu okolo ziemi nakresla, nie jest
kolem, ale elipsa, czyli owa lifija tajemnicza, ktéra jest prawidlem dla ruchu
wszystkich cial niebieskich. Jezeli dwa gwozdzie whijesz w tablice, szanowny
czytelriiku, i sznurek dluzszy od odleglosci zatkwionych gwozdzi do tych
koficami uwigzesz, a zrobiwszy to, wyprezysz sznurek w jakimkolwiek kie-
runku, tak iz powstana z niego ramiona kgta, w ktérego wierzcholek wlozong
krede poruszysz wokolo twa reka, powstanie ci ksztalt elipsy czyli linji, wy-
kreglanej w biegu przez ciala niebieskie.

Elipsa tem si¢ rézni od kola, iz nie jeden, lecz dwa ma $rodkowe
punkta zwane ogniskami. Ziemia zajmuje jedno z ognisk elipsy ksiezycowego
biegu, zblizajacej sie znacznie do kola, z powodu, ze ogniska jej bardzo do
siebie sg zblizone. Ksiezyc zatem obiegajac po tej linji, o odleglos¢ calko-
witg ognisk zmienia swe oddalenie od ziemi, ktdrego wymiar w przeciecin
wykonany, wynosi 51,812 mil.

Podobnie jak planety zmienia ksiezyc dziennie swe stanowisko wsréd
gwiazd stalych na niebie, poruszajac sie pozornie od wschodu na zachdd,
rzeczywiscie za$ w kierunku odwrotnym. Poniewaz za$ w tym samym kierunku
okraza ziemie, w jakim ta wiruje okolo swej osi, wynika, iz pézniej, jak po
uplywie jednej doby znéw go widzimy prosto nad poludnikiem; kazdy bo-
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wiem punkt naszej ziemi wirujac na odpowiednim réwnolezniku okolo osi,
wykresliwszy caly obwéd kola, jeszcze nakreslié musi luk 13° 10/ 35“ mie-
rzacy, aby dokladnie znéw stanat pod ksiezycem, albowiem ten w biegu okoto
ziemi w przeciggu jednej doby o takiej wielkosei fuk naprzéd sie posuwa.

Do calkowitego obiegu okolo naszej ziemi potrzebuje ksiezyc 27 dni,
7 godzin, 43 minuty i 47 sekund, i ten przeciag czasu zowie sie miesig-
cem perjodycznym. Od tego odrézni¢ nalezy tak zwany miesigc sy-
nodyczny, obejmujacy 29 dni, 12 godzin, 44 minuty i 3 sekundy t. j. za-
wierajgcy przecigg czasu od jednego nowiu do drugiego lub od jednej pelni
do drugiej. katwo mozna sobie wyobrazi¢, ze ten przecigg czasu musi byé
dtuzszy od miesigca perjodycznego; bo ksiezyc okrazywszy cala ziemie, czyli
opisawszy na niebie 360°, jeszcze dalej sie musi posunaé, aby na nim oka-
zalo si¢ to samo o$wietlenie, zalesne od jego stanowiska wzgledem stonca,
gdyz podczas jego obiegu okoto ziemi, sforice pozornie nieco przed nim podg-
zylo, rzeczywiScie za$ ziemia naprzéd okolo storica sie poruszyla.

Na zapytanie, jaka sita obwodzi ksiezyc okolo ziemi, fatwiej jest odpo-
wiedzie¢, niz na pytanie podobne, dotyczace jego obrotu okoto swej osi. Od-
krycie sily poruszajacej ksiezyce okolo planet, planety za$ okolo slofica, za-
wdziecza nauka Newtonowi, ktéry zastésowawszy prawa wykryte przez Gali-
leusza do biegu ksiezyca, przekonal dowodnie, iz sprezyna wszelkiego ruchu
na niebie jest ciezko$¢. Chcesz widzie¢ dzialanie sily, wodzacej ksiezyc okoto
ziemi, Yaskawy czytelniku, przypatrz sie kamieniowi padajacemu lub kropelce
deszczu. Ta sama sifa, ktéra pozornie tloczy wszystkie przedmioty ku ziemi,
ta sama sifa dziata i na ksiezyc, ktéry ciagle spadajac na ziemie, okresla
okoto niej linja eliptyczna. Podobnie takze i nasza ziemia ciagle spada na
slonice, biegnac po linji eliptycznej. Wypada mi tu takze jeszcze, laskawy
czytelniku, przywie$c ci na mys$l owe gléwne prawo, podlug ktérego ciezkosé
dziata w odleglosci wsréd nieba przestworéw; jest to prawo, podlug ktérego
dziata takze Swiatlo i cieplik, stanowiace obok cigzkosci trzy gléwne potegi,
ktérych dzialanie rozposciera si¢ bez korfica wsréd nieskoriczonej ilogci $wia-
téw niebieskich. Jak dzialanie czyli sila $wiatla i cieplika zmniejsza sie w sto-

sunku kwadratéw odlegtosci, tak tez sie rzecz ma z potega przyciagajacej sity
naszej ziemi, czyli z ogélnem wszech$wiata ciezeniem (gravitas universalis).
W nieréwnych odstegpach od ziemi nie zmniejsza sie jej przyciaganie w stosunku
tychze odstepéw, lecz w stosunku ich kwadratéw, tak iz w 2 razy wiekszym
odstepie 4 razy jest stabsza, w odstepie za$ 3 razy wiekszym, nie 3 lecz
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9 razy mniejszg i t. d. Eatwo przeto odgadnaé, iz ksie-
zyc spieszniej sie porusza, okrazajac ognisko, w ktérem
stoi ziemia, niz gdy okraza przeciwlegte ognisko; naj-
predzej si¢ porusza w stanowisku pierwszem t. J- W pun-
keie przyziemnym, najwolniej za§ w stanowisku przeci-
wnem czyli w punkcie odziemnym. Zblizajac sie ku
ziemi, przyspiesza nieco biegu, oddalajgc sie za$ od niej,
nieco go zwalnia. Jakkolwiek bieg ksiezyca wydaje sie
regularny, jest on przeciez bardzo zawily; bo poniewaz
z ziemig takze obiega i okolo storca, wynika, iz mimo
ze droga jego okolo ziemi jest elipsa, droga znéw ziemi
- okolo slorica takze elipsa, on rzeczywiscie wezykowats
droga postepuje, elipse ziemska 24 razy w catym ohiegu
przerzynajgca i sila przyciagajaca stofica rozmaicie po-
naginang, tak ze obliczenie rzeczywistej linji, po ktérej
ksiezyc biezy, do najtrudniejszych sie liczy zadan pra-
ktycznego astronoma.
Zaden opis tak doktadnego nie daje wyobrazenia
o zawilej drodze naszego satelity jak rysunek; ztad go
dla blizszego objasnienia na przylaczonej rycinie obja-
fnimy. Kragi wigksze do polowy oSwiecone, do polowy
za§ zaciemnione, przedstawiaja 9 stanowisk naszej ziemi
na jej drodze eliptycznej, ktéra przez ich $rodek jako
lifija przechodzi. Pierwsze stanowisko ksiezyca, Kkiéry
przedstawia krazek mniejszy, przecina wla$nie elipse
ziemi i jest wzgledem ziemi w pierwszej kwadrze, drugie
zbliza go do pelni, trzecie przedstawia calkowita tarcz
W pelni, w czwartem juz ksiezyc ubywa a w pigtem
przechodzi znéw przez elipse ziemska i jest wzgledem
ziemi w ostatniej kwadrze. W tej chwili wzgledem ziemi
wykreslil cate pélkole, wzgledem storica zas okreslit Tuk
sferyczny po za elipsa ziemska lezacy. W széstem sta-
nowisku, poruszajac si¢ w przeciwnym kierunku jak na-
RN sza ziemia, widocznie krétsza droge w ykregli, zanim znéw
do ehpsy zxemskle_] wréci; droga ta polozona wewnatrz elipsy, Scisle biorac,
nife jest lukiem wypuklym wzgledem storica, lecz katem bardzo rozwartym, po-
2




18

wstajacym przez Sciecie si¢ przedluzonych tukéw zewnetrznych w stanowisku
si6dmym czyli na nowin. W kazdym wiec nowiu ksiezyc niejako zwrot czyni
nowy po za elipse. W stanowisku 6smem poczyna ro§é¢, w dziewiatem znéw
w pierwszej stawa kwadrze. W tem miejscu konczy droge okolo ziemi nace-
chowang punktami, wzgledem stonica za$§ wykreslit w tymze czasie kawal
wezownicy z dwéch zlozonej tukéw. Gdy jednak elipsa ksiezyca nie schodzi
sie z ekliptyka czyli elipsa, po ktérej wedruje ziemia, wynika, ze wezownica
ksiezyca nie lezy w plaszczyznie ale w przestrzeni. Scigle jednak biorae, ta
wezownica sktada sie z tukowatych pretéw, z kazdego nowiu pod bardzo
rozwartym katem si¢ rozchodzgcych.

Wtasciwie nalezy powiedzieé, ze ksiezyc obiega nie ziemie, lecz wspélny
obom punkt cigzkosci, ktory z powodu przewaZajacej massy naszej ziemi,
lezy jeszcze w jej wlasnem wnetrzu okolo 219 mil pod jej powierzchnia; za
zblizeniem sie ksiezyca lub jego oddaleniem punkt ten o 40 mil glebiej lub
wyzej sie posuwa.

Gdyby droga eliptyczna, wykreslana przez obieg naszej ziemi okofo
stoica, (droga ta zowie sie ekliptyka), lezata na tej samej plaszczyznie (ideal-
nie pomyslanej), co droga eliptyczna ksiezyca okolo naszej ziemi, fatwo mo-
znaby sobie wyobrazi¢, coby w takim razie musialo zachodzi¢. Za kazdym
obiegiem catkowitym okolo ziemi, stangcby musial ksiezyc dwa razy w tej sa-
mej linji prostej ze storicem i nasza ziemia, to jest, raz pomiedzy sloncem
a ziemia, drugi raz znéw zewnatrz elipsy naszej ziemi czyli zewnatrz ekli-
ptyki, tak izby ziemia stanela pomiedzy storicem a ksiezycem. W pierwszym
razie musiatoby sie zaémic shonice, w skutek ksiezyca zaslaniajacego nam jego
widok, w drugim za$ powstatoby za¢mienie ksiezyca od cienia przez naszy
ziemie rzucanego. W ogéle za$ corocznie moglibySmy w tem przypuszczeniu
naliczy¢ dwanascie zaémien slonca i tylez zadémieni ksiezyca, z powodu ze
ksiezyc dwanascie razy do roku cala okraza ziemie. Ilo$é zacmien jest je-
dnak o wiele mniejsza, gdyz droga ksiezyca nie lezy na ekliptyce naszej, lecz
te przecina pod katem 5°, 8/, 47.9”. W calym biegu okolo naszej ziemi prze-
chodzi ksiezyc dwa razy przez ekliptyke, przecinajac ja w dwéch punktach prze-
ciwleglych, zwanych wezlami. Wezly te nie zachowujg na ekliptyce jedno-
stajnego polozenia, lecz podlegaja ruchowi wstecznemu, cofajac sie corocznie
okolo 19°; zacmienia przeto czy ksiezyca, czy tez slorica tylko wtenczas
moga nastapi¢, jezeli wezly przypadna w linja prosta, laczaca §rodek ziemi
i Srodek stofica, lub tez do niej znacznie si¢ zbliza; lecz, poniewaz i we-
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zty zmieniajy swe stanowisko, ztad tez zaCmienia nie zawsze na tg¢ samg
por¢ roku przypadaja.

Z poprzedzajacej ryciny wynika, ze rozmaite o$wietlenie ksiezyco-
wej tarczy w przeciggu obiegu synodyc¢znego pochodzi od stanowiska sfonca
wzgledem powierzchni ksigzyca przez nas zawsze widzianej. Gdy slorice
oSwieca tylko odwrécong od nas strong ksiezyca, tak ze ten znajduje sie
pomiedzy sloficem a ziemia, ksigzyca tarcz wydaje si¢ zupelnie ciemng i zo-
wie si¢ nowiem, a poniewaz ksiezyc w tej samej si¢ znajduje okolicy nieba,
co stonce, wige tez réwnoczes$nie z niem wschodzi i zachodzi. Dni kilka po
nowiu staje ksiezyc na zachéd od stofica, pokrywajac si¢ po prawej stronie
wazkim jasniejacym sierpem, ktéry w przeciagu 7%/ dnia polowe tarczy na-
krywa i wtenczas pierwszg sie zowie kwadra. W tym czasie ksiezyc
wschodzi wéréd dnia w samo poludnie, zachodzi za$ o péinocy. Po uplywie
14%, dnia poczawszy od mowiu, staje ksiezyc naprzeciwko stofica po przeci-
wnej stronie ziemi naszej, calkowita okazujac wtenczas tarcz o$wietlong czyli
pelnig. W pelni ksigzyc, bedac po przeciwnej stronie nieba co slorice,
wschodzi wtenczas, gdy slofice zachodzi, a zachodzi wtenczas, gdy storice
wschodzi. Z 23cim dniem po nowiu znéw- tylko polowa tarczy jego jest o$wie-
tlona, sierp jasniejacy po lewej stronie okazuje sie do polowy jego tarczy
i zowie si¢ ostatnig kv'vadra,; wschod ksiezyca przypada w tej odmianie na
pélnoc, a zachéd jego odbywa si¢ w poludnie. Po uplywie 29 dni, 12 godzin,
44 minut i 3 sekund koriczy si¢ obieg ksiezyca synodyczny, czyli obieg jego
od jednego nowiu do nastepnego.

Trzy sity kosmiczue czyli potegi siggajace od krafica jednego wszech-
Swiata az do drugiego, wykryla nam, jak juz poprzednio wspomnialem, nauka
fizyki i astronomji w zjawiskach cigzko$ci, §wiatla i ciepta. Krom
tych, wszystkie inne sily dzialajace zawarte sa niejako tylko w obrebie ma-
terji dotykalnej, z ktérej $wiaty niebieskie powstaly. Przez sile przyciaga-
nia czyli ogdlne ciezenie, przez $wiatlo i przez cieplik ziemia nasza wchodzi
w stycznos¢ z tem wszystkiem, co tylko istnieje poza ziemig w przestworach
niebieskich. Wszelkie za$ zjawiska tych trzech poteg wszech$wiata dokladnie
obja¢ i wyrazi¢ si¢ daja prawami matematycznemi, tak ze calkowita astro-
nomja tylko si¢ stala matematyka zastésowang.

Na innem miejscu juz mialem sposobno$¢ wykazac*), ze ciala niebie-

*) Ob. rozpr. o jestestwach organicznych w pierwszym r. Przyr, i Przem, umie-
8zczong.
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skie sg jestestwami przedstawiajgcemi najnizszy stopien zycia organicznego,
podniesionego do wyzszej potegi w $wiecie roglinnym i dochodzacego w orga-
nizmie zwierzecym do najdoskonalszego urzeczywistnienia zycia przyrody.
W cialach niebieskich wigc idea Zycia organicznego zawarta jest Scisle w pra-
wach matematycznych; tak ze linje, formuly i liczby staja si¢ wyrazem zy-
cia. Nie tak sie jednak dzieje w krainie roglinnosci, na tym to bowiem sto-
pniu zycie organiczne wylamuje sie coraz bardziej z karbéw linji i formul
liczbowych, ulegajac prawom wyzszym, niedajacym sie wyrazi¢ przez linje
i liczby. Ztad tez te ohjawy zycia przyrody, ktérych wyrazem sa linje i for-
muly, ktére zatem przypadaja w zakres matematyki, najdokladniej zostaly
zbadane i najpewniejszg sie staly wiedzy naszej podstawa, ztad tez zadna
nauka nie doszla do tej doskonalo$ci, co astronomja, boé zbadane sa sily
i sprezyny wszech§wiata, zbadana jest sita najgléwniejsza, ktéra podobno
z materji niklej, wypelniajacej wszech§wiat, utworzyta ciata niebieskie i nie-
zmijennie od jej stworzenia istniejac, nieustannie kieruje ich biegiem.

A poniewaz te wymienione trzy potegi wszech§wiata niematerjalnej sg
istoty, zwiazek przeto naszej ziemi z ksiezycem i innemi cialami niebieskiemi,
réwniez niematerjalnego jest rodzaju, tylko w razach gwiazd ognistych prze-
latujacych i bryl meteorycznych na ziemie niekiedy spadajacych, staje nasza
ziemia W pewnej materjalnej stycznosci ze $wiatami i materja wszech$wiata
pozaziemsky. Dzi§ wiemy dokladnie, ze owe glazy na ziemie spadajgce
z przestrzeni wszech§wiata, lub jasniejace w przelocie swym przez cze$é na-
szej powietrzni, drobniuchnemi sa ciatami niebieskiemi, ktére niby wymoczki
wszech§wiata, z planetarng chyzoscig obiegaja rojami nasze slofice i zblizone
do ziemi, albo przez powietrze jej przebieglszy, jasng smuge nakreslajg na
niebie, albo od ziemi przyciggnione, na nig z foskotem spadaja. Zanim sobie
wytlémaczyé zdolano prawdziwe pochodzenie tych ciatek meteorycznych, roz-
maite si¢ potworzyly oich powstaniu teorje, a wedle jednej nawet twierdzono,
iz ksiezyc, ten najblizszy nasz sasiad niebieski, z licznych wulkandw pokry-
wajacych jego twarz plamiasta na nasza ziemie ciska te glazy spadajace z po-
wietrza. Gdyby nie istnialy powody dosy¢ $ciste i silne, zbijajace teorja
posadzajacyg nasz ksiezyc o taka niegrzeczno$é, ktéra juz kilku ludzi trafio-
nych od tych glazéw pozbawila zycia, musieliby$my mu rzeczywiScie nawet
przyzna¢ wptywy materjalne, i uczuliby$Smy tem bardziej smutne nasze polo-
zenie, ze nie posiadamy $rodkéw odparcia pociskéw jego wulkanicznej arty-
lerji. Tymczasem jednak stana¢ mi wypada w jego obronie, usuwajac po-
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dobny zarzut wzmianka, ze ksiezyc tak samo, jak nasza ziemia (lubo daleko
stabiej), wszystkie przedmioty do siebie przyciaga, i ze przeto glaz wyzioniety
przez wulkan tak silnie musi byé wyrzucony z krateru, aby wybiegl po za
sfere przyciggania ksiezyca; gdy jednak do wydobycia sie po za te granice
wulkaniczna sita ksiezycowa kazdy pocisk z chyzoscia 8290 stép w jednej
sekundzie cisng¢éby musiala, zdaje si¢ niemozebnem jego przej$cie po za te
granice, mianowicie jezeli pomnimy, ze kratery nie sg regularnym kalibrem
armaty, z ktérej proch wysadza szczelnie do $ciany przystajgca kule, zaledwo
z 10 razy stabsza chyzoscia.

1L

Wylany ze }zami

M6j duch obumiera

Mnie $wiatlo dnia plami

Mnie ksiezyc otwiera

Jak kwiaty, co kwitna nocami.

Stowacks.
Po tym ustepie, laskawy czytelniku, rozbierzmy wspélnie wplyw ksie-

Zyca na nasza ziemie, przekonawszy sie, ze tylko na nas moze dziala¢ przez
site przyciagajaca czyli przez ciezko$é, przez $wiatlo, ktére w rozmaitych
odmianach na nas pada i przez cieplik. Temi tylko trzema niematerjalnemi
drogami moze nam szkodzié¢ lub tez odwrotnie by¢ nam uzytecznym; roz-
wazmy wiec teraz dokladnie wielko$¢ jego wplywu, zanim uczynim wspélng
na niego wycieczke, do ktérej tytul mojej pogawedki zaprasza. Przystagpmy
nasamprzéd do cigzkosci, ktérej dziatanie tylko polega¢ moze na poruszeniu
przedmiotéw jej ulegajacych. Otoz w tym wzgledzie bardzo stabe jest dzia-
Yanie ksiezyca, bo nie jest w stanie podnies¢ nawet najlzejszego piérka, coby
z ziemi uniosto sie i do niego ulecialo, tylko na olbrzymie wody oceanu wy-
wiera oczywista sile, unoszac fale, ktéra si¢ tworzy tak na stronie ku niemu
zwréconej, jako tez podobniez takze ina odwrotnej. Fala ta, obiegajac po-
zornie ziemie, niby obrecz ja otacza i stanowi powszechnie znany przyplyw
iodplyw morza. Podobny przyplyw i odplyw sprawia takze i storice, ale
jego dziatanie na morze jest o wiele slabsze. Aby pojaé, zkad ta tak pozornie
nienaturalna pochodzi réznica, zwaza¢ powinni$émy przedewszystkiem w ogéle
nie na wielko$¢ sily przyciagajacej, lecz na réznice, z jaka jakakolwiek sita
dziala na wode w rozmaitej odleglosci. Otéz ksiezyc, bedac blizej ziemi, ze
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znaczniejszg przyciaga réznica wode oceanu ku niemu zwrécong i wode na
bokach pétkuli bedaca, niz slofice; i gdyby$my sobie wyobrazili na polowie
odlegltosci pomigdzy ziemig a ksiezycem bryte olbrzymia dwa razy od niego
mniejsza, niezawodnie ta jeszcze wigkszyby sprawiata odplyw i przyplyw
morza niz ksiezye.

Przyplywy i odplywy daleko silniejsze byé musza podezas nowiu i pelni,
gdzie slofice niejako wspiera dzialanie ksiezyca, stabsze za$ w czasie pierw-
szej i ostatniej kwadry, gdzie ich dzialania wzajemnie sie znosza. O zjawisku
tem ciekawem na innem miejscu poméwimy szczegélowo i obszernie, tu tylko
jeszcze nastepujaca dodajemy kombinacja.

Poniewaz ksigzyc wodzi za soba fale plynnej powierzchni naszej ziemi,
wynika koniecznie, ze w czasach jej stanu jeszcze ptynnego, daleko silniej
i rozleglej powierzchnia si¢ wzdymala za jego biegiem. Wplyw ten zatem
zmniejszal si¢ coraz bardziej w miare stygniecia i utworzenia sie skorupy,
tak ze dzi§ zapewne juz jest bardzo tylko staby. Jednak by¢é moze, iz skton-
nos¢ wzdecia sie stwardnialej skorupy naszej ziemi za pociggiem ksiezyca,
dopomaga i wspiera parcie sit wewnetrznych na skorupe ziemi i przysparza
jej trzgsienia. Wedlug bardzo dokladnych postrzezen pana Alexis Perrey,
ktory od roku 1801 az do roku 1850 naliczyl 5,388 dni, w ktérych byto
trzesienie ziemi, przypadalo wiecej daleko i gwaltowniejszych wstrza$nief
w czasie pelni i nowiu, niz w czasie pierwszej i ostatniej kwadry. Okazato
sig réwniez, iz stanowisko ksigzyca przyziemne wieksze wywoluje wstrzg-
$nienia, niz stanowisko jego odziemne. Juz dawniej Jerzy Balivi w dziele pod
tytutem: Historia romani terrae motus 1703 i Jézef Toaldo w podobnem dziele:
della vera influenza degli astri ete. 1770 podobne wplywy ksiezyca na trze-
sienia ziemi takze uwazali.

Znakomity wreszcie astronom Bessel czyni nastepujaca wzmianke o wply-
wie ksiezyca na ziemie w pierwszych tejze tworzenia sig epokach: ,,Niechaj
mi bedzie dozwolonem, sa stowa jego, wskaza¢ na odlegle tlo dziejow, do
ktérych zadne oko ludzkie nie jest w stanie dosiegnaé, a skad wiesci do nas
moze dochowaly si¢ tylko w trudnych do zrozumienia rysach, jakie wykre-
Slaja gér wszystkich pasma. Méwie o owym czasie, w ktérym wszelkie jej
czesci jeszcze sig znajdowaly w stanie plynnym. Te same sily, ktére dzi¢
perjodycznie wody oceanu podnosza, poruszaly zapewne takie owe massy
stopniate, ktére w daleko wigksze pigtrzyly sie fale, jak wody oceanu dzi-
siejsze. Jezeli wige tworzgcej sie skorupy rozlegte kawaly zalegaly powierzch-
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nig massy plynnej, podpadaly takze silnym Yamaniom i zapewne pietrzyly sie
jeden na drugim. Pézniej za$§ wystapienie pasm gérzystych w kierunku swym
dzisiejszym zapewne takze od wplywu zalezalo ksigzyca. O tem atoli jak
-0 wszystkich tego rodzaju zjawiskach w tak niedocieczonej polozonych odle-
glosci, stanowi¢ na pewne nie $mie $cista umiejetnosc.”

Wplyw ksigzyca na przybieranie i ubieranie morza jest na naszej ziemi
powszechnem zjawiskiem; dla zeglugi ma ono pewng warto$¢ praktyczng, na
zycie za$ istot ziemskich o tyle wplywa, ze w skutek wznoszenia si¢ na pla-
skich brzegach perjodycznie zasilaja si¢ woda morska drobne kaluze i rozdoly,
mieszczace w sobie roje zyjacych jestestw roslinnych i zwierzgcych. Bez do-
plywu morza na zupelne wyschniecie narazoneby byly te drobme istot zyja-
cych wodnych zakatki i morze uchodzac z brzegu podczas uplywu, nie zosta-
wialoby zwierzat dla pozywienia przez ludzi zbieranych. Przypuszczenie
za$, ze ksiezyc przechodzac przez poludnik, pod ktérym mieszkamy, wywiera
wplyw na nasze zdrowie, pobudzajac podobnie jak mala doza moszusu sily
zywotne gasngcego zycia, opiera sie tylko na urojonem zapewne wrazeniu,
jakie widok przyptywu sprawia. Ludzie mieszkajacy na wybrzezach oceanu,
gdzie sie znajduje regularny przyplyw i odplyw morza, czesto powtarzaja,
iz konajacy nigdy podczas przyplywu nie umieraja, gdyz wtenczas wyteza
sie sita zycia, ze zatem takie w tym czasie zwykle porody nastepuja, ze
za$ przeciwnie podezas uplywu uczu¢ sie daje pewne opadnigcie na sitach,
tak ze ludzie tylko w tej porze umieraja.

7 poreki paryzkiej akademji umiejetnosci czyniono na wybrzezach fran-
cuzkich dlugoletnie do$wiadczenia celem wykazania, jaki wplyw ma ksigzyc
na $miertelno$¢ mieszkancéw. Ulozone tablice tego rodzaju dowodnie oka-
zaly brak zupelny takiego wplywu, gdyz réwna ilo$¢ zgondw przypadala
podczas odptywu, jak podczas przyplywu, a nawet wykazala sig podczas
przyptywu bardzo mala przewyzka. Nadmieni¢ nam wypada takze, ze gdyby
rzeczywiScie mniemanie to bylo prawdziwe, zapewneby wplyw ksigzyca na
przyspieszenie lub opéznienie $mierci nie by tylko do okolic nadbrzeznych
oceanu przywigzany, musialby zachodzi¢ takze i na kazdem innem miejscu,
gdyz wszedzie dziata ksigzyc zaréwno, chociaz nie wszedzie jest woda oceanu
ulegajaca jego sile przyciagajacej.

Ale przyplywowi i odptywowi podlega takze i powietrznia naszej ziemi
i to jeszcze w regularniejszy sposéb jak wody oceanu, z powodu ze powietrze
ze wszech stron kule ziemsks oblewa. Ze zmiany podobne i ruchy zachodzg
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w powietrzu, wynika bezposrednio z teorji; ich istnienia przeciez zaledwo
zdotata fizyka wykaza¢ do$wiadczeniem, tak one s3 mato znaczace w skla-
dzie catkowitym stanu sloty i pogody. Slusznie wiec twierdzié mozna, ze
silne rozgrzanie przestrzeni piaszezystej przez stofice, wigksze sprawié moze
poruszenie i zmiany w powietrzu, niz sita ksiezyca przyciggajaca. Przyznasz
mi przeto szanowny czytelniku, ze wplyw sity przyciagajacej ksiezyca, jak-
kolwiek wyda¢ sic moze na oceanie potezng wladza, pod kazdym innym
wzgledem zupelnie znika, tak ze w poréwnaniu z atrakcja ziemi, atrakcja
ksiezyca jako mala drobnostke wsréd sit potezniejszych uwazaé nalezy.

Od najdawniejszych czaséw jednak wszelkie wplywy ksiezyca przypi-
sywano rozmaitym jego fazom i jeszcze obecnie bardzo wielu jest przeko-
nania, ze kazda wazniejsza zmiana ksiezyca takze ze zmiang mianowicie po-
wietrza jest polaczona. W tym wzgledzie mozna twierdzi¢, ze bardzo malo
potrzeba rozsadnego zastanowienia sie, by na zawsze odrzucié podobnego
rodzaju astrologiczne marzenia. C6z bowiem odrzec nam moze zwolennik
wiary we wplywy ksiezycowe na zapytanie, gdzie si¢ podziewa wplyw ksie-
zyca w krajach migdzyzwrotnikowych, gdzie staly jest klimat i gdzie zatem
stan powietrza mimo zmian ksigzyca ciagle jest jednostajny? Czyz zmiany
ksigzyca nie sa widziane na catej kuli ziemskiej, tak dobrze pod réwnikiem,
jako tez i pod biegunem? Gdyby wiec ksiezyc mial jakikolwiekbadz wplyw
na zmiang powietrza przy kazdej kwadrze, czyzby go takze nie musial roz-
ciggnaé na cala kule ziemska?

Pézniej przytocze kilka badan meteorologicznych, ktére bardzo drobny
wplyw ksiezyca na ilosé deszczu padajacego zdajg sie potwierdzaé. Uwazam
przeciez wplyw ten za zbyt drobny i znikajacy w obec urojonych i przesa-
dzonych, jak zebym na niego mial klas¢ jakikolwiek przycisk.

Przejdzmy z koleji do zjawisk $wiatta do nas z ksiezyca dochodzacych.
Poszukiwania okazaly, ze jego $wiatlo zaledwo Vaoos000 czes$¢ $wiatla stone-
cznego wynosi; czyz wiec tak drobna ilosé moze wywolaé jakie zmiany na
naszej ziemi, dzialajac zwlaszcza tylko w krétkim bardzo czasie? Czyz moze,
dodana do $wiatta dnia jasnego, podnies¢ dziatanie tegoz na rosliny, ktére
jak wiadomo, pod wplywem $wiatla rozkladaja kwas weglowy, przyswajajac
wegiel, ten dla ich zywota najwazniejszy pierwiastek ? Czyz podczas mnocy
nieobecnos$¢ $wiatta tak bladego sprawi¢ moze jakie zmiany, lub jego obe-
cnos¢ pobudzi¢ rodliny, by roztulily zwarte we wieczornej porze kielichy
i ocknely sie ze snu swego lekkiego ? Zapewne ze nie, a jezeli tak jest rze-
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czywiscie, c6z dopiero sadzi¢ o wplywie ksiezycowych odmian, ktére przeciez
tylko sa czastkami catkowicie o$wietlonej jego tarczy?

W czasie nadchodzacej pelni spojrzyj taskawy czytelniku w przedwie-
czornej porze na ksiezyc, w czasie gdy lekkie obloczki na niebie rozrzucone,
gdy tarcz jego jeszcze zupelnie nie zaokraglita sie, i u dolu po lewej stronie
jeszcze rabek $wiattem niezapelniony, przypatrz mu sie wtenczas i poréwnaj
jego jasnos$c z jasnoSciag oblokéw, a przekonasz sig, ze taka sama w obu jest
blados¢é. Ksiezyca tarcz wyda ci si¢ w tej wchwili, jakby z obloczku wyro-
biona, takie stabe z niej $wieci $wiatto. Czyz jasnos¢ taka moze wywrzec
jaki wplyw znaczny i widzialny na pogode lub stote, zapytuje cie taskawy
czytelniku? Czyz nie odrzekniesz mi, ze wplywy przypisane temu $§wiattu
sg urojone, bo¢ jest widoczna, ze te obloczki na niebie rozrzucone, jako
kilka set razy wieksze od ksiezyca, takze kilka set razy wiecej $wiatla na
ziemi¢ nam zsylaja niz ksiezyc, i zatem wiecej mieé¢ moga wplywu na zja-
wiska przyrodzone od ksiezyca nawet w pelni.

Niezaprzeczong jest rzecza, ze sita bardzo drobna, dolgczona do sit
innych wigkszych, bardzo drobne moze sprawi¢ tylko skutki, wsréd ogélu
zupelnie znikajace, ze za$ ta sama sila widoczne sprawia wplywy, skoro dziala
w odosobnieniu od innych. We dnie, wéréd gwaru ulicznego, zawolaj glosno,
a glos twdj tylko dojdzie niedaleko, lub zniknie wsréd fal glosu bezustannie
w najrozmaitszych kierunkach przerzynajacych powietrze. Przenie$ zas glos
tW0j w pore nocng, gdzie wszystko u$pione, gdzie zatem powietrze niewzru-
szone przez tysigce innych fal glosowych, a doslyszany bedziesz nawet w zna-
cznej odleglosci. Podobne stésunki zachodza takze i przy $wietle ksiezycowem,
ktére we dnie dodane do jasnosci stonecznej niknie jako zero wéréd nieskon-
czenie razy wiekszego Swiatla, w nocy za$ $wiecac, jakto podczas pelni sie
dzieje, nie moze by¢ uwazane za zero. Przeciez nie dostrzezono jeszcze za-
dnego Wwplywu tegoz $wiatta na roslinno$é, co juz apriorystycznie ztad wy-
wies¢ mozna, ze roslinno$¢ pobudzana ciagle przez silniejsze daleko $wiatlo
dzienne, nie czuje zadnego wrazenia pod wplywem tylekro¢ stabszym $wia-
tta ksigzycowego. Organizm wszelki traci swa pobudzalno$é dla stabych wra-
zef, skoro byl ciagle na wrazenia o wiele silniejsze wystawiony. Gdyby$my
jednak rosliny hodowali w cieptem bardzo i wilgotnem miejscu, usuwajac
przez czas dlugi od nich wszelkie §wiatfo dzienne, nie watpie, izby delika-
tny i dziennem S$wiatlem jeszcze nie stepiony ich ustréj, nie okazal jakiej
zmiany pod wplywem S$wiatla ksiezycowego, izby plowe lodygi i liscie przy-
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braly nieco koloru zielonego, pochodzacego i tworzacego sie z chlorofylu czyli
barwnika zielonego, ktéry tylko pod wplywem $wiatta powstaje. Kwiaty ta-
jemnicze roztulajace swe korony pod wrazeniem §wiatta ksiezycowego| istnieja
tylko w idealnym $wiecie poety.

O wplywie §wiatla ksiezycowego na organizm ugpionego czlowieka nie
$miem nic stanowczego wyrzec, odwolaé¢ sie tylko moge do postrzezen przez
innych czynionych, ktérzy utrzymuja, iz $piacy ztwarza ku ksiezycowi zwré-
cong, tak iz tegoz $wiatto na oblicze pada, maja noc bardzo niespokojng;
inne osoby jak wiadomo usngé nie mogg, dopdki §wiatto jest w pokoju, inne
znéw do $wiatla nocnych lampek tak sg przyzwyczajone, iz w ciemnym po-
koju nie sg w stanie usngé i zaraz si¢ budza, skoro lamapka ciagle gorejaca
w nocy przypadkowo zgagnie. Czytamy w opisie wypraw do bieguna péino-
cnego, ze ciggle wrazenie $wiatta podczas pélnocnego dnia wyciencza for-
malnie sily i ciggle utrzymuje znuzenie w organizmie, pragnacym spoczynku
w ciemnem zupelnie miejscu. Podlug nowszych badan Moleschota dzienne
$wiatlo przysparza znacznie proces oddychania, pobudzajac organizm do zy-
cia. Xatwo przeto ztych faktéw wnioskowaé, ze $wiatlo, choéby nawet tylko
ksiezyca n. p. w pelni, znaczny moze wywrze¢ wplyw na uklad nerwowy
zwierzecy, i lunatykéw czyli do somnambulizmu sklonne osoby do jawnego
dziatania we $nie czyli do bezwiednego Zzycia czynnego pobudzié, skoro pada
bezposrednio na ich oblicze. Ze za$ ksiezyc w pelni lunatykéw nawet z cie-
mnych miejsc na dachy wyprowadza, i ze niektére osoby podczas pelni, choéby
w ciemnym pokoju, gwaltowne majg sny, uwaza¢ wypada za bezzasadny
wymysf.

Zkad jednak powstaly te tak liczne reguly, zalecajace stésowaé sig do
odmian ksigzyca w tylu czynnosciach ludzkich, zapytasz mnie moze laskawy
czytelniku, w checi zapewne powzigcia dokladnego w tej kwestji przekona-
nia? Zkad n. p. borowi zalecaja drzewo budulcowe $cinaé podczas Zblizaja-
cego sie nowiu, dodajac, ze podczas zblizajacej si¢ pelni $cinanie predzej
podlega zgniliznie i robactwu? Zkad powstata ta regula? Czyz nie wywolalo
jej dtugoletnie do$wiadczenie? Na to pytanie odpowiadam, ze nie powstala
na podstawie $cistych i sumiennych postrzezen, lecz przypadkowo w skutek
bezzasadnych urojefi; bo nigdy jeszcze zaden le$niczy nie §cinat
w tym celu drzewa tegoz samego gatunku, na podobnym grun-
cie rosngcego, przy tym samym stanie powietrza, tak pod-
czas ubywajacego, jako tez podczas przybywajacego ksig-
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zyca. Dopiero kilka set, lub kilka tysigcy tego rodzaju postrzezen dokla-
dnie i sumiennie zapisywanych, moglyby stanowi¢ skazéwke prawdopo-
dobng tylko, bo¢ trudnoby bylo zawsze dwa zupelnie pod temi samemi
warunkami uroste drzewa wybraé¢, z ktérych jedno podczas nowiu, drugie
za§ podczas pelni éciéte, do dalszych postrzezen przeznaczoneby byto. Z po-
dobnego bezzasadnego Zrédta wyplynely takze i wszystkie inne teorje o wply-
wie ksiezyca na choroby i nasze zdrowie. Czyz aby jeden z lekarzy glosza-
cych teorja wplywu ksigzycowego moze oprzeé swe zdanie na kilkonastole-
tniem sumiennem zbieraniu faktéw, lub na tablicach w tym celu uktadanych?

Gdziekolwiek jednak udano si¢ droga badania przez Bakona wskazang,
droga jedynie prawdziwie wiodaca do stwierdzenia regul astrologicznych i in-
nych przepiséw, jakie z odmian ksiezycowych potworzono, przekonano sie
zawsze, ze sy falszywe i tylko urojone. I tak owo starodawne mniemanie,
ze podezas pelni wiecej tuku jest w koSciach niz podczas nowiu,- okazalo sie
w skutek doswiadczen kilkunastoletnich p. Rohault urojonem twierdzeniem.
Podobniez upadta takze wiara, ze $rodki rozwalniajace najsilniej i najskute-
czniej dziataja podczas nowiu od czasu jak Bohn dwudziestoletniemi do$wiad-
czeniami to zjawisko poczal badaé. A c6z sie stalo z owym powszechnie uzna-
nym wplywem ksigzyca na nasza pogode? Wszystkie meteorologiczne prawidla,
tlumaczace wplyw zmian ksiezycowych na stan pogody, tylko s3 echem po-
dobnego rodzaju marzefi astrologicznych, albowiem poréwnane z tablicami me-
teorologicznemi z kilkunastu lat uplynionych, do zadnego stanowczego re-
zultatu nie doprowadzily.

Postrzezenia w przyrodzie czynione, jezeli maja doprowadzi¢ do ogélnej
reguly, do prawa lub prawidla ogélnego, koniecznie przynajmniej przez lat
kilkana$cie winny by¢ powtarzane i §cisle zapisywane przez osoby przebywa-
jace nie na tem samem miejscu. Na do$wiadczenia bowiem jednej osoby, za-
pisywane tylko w pamieci, odwola¢ si¢ nie mozemy, bo te na bardzo niepe-
wnej sg oparte podstawie. U takich bowiem postrzegaczy pewne psycholo-
giczne zjawiska, towarzyszace pochwyceniu przedmiotéw, wazna bardzo od-
grywajg role. Trwalo$¢ jakiego wrazenia w naszej pamigci zalezy od uwagi
i zajecia, z jakiem je przyjmujemy czyli w umy$le utrwalamy.

Kto wigc czyni spostrzezenia, majac w sobie juz pewna przygotowana
wiare, Ze za pierwsza kwadra zmiana powietrza nastepuje, niezawodnie wy-
darzenie zgodne z teorja naprzéd powzieta z radoscig i wielkiem zajeciem
przyjmie i w skutek tego tez bardziej w pamieci utrwali, niz zjawisko z po-
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wzietg juz teorja sie niezgadzajace. Tak wiec postrzegacz zapisujacy tylko
w pamieci jako starzec z przekonaniem bardzo silnem moze w obronie jakiej
urojonej teorji wystapi¢, odwolujac si¢ nawet do diugoletnich do$wiadczen,
z powodu, ze wszelkie zjawiska przeciwne, teorji jego nie stwierdzajace, od
pamieci tylko stabo zostaly pochwycone i w skutek tego takze tez zndéw
w niej sie bardzo predko zatarly.

Obok ciezkosci i §wiatta rozwazmy wreszcie jeszcze sile cieplika, jakim
ksiezyc moze dziala¢ na nasza ziemie. Sadze, Ze zapoznanie sie blizsze
z wplywem $wiatla obszerne wywody i rozprawy o wplywie ciepla czyni zby-
teczne, albowiem cieplika promienie przez ksigzyc na nas zsylane tak sg
stabe, ze na czucie nasze zadnego nie czynia wrazenia i tylko bardzo ma-
Temi i wydoskonalonemi przyrzadami dostrzezone by¢ mogg. Stad tez pewien
znakomity niemiecki naturalista przyréwnywa wplyw grzejacych promieni ksie-
zyca ‘do ciepla doznanego od osoby, ktéra na zimnem miejscu si¢ grzeje przy
zapatce w odleglo$ci przynajmniej stu krokéw gorejacej*).

IV.

Nad widokregiem noc przemija cicha,
Rozwija kwiaty, traw powieksza wlosy,
I sieje gwiazdy i majowe rosy.
Miesige do ziemi teskno sie¢ uSmiecha
I z nig rozmawia tajemnemi glosy.
Olizarowsk:.

Oto sg wywody moje, ktéremi taskawy czytelniku, w tobie wiare w nadzwy-
czajne wptywy ksiezycowe podkopac i zburzy¢ zamierzytem; nie wiem jednak
istotnie jeszcze na pewne, czy doszedlem do zamierzonego celu, i czy prze-
moéwilem tak dalece do twego przekonania, iz wszystkie strachy, przyjete
moze od do$wiadczonych starych wiédarzy, owczarzy lub borowych, zamie-
nily sie w mary czczego urojenia, ktére niby muchy brzeczace wyplaszasz
z twego umyslu, jako z niewlasciwego tychze siedliska? Jezeli§ nie czynil
wlasnych do$wiadczen, nie spisywal diugoletnich postrzezen, jezeli twe zda-
nia tylko opierasz na pamieciowych zapisach i tradycjach owczarzy, je-

*) Jak promienie stofica, tak tez i promienie ksiezyca trojakiego sg rodzaju, widzialne
czyli teczowe, niewidzialne czyli cieplikowe i niewidzialne chemiczne. Ostatnie takze na-
wet sg w stanie rozlozy¢ sole srebra i na plyt dagerrotypu lub tez na papier preparowany
dzialaé,

wmn
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zeli wrescie na glos méj baczysz tylko z pewng niewiarg, Zadajaca glosniej-
szej nad moja powagi literackiej w kwestji niniejszej pogawedki, odwola¢ mi
sig wypadnie do kilku znakomitych badaczy, ktérych zdanie w tobie zapewne
nad teorjami wiédarskiemi i owczarskiemi zagéruje.

: Schleiden, jeden z najznakomitszych obecnie zyjacych naturalistéw nie-
mieckich, w dzietku pod tytutem ,,Popularne studja®, w siédmej prelekeji,
z jakich dzietko to sie sklada, zbija gtéwnie przesadzone wplywy ksiezycowe.
Prelekcja o ksiezycu, pod napisem: ,,Marzenia ksigzycowe naturalisty*‘*)
nacechowana jest, jak kazda z prac naukowych Schleidena, gruntownoscig
i jasno$cig rozumowania, zalecajaca sie procz tego formg popularng, do poje-
cia ogélu zastosowang**). Aby da¢ czytelnikom wyobrazenie, w jaki sposéb
i jakim stylem i tonem Schleiden do publicznosci w tych studjach przemawia,
przytoczymy tu dostowny przeklad jednego z ustepéw, w ktérych dochodzi
do wnioskéw ostatecznych.

»Tak wiec doszliSmy do przekonania, ustalonego juz od dawna w astro-
nomach i mezach prawdziwej umiejetnosci, ze mamy prawo po sobie strace-
nia owego starego i na sitach podupadlego ksiezyca z tronu, z ktérego dzie-
rzyt samowladztwo nad nasza ziemia. A mozemy rewolucjg te tem $mielej
wykona¢, ile ze 6w jedyny czlowiek na ksigzycu zbyt jest slaby, aby w na-
dzieji zwyciestwa kontrrewolucja mégl podniesé. Wszakze innych wojsk nie
posiada ksiezyc nad ciezenie, §wiatlo i cieplik, te bowiem tylko sity
od $wiata jednego na drugi przejs¢ moga. Wszystkie poszukiwania umiejetne,
przez astronomjg, fizyke i inne pomocnicze nauki podjete, wsparte po-
tega experymentu, ani §ladu jakiejkolwiek innej sity nie wykazaly. Dla czlo-
wieka wiec rozumnego do czasu przynajmniej, précz wymienionych trzech
sit, zaden inny wplyw nie istnieje, marzyciele za$ i glupi niechaj sobie tam
wspélnie z owym czlowiekiem na ksiezycu robig konspiracje, zobaczymy prze-
ciez, czego zdolaja dokazac.

,»Juz powyzej uczynitem wzmianke o niepewnym i chwiejacym sie biegu
naszego satelity, a przeciez ta jego niepewnos¢ w hiegu zwrécita na siebie
uwage w wysokim stopniu; i bez watpienia Zaden jeszcze policjant w swym

*) Mondscheinschwaermereien eines Naturforschers.

**) Schleiden nalezy pod wzgledem filozoficznego stanowiska, do szkoly kantowskiej
przez Friesa zmodyfikowanej; zasady jego bardzo gruntownie i jasno wylozone znajdzie
czytelnik w najznakomitszem jego dziele: ,,Zasady umiejetnej botaniki* (Grundziige der
wissenschaftlichen Botanik), policzonem obecnie do najwyborniejszych dziel botanicznych,
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rewirze blednego chodu pijaka nie §ledzit z taka dokladnoscia i uwagg, jak
astronom ¢ledzi i bada bieg potykajacego sie ksiezyca. W ogéle zdaniem mo-
jem nie masz lepszej policji nad astronoméw, bo w poréwnaniu z przenikli-
woscia tych ostatnich wydaé sig musi zreczno$é n. p. pana Fouché niedo-
Testwem. Otéz na samych krancach naszego obszaru stonecznego, w nie-
skoriczonej odlegtosci od policji niebieskiej, walesa sie, jak wiadomo, Ura-
nus. Jego ruchy byly zawsze bardzo nieregularne, czestokro¢ wydaty sie bez
celu i bezrozumne, tak iz mozna bylo prawie sadzi¢, ze mamy do czy-
nienia z osobg, przepelniong stodkiem winem, a ztad do kierowania samej
soba zupelnie niezdatng. Tymczasem jeden z najzreczniejszych policjantéw nie-
bieskich, Le Verrier z Paryza, z nieprzerwang uwaga pozornie nieregularne
ruchy Uranusa uwazat, i wkrétce powzigt mygl, Ze te pochodzié tylko moga
ze spisku tajemnego z jakim$ jeszcze niedostatecznie nam znanym wléczegs.
Otéz przenikliwo$cig swa doszed! Le Verrier nawet tak dalece, ze z ruchéw
Uranusa wygotowal tak dokladny list goficzy owego nieznanego widczegi
i tak dokladnie oznaczyl jego miejsce pobytu, ze przy pierwszej expedycji na
oznaczone miejsce rzeczywiscie go pochwycono*). Tym wldczegs jest Neptun,
odtad pod ciggly dozér policyjny oddany, najodleglejszy z planet, nalezacych
do naszego ukladu slonecznego, mimo ze wypowiedzie¢ niepodobna, czy tez
to sprzysiezenie na ostatecznych kraficach $wiata nie sigga jeszcze o wiele
dalej.*

»Dziwi¢ kazdego musza ruchy planet i ksiezycéw. Czlowiek pospolity
ma na my$li kolo, i takie tez bylo zdanie calej ludzkosci az pod koniec sze-
snastego stulecia. W tym to czasie Kepler wykreslit eliptyczne biegi cial nie-
bieskich, a kto w szkolach o tem co§ zastyszal i podczas lekeji fizykalnej
geografji byt uwaznym, zapewne wyobrazi sobie elipse matematyczna, po kté-
rej wedruja gwiazdy niebieskie. W rzeczywistosci jednak tak nie jest, bo
elipsa tylko jest tegoz ruchu pierwowzorem idealnym. Podobne do ludzi,
co to w zywocie niekiedy potykaja si¢, a przyciagniete to z prawej, to znéw
z lewej strony od wielkich mas zmystowych, przynecajacych je zwodniczo
zdala wéréd $wiata przestwordw, wypadaja nawet niebieskie gwiazdy z koleji
przepisanych, chociaz znéw za kazdy raza pod wplywem wrodzonych sit bo-
skich na prawdziwa powracaja droge. Jak u ludzi drogi bledne sa bardzo

*) Galle w Berlinie pierwszy ujrzal Neptuna, szukajac go na miejscu przez Le Ver-
riera wskazanem.
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rozmaite, zawilsze i do rozpoznania trudniejsze w charakterze stabym, tak
tez rzecz si¢ ma z naszemi wedrownemi gwiazdami, a przedewszystkiem nasz
slabowity satelita, nasz ksiezyc, w swym biegu bardzo licznym podlegly jest
pokusom, tak ze teorja prawdziwego jego biegu przez czas bardzo dtugi naj-
trudniejszem byla dla astronomji zadaniem. Skojarzenie jego z nasza ziemia,
czyli to wesele rzeczywiScie w niebie uradzone, przykuto go niejako do nas przy-
siegg, ale na niego tryskaja ponetne promienie slorica, tak ze wiarolomny co
chwila zapomina swej powinnogci, i idac za pociaggiem niemoralnego wyborczego
pokrewienstwa Getego*), usituje ztamaé peta przykuwajace go do naszej ziemi.*

»Bieg zawily ksiezyca nie tylko stal si¢ jednak przedmiotem waznym dla
astronoméw jedynie z powodu przyréwnania moralnego, do jakiego daje spo-
sobno$é, lecz z powodu dwéch nastepujacych bez watpienia bardzo waznych
kwestji astronomicznych.*

»Wiadomo kazdemu, ze zorjentowanie sie zeglarza wéréd wéd oceanu
dla zeglugi w ogéle niestychanej jest wagi. Nie atwo jednak to uskutecznié.
Nie trudno wprawdzie, uwazajac, jak wysoko si¢ znajduje jaka gwiazda nad
poziomem péinocnym, oznaczyé tak zwana wysoko$¢ polarng, aby wyna-
le¢, na jakiej sie znajdujemy linji pomiedzy réwnikiem a biegunem péino-
cuym, czyli pod jaka jesteSmy szerokoscig geograficzng. Trudniejszem
wielokrotnie jest jednak zagadnienie, w jakiej na tejze lihji znajdujemy
si¢ odleglosci na wschéd lub na zachéd od danego pewnego punktu, czyli
pod jaka jesteSmy dlugoscia geograficzng. Zadanie to tylko w sposéb
nastepujacy mozna rozwigzac. Podczas pozornego biegu stofica okolo naszej
ziemi, kazdej chwili kazde na ziemi miejsce w kierunku wschodnio-zachodnim
stale ma swe polozenie, ezyli méwigc inaczej, réznica w odleglosci dwéch
punktéw w kierunku wschodnio-zachodnim w prostym jest stosunku z réznicg
ich czasu dziennego. Jezeli wiec, objasniajac rzecz przykladem, w Paryzu
zegar wskazuje dwunasta godzing w poludnie, to 90° na zachéd w tej chwili
szosta jest godzina ranna. Latwo przeto, znajac dokladnie czas dzienny na
miejscu, gdzie robimy do$wiadczenie, i réwnoczesna godzine w Paryzu ozna-
czy¢ odleglosé tegoz miejsca od Paryza w kierunku zachodnim lub wscho-
dnim. Do oznaczenia jednak tego czasu dwa koniecznie potrzebne sg warunki:
po pierwsze zegary tak doskonalego i regularnego biegu, ze raz podtug czasu
paryzkiego ustawione, nawet po uplywie calkowitego roku jeszcze dokladnie

*) Aluzja na tendencja romansu Getego pod tytulem: ,Die Wahlverwandschaften.“
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czas paryzki oznaczaja; po drugie za$ sposéb oznaczenia doktadnego czasu
dziennego w miejscu, w ktérem sie¢ znajduja podrézujacy.*

,,To tak wazne zadanie dokladnego oznaczenia dlugosci geograficznej
przedewszystkiem. zajmowalo Anglikéw; juz bowiem za panowania krélowej
Anny naznaczy! parlament nagrode 20,000 funtéw szterlingéw na jego roz-
wiazanie. Polowe nagrody otrzymal zegarmistrz Harrison za nowo zbudo-
wane zegary czyli tak zwane chronometry; z drugiej za$ polowy udzielono
3000 funtéw Tobiaszowi Mayerowi z Getyngi, czyli raczej jego spadkobier-
com, za tablice ksiezycowe. Do oznaczenia dziennego czasu na jakiemkol-
wiek miejscu najstésowniejszy jest ksiezyc. Szybko$¢ jego ruchu i fatwosé
obserwacji podaja sposobno$é¢, w kazdej chwili bardzo dokfadnie godzine
dzienng oznaczy¢, skoro tylko bieg jego jest obrachowany. Obrachunek wszakze
jego biegu z bardzo licznemi polgczony przeszkodawmi, przez planety i stofice
sprowadzanemi, wiele bardzo podawal trudnosci; mimo to jednak udato sig
najprz6d wspomnianemu Tobiaszowi dosy¢ szczesliwie, wigkszych bledéw uni-
knaé, az wreszcie pézniej Burkhard, Damoiseau i Hansen to zadanie astro-
nomji z niestychana wykonali doktadnoscig.

,,Drugi powéd, dla ktérego opis dokladny biegu ksigzyca stal si¢ wa-
znym dla astronomji, jest calkiem tylko teoretycznym. Kepler pierwszy na
drodze indukecji wywiédl prawdziwe prawa ruchéw cial niebieskich. Newton
za$, przez odkrycie ogélnej grawitacji, podal zasade dla astronomji, ktéra
w skutek tego staneta w rzedzie doskonalych umiejetnosci. Calkie péltorasta
lat po Newtonie tylko s3 préba na sprawdzanie obrachunku przez niego wy-
konanego. Dotychczas kazda proba rachunek Newtona sprawdzala. Przede-
wszystkiem za$ stal sie ksiezyc, w swych tak licznych zbaczaniach i prawie
pojecie ludzkie przechodzacych zawilych ruchach, kamieniem probierczym dla
Newtona teorji. Te same zawile stosunki, cechujace bieg ksiezyca, zachodza
wprawdzie takie i u innych planet, ale perjody powtarzajace si¢ zboczef,
mieszczg sie zaledwie w obrebie stuleci, podczas gdy podobne perjody na
ksiezycu w krétkim czasie sie powtarzajace, przez czlowieka pojedynczego
z Yatwoscia badane by¢é moga. Tak wiec teorja hiegu ksiezycowego stala
sie astronomji tryumfem.‘

,Nasz stary i na sifach podupadly satelita, nasz cichy ksiezyc, stal
sie przewodnikiem naszym wsréd gwiazd obszaru; i nietylko nam wyja$nia
prawa ruchu, ale takie zapewne objawia nam wiasnodci fizyczne planet, pra-
wigc nam z cicha o zyciu istniejacem na odlegiych ciatach niebieskich. W blis-
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kosci przeto i w zaufaniu stuchamy jego opowiadat i wieéci, podczas gdy z re-
szty cial niebieskich zaledwo szmer lekki przez serce tylko nie za$ przez ro-
zum pojety nas dolatuje*). Ale nawet i z ksiezyca wiesci do nas dolatujace
nie tak latwo zrozumie¢. Potrzeba koniecznie teleskopu, aby je pochwyci¢
1 rozrézni¢. Mamy przeciez takze wigle opowiadan o ksiezyeu pochodzacych
od ludzi, ktérzy do tych wiadomosci nie potrzebowali zadnego teleskopu :
otoz wieszczka owa oslawiona z Prewost wypowiedziala ,,ze ksiezyc jest zi-
mnym i okropnym,* lunatyczka z Weilheim za$ wyrzekla, ,ze ksiezyc jest
fagodnym i pieknym.“ Inny jakis mar7yg¢l°pomedma{ ze mieszkancy od-
wréconej od nas strony ksiezycowej weale nm ﬁlaja drzew owocowych i tylko
si¢ zywig kartoflami, rzepg i marchwis. Zupdme za$ inaczej zajadaja miesz-
karicy ksiezyca podlug zdania Swedenborga. Tysiace innych fantazji zawiera
znéw tysigce innych o ksigzycu wersij.

Na tem miejscu, faskawy czytelniku, przerywam wyjatek z prelekeji Schlei-
dena o ksiezycu, nadmieniajac, ze pewien pan Fechner w grubej dosy¢ ksia-
zce pod tytulem: ,,Schleiden i ksiezyc przeciwko twierdzeniom Schleidena
W bardzo polemizujacy wystepuje sposéb. Fechner zadradniety przez Schlei-
dena na innem miejscu przy sposobnosci kwestji rozstrzygajacej, czy rosliny
maja dusz¢ lub nie, stawa w obronie wplywu ksiezycowego na podstawie ta-
blic i postrzezen dtugoletnich spisywanych, ktére przytacza ze zbioru, jaki
do obszerniejszego dziela w tym rodzaju przysposabia. Z toku mowy widaé,
z¢ chodzi Fechnerowi tylko gtéwnie o to, aby wystapic jako Schleidena prze-
ciwnik i stang¢ niejako w $rodku pomiedzy Reichenbachem, owym wynalazca
»odu®, ktéry w skutek zbytku wiary wplywom ksiezyca najrozleglejsze nadal
dzialanie, a Schleidenem, ktéry w skutek niedowiarstwa takowe zupelnie
zaprzeczyl.

Dziwisz ci¢ moze laskawy caytelniku, jakim sposobem w mojej z tobg
pogawedce mogtem nie postawi¢ na czele prac Fechnera, ktére wéréd osta-
tecznosci dwoch zdaja sie opiera¢ na owym zlotym srodku, w tak wielu ra-
zach nimvzgtpliwie wskazujacym zrédlo prawdy; jakim sposobem poszedlem

*) Pieknie poeta polski ten urok tajemniczy ksiezyca kredli w wierszu juz przyto-
czonym:
Nad widnokregiem noc przeciaga cicha:
Rozwija kwiaty, traw powieksza wlosy}
I sieje gwiazdy i majowe rosy.
Miesiac do ziemi teskno sie uémiecha
L z nig rozmawia tajemnemi §losy.

w
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raczej za obalajacym glosem Schleidena? Bylby to rzeczywiscie dla mnie nie-
maly zarzut, gdyby poszukiwania przez pana Fechnera otrzymane, dawaly
rzeczywiscie ilogci znaczne a ztad tez zaslugujace na uwage agronoma lub
leéniczego. Sa one tak drobme, ze je prawie zupelnie poming¢ mozna, mia-
nowicie gdzie chodzi nam tylko o zburzenie owych gak rozmaitych olbrzymich
przesadéw, jakie si¢ o wplywie ksigzyca potworzyly. Najbardziejby moze
zastugiwal na uwage rezultat otrzymany co do wplywu kwader na ilos¢ de-
szezéw i spadlej wody deszczowej. W tej mierze przytacza Fechner szesé
rozZmaitych tablic z lat kllkunasﬁl'.splsywan)ch przez panéw Eisenlohr, Bou-
vard, Flauguergues, Quetdet&?mtevm i wyprowadza, poréwnawszy je ze
soba i zastésowawszy do zmian ksiezyca, ten wniosek, ze na miejscach nie-
zbyt réinigcych si¢ swem polozeniem i stosunkami geograficznemi, ilosé spa-
diych deszezéw jako i catkowita ilo$¢ spadiej wody najwicksza jest okolo 13
i 14 dnia obiegu synodycznego, najmniejszy za$ okolo 20 dnia, ze przeto
ilog¢ deszezow i wody spadlej podczas przybierajacego ksiezyca wieksza jest
niz podezas ubywajacego. Czas najwigkszej ilosci deszezéw 1 wody przypada
wéréd pierwszej kwadry i pelni, czas zas najmniejszej pomiedzy ostatnig
kwadrg a nowiem.

Dalej wykazuje takze p. Fechner wplyw ksiezyca w tegoz rozmaitem
gblizeniu, przytaczajac poszukiwania Schiiblera, Bouvarda, Flauguergues i Mae-
dlera, z ktérych wynika, ze ilos¢ deszczoéw i spadlej wody podezas stanowi-
ska przyziemnego wigksza jest, niz podczas odziemnego, dodajac jednak, ze ta
réznica o wiele jest mniejsza od wplywu rozmaitych kwader.

Rezultaty te z calej obszernej rozprawy Fechnera najbardziej jeszcze
zasluguja na uwage; rozbiera on wprawdzie takze mozliwy wplyw ksiezyca
na_zdrowie i zycie jestestw organicznych, ale wszedzie wyniki, do jakich
dochodzi, mie nosza cechy zadnej stanowczosci, ztad tez jako prawie znika-
jace uwaza¢ je nalezy. Co sig¢ zas tyczy owego wplywu faz na mnogosé
spadajacego deszczu, wyznajemy otwarcie, iz jezeli postrzezenia rzeczywiscie
sa wiarogodne, nam si¢ wydaje zupefnie niepodobnym do wytlémaczenia i utrzy-
mujemy, ze polozenie miejsca W bliskosci jakiej rzeki, bagna lub gér, bar-
dziej wplyna¢ moze na stan powietrza miejscowy i na deszcze, niz wigksze
lub mniejsze ofwietlenie tarczy ksiezycowej. Jedyny teoretycznie wytloma-
czony i uzasadniony wplg'w ksiezyca polega¢ moze tylko na réznicy odziem-
nego i przyziemnego stanowiska; roéznica ta jednak bardzo jest drobna i od
kwader wcale niezalezng.
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Maedler w znakomitem swem dziele selenograficznem o wplywach ksie-
zyca nastepujace umie$cit zdanie. ,,Wplywy ksiezyca na ziemie i jej mieszkan-
cow staly sie Zrédiem najdziwaczniejszych urojen, ktére wyobraznia dawnych
czaséw ulozyla w gotowy system, zanim jeszcze do$wiadczenie naukowe zdo-
fato zebrac jakiekolwiek notatki ku utworzeniu ogélnikéw i regul. Z pewno-
Scig tylko w trojaki sposéb ciala niebieskie na siebie wzajemnie dziala¢ sg
w stanie t. j. przez ciezko$¢, Swiatlo i cieplik. Wszystkie inne wplywy
sg albo tylko pozornemi i uludnemi, albo uwaza¢ je nalezy jake posrednie
owych trzech poteg skutki. I tak gdyby n. p. bylo udowodnionem przez do-
Swiadczenie, ze raki sy tlusciejsze podczas pelni niz podezas nowiu, moznaby
to wreszcie przypisac jasno$ci w nocach, w ktérych na zer ze swoich kry-
jowek wychodzg. Podezas pelni, lepiej widzac w nocy niz podczas nowiu, Ia-
tw.iej pokarm wynajduja. Takich posrednich skutkéw moze by¢ jeszcze wiecej,
Przyptyw i odptyw morski koniecznemi sa skutkami przyciggajacej sily ksie-
zyca (i slofica), podobniez i posta¢ powietrzni i cinienie jej barometryczne
od tych obu cial niebieskich jest zaleznem. Wplyw jednak ksigzyca na stan po-
gody jeszcze wcale nie zostal ustalony. Jezeli takowy istnieje, to bez wat-
pienia prawie jest znikajaca iloscia. Przekonano sig, ze podczas stanowiska
ksigzyca odziemnego stan powietrza w ogdle jest lepszym i nie tak dzdzystym,
jak podczas stanowiska przyziemnego. Znaczniejsze przecie przemiany pogody
okazaly si¢ dotychczas niezaleznemi od stanowiska i odleglosci ksiezyca. Bar-
dzo rozpowszechnione jest zdanie, ze za zjawieniem sie pelni lub tez nowiu
stan powietrza czesciej si¢ zmienia, niz w innych porach miesigca synody-
cznego; rozstrzygniecie tej kwestji dokladne nastrgcza niestychane trudnosci,
1 zapewne zupelnie w inny sposéb, jak to dotychezas sie dzialo, nalezy po-
stapi¢ sobie, aby doj$¢ do rezultatéw stanowczych. Mianowicie za$ trzeba
uwzglednic, ze znaki kalendarskie, oznaczajace ksigzyca przemiany, nie od-
powiadaja zadnym gwaltownym przerwom, tylko zwolna sie odbywajacym prze-
mianom. O S$cistem odgraniczeniu mowy tu by¢ nie moze. Ze zmianami po-
wietrza, falszywie ksigzycowi przypisywanemi w zwigzku Scislym sg zapewne
takze zmiany, zachodzace w $wiecie roslinnym i zwierzecym.*

Ostatecznie przytocze jeszcze zdanie Litrowa: ,,Co sie tyczy innych mo-
zliwych wplywéw ksiezyca na mnasza ziemie, te nie sg ani jeszcze zupelnie
wykryte, ani tez jeszcze doswiadczeniem potwierdzone, w kazdym razie
uwaza¢ je nalezy za tak znikajace, iz w zyciu powszedniem prawie za-
dnego nie majg znaczenia. Do takich wplywéw licza sie takze rezultaty

: 8%
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otrzymane przez Schiiblera, Eisenlohra i innych, ktérzy starali sie okazaé
wplyw drobny faz i odleglo$ci ksiezyca na ilo§¢ spadajacego deszczu. Her-
schel miodszy dodaje do tych wypadkéw do$¢ rozpowszechnione zdanie, ja-
koby ksigzyca $wiatfo posiadalo wlasno$é rozpraszania oblokéw, z czegoby
mozna wnosi¢ na mocne promienienie cieplika z ksiezyca. Melloni jednak
wykazal, iz cieplo zsylane nam przez ksiezyc tak jest matem, iz zaledwo sku-
pione za pomoca lustr wypuklych dziala na cieptomierz. Wszystkie wiec
te wplywy. tak sa malo znaczgce, iz wsréd poteznych dziataczéw przyrodni-
czych lub nawet miejscowych stosunkéw zupelnie znikajg.

Zebrawszy wiec wszystkie te pojedyncze poszukiwania, otrzymujemy
w streszczeniu nastepujacy prawdziwy sad o wplywach ksiezycowych:

1) Ksiezyc gléwnym jest spraweca przyptywu i odplywu morskiego ; stornice
w tem zjawisku gra tylko role podrzedng, w ktérej dzialanie ksie-
zyca podnosi lub przeciwnie zmniejsza.

2) Gdy ziemia byla w pierwszych swego istnienia epokach massa plynng,
ksigzyc w tej massie silniejszy jak dzi§ w morzu tworzyl przyplyw
i odptyw, a gdy jej skorupa sie tworzyla, te Yamigc swym pociggiem,
nawet wskazywal kierunek dla powstajacych pasm gérzystych. Obe-
cnie skorupa ziemi tak jest silng, ze wplyw jego tylko lekko ja
zdota podnies¢ i w ten sposéb dopomédz sitom wewnetrznym do
reakcji czyli trzesienia ziemi.

3) Stanowisko przyziemne i odziemne ksiezyca wplywa moze w malym
bardzo stopniu na obfito$¢ deszczu i spadajacej wilgoci.

4) Wplyw $wiatta i ciepla z ksiezyca dochodzacego do nas jest zupelnie
znikajacym. Staby tylko dostrzezono wplyw jego na wachnienia
igietki magnesowej, niewiadomo wszakze, czyli takowy jest posrednim,
czyli tez bezposrednim™).

9) Wszelkie wplywy inne, wylacznie jego wrazenia na wyobraznig lu-
dzka, sa uvojone, lub tez tylko przesadzone.

*) Einfluss des Mondes auf die magnetische Declination von Karl Kreil. Wien
1852,




Slorice stateczne — a ziemia ruchoma;

Prawda — lecz prawda nieco tajemnicza,

Niemozem bowiem obmacaé¢ rekoma:

A przeciez po niej dowcip astronoma

Obiegi planet, za¢mienia oblicza

Wymierza czasy i nocne i dniowe,

Darmoby prostak suszy} sobie glowe,

Nauka twarda, a umys! przygruby:

Wiec niech uwierzy w medrszego rachuby.
Zaleskz.

Byly czasy, w ktérych tylko dla malej garstki wybranych podwoje wio-
dace do najwazniejszych prawd astronomicznych staly otworem, gdzie umie-
jetno$¢ matemi tylko poparta zasoby, udzialem byla nie wielkiej liczby, tak
ze wieksza cze$é ludzi tylko ,,wierzyla w medrszego rachuby®. Po
dzi§ dzien czasy si¢ zmienily, umiejetnosci zstepuja ze swych nieprzyste-
pnych wyzyn, przybieraja lekkie szaty dla ogoétu zrozumiale i w najwazniej-
szych swych wypadkach prawie wszystkich si¢ staja udziatem. Juz dzi§ pra-
wie ,,obmaca¢ mozna rekoma®, ze slonce ,stateczne®, a ziemia w kolo
niego toczy swe biegi, tak bijace podaje nam astronomja dowody na to
zjawisko *).

Ale nie tylko w tej pierwszej i niejako abecadlowej prawdzie astrono-
micznej stala sie nauka popularng, nawet zawile i niesforne ruchy naszego
satelity z wielka Yatwoscia do pewnego stopnia potrafiono wylozyc. Te wiec
ruchy rozbierzem teraz blizej i szczeg6towo, i tylko w razach zawilych ina
wyzszym opartych rachunku, jako tez w przytoczonych liczbach astronomi-
cznych, ,,przyjdzie nam uwierzy¢ wmedrszego rachuby®.

Przypatrzmy si¢ nasamprzod blizej ksztaltowi owej tajemniczej lifji, po
ktérej nie tylko ksiezyc, ale takze wszelkie ciala niebieskie swoj bieg odby-

*) Lat minelo 165 po pierwszem zjawieniu sie teorji Kopernika, jak Richer r. 1672
w Cayenne umiejetnie po raz pierwszy potwierdzil obrot wirowy ziemi przez poruszenia
wahadta; r. 1637 wymiary stopni poludnika ziemskiego w Lapofiji nowa teorji Ko-
pernika daly podwaling umiejetng; r. 1802 w Hamburgu spadajacemi cialami czynione
doéwiadezenia Benzenberga nowem sie staly tej nauki stwierdzeniem, a ostatecznie temi
czasy przez Foucaulta ogloszony experyment wahadlowy prawie namacalny obrotu ziemi
wirowego daje dowéd. Juz dziéby przeto wyémiano tego, ktoby wirowego ziemi obrotu
zaprzeczal, lub jak to kiedyé sie stalo, tylko przyréwnaniem ziemi do pieczeni na roznie
sie obracajacej, a stofca do ognia, dowodzil kopernikafskiej teorji.
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waja. 7 wykreSlenia jej prostego przekonywamy sie na pierwszy rzut oka,
iz z kazdego punktu obwodu do obu ognisk poprowadzone dwie lifije, daja
zawsze, dodane do siebie, pewng stal i niezmienng ilo$é. Matematycy i astro-
nomowie nazwali lifija w kierunku dlugosci calej elipsy poprowadzong i prze-
chodzacy przez oba jej ogniska osia wieksza, punkt na polowie tej osi
polozony, nazwano Srodkiem elipsy, a lifja przerzynajaca prostopadle o§ wie-
kszg w jej wlasnem $rodku nazwano osia mniejszg. Im wiekszy jest mi-
mos§rdéd czyli odleglos¢ $rodka elipsy od jednego ogniska, tem bardziej jest
elipsa splaszczona; im mniejszg sie za$ ta ilo$¢ staje, tem bardziej elipsa
si¢ zaokragla, przechodzac wreszcie w ksztalt kola, skoro oba ogniska z jej
s$rodkiem w jeden tylko punkt sie polaczyly.

Po elipsie obiegajac ziemie, porusza sie ksiezyc od zachodu na wschéd,
czyli w owym powszechnym kierunku, wedle ktérego sie odbywaja wszelkie
naszego sfonecznego ukltadu obroty. W kierunku z zachodu na wschéd bo-
wiem nie tylko planety obiegaja storice, w nim nietylko ksiezyce okolo swych
kraza planet (z wyjatkiem ksiezycy Uranusa), ale takze w tym samym kie-
runku swe ruchy odbywaja wirowe. Na innem miejscu’ nadmienimy, ze ta
zgodnos$¢ w obrocie byla jedna z wlasnosci naszego ukladu, na ktérych Kant
i Laplace oparli swa szczytnag hipoteze o powstaniu cial niebieskich ukladu
sfonecznego.

Obieg ksiezyca uwaza¢ mozna wzglednie do rozmaitych gwiazd i pun-
ktéw na niebie oznaczonych, w sposéb nastepujacy:

1) Uwazajac dokladnie, jaki czas przemija od stanowiska ksiezyca przy
jakiej gwiazdzie stalej az do chwili, w ktérej dokladnie znéw w tem samem
stawa miejscu na niebie, otrzymujemy tak zwany miesiac syderyczny, wy-
noszgey 27 dni, 7 godzin, 43 minuty i 11,5 sekundy. Czas ten oznacza jego
obieg rzeczywisty okofo stofica przez wykreslenie na niebie 3600,

2) Drugi miesiagc zowie si¢ tropicznym i oznacza przeciag czasu, jaki
potrzebuje ksiezyc, by po ukonczeniu obiegu znéw stangl w tym samym Kkie-
runku wzgledem punktu réwnonocnego wiosennego. Poniewaz za$ ten we wste-
cznym si¢ posuwa kierunku, miesigc przeto ten nieco jest krétszym i wynosi
27 dni, 7 godzin, 43 minut i 4,7 sekund. Gdy za$ réznica tych obu obiegéw
jest bardzo malg, przeto nadaje si¢ zwykle obom nazwa miesigca perjo-
dycznego.

3) Miesiacem wezlowym zowie si¢ przeciag czasu, jaki potrzebuje
ksigzyc, by bieg ukonczyt od jednego wezta az do odpowiedniego nastepnego.
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Miesiac ten jest z powodu cofajacego sie biegu wezkéw, krétszym od perjody-
cznego i wynosi 27 dni, 5 godzin, 5 minut i 36 sekund.

4) Miesigc anomalistyczny oznacza przeciag czasu, jaki potrzebuje
ksiezyc, by od jednego punktu przyziemnego, znéw wrécit do nastgpnego.
Miesiac ten jest z powodu postepowego posuwania sie osi wigkszej dtuzszym
od perjodyeznego i wynosi 27 dni, 13 godzin, 18 minut i 37,4 sekundy.

5) Miesigc synodyczny wreszcie oznacza przeciagg czasu od jednego
nowiu do nastepnego, i jest z powodu, ze slonice pozornie ciagle przed ksie-
zycem biegnie, on przeto wiecej jak 360° przebiedz musi, by znéw stangt
na linji pomiedzy ksigzycem a sloricem, ze wszystkich poprzedzajacych naj-
dluzszym, bo wynosi 29 dni, 12 godzin, 44 minuty i 3 sekundy.

Wymienione te liczby nie sg jednak zupelnie stale, lecz zawsze w pe-
wnych, ale tylko malych granicach zmienne; najwiekszym podlega réznicom
miesige synodyczny, wedle tego, jak ziemia do stonecznego ogniska sie zbliza,
lub tez od niego sie oddala.

Dwa punkta, w ktérych ksiezyc okrazajac ziemie, przecina plaszczyzne,
po ktérej ziemia sie toczy, zowia sie wezlami, a lifja prosta laczaca te
punkta, zowie si¢ linja wezlowa. Z tych wezléw zowie si¢ ten, do ktérego
doszedlszy, ksiezyc nad ekliptyke przechodzi, wezlem podniesienia,
drugi za$, przez ktéry ksiezyc przechodzac, znéw pod ekliptyke sie dostaje,
nazwany jest weztem spadania. FYatwo poja¢ mozna, ze liija wezlowa
wlasciwie przedstawia tylko przecigcie dwéch pYaszczyzn, t. j. ekliptyki i drogi
ksiezyca.

Wezly ksiezyca, jakoz takze linja wezlowa je Iaczaca, odmieniaja swe
miejsce, cofajac si¢ w kierunku wstecznym jak biezy ksigzyc, czyli kreca
sie w kierunku od wschodu ku zachodowi, W jednym roku, to jest w dwu-
nastu przeszto miesigcach perjodycznych cofa sie wstecznie linja wezlowa
0 19,34°, skad wynika, ze calkowity swéj obieg 360° opisuje w przeciggu czasu
wynoszacym 18 lat, 218 dni, 21 godzin, 22 minuty i 46 sekund. Nie trudno
zatem sobie wyobrazi¢, ze poniewaz wezly przez bieg swéj wsteczny ida na-
przeciwko ksigzyca i droge mu niejako zachodza, wigc on wprzéd wréci znéw
do wezta, nim swéj bieg perjodyczny ukonczy; stad to wiec miesigc weztowy
krétszym jest od perjodycznego. Cofanie sie weziéw jako i linji weztowej,
pochodzi stad, ze stofice wywierajac swa sile przyciagajaca na ksiezyc, oczy-
wi§cie usiluje go weciagna¢ w ekliptyke, w skutek czego nasz satelita zawsze
wezesniej wraca do wezla.
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Z obiegu wstécznego lifji wezlowej sadziéby takze mozna, ze i calkowita
elipsa ksigzycowa postgpuje za wstecznym ich biegiem; w tym wzgledzie je-
dnak panuje zupelna obu niezalezno$é, wielka bowiem o$ drogi ksiezycowej
w skutek przyciagajacej sity stofica postepuje w szybkim kierunku naprzéd
od zachodu ku wschodowi, opisujac w 8 latach, 310 dniach, 13 godzinach,
48 minutach i 53 sekundach catkowite kolo na niebie. W tym wiec czasie
kazdy punkt drogi ksiezycowej ku wszystkim stronom $wiata byt zwrécony.
Ztad tez wynika, iz miesigc anomalistyczny, czyli przecigg czasu od stanowiska
ksigzyca przyziemnego az do takiegoz stanowiska nastepnego, dluzszym nieco
by¢ musi od miesigca perjodycznego.

Ten postepowy obrot wielkiej osi drogi ksiezycowej zatrudnial przez
czas niemaly geometréw zeszlego stulecia. Juz Newton wywodzil to zja-
wisko na podstawie sily ogélnego ciezenia; obrachunki jego jednak z spostrze-
ganiem astronoméw zupelnie byly niezgodne. P6zniej Clairaut, Euler i D’Alem-
bert w swych obrachunkach prawie te same otrzymywali wypadki, jak New-
ton, tak ze po raz pierwszy teorja z dostrzezeniem empirycznem w zupelnej
zdawala si¢ by¢ sprzecznosci. Poczeto wiec zwatpiewaé o wszechwladnosci
prawa grawitacji, postawionego przez Newtona*). Clairaut wigc mimo bystrosci
wrodzonej, inne podal prawo bardzo zawite, ktére miato zgodnos¢ teorji z pra-
ktyka udowodni¢, a przez to zmniejszyé niemato stawe Newtona. Powstali
jednak przeciwnicy, i rzecz dziwna, najzacietszym pomiedzy nimi byt Buffon,
wprawdzie naturalista najpiekniejszym wladajacy stylem w opisie zwierzat, ale
bardzo szczuply w wiadomo$ci astronomiczne. Buffon jednak nie wystepowal
jako pfzeciwnik, popierany zbijajacemi dowodami astronomji, ale jako metafi-
zyk, ktéry na mocy powszechnego do$wiadczenia, ,%e przyroda do naj-
rozmaitszych celéw zawsze najprostszych uzywa $rodkéw,
z uniesieniem bronil prawa Newtona. Dlugo nie chcial geometra uwierzyé
metafizykowi, opierajac si¢ na rachunku analitycznym, ktérego znéw 6w pojaé
nie byl w stanie. Tym razem jednak zwyciezyla metafizyka, bo Clairaut po-
wtérzywszy pdzniej swe obrachunki, w ktérych mozliwo$é bredu jak najtro-
skliwiej staral sie usunaé, do tych samych prawie doszedl wypadkéw, jakie
dostrzezenia dostarczaly. Ostatecznie Laplace w swem nieoszacowanem dziele
Mécanique céleste zgodnosc teorji z doswiadczeniem do znikajacej prawie do-

;") Prawo to jak wiadomo, twierdzi, iz cigzkoéé dziala w prostym stosunku masy
odwrotnym stosunku kwadratow_odleglodci cial,
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prowadzi! réznicy. Tak wiec niedoktadno$é obrachunku usunieta wreszcie
nowy tylko dla Newtona zgotowala tryumf.

Podobny wypadek zaszedl takze przy postrzeganiu miesigca sydery-
cznego, czyli Sredniego biegu ksiezyca okolo ziemi; nim jednak to zdarzenie
opisz¢, wypada mi dla zrozumienia przedmiotu nadmieni¢ poprzednio pewng
prawdziwie cudowng wlasno$é drég eliptycznych, po ktérych wszystkie ciata
niebieskie wedruja.

Cigzko$¢, jako sita kosmiczna, nietylko planety wodzi okolo slonca, ale
réwniez i dziata pomiedzy temi ciatami w sposéb wyrazony prawem Newtona.
Ztad za$ koniecznie wynika, iz kazda planeta na wszystkie inne wplyw wy-
wiera przyciagajacy, w skutek czego powstajg tak zwane perturbacje czyli
wichrzenia. Im bardziej za$ planeta w swym obiegu zbliza sie do drugiej,
tem bardziej obu droga si¢ wichrzy, czyli wykreca i zchodzi z pierwowzoru
elipsy. Jednak niefad i zamet si¢ nie tworzy, bo w kazdym razie mimo naj-
liczniejszych 1 najmocniejszych wichrzeni pod pewnym wzgledem elipsa sie
nie zmienia, zatrzymujac o$ wieksza zawsze niezmienng. Ztad wiec wynika,
ze whbiegu kazdego ciata niebieskiego 0§ wielka jego drogi,
jakoiczas obiegu, stalg i niezmienng tworzg ilo§¢é na wszyst-
kie czasy.

Postrzezenia od najdawniejszych czynione czaséw, to prawo potwier-
dzaly z wyjatkiem naszego satelity. Halley bowiem pierwszy byt dostrzegl, -
ze nasz ksiezyc, poczawszy od pierwszych zanotowanych obserwacji t. j.
z czasOw greckich na dwiedcie lat przed Chrystusem az do dni naszych, co-
raz szybciej obiega ziemie, i ze w miare tego coraz natarczywiej na nig na-
chodzi i do niej sie zbliza. Céz wiec z tego moze z czasem wynikngé? Oto
ze postepujac tak dalej, nareszcie na nig spadnie, by na zawsze si¢ z nig
polaczy¢. Ten wyjatkowy zupelnie bieg ksiezyca, grozacy naszej zywicielce
spotkaniem, ktérego skutkéw nie moznaby jeszcze obliczy¢, nie mato kopotu
sprawial astronomom. Nieprzypuszczano jednak, izby to mial byé wyjatek
rzeczywisty i szukac poczeto raczej powodéw tego zjawiska we wplywie cie-
zenia storica na ksiezyc. Lagrange i Laplace wreszcie odkryli wlasciwy jego
powdd i okazali, ze po uplywie pewnego czasu znéw ksiezyc pocznie si¢ od
ziemi oddala¢ i stéosunkowo takze wolniej ja obiegac.

Wyjatek ten wytlémaczono w sposéb nastepujacy. Postrzezenia stwier-
dzily, ze od najdawniejszych czaséw ekliptyka czyli droga naszej ziemi
w okolo¥slonca si¢ coraz bardziej zaokragla mimo zawsze niezmiennej osi
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dluzszej. W ten sposéb zatem dzialanie storica na ksigzyc coraz bardziej sie
zwieksza. Obrachunki analityczne przekonywaja jednak réwnoczesnie, Ze za-
okraglanie si¢ ekliptyki i z ta zmiang polaczony bieg przyspieszony ksiezyca
w pewnych tylko leze¢ moga granicach, dajacych si¢ obrachunkiem wynalesc.
Wedlug wypadkéw analizy przyja¢ nalezy, iz r. 11,400 przed Chrystusem
droga naszej ziemi najbardziej byla splaszczona, od onego czasu zas zaokragla
sie coraz bardziej przez 48,300 lat, dochodzac w ten sposéb zaokraglenia osta-
tecznego r. 36,900 po Chrystusie. Ztad wigc wynika, ze ksiezyc az do roku
36,900 po Chrystusie w obiegu swym okolo ziemi coraz wiekszej nabierac
bedzie chyzosci, poczem znéw odwrotny zupelnie zajdzie stosunek.

W tym samym obrebie czasu, wynoszacym 48,300 lat, leza takze zmiany,
jakim podlega¢ moze szybciejsze lub wolniejsze poruszenie sie tak linji we-
Zowej, jako tez i wielkiej osi drogi ksiezycowej, bo w tym obrebie prze-
chodzi ksztalt ekliptyki od najwiekszego splaszczenia az do najwigkszego za-
okraglenia.

Zmiany za$ te zachodzace 16d w obiegu linji wezlowej; 2re w biegu
osi wiekszej drogi ksigzyca jako i 3cie w obiegu jego wlasnym perjodycznym,
nazwane sg wichrzeniami ksigzyca sekularnemi, z powodu, ze ich
granice wiele obejmuja stuleci. Od tych odréznili astronomowie wichrze-
nia czyli perturbacje tak zwane perjodyczne, zawarte w daleko mniejszych
granicach czasu. Powody tych zmian gléwnie nastepujacego sg rodzaju.

Najwickszy wplyw wichrzacy wywiera na nasz ksigzyc, jak juz wspo-
minalismy, storice. Wiemy za$, ze nasz" satelita po drodze eliptycznej bie-
gnac okolo ziemi, w czasie nowiu blizej jest stofica, w czasie zas pelni znéw
przeciwnie o podwéjng odleglosé swoje od niego. Ztad wynika, iz W pier-
wszym razie bardziej sie zbliza do stofca, jak w drugim, i W niejednostajny
sposéb droge swa eliptyczng zawichrza. Wlasciwie nie ziemia, lecz wspélny
punkt cigzkosci tak ziemi jako ksigzyca okolo stofica rocznie wykresla elipse.
Aby sobie obrét ten dokladnie wyobrazi¢, postuzy¢ moze nastepujace uzmy-
stowienie tegoz ruchu. Jezeli dwie kule nieréwnej wielkosci na kon-
cach jednego osadzimy drutu, i do ich wspélnego punktu ciezkosci w tym ra-
zie blizej kuli wigkszej polozonego uwigzemy sznurek, owe dwie kule nie-
tylko zawieszone zostang w réwnowadze, ale rowniez W tem polaczeniu okolo
reki obraca¢ je mozna, podobnie jak kamien uwigzany na sznurku. W rze-
czywistosci zachodzi jednak ta réznica, iz owe dwie kule obiegaja réwnocze-
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$nie swéj punkt ciezkodci, i ze tenze punkt jeszcze wsréd wigkszej kuli (ziemi)
jest polozonym.

Storice, jak juz wspomnielismy, w odleglosci 400 razy wigkszej si¢ znaj-
duje od nas, jak ksiezyc; ztad wynika, 7ze nasz satelita obiegajac ziemie,
okolo nowiu o Y400 stonecznej odleglosci blizej storica si¢ znajduje, i znéw
w czasie pelni o taka sama ilo$¢ od stonica bardziej jest oddalonym, jak zie-
mia. Jakkolwiek réznica ta wydac¢ si¢ moze niewielka, przeciez znaczne z niej
powstaja skutki, wichrzace bieg ksigzyca. Powtére uwazaé jeszcze nalezy,
ze kierunek, w jakim ksiezyc biegnie, poruszajac si¢ ku storicu, lub tez od
niego *si¢ oddalajac, albo jego bieg przyspiesza albo tez zwalnia. Wreszcie
sprawia takze zmiany rézna odleglos$c storica od ziemi, zwiekszajaca sie w sta-
nowisku odstonecznem a zmniejszajaca si¢ w przystonecznem. Ztad to roz-
rézniaja sie nastepujace najwazniejsze wichrzenia perjodyczne, jako to:
ewekcja, warjacja i rO6wnanie roczne.

Ewekcja, ktérej. skutki juz Ptolomeusz (130 r. przed Chrystusem)
uwazal, polega niejako na rozszerzeniu czyli rozciggnienin drogi ksiezyco-
wej przez wplyw slorica; jak bowiem juz nadmienili$my, musi zawsze droga
ksigzyca w kierunku slorica dozna¢ cho¢ malego rozszerzenia. ,Poniewaz zas,
jak juz wiemy, o$ wieksza drogi ksiezycowej swe polozenie zmienia, okreca-
jac sie w kolo, wynika, iz rozszerzenie to tem bedzie wigksze, im mniejszym
jest kat, utworzony przez linja Yaczaca $rodek ziemi ze sloficem, i przez wie-
ksza o§. Droga przeto ksigzyca najbardziej sie splaszcza wtedy, gdy oS jej
wieksza ku storicu jest skierowana, gdyz w tym razie ksiezyc najbardziej sie
porusza ku stonicu, najmniej za$ wtedy, gdy lezy w kierunku drogi naszej
ziemi. Przeciagg czasu, w jakim si¢ wichrzenie to konczy, obliczyli astrono-
mowie na 31,8 dnia.

Warjacja zalezy od rozmaitego kierunku, jaki ksi¢zyc w swym biegu
okazuje, w skutek czego bieg jego jest szybszym na drodze od pierwszej
kwadry az do pelni i od ostatniej kwadry az do nowiu, zwolnionym za$ na
drodze od nowiu do pierwszej kwadry i od pelni az do ostatniej kwadry.

Réwnanie roczne wreszcie wyraza wichrzenie biegu ksiezyca, spra-
wione przez obieg ziemi eliptyczny, i miesci sie przeto w obrebie catkowitego
roku. ?2go Stycznia znajduje sie ziemia w stanowisku przysfonecznem, zatem
najblizej sfonica, 2go za$ lipca najbardziej od storica jest oddalong. W prze-
ciggu czasu od 2go Stycznia az do 2go lipca przeto w skutek ciaglego od-
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dalania sie ziemi, tak ewekcja jako tez i warjacja si¢ zmniejsza, w drugiej
znéw pelowie roku przeciwnie sie zwieksza.

Obok tych trzech najwazniejszych i stosunkowo malemi przestworami
czasu objetych wichrzen rozrézniaja astronomowie jeszcze wiele innych, kto-
rych tu jednak nie wyliczamy, nadmieniajac tylko, Ze ich znajomos$¢ i zasté-
sowanie wazng gra role w obliczaniu tablic ksiezycowych dla oznaczenia dtu-
gosci geograficznej, mianowicie na morzu *).

Rozebrawszy bieg ksiezyca, jakim si¢ okazuje dla wyobrazni astronoma
w przestworach niebios, zabierzmy zwykle nasze stanowisko ziemskie, by jego
ruchom rozmaitym sie przypatrzeé, i to cosmy dotychczas powiedzieli w teorji,
z objawami rzeczywisto$ci pogodzié.

Codzienne do$wiadczenie nas przekonywa, ze ksiezyc na niebie dwojaki
gléwny ruch okazuje, bo réwnoczesnie ze slonicem i gwiazdami, czyli z calem
sklepieniem niebieskiem opisuje fuk dzienny, poruszajac si¢ od wschodu na
zachdéd, obok tego za$ ruchu porusza si¢ na niebie codziennie o 13° 10’ 35"
w przeciwnym kierunku, czyli od zachodu na wschod. Pierwszy z tych ruchéw
odbywajacy si¢ co 24 godziny, nie istnieje rzeczywiscie, tylko jest pozornym,

pochodzi ztad, iz patrzymy na niebo z ziemi, ktéra co dobe caltkowita
konczy rotacja od zachodu ku wschodowi. Drugi za$ jest rzeczywistym
i objety czasu przeciggiem miesigca perjodycznego czyli syderycznego.

Ksiezyc biezy na niebie po tych samych gwiazdobrazach zwierzencowych,
co stonce, w kierunku od zachodu na wschod; i nigdy nie wystepuje ze zwie-
rzenca; mozna przeto takze wiek ksiezycowego miesigca oznaczy¢ gwiazd-
obrazem, w ktérym ksiezyc si¢ znajduje. Slofice przebiega wszystkie zwie-
rzencowe znaki w jednym roku, ksiezyc juz nawet w jednym miesigcu. Gdy
jednak 6w ruch slonca jest tylko pozornym, bo pochodzacym od biegu naszej
ziemi rocznego okolo stonca, wynika ztad, iz ksiezyc zdaje si¢ 135 razy predzej
biedz od storica. Wlasciwie za$ ksiezye codziennie wykresla kat 1315 razy
wiekszy od kata powstajacego przez bieg ziemi okolo storica. Od tego ruchu
katowego pdrézni¢ nalezy wyraznie ruch rzeczywisty, a w tym wzgledzie zu-
pefnie odwrotny zachodzi tu stosunek, t. j. chyzo$¢ ziemi okolo stonca jest
30 razy wigksza od chyzo$ci ksiezyca okolo ziemi biegngcego, co ztad po-

*) Jako dowdd na niewatpliwg prawdziwoéé analizy rachunku przytoczymy tu tylko,
ze dzi§ astronom jest w stanie z drobnych wichrzen ksiezycowych nawet wielko§é splasz-
czenia naszej ziemi obliczy¢, gdyz ziemia najsilniej dziala na ksiezyc, gdy ten najbardziej
sig zbliza do plaszezyzny réwnikowej.
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chodzi, ze stonce od ziemi prawie 400 razy dalej jest odleglem, niz ksiezyec.
Ksigzyc biegnie wigc w jednej sekundzie w przecieciu 25 mili.

Poréwnywajac wschdéd slorica ze wschodem codziennym ksiezyca, tatwo
przekonaé si¢ mozna, Ze mimo prawie codziennie pézuiej pojawiajacego sie
jego wschodu, jednak pomiedzy obu wschodem i zachodem nie zawsze tenze
sam lezy przeciag czasu. W tych odmianach ksiezyc najbardziej regularnym
okazuje si¢ w swem gérowaniu; codziennie bowiem blisko 50 minut pézniej
goruje, czyli o tylez czasu zawsze pézniej przechodzi przez ten sam poludnik
miejsca, jak dnia poprzedniego. Zjawisko to ostatnie pochodzi, jakto juz
wspominali$my, od biegu jego miesigcznego czyli perjodycznego okolo naszej
ziemi, gdyz prawie 50 minut potrzeba czasu, aby ziemia ukonczywszy swoj
obrét wirowy, okrecila si¢ o kat, o ktéry w jednej dobie tymczasem ksiezye
naprzod postapit. Owe za$ bardzo niejednostajne zmiany we wschodzie i za-
chodzie zaleza od rozmaitego kata, jaki tworzy réwnik ziemi z droga ksie-
zyca. Kat ten najmniej wynosi 18° najwiecej za$ 28°. Dalej zwazaé tez
wypada przedewszystkiem na to, czy ksiezyc nad ekliptyks, czy pod ekliptyka
bedac, wznosi si¢ lub tez opada.

W ogéle cztery rozmaite sa mozebne gléwne kombinacje w stanowisku
ksigzyca wzgledem ziemi; daja one niejako punkta gtéwne, ktérych przejscia
wszelkie mozliwe wyczerpuja przypadki; nie wchodzimy jednak w szczeg6lowy
ich rozbidr, gdyz stowo zaledwo wystarczy¢ moze w tym razie, gdzie tylko mo-
del poda dostateczne objasnienie. To za$ najlatwiej osiegna¢ mozna przez cienki
pasek papieru, ktérym si¢ droga ksiezyca na globusie niebieskim cechuje.

lozpoznawszy bieg ksiezyca, jak si¢ przedstawia w wyobrazni astronoma,
spogladajacego jakoby ze stanowiska pozaziemskiego na ruchy cial niebieskich,
rozebrawszy dalej powody, tfémaczace nam bieg jego widziany z ziemi, prze-
niesiemy si¢ wreszcie takze w poety kraine idealna, w ktérej nasz satelita tak
wazng odgrywa role, i tam bowiem znajdujemy liczne obrazy jego biegu.

Najchetniej poeci nasi umieszczajy ksiezyc w calkowitej jasniejacej tar-
czy, czyli w pelni, jako kochanka czarownej zorzy, wychylajacego sie nad
widnokragg w rumianej barwie, ktéra w miarg jego wzbijania si¢ na skle-
Pieniu niebios, w kolory srebrne si¢ przeobraza. Zbierajac tak liczne cudnym
czgstokro¢ piérem krestone widoki pelnego ksigzyca, ulozyé moina z roz-
rzuconych ulamkéw obraz catkowitego jego przebiegu na sklepieniu niebie-
skiem. Na prébe podaje n'ast(;pujqcy zhiorek wypiskéw:
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Ot6z i ksiezyc z pod §wiatéw posady!?)

I przez li§¢ brzozy, ksiezyc sploniony
Topi si¢ we mglach, w rézne ksztalty, wzory
Lica wysrebrza 2).

I z za chmury, z niebios sklepu
Morze blasku w §wiat rozlewa

I zielone tono stepu

W przecudowna biel odziewa?).

I coraz jagniej, jasniej na jeziorze
Maluje niebios bkekit i zorze®).

Ksiezyc juz gbéry wymija powoli
Jak na poreczy stania sie po skale
I wprawo wlewo — spoglada ospale®).

W obu konczynach wielkiego blekitu
Blask od ksiezyca i obrzask od $witu,
W $wietlnych sie smugach teczuja z ukosa ).

Poniewaz, szanowny czytelniku, o ksiezycu wspélnie gawedzim sobie
tylko, nie roszczac pretensji do pedantycznej uczomosci, ktéra bez wesotego
u$miechu, bez najmniejszego nawet potocznego dowcipu, co to rozochaca wy-
obraznie, kroczy sztywno-obliczonemi krokami, a glosem przypomina chudego
profesora z katedry, poniewaz, powtarzam, nasza pogawedka dorywczo tylko
sie tworzy, wiec mi dozwolisz zapewne przerwac niekiedy rozprawe o gld-
wnym przedmiocie dodaniem jakiej potocznej wiadomostki, a chocby nawet
i ploteczki. Otéz wlasnie, gdy o poetycznym pisz¢ biegu ksiezyca, przynosza
mi codzienng gazete, ktéra, jak zwykle, odczytywam, poczawszy od anonséw,
przechodze z koleji do feljetonu, jezeli jest takowy, a dopiero potem zagladam
do rubryki politycznej. Wigc majac w glowie obraz poetyczny ksiezyca,
biore gazete do reki, a doszedlszy do feljetonu, poczynam czytaé¢ kores-
pondencjg zagajona w sposéb nastepujacy: ,,Cudnym byt wieczér dzisiejszy:
zachodnig zorza splonal szafir widnokregu, Swiezy ksiezyc tylko co wyjrzat
od wschodniej pétkuli, bladawym migocac sierpem — a tam na wzgérzu za
miastem naszem co$ si¢ roi....*

Wstep zamaszysty, pomyslalem sobie, ale co za szkoda, ze 6w kores-
pondent z Trzemeszna w kre§leniu obrazu wieczornego nie wiedzial, lub tylko

1) Goszeaythiski, *) Stowacki, °) Olizarowski. *) Zaleski, °) Zaleski. °©) Zaleski,
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zapomnial zupelnie, gdzie to szukaé nalezy na niebie sierpa ksiezyca po
zachodzie stonica. FYaskawi czytelnicy, ktérzy dotychczas raczyli cierpliwie
odczytywa¢ te pogawedke, wiedza dokladnie, ze ksigzyc we formie sierpa
tylko moze sie znajdowaé tuz przy sloricu, Ze zatem, kiedy storice na za-
chodzie zapadlo, on nigdy na wschodzie okazaé si¢ nie moze, boé¢ razem ze
slorficem wstaje i razem z niem tez idzie na spoczynek. Taki byl porzadek
od stworzenia $wiata i ten tez na zawsze pozostanie takim, i aby to wie-
dzie¢, nie trzeba by¢ koniecznie astronomem, gdyz tyle wiadomos$ci o na-
szym najblizszym sasiedzie niebieskim powinien mie¢ kazdy, co chodzit do
szkoly, jak to wie takze prostoduszny pastuszek, co ledwo zastyszal, ze istnieje
jJaka$ nauka, zwana astronomja. Szanowni feljetoniSci, i wy poeci, na kt6-
rych ksigzyc tyle wylewa czaru i uroku poetycznego, obeznajciez si¢ przeciez
wprzédy ze stanowiskiem ksiezyca, nim go we formie sierpa lub tez pelni
na jakim obrazie ustawicie; bo wierzcie mi, jesli wsrod tysigea czytelnikéw
tylko jeden z nich blad taki dostrzeze, zapewne rozglosi wszedzie, a z pie-
knego obrazu zrobi si¢ co$ naksztalt ryby z ptasim ogonem! Najczesciej je-
dnak bladza w tym wzgledzie malarze pejsazéw, czestokroé najgorsi bada-
cze przyrody, jak to na jednej wystawie obrazéw miano sposobnosé sie prze-
kona¢, gdzie az trzy pejsaze nosily wizerunki sierpéw, wypuklem zgieciem
od stofica odwréconych. Zaiste zestawienie takowe juz nawet czem$ gor-
szem jest od ryby z ptasim ogonem!

VL

Nim ksiezyc si¢ W niebie wysrebrzy dwa razy.
Stowacki,

Jak cienn przedmiotéw biegngc za stoncem niejako stal sie skazéwksg
zégarowa do mierzenia czasu dziennego, tak podobnie rozmaite ksztatty od-
mian ksiezycowych zamienily sie na znaki srebrne cyferblatu zegarowego,
ktérym jest tto nieba.

Potrzeba zorientowania si¢ w rozmiarach czasu, budzaca sie wsréd
ludéw nawet na pierwszym czyli najnizszym stopniu o$wiaty, znalazla zrazu
W owych znakach ksigzyca najstésowniejsza miar¢ do mierzenia wiekszych
rozmiaréw czasu, jakim jest tylko jedna calkowita doba. Stanowiska ksie-
zyca wzgledem ziemi i stonca i od nich pochodzace rozmaite o$wietlenie tar-
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czy przedstawia nam zalaczona rycina, na ktérej ziemia wyobrazona jest jako
niezmiennie zajmujaca to samo stanowisko.

Punkt a oznacza, jak Yatwo poznaé, stanowisko ksiezyca na nowiu, ktéry
posungwszy sie na lewo o 459, blyszczy na niebie we formie sierpa po prawej
stronie tarczy. Tworzac w dalszym swym obiegu z ziemig i sloficem kat
prosty, widziany jest z tarcza do potowy o$wietlong, czyli w pierwszéj kwa-
drze, w nastepnem stanowisku, t. j. utworzywszy kat 135°, jeszcze wigkszej
nabiera pelnoéci, az znéw opisawszy okofo ziemi pélkole, staje naprzeciw
stofica i nam okazuje cala tarcz o$wietlong czyli pelnig. Zwrot dalszy do
ostatniej kwadry i do nowiu nie wymaga blizszych wyjasnien, na tej stronie
te same takze wida¢ znaki o$wietlenia, tylko ze si¢ wydaja po przeciwnej
stronie tarczy ksiezyca. Nie trudno zatem poznac, czy ksiezyc przybiera,
czyli tez ubiera, bo w pierwszym razie zawsze jeszcze ciemne miejsce tarczy
wida¢ po lewej stronie, w drugim za$ razie po prawej. '

7 przylaczonej ryciny takze wynika, iz im pelniej o$wietlona tarcz ksig-
zyca, tem dluzej tylko w nocy jest widziang, z powodu iz ksiezyc w takim
razie jest po przeciwnej stronie nieba co sforice, na nowiu za$ i W bliskich
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jemu stanowiskach widziany jest tylko we dnie, gdyz wtenczas po tej samej
co slofice znajduje si¢ stronie na sklepieniu niebieskiem. Urzadzenie to
wykonywa niejako zrecznie przeznaczenie ksigzyca, zalezace mojem zdaniem
na o$wietleniu naszych nocy.

Skoro ksi¢zyc na niebie biegnac w kolo ziemi, przeszed! przez wszystkie
te znaki cyferblatu niebieskiego, skoro, jak méwi picknie poeta, zupelnie sie
W niebie wysrebrzyl, ukonczyl calkowity miesigc synodyczny, czyli lunacja,
ktorej ¢wiercie czyli czasy lezace pomiedzy gléwnemi czterema odmianam;j
prawdopodobnie wywolaly tygodnie, a ktéra w calogci dala niewatpliwie po-
czatek tak zwanym miesigcom naszej rachuby. Poméwmy zatem najprzéd
0 tygodniu, a potem o miesigcu naszych kalendarzy.

Juz od najdawniejszych czaséw napotykamy u ludéw przecigg czasu,
objety dzisiejszym tygodmiem; uzywanym on byl bowiem w Chaldeji, Egipcie,
Arabji, w Chinach i starodawnych Indjach. Genezys Mojzeszowa nadmienia,
ze B6g w szesciu dniach $wiat stworzyl, a siédmy poswiecit odpoczynkowi.
Mimo tak odlegtego poczatku tej rachuby, zdaje si¢ jednak, iz zydzi dopiero
w niewoli egipskiéj z nig blizej sie zapoznali. Herodot przynajmniej przypi-
suje Egipcjanom wynalazek tej rachuby, a Dio Cassius stwierdzajac te wia-
domosé, dodaje précz tego, w jakim porzadku po sobie nastgpowaly dnie
tygodnia, po$wigcone pojedynczym planetom po6wezas znanym. Egipcjanie
znali siedm planet, z ktérych najodleglejszemu Saturnowi najwiecéj przypisy-
wali doskonalodci, z kolei za$ nastepowaly coraz mniejszg obdarzone dosko-
nafoscia: Jowisz, Mars, slorice (policzone do planet wirujgeych okolo ziemi po-
dlug 6wezesnych wyobrazeni), Wenus, Merkury i ostatecznie nasz ksiezye.
Kazda godzina doby byla pod wylacznym wplywem czyli wladza planety,
ktére kolejno nad godzinami dnia dzierzyly panowanie. Jesli wiec nad pier-
wszy dnia godzing panowal Saturn, to siédma wladal ksiezyc, 6sma znow
Saturn, i t. d., tak ze ostatnia doby godzina t. j. 24ta znéw pod rzady
przypadata Marsa a 25ta, czyli pierwsza godzina dnia nastepnego pod wla-
dz¢ wracala stoica. Kazdy za$ dzien przybieral swe nazwisko od planety,
ktéra w nim nad pierwsza godzing posiadata rzady; Saturn jako naj-
doskonalszy stal na czele i rozpoczynal tydzien, a dzien jemu poswiecony
odpowiada sobocie. Wskazanym sposobem atwo dojs¢ catkowitego nastepstwa
innych nazwisk dni tygodniowych.

»len system niezmieniony w niczem dostal sie poZniej z Aleksandrji
do Grekéw i Rzymian, ktérzy przedtem tygodnia z siedmiu dni nie miel,

4
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chociaz w Rzymie podobny okres o jeden tylko dzien dluzszy, Nundinae zwany,
w powszechnem byl uzyciu. Rzymskie nazwiska dni w tygodniu sg: dies
Saturni (sobota), dies Solis (niedziela), dies Lunae (poniedziatek), dies Mar-
tis (wtorek), dies Mercurii ($roda), dies Jovis (czwartek), dies Veneris (pig-
tek). Nazwiska te rozeszly si¢ po wszystkich krajach zostajacych pod rzym-
skiem panowaniem, i dla tego teraz jeszcze u ludéw caléj prawie poludnio-
wej Europy, lubo duchem ich jezyka rozmaicie przeksztalcone, istniejy z ta
odmiang, ze zamiast dies Saturni i dies Solis, polozono nazwy Sabbath
i dies dominica (dzien panski)*). Lalande i Ideler utrzymuja, ze 4 gtéwniej-
sze odmiany ksiezyca, trwajace po 7% dnia, byly powodem do ustano-
wienia tygodnia ; niepodobna atoli dociec rzeczywistego jego pochodzenia, dosc,
ze na caléj kuli ziemskiej ludy najrézniejszych wyznan, niezgadzajyce sie by-
najmniej w rachubie czasu, po szeSciu duiach pracy si6dmy poswiecaja stu-
zbie Bozej i spoczynkowi. Jest to jakoby jedno ze wspélnych ludzkosci

znamion **) .

Niezaprzeczenie jednak lunacje ksigzyca dzisiejszym naszym miesigcom
daly poczatek. Kazda bowiem konezgc sie regularnie pomigdzy 29tym a 30tym
dniem, Yatwy podawala sposéb do mierzenia obszerniejszego czasu. Napot-
kano jednak zaraz z poczatku w zastésowaniu tej rachuby male trudnosei,
albowiem lunacja calkowita czyli miesiac synodyczny zawierajac wlasciwie
29 dni, 12 godzin, 44 minuty i 33 sek., nie obejmuje w sobie zadnej calko-
witej ilogci dni; miata przeto rachuba ta naturalng te niedogodnosc, iz sie
alamkiem doby koneczyla. Aby za$ takich ulamkéw uniknacé, godzono lu-
nacjy z dobami w ten sposéb, iz albo wszystkim miesiagcom nadawano po 30
dni, jak to czynili Egipcjanie i takze poczatkowo Grecy, albo tez dwie lu-
nacje zawierajagce 59 dni i 1Y, godziny rozkladano tak, ze miesigce |
miewaly naprzemian po 29 i po 30 dni, ktérego to porzadku trzymali sie

*) Do poréwnania postuzyé moze:zestawienie nazwisk w czterech jezykach:

lacinskie wloskie hiszpanskie francuskie [
dies Dominica Domenica Domingo Dimanche.
,, Lunae Lunedi Lunes Lundi.
,y Martis Martedi Martes Mardi.
,, Mercurii Mersodi Miercoles Mercredi,
,, dJovis Giovedi Jueves Jeudi.
45 . Veneris Venerdi Viernes Vendredi.
Sabbath Sabbato Savado Samedi.

77
*) Ustepy te doslownie przylaezam z rozprawy Felicjana Sypniewskiego, ,o0 ra
chubie czasu®. (Kalendarz poznanski r. 1854).
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Zydzi, Turcy i Chinczycy. Obie jednak metody nie zdotaly zadosy¢ uczynié
wymaganiu rachuby $cislej; w pierwszym razie bowiem miesiac byt za dlugi
prawie o 12 godzin, w drugim za$ dwa miesigce kazdg razg byly za male
0 1 godz. i 28 minut.

Gdy ksigzyc obchodzgce po niebie i rozmaicie si¢ wysrebrzajac, podzial
czasu na miesiagce dyktowal, biegly na ziemi swym torem osobnym pory
roku czyli owe przemiany tak wazne dla rélnika, podajace zarazem w calogei
jako rok, o wiele stésowniejsza miar¢ do mierzenia wickszych czasu prze-
stworow.

»Winnismy jednak przedewszystkiem poznaé¢ réznice pomiedzy fizy -
cznemi porami roku, jakie widzimy w naturze, a astronomicznemi,
ktore nam podaje kalendarz. Jedne i drugie zawisly wprawdzie od polozenia
ziemi wzgledem stofica, lecz zmiany stopniowej, ktorej to polozenie w kazdej
chwili doznaje, na zwyczajnej drodze zmyslami dostrzedz nie zdolamy; sa-
dzimy o niej tylko przez oczywiste réinice w stanowisku slonca i wplyw, ktéry
ono wywiera na organiczne zycie. Fizycznepory roku, jedna w druga prze-
chodzac nieznacznie, minglyby niepostrzezone, gdyby$my do$wiadczeniem pou-
czeni, mie poznawali i za pomocg pewnych zjawisk im fylko wlasciwych.
Lecz te zjawiska n. p. przelot ptakéw, zakwitanie rodlin i t. p. same zalezg
od temperatury powietrza i wielu innyeh przypadkowych okolicznosci, i nie
powtarzajg si¢ z tg regularno$eia, azeby na nich nicomylnay miare czasu uza-
sadni¢ mozna. Tak pojmowane pory roku, jako skutek zewnetrznych i po
czeSci miejscowych przyezyn, sa wiee tylko wyrazem naszych wrazen i dla
tego ani ogdélnego znaczenia, ani tez stalych .granic mie¢ nie mogy;
chyba ze péjdziemy wbrew naturze i zrobimy przedzial tam, gdzie go nie
masz. Nadto geograficzne polozenie krajow, blisko§¢ morza, goéry i w ogéle
:afa nieskonczenie urozmaicona formacja ziemi, w rozlicznych cieniach odmie-
niajg pory roku co do czasu, miejsca i wlasnosci. W klimatach goracych,
gdzie po kilku miesigcach ustawicznych i ulewnych deszezéw, tuz nastepuja
réwnie dtugie susze i upaly, i w krajach polarnych, gdzie dnie najsrozszych
mrozéw stykaja si¢c prawie z krétkiem lecz goracem latem, dwie pory roku
tylko sa znane. Tam za$, gdzie zmiany te sa mniéj gwaltowne i przejscia
Tagodniejsze i dluzsze, jak w krajach stref umiarkowanych, tam powszechnie
rok ma cztery pory. Wreszcie caly ten podzial jest dos¢ dowolny; 7zydzi
w Azji mniejszej n. p. mieli sze$¢ pér rokn, czyli: czas zasiewu, czas dzdzysty,
zime, czas zniwa, lato i czas upaléw. Hezjod wspomina tylko o czasie Zniwa
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i czasie Orki; pézniejsi dopiero pisarze greccy rozrédzniaja pory roku do na-
szych podobne.

Astronomiczne pory roku zadnego zwigzku nie majg z tem, co
sie dzieje na powierzchni ziemi, ale odnoszg sie raczej do czterech punktéow
nieba. Ekliptyka w dwéch przeciwnych punktach réwnik przecina, w dwéch
innych o 90 stopni od tamtych odleglych oddala si¢ od niego, raz ku péocy,
drugi raz ku poludniu o 25!, stopnia. W kazdym z tych punktéw slonce
znajduje sie raz w roku. W pierwszym okolo 20 Marca i trzecim okolo
22 Wrzesnia czyli z poczatkiem wiosny i jesieni widzimy stonce na wy-
sokodci réwnika, pierwszy raz w znaku Barana, drugi raz w znaku Wagi.
Na calej ziemi wtenczas dzien i noc zaréwno po 12 godzin maja i dla tego
nazywamy tamto wiosennem ato jesiennem poréwnaniem dnia
zZn0cg (Aequinoctium vernum, aeq. autumnale). Lato zaczyna sig¢, gdy stonce
jest w drugim punkcie ekliptyki, w znaku Raka, a zatem w najmniej-
szem od naszego punktu pionowego oddaleniu; dzieje si¢ to okolo 21 Czer-
wea. Na péinocnej potowie ziemi dzien teraz jest najdtuzszy, noc najkrétsza.
Czas ten zowie si¢ latowym nawrotem stonca (solstitium aestivum), gdyz
odtad slonce znowu ku réwnikowi nawracaé¢ poczyna. Nakoniec okolo 21
Grudnia widzimy storice w czwartym punkcie, w znaku Koziorozca; teraz
przeciwnie od naszego punktu pionowego najbardziej oddalonem bedae, spra-
wuje, ze noc jest najdluzszg a dzien najkrétszym; to jest zimowy nawrét
stonica (solstitium hibernum) i poczatek zimy. Na pélnocnej potkuli

zima trwa 89 dni 1 godz.
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Zanim dalej postapimy, chciejmy sie pierw porozumieé, co wlasciwie
nazywamy rokiem. Przypu$ciwszy dla utatwienia, zZe ziemia w miejscu nie-
ruchoma stoi, a slonice w kolo niej porusza si¢, rokiem stonecznym
nazwiemy czas potrzebny sloficu do wykonania jednego obiegu na okolo
ziemi. Ale jak diugim jest ten czas, czyli po ilu dniach powraca storice
do punktu, od ktérego liczy¢ poczeto 1 jakze oznaczy¢ ten punkt na drodze,

2

po ktérej ani z miara w reku chodzi¢, ani znamion granicznych klasé nie
mozna? Gwiazdy polozone wzdluz drogi slonecznej sg wprawdzie wybornym
1 dzi§ jeszcze jedynym ku temu g$rodkiem; sonce toczace sie od jednej do
drugiej, obieglszy wszystkie, powraca do tej, ktéra za pierwsza uznano, ale
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zastosowanie tak prostego prawidla do praktycznej rachuby czasu nader wiel-
kim ulega trudno$ciom. Wszystko tu zalezy na najsciSlejszem oznaczeniu
chwili powrotu stofica do tej samej gwiazdy, za pomocg najakuratniejszych
i dla pewnosci wielokrotnie powtarzanych spostrzezeni, ktérych bez doskona-
Iych narzedzi wykonaé niepodobna. Tu bowiem kazdy blad, chocby uiezna-
czny od razu, lecz powtarzajacy si¢ corocznie, powigksza sie coraz bardziej
i nareszcie po diuzszym lub krétszym czasie bardzo wielka pomiedzy bie-
giem stonica a rachubg roku uczyni réznicg. Starozytne narody nie mialy ani
potrzebnych narzedzi, ani dosy¢ w astronomji do$wiadczen, aby tak znacznym
trudnosciom podolaé. Zjawiska, o kt()rych‘méwiliSmy przy porach roku, byly
im wskazéwka, ze inny rok si¢ zaczal, ale o dokladnem oznaczeniu jego diu-
gosci nie mozna bylo mys$le¢. Przez przyblizenie wiedziano tylko dosé
ogélnie, ze rok ma okolo 360 dni. Ta niepewno$¢ byla powodem, ze niektdre
ludy nie zwazaly na stonce i stosowaly si¢ do ksigzyca, jako najprostszego
§rodka rachuby. Z dwunastu lunacji (po 29, dnia) utworzono rok ksigzy-
cowy, zawierajacy przeto 354 dnie. Poréwnany ze stonecznym, rok ksiezycowy
o 11 dni jest kréotszy i dla tego poczatek jego cofa si¢ co dwa lub trzy lata
w inny miesigc slonecznego roku. Przyklad lepiej to objasni. Dajmy na to,
ze rok ksiezycowy i stoneczny zaczely sie razem dnia 1 Stycznia, natenczas
z 354 dniem, t. j. 20 Grudnia naszej rachuby, czyli 11 dni przed korncem
stonecznego roku, rok ksiezycowy uplynie. Odtad liczac, po drugich 354
dniach, czyli juz 9 Grudnia przypadnie koniec drugiego ksiezycowego roku,
28 Listopada koniec trzeciego i t. p. przez wszystkie miesigce, co rok 11
dni rychlej. U kilku nakoniec ludéw nie troszczono si¢ bynajmniej ani o storice
ani o ksiezyc, ani o zadng zgola zasade w podziale czasu. Po co tyle mozolu,
kiedy mozna bylo daleko wydatniej jednym zamachem sprzatna¢ wszystkie
trudnosci. Polaczono wige dowolng zupelnie liczbe miesiecy w jeden okres i na-
zwano go rokiem. Rozumie si¢, ze rok taki na zadnem przyrodzonem nie
oparty prawie i zalezacy li od woli pojedynczych ludzi, nigdy tez glebszego
nie mog! mie¢ znaczenia.

Przedewszystkicm jednakze wiedzmy, ze rok stoneczny zawiera 365 dni,
5 godzin, 48 minut, 44 sekundy. Te liczby gdy ciagle mie¢ bedziemy na
uwadze, latwiej w kazdym przypadku. wielkos¢ bledu i jego skutki poznamy,

Rachuba Egipcjan gléwnie opierala si¢ na biegu slonca. Ich rok
skladal sie poczatkowo tylko z 360 dni, skoro si¢ jednak przekonano, iz
to nie wystarcza, dolgczono do nich jeszcze dni pigé. Miesigcy bylo 12;
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Thoth, Phaophi, Athyr, Chojak, Tybi, Mechir, Phamenoth, Pharmuthi, Pa-
chon, Payni, Epiphi, Mesori, z ktérych kazdy miat po dni 30, a owe 5 dni
dodawano dopiero na koficu roku.

Osobliwszem urzgdzeniem odznaczaly si¢ miesizce u Rzymian i dla tego
poméwimy o nich obszerniej. Pierwszy dzien miesigeca przypadal zawsze z no-
wiem ksigzyca; wywolanym byl publicznie i dla tego nazywal sie ,,Calen-
dae"*). Préez tego oglaszano jeszcze dwa dni w miesigeu, t. j. 18ty przed
nast¢gpujgcemi kalendami, rozrézniany jako ,,Idus* i od tegoz wstecz liczge
dziewigty, ,,Nonae‘" nazwany. PéZniej ten porzadek odmienil sie nieco.
W skutek réznych postanowien niektére miesigee otrzymaly po 31, inne po
30, a Februarius tylko 28 dni. Przez to w miesigeach Martius, Majus, Quin-
tilis 1 October przypadaly Idus na 13go, w innych miesigcach juz 13go dnia
po pierwszym. Uplywalo wige migdzy dniem Idus a nastgpujgcemi kalen-
dami niekiedy 19, 18, a nawet 16 tylko dni. Réwnie i Nonae w wymienio-
nych czterech miesigcach byly siédmym, w innyeh za$ pigtym dniem po
kalendach. Z tej to przyczyny uroczyste obwolywanie kalend po$wieconych
Junonie brzmialo w miare ich czasu: Septies, Qninquies te ealo Juno Novella,
Dnie pomigdzy temi trzema giéwnemi zawarte wyrazano liczbami wstecznym
porzadkiem: XIX, XVIII, XVII i t. d. Calendarum, VIII, VII, VIi t. d.
[duum, VI, V, it. d. Nonarum, wskazujgc tym sposobem ile jeszcze dni
niedostawato do jednego z gléwnych*¥); dzien, za$ bezposrednio go poprze-
dzajgey odrézniano przez wyraz ,,Pridie i méwiono jak wypadlo, Pridie Ca-
lendarum, Iduum, Nonarum. Tyle tymczasem o znaczeniu i wewnetrznym
sktadzie miesigcy.

,»,Orekéw usifowaniem bylo urzadzié kalendarz, ktéryby wazng dla nich
rachubg na lata ksigzycowe z biegiem stofica pogodzil. Trudne to zadanie
wielokrotnie zatrudniato ich astronomdéw. Gléwnie chodzito o to dowiedziec
si¢, ilu potrzeba bylo calych lunacji do utworzenia okraglej liczby
lat stonecznych. Zrazu przyjeto, ze dwa lata sfoneczne®**) zamykaja w s0-

*) (Calo, wotam). Rzymskie Calendae bylo to cod naksztalt naszych zapust; ba-

wiono si¢ hucznie i wesoto, a jednak méwiono o nich , Calendae tristes“ — byl to
J termin placenia dlugéw i procentéw. - Prawda, Z¢ zapusty!

**) Podobnej rachuby sami uzywamy czasem; zamiast n. p. powiedzieé ,26 Gru-
dnia“, méwimy ymamy jeszcze 5 dni do Nowego roku® i t. p.

**¥) Dlugos¢ stonecznego roku oznaczono przytem na 365 dni i 6 godzin, Nadmie-
niamy tu, iz blad ten popelniano az do czaséw reformy kalendarza przez papieza Grzego-

rza XIII.
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bie 25 lunacji, ktére tak podzielono, Ze pierwszy rok mial 12, drugi 13
miesiecy. Ta rachuba ,Zrieteris nazwana, nie trwala dlugo. Znaczny jej
blad tyle narobil pomieszania, ze Solon rozporzadzit, aby nie uwazac na slorice
i zatrzymaé nadal zwyczajne lata ksigzycowe. Tym sposobem przynajmniej
na niejaki czas przywrdcil porzadek. Nieco p6zniej pokuszono sie na nowo
o poréwnanie kalendarza ze sloficem. Za rady astronoma Kleostratesa zapro-
wadzono okres z Smiu lat zlozony; trzeci, piaty i ésmy rok mialy po 13
miesiecy czyli 384 dnie, pozostale pig¢ byly lata ksiezycowe zwyczajne. Caly
okres dobrze poréwnany ze sloficem, wzgledem ksiezyca chybial o 114 dnia
i dla tego wkrétce potem nowy nieporzadek powstal w kalendarzu. Nareszcie
Meton Atenczyk, 430 r. przed Chr. ustanowil tyle wstawiony i w czesei dzis je-
szeze w naszej rachubie kogcielnej pod nazwg zlote] liczby uzywany 19to letni
okres. Wedlug niego 6940 dni*) zgadzalo si¢ prawie zupelnie z 19tu la-
tami stonecznemi jako i z 235 lunacjami; réznica wynosila tylko 11, godziny.
Osiagnat wigc, czego szukano oddawna, t. j. pewng liczbe calych luna-
¢ji, réwnajacych sie diugoscig czasu pewnej ilosci calych lat
stonecznych. Dalej ulozyl 235 miesigcy czescig po 29, czescig po 30 dni
i podzielit je na 19 lat, z ktérych 7 otrzymalo po 13, reszta zas, jak zwy-
czajnie, po 12 miesiecy. W ogdle bylo: 8 lat po 354, 4 lata po 355 i 7 lat
po 384 dnie.

Urzadzenie to z wielu wzgledéw dogadzato Grekom, bo niedo$¢, ze ka-
zdy miesigc zaczynal si¢ od nowiu, ale nadto co 19 lat w tym samym porza-
dku powtarzaly si¢ zaémienia stofca i ksiezyca i na ten sam dziefi znowu
przypadato wiosenne poréwnanie dnia 7z noca. Dla tego wszystkie panstwa
Grecji. i wiele innych naroddw, ktérych rachuba czasu polegala na biegu ksie-
zyca, z niektéremi odmianami co do ukladu i nazwisk miesigey kalendarz Me-

*) Meton wiedzial, ze bladzi wzgledem stot ‘2 o 6 a wzgledem ksiezyca o 71),
godziny, lecz przyjecie 6940 dni dla tego bylo ko iecznem, iz praktyczna chronologia
wszelka miare czasu jedynie w calych liczbach wyraza. Na tem takie zasadza sie ra-
chuba cykliczna, ktéra zawsze podaje ilo§é calyc *ylko dni, zawartych miedzy dwoma
perjodycznie powtarzajacemi sie zjawiskami, a blad nochodzacy z zaniedbania ulamkéw
prostuje wtedy dopiero, gdy ich suma wystarcza do utwerzenia jednej lub kilku calodci.
Tym sposobem powstaja dluzsze lub krétsze okresy czasu. Znany powszechnie czteroletni
okres, w ktérym rok przestepny o tyle jest dluzszym, o ile 3 lata zwyczajne razem
wziete sa za krétkie, jest przykladem cyklicznej rachuby. Rachuba astronomi-
czna tem sie od niej rézni, ze w kazdym razie najmniejsze ulamki czasu bezposérednio
uwzglednia, jest przeto o wiele dokladniejszg, ale do potrzeb codziennego zycia zastéso-
wang byé nie moze,
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tona przyjely. Wszakze pomimo tylu korzysci maly jego blad sprawil, ze
juz po 100 latach nie zgadzal si¢ z zjawiskami nieba. Kalippus r. 331 za-
prowadzil nowg rachube. Polaczyt 4 okresy Metona, a odtraciwszy od nich
jeden dzien, utworzyl perjod 76 letni*), wzgledem ksigzyca o 6 godzin tylko
za dtugi. Bylo to ostatniem ulepszeniem greckiego kalendarza.

Czteroletnie olimpiady dowolnie zupelnie ustanowione byly na pamiatke
olimpijskich igrzysk i z rachuba roku zadnej nie mialy stycznosci.

Inaczej rozwijala si¢ rachuba czasu u Rzymian. Romulus ustanowil
rok z 304 dni zlozony. 7 dziesi¢ciu miesigcy Martius, Aprilis, Majus, Ju-
*), September, October, November i December, 4
mialy po 31 a sze$¢ po 30 dni. Rok taki nie odnosil si¢ ani do storica ani
do ksigzyca. Dla tego Numa dodal im jeszcze dni 57 i utworzyl dwa nowe
miesigce Januarius i Februarius, ktéremi rok sie konezyl. Azeby te ra-

nius, Quintilis, Sextilis

chub¢ za pomoca wtracania (intercalatio) potrzebnych jeszcze dni poréwnaé
z biegiem slorica, do$¢ nieszezesliwie uzyto o$mioletniego okresu Kleostrata
i dodawano pod nazwy Mensis Mercedonius co dwa lata po 23 Lutego, raz
22, drugi raz 23 dnie; ale ze rok Numy zawieral dzieh wieeej, niz zwy-
czajny rok ksigzycowy, przeto iblad juz do$é¢ znaczny w Grecji, o 8 jeszcze
dni powigkszyl si¢ w Rzymie. Wielki ztad nietad powstal w kalendarzu ;
azeby mu zaradzi¢, poczyniono kilka niestésownych odmian i tem pogmat-
wano go do reszty. Tak zbalamucong zupelnie rachube czasu oddano augu-
rom, i nie wiele pytajac o $rodki, pozwolono im w kalendarzu czynié od-
miany dowolne. Ta ,licentia intercalandi“ byla hastem do niestychanych nad-
uzyé. Augurowie porozumiawszy si¢ z najwyzsza wladza w kraju, a czesciej
jeszcze wlasnym powodowani interesem, przedluzali i skracali rok wedlug
woli i upodobania. Juliusz Cezar objawszy dyktature, pamietna swoja reformg,
dalszym bezprawiom tame polozyl. Kalendarz rzymski w strasznym byl wten-
czas nieporzadku i zamigszaniu — 67 dni bylo opuszczonych zupelnie. So-
sigenes astronom, ktérego do pomocy przyzwal z Egiptu, doradzit mu, azeby
nowg rachube zastésowal jedynie do roku stonecznego, a ksiezyc, jako zrédlo
wszelkich bledéw, calkiem zaniechal. Cezar rozpoczal reforme tem, ze owe
67 zapomnianych dni przytaczyl do roku 708 a. u. c. (45 przed Chr.); dtugi

*) 4 X 6940 — 1 = 27759.
76 X 865l = 27759,
**) Quintilis i Sextilis ku uczczeniu pamigci Cezara i Augusta otrzymaly p6zniej na-
zwiska Julius i Augustus.
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ten rok mial 445 dni w 15 miesigcach: nazwisko , Annus confusionis® czyni
g0 pamigtnym w historji. Dalej rozporzadzil, azeby rok zwyczajny mial 365
dni, a dla sprostowania bledu 6ciu godzin popelnianego w ten sposéb coro-
cznie, kazdego czwartego roku 366 dni liczy¢ nakazat. Czterym miesigcom
nadal po 30, 7 po 31 a Lutemu 28 dni. Dzien dodatkowy roku przeste-
pnego (annus intercalaris) umiescit po 23 Lutego, a poczatek roku ustanowil
na dzieti | Stycznia. Rok 709 a. u. c. (44 przed Ch.) jest pierwszym tej
rachuby. Wyrazenie , Quartus annus* ttémaczono falszywie i lata 1szy, 4dty,
7my i t. d. uwazano za przestepne. Po 40tu latach dopiero pomiarkowano
si¢ 1 naprawiono pomylke. Rachuba ta J ulianska zwana, szybko rozsze-
rzyla si¢ po calem panstwie rzymskiem; przyjeli ja nawet i chrzedcijanie, po-
Yozyli wszakze w kalendarzu imiona swoich swigtych na miejsce poganskich,
i porzucili na wniosek Dyonizyusza Malego zwyczaj liczenia lat od zbudowa-
nia Rzymu, uznajac narodzenie Chrystusa za stésowniejszy poczatek rachuby.

Kalendarz Julianski przez nieodmienna regule lat przestepnych coro-
cznie 11 minut, 15 sek. w przecieciu nadlicza. Uchybienie to, mate na po-
z6r w 128 latach czyni dzien rézmicy ijest przyczyna, ze wiosenne poréwna-
nie dnia z nocg, juz na poczatku IV wieku (po Chr.) przypadalo o 3 dni ry-
chlej, niz za czaséw Cezara. W r. 325 na soborze odbytym w Nicei, spro-
stowano wprawdzie to zboczenie wiosennego ekwinokcjum i ustanowiono je na
dzien 21 Marca, ale nie zatamowano zrédla, z ktérego blad pochodzil, przez
co ustawicznie powtarzal sie i powigkszal, tak dalece, iz przy koficu XVI stu-
lecia 10 dni wynosil, a tem samem i ekwinokcjum przeszto z 21go na 11go
Marca. Panujgcy wéwezas papiez Grzegorz XIII gorliwie zajawszy sie tym
przedmiotem, nows zamierzy! wykonaé reforme kalendarza. Powodowaly go
do tego mianowicie dawniejsze ustawy kosciola, tyczace si¢ Wielkiej Nocy. Wy-
pada tu nadmieni¢, ze sobér nicejski, chcac na wszystkie czasy przeszkodzié
spotkaniu si¢ Wielkiej Nocy chrze$cjan z zydowska, przypadajaca zawsze ra-
zem z pelnig ksiezyca w polowie miesiaca Nisan, wydal uchwale, wedlug
ktérej kosciol mial obchodzi¢ Wielkanoc w nastepujacg po wiosennej
pelni niedziele*). Grzegérz XIII starajac sie przedewszystkiem o przy-

*) Najpierwsza po wiosennem poréwnaniu dnia z nocy, albo tez razem z niem
przypadajaca pelnia, nazywa sie wiosenna, a ze stuzy do obliczania Wielkanocy, takze
wielkanocng pelnia.

Poniewaz tak chrzescianie . jako i Zydzi cyklicznie ustanawiaja Wielkanoe, przeto
pomimo rozporzadzenia soboru Nicejskiego $wieta nasze schodza sie niekiedy z Zydow-




58

wrécenie porzadku z czaséw owego soboru, nakazal, aby w biezacym 1582 r.
po dniu 4 Pazdziernika opuszczono 10 dni i bezposrednio 15go liczono, i przez
to w nastepujacym roku ekwinokcjum wiosenne znowu na dzien 21 Marca
sprowadzil. Ale zeby je tez na przysztosé przy tymze dniu utrzymac i po-
wtarzaniu dawniejszych bledéw zapobiedz, za podstawe swej rachuby za-
miast 365 dni i 6 godzin poprzednikéw, wzigd astronomicznie oznaczony dlu-
go$¢ roku i rozporzadzil, ze kazdy czwarty rok, jak dotad i nadal ma by¢
rokiem przestepnym z tym jednak wyjatkiem, ze ostatni rok stulecia (rok se-
tny; annus secularis), skoro cate sta jego liczby przez 4 bez reszty podzie-
lonemi by¢ nie moga, ma pozosta¢ rokiem zwyczajnym. W ten sposéb z czte-
rech po sobie idacych wiekéw, zawsze jeden tylko rokiem przestepnym kon-
czyé sie moze; tak r. 1600 jest przestepny, 1700, 1800, 1900 sg lata zwy-
czajne a dopiero rok 2000, znowu jest przestepny i t. d. Gregorjanska
ta rachuba czasu zawiera wiec w 400 latach 97 lat przestgpnych, juljanska
za$ w tymze samym czasie ma ich 100 i dla tego wlagnie liczy mylnie 3
dni i 3 godziny za nadto. Sprostowanie bledu jest przeto bardzo znaczne
ale nie zupelne, bo
400 greg. lat=400 jul. lat—3 dni;

lecz to dokladnosci gregorjanskiej rachuby nie zmniejsza, gdyz pozostajacy
jeszcze blad nieznaczny prawie, dopiero w kilka tysiecy lat uczyni dzien
réznicy i potrzebe malej poprawki wywola.

Niezwlocznie po urzadzeniu gregorjanskiego kalendarza zaprowadzono
go w katolickich krajach, gdy tymczasem protestanckie srodze nienawidzac
wszystko, cokolwiek wychodzito z apostolskiej stolicy, upornie trzymaly sie
juljaniskiej rachuby. Prézno to zadlepienie potepiali uczeni, prézno ziomkow
gromil Kepler pytajac: ,czyli czekaé mysly, az jaki Deus ex machina pro-
testanckie stany o$wieci, ze nie o to rzecz idzie, kto kalendarz wymyslif,
ale raczej o to, ktoéry jest najlepszy!” Lecz z wiatrem poszly stowa tego
meza; pozér zawislosei od rozporzgdzen papieza jak zly duch protestantéw
straszyl, i obstali przy swojem. Daremnym atoli byt ich opér, pokonaty go
nareszcie przykrzejsze coraz niedogodnosci juljanskiej rachuby. Dnia 27go

skiemi. Jezeli n, p. pelnia wiosenna wydarzy si¢ w sobote, natenczas stésownie do przepisu
zaraz nazajutrz bedzie Wielkanoc. Ale réwnoczednie rozpoczng sie takze i $wieta 2ydéw,
jedli wedlug ich rachuby (nieco odmiennej od naszej) pelnia na tez niedziele przypadnie.
W tym wieku zdarzylo si¢ to 4 razy, roku 1805, 1825, 1828, 1832, teraz nie nastapi
az roku 1903, Nie masz wiec obawy o niepogodne éwigta !
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Wrzesnia 1699 roku uchwalily protestanckie stany w Ratysbonie zaprowa-
dzenie nowego kalendarza, zastrzegly jednak, azeby go choé w czesci odré-
zni¢ od kalendarza katolikéw, ze do ustanawiania Wielkej Nocy stuzyé ma astro-
nomiczna rachuba na miejscu niedokladnej cyklicznej. Tak przeksztatcony nieco
kalendarz gregorjainski, ,,poprawnym kalendarzem* ochrzcony, otrzymal
prawo rozgoszczenia si¢ w Niemezech. Zaraz w nastepujgcym roku 1700 po dniu
I8 Lutego liczono 1go Marca i tem wykonano reforme. Tuz za tym przy-
ktadem poszly Danja, Holandja i Szwajcarja. W konicu jednakze niemile
w zyciu publicznem i prywatnem powstaly nieporozumienia, albowiem przez
zastosowanie rachuby astronomicznej, Wielkanoc u protestantéw przypadala
niekiedy tydzien rychlej, anizeli u katolikow. Zdarzylo sie to w latach 1724
i 1744 i bylo powodem, iz stany protestanckie na mocy cesarskiego patentu
d. d. w Wiedniu 7 Czerwca 1776, swéj poprawny kalendarz zniosly i do
gregorjanskiego calkowicie si¢ przylaczyly. Anglja w r. 1752, Szkocja i Szwe-
cja w rok pézmiej, przyjely tez rachube, ktéra wiec dzisiaj zaréwno sluzy
katolikom i protestantom calej Europy. Rosjanie tylko i Greey teraz jeszcze
uzywaja dawnego juljanskiego kalendarza i ztad pochodzi réznica 12tu dni
pomigdzy ich rachuba a nasza*). Z kazdym rokiem setnym, ktéry u nas
jest zwyczajny, unich przestepny, do tej réznicy jeden dzien przybywa‘.

Stawiajac przeto ostatecznie pytanie, o ile ksiezyc miat udzial w rachu-
bie czasu, odpowiadamy odwolujac si¢ do przytoczonych tu ustepéw, iz zegar
lunacyjny, jakkolwiek znakami wybitnemi nacechowany, ustapi¢ musial prze-
dzialowi roku obecnej rachuby chrzescijanskiej. W tej za$ rachubie $lady
swe zostawil nakreslone tylko nazwami dwunastu miesiecy, ktére wlasciwie
sg czczemi nazwiskami, bo jego tarcz obecnie odmiennie sie wysrebrza i do
biegu naszych miesiecy wcale si¢ nie stésuje. Tylko pierwsza pelnia
wiosenna jego zegaru daje znak zwolennikom poprawnego grego-
rjafiskiego kalendarza, ze wnajblizszej po niej niedzieli dzwony
rychle rozniosg wie$¢ o zmartwychwstaniu Zbawiciela.

Zydzi i Machometanie pozostali wierni zegarowi lunacyjnemu, ich lata
przeto nie 83 slonecznemi, ale ksigzycowemi. Pierwsi czeste jednak robia po-
prawki, by za stonecznym podazy¢ rokiem; Machometanie za$ czynili ksie-
zyca przemiany Scislay swej rachuby podstawa, i na znak tej zawistosci, zaty-
kaja obraz pélksiezyca na sztandarach i szczytach meczetéw. Ich rachuba

*) Rosjanie nie opudcili 10 dni w Pazdzierniku 1582 r. i lata setne 1700 i 1800
nie zamienili na zwyczajne, dla tego wigc maja dzi§ 12 dni nadliczonych,
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datuje sie, jak wiadomo, dopiero od r.622. po Chry., a jednak nas w pézniej-
szych czasach dogonig, i nawet kiedy$ wieksza liczbe pisac¢ beda, jak biezgcy
wlasnie rok chrze$cijanski. Ztad tez, podczas gdy u nas nowy rok zawsze
w zimie przypada, cofa si¢ dzien pierwszy (pierwszy Maharrem) u Turkéw»
przypadajac w przeciggu 33 lat kolejno na wszystkie nasze miesigce i pory roku.

Yik

Chiny wznoszy krzyk w zalobie,

Gdy stonce strzalami zlotemi

Walczy z ksiezycowym smokiem.
Deotyma,

Ze stonca plynie na wszystkie strony morze $wiatfa i ciepla, a w jego ogrze-
wajacym blasku toczac swe biegi eliptyczne, czerpia zdréj zycia wszystkie
planety naszego ukladu. Kazda za$ planeta przerywajac potok $wiatta ply-
nacego ze stonca, t.j. ze srodkowego jadra tegoz morza, wodzi na sobie cier
ksztaltu stézkowatego, postepujacy z nig razem w okolo storica. Cien na-
szej zywicielki pietrzy si¢ na niej w kierunku linji Yaczacej ziemig¢ ze slon-
cem i siega prawie trzy ipél razy dalej, jak wynosi odleglo$¢, w ktérej nas
okraza ksiezyc. Jestto przeto ciemny stézek, ktérego podstawa jest obwéd
naszej ziemi, wysokos¢ za$ 186,000 mil wynoszgca, mierzy jeszcze W Szerz
w okolicy, w ktorej biegnie ksigzyc, 2%, $rednicy jego wlasnej tarczy cazyli
1,240 mil.

Gdyby przeto droga ksiezyca w tej samej lezata plaszczyznie, co eklip-
tyka, wstepowalby ksigzyc w czasie kazdej pelni takze i w ciei naszej zy-
wicielki, ztad tez mieliby$my podczas kazdego miesiaca synodycznego jedno
za¢mienie ksiezyca. Poniewaz za$ obie plaszezyzny sie przerzynaja pod ka-
tem 5°,8.47,9", wigc najezesciej ksiezyc nad lub pod cieniem naszej ziemi
przechodzi i za¢mienia nie doznaje. X.atwo poja¢, ze zacmienie jego tarczy
tylko wtenczas moze nastapi¢, gdy podczas pelni takze si¢ znajduje w bli-
skosci wezla, co zwykle 29 razy podczas 18 lat si¢ wydarza. Skoro calko-
wita tarcz ksigzyca w cieniu ziemi zatonie, nazywa si¢ zaCmienie catkowi-
tem, w przeciwnym razie za$ cze¢$ciowem. Czesciowe zaCmienie nie moze
dluzej trwa¢ nad dwie godziny i 18 minut, calkowite za$ nigdy nad 4 go-
dziny i 38 minut.
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Najblizsze u nas widziane za¢mienia ksiezyca zachodzi¢ beda:

r. 1858—27 Lutego

r. 1860— 7 Lutego

r. 1862— 6 Grudnia

r. 1863— 2 Czerwca

r. 1865—11 Kwietnia i 4 Pazdziernika
r. 1866—31 Marca

r. 1867—14 Wrze$nia

r. 1869—28 Stycznia

r. 1870—17 Stycznia i 12 Lipca.

Dla blizszego obja$nienia za¢mienia ksiezyca
postuzy nam przylaczona tu rycina. Litera S
oznacza Srodek slonca, 7' za$§ S$rodek ziemi,
a literami @, b, ¢ oznaczone sg trzy stanowiska
ksigzyca na tegoz drodze oznaczonej literami
m n. Jezeli z punktéw G'iH poprowadzimy do
krazka wyobrazajacego naszg ziemie, styczne
czyli linje dotykajace tylko w jednym punkcie jego
obwodu, otrzymamy ksztalt cienia stézkowatego
naszej ziemi, oznaczonego literami g 2 Z. W koto
tegoz cienia rzeczywistego lezy tak zwany pol-
ciefi, ktéry objety widzimy na rycinie katami
Egni Ehm; nie nalezy jednak sadzié, iz
przedzial pomiedzy cieniem wilasciwym a pol-
cieniem tak silnie jest odgraniczony, jak na
przylaczonej tu rycinie, w rzeczywistosci istnieje
przejscie bardzo Yagodne. Gdy ksiezye, okrgzajac ziemi¢ do punktu m przy-
bywa, a ztad dalej ku punktowi a dazy, niknie dla niego coraz bardziej widok
storica mianowicie na wschodniej stronie @, az wreszcie dla wstepujacego w cien
ziemi wlasciwy, slonce staje si¢ zupelnie niewidzialnem, czyli on sam doznaje
zaCmienia. To za§ trwa dopéty, az ksiezyc na wschodniej stronie w okolicy
litery ¢ znéw z cienia si¢ nie wynurzy, a dazac dalej na drodze od ¢ ku =,
coraz bardziej widzi odslaniajgca si¢ tarcz po wschodniej stronie storica.
Wlasciwe zacmienie wydarza si¢ w przeciggu czasu, w ktérym ksiezyc biezy
od a do ¢, bo nim jeszcze do punktu a dojdzie, wida¢ na jego wschodniej

stronie jakoby oblok lub chmur¢ kurzawy, ktérej granice nieznacznie w ja-
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sno$é przechodza, a ztad tez tego zjawiska nie czynia przedmiotem zastugu-
jacym na badanie astronoma. Nawet w tym razie, gdy jego tarcz po wscho-
dniej stronie wstepuje w brzeg zachodni cienia wlasciwego, czyli w chwili
rozpoczynajacego si¢ zacémienia, nie jesteSmy w stanie dokladnie tej chwili
oznaczyé, z powodu, Ze jak juz nadmienili$my, cien wlasciwy i polcien nie-
znacznie w siebie przechodza.

{a pierwszy rzut oka przekona¢ si¢ moZna, ze poniewaz cief ziemi
w miejscu, gdzie ksigzye przez niego przechodzi, prawie 2%/ razy jest szerszym
od jego $rednicy, nasz satelita w zapelng wstepuje ciemno$c¢, skoro przez
§rodek lub tez bardzo blisko $rodka cienia jego przechodzi. W tym razie
zawsze zachodzi jego zacémienie zupelme. Skoro za$ ksigzyc przebywa cien
w obwodzie pélnocnym, lub potudniowym, w takim razie moze tylko nastapi¢
zaémienie czesciowe. v

Gdyby ziemia nie byla otoczona powietrznig, zatamujgca S$wiatlo,

i gdyby stoice tylko byto punktem matematycznym, ciefi naszej ziemi na
ksiezycu w bardzo ostrych poruszalby sie¢ gramicach. Slofice jednak wydaje
nam sie tarcza, a naszej ziemi powietrze silnie zalamuje promienie; stad tez
ciei naszej ziemi na ksiezycu zwolna tylko przechodzi w jasnosé, i nigdy nie
sprawia zupelnej ciemno$ci, nadajac tylko jego tarczy krwawo-czerwong
barwe.
: Dawnemi czasy uwazano dokladnie z straznic astronomicznych zac¢mie-
nia ksiezyca, notujac skrupulatnie podfug miejscowego czasu chwile, w ktérej
znane pewne i wyraziste plamy w cien ziemi wstepowaly, lub tez z niego wy-
stepowaly. Roéznica czasu dala $rodek Yatwy oznaczenia szerokosci geogr.
miejsc, na ktérych robiono postrzezenie; od dawna jednak zaniechano tej me-
tody z powodu niedo$é¢ ostrej granicy cienia naszej ziemi, a obecnie uzywaja
skuteczniej zac¢mienia storca, chwil, w ktérych dwie gwiazdy sie nakrywaja,
£ od lat kilku nawet znakéw elektro-telegraficznych.

Tylko w bardzo rzadkich przypadkach znika calkiem ocieniony ksiezyc
dla naszego oka zupelnie, w ktorym to razie nawet w dalowidzu dostrzedz
go niepodobna. Zwykle nabiera tlo zaciemnione krwawo-purpurowego koloru,
a krétko przed zupelnem zaciemnieniem, i po jego przej$ciu widzie¢ mozna
w okolo zaciemnionej tarczy jasno-niebieski rabek. Wszystkie te barwy, oraz
ich dziwne przemiany, zaleza od mocy naszej powietrzni, zalamujacej pro-

mienie $wiatfa.
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Dziwng zaiste jest zgodno$¢ podan, krazacych wsréd ludéw na stano-
wisku niejako niemowlectwa jeszcze pozostajacych, o powodach sprawiaja-
cych zaémienie ksigzyca. Zwykle jest to albo ciezka choroba, w ktérg ksigzyc
nagle popada, albo tez zamach jakiego smoka, olbrzyma lub demona, usitu-
jacego polknac ksiezyc. Wszedzie przeto znachodzimy takze réwnoczesnie
ofiary, by owego demona zlagodzi¢, lub szelest sztuczny, by smoka lub weza
olbrzymiego sploszy¢. Pater Gumilla opowiada o dziwnym podstepie, uzywa-
uym przy zacémieniu ksiezyca przez kobiety dzikich Otomakdw, mieszkaja-
cych nad rzeka Orynoko. Podezas gdy mezczyzni okropny czynig chalas,
blagajac ksiezyc w najczulszy sposéb, by przeciez jeszcze nie umieral, pozo-
stawaja zony mieczynne i niby obojetne w chatach. Jesli za$ mezowie uwa-
zaja, iz prosby ich nie maja skutku, nastawaja na zony, by przeciez i one
pomocy uzyczyly. Ale te nic darmo mie czyniae, zadaja. wprzéd podarunkéw,
i dopiero obdarzone niemi, wychodza blaga¢ ksiezye, by przeciez jeszcze nie
umieral, a gdy tymeczasem tez zacmienie przemija, z tryumfem wracaja do
oszukanych malzonkéw. Tylko jeden naréd z tej ogélnej reguly czyni wyja-
tek, a tym sa murzyni mieszkajacy nad rzeka Gambia; ci bowiem podezas
zaémienia ksiezyca zupelnie pozostaja spokojni, bo ich zdaniem tylko kot ol-
brzymi pomiedzy nich a ksiezyc wsungl swg lape.

Wiadomo Ci, szanowny czytelniku, ze patrzac na ksiezyc w pelni, kiedy
$wiatlem srebrzystem noce o$wieca, nie widzisz samodzielnej, o wlasnem
$wietle jasnicjacej latarni, lecz cieszysz sie widokiem Swiatta stonecznego, od
skalistej powierzchni ksiezyca odbitego. Gdy jednak waski sierp na niebie sie
okazuje, tak ze tylko od waskiej smugi $wiatlo sloneczne do nas dochodzi,
wida¢ wszakze jeszcze reszte nieoswietlonej tarczy w mglistem popielatem
$wietle. Swiatto to bezposrednio przy jasniejacej smudze mafo co jest wi-
dziane, przy czem w skutek tak zwanego przelania si¢ Swiatta dziwne
powstaje zludzenie, jakoby sierp jasny wiekszego byt okregu czescia, jak re-
szta ksiezyca popielatego koloru. Podobnego rodzaju zludzenie towarzyszy
takze kazdemu zac¢mieniu ksiezyca, gdzie réwniez czeS¢ tarczy w cieniu na-
szej ziemi mniejsza sie wydaje.

Stésujac to do ryciny na nastepujgcej stronie, gdzie ksiezyc przed-
stawia nam sie w o$wietleniu pierwszej kwadry, sierp oznaczony literami
D A E G bedzie sie wydawal wigkszym, jak jest rzeczywidcie, to jest ja-
koby nalezal do tarczy kota wigkszej od promienia C 4.
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Popielate to $wiatlo nieo$wietlong cze$¢ ksie-
zyca zalegajace, pochodzi z naszej ziemi, i jest
Scile bioragc, podwdjnie odbitem stonca $wia-
tlem, ktdre z ziemi odbieglszy na ksiezyc, znéw
do nas jako tlo blade popielate powraca. Juz
Leonardo da Vinci, Galileusz i Moestlin poznali
byli jego wlasciwa przyczyne. Xatwo odgadnad,
ze podezas nowiu ksigzyc wcale nie jest -wi-
dzialnym z powodu bliskosci stonica, i ze
w takim razie ciemna jego strona ku nam
jest zwrécong; w tym za$ przypadku widzianoby, patrzac ze stanowiska cie-
mnej tarczy ksiezyca, catkowits ziemig o$wietlong i jasniejaca w pelni. Gdyby
przeto na ksigzycu istnialy ludzkie istoty, mialyby bez watpienia wtenczas
ziemi¢ nasza w pelni, gdy my mamy w nowiu ksiezyc, jakoz i odwrotnie.
W tym czasie petnia ziemi przy$wieca nocom ksiezyca, a $wiatto jej pada na
skaly ksiezycowe, nadajac im w mnaszych oczach barwe popielato-mglisty.
W.miar¢ przybierania ksigzyca po nowiu zmniejsza si¢ sita popielatego $wiatla,
co si¢ dzieje w skutek wzmagajacej sie jasnosci sierpa, mianowicie za$ z po-
wodu ubywania $wiatta padajacego z naszej ziemi na ksiezyc; bo w miare jak
z naszej ziemi dla patrzacego na ksiezye, ten nabiera pelnosci, pelnia naszej
ziemi z ksigzyca uwazana ubiera. Ztad tez patrzac z ziemi na ksiezyc, od-
wrotng zupelnie widziniy faze tej, ktorgby widzial mieszkaniec zwréconej ku
nam tarczy ksigzycowej w o$wietleniu naszej zywicielki.

Doskonatemi badane dalowidzami, okazuje si¢ $wiatlo popielate ksiezyca
nader jasno i wyraznie, mienigc sie przy tem w rozmaite cienie ubarwione,
niewyraznie splywajace wzajem. Schroetera domysl, jakoby sila i rodzaj ubar-
wienia zalezaly mianowicie od mocy i rodzaju powierzchni naszej ziemi, od
ktorej swiatto na ksigzyc si¢ odbija, niezawodnie jest uzasadnionym; trudnoby
jednak bylo w naszej srednio-europejskiej powietrzni chocby najsilniejszym
dalowidzem stwierdzi¢ 6w domyst postrzezeniem. :

Przejdzmy z kolei do blizszego opisu za¢mienia slonica. Czestokroé

widzimy ciefi obloku przesuwajacy si¢ po ziemi, skoro wiatr pedzi obloki.

W chwili gdy cien ten widza jakiego ogarnie, niknie dlan widok slonica,

podczas gdy dla innych jeszcze stonce jest widziane. Podobne zupelnie

zjawisko zachodzi przy zaémieniu slofica przez ksiezyc podczas nowiu.
Skoro ksiezyc prosto przez srodek przechodzi stonca, w takim razie,
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gdy jego pozorna wielkosé przewyzsza tarcz stofica, cale stofice zostaje za-
krytem, czyli catkowite powstaje zaémienie, gdy za$ pozorny jego widok
1. mniejszy jest od tarczy stofica, pozostanie brzeg storca jeszcze widziany
z ziemi, czyli zaémienie okaze si¢ z jasniejacym pierscieniem i zowie sie
pierscieniowem. Gdy wreszcie ksiezyc nie przechodzi przez $rodek ziemi,
zakryje ja tylko czesciowo, w ktérym to razie powstanie tylko zac¢mienie
czesciowe.

Podezas zacmienia ksigzyca okazuje sie zaémienie dla wszystkich mie-
szkaficOw naszej ziemi, ktérzy tylko sa jeszeze w stanie widziec ksiezyc,
prawie réwnoczesnie i w tej samej wielkosci, z powodu, ze tu rzeczywiscie
ksigzyc przez cien ziemi utraca swe $wiatlo. Przy zacmieniu slonca prze-
ciwnie posta¢ i $wiatlo sltoneczne przez ksiezye tylko zostaje nakrzywione
I to tylko dla mieszkafncow naszej ziemi, ktérzy sa na prostej linji pomiedzy
ksigzycem a sloficem, podczas gdy inni mieszkancy poza ta lifja sie znaj-
dujaey, podobmiez jak u posuwajacego sie obloku, albo zacmienia wcale nie
Wwidzg, albo je tez zupelnie w oddmiennym ogladaja ksztalcie. Juz stad
nalezy wnosic, iz obrachowanie zac¢mienia slotica daleko wiecej nastrecza tru-
dnosci od obliczenia doktadnego zac¢mienia naszego satelity. Przy zaémieniu
sfoica zwaza¢ takze nalezy na stanowiska patrzacego, co przy zac¢mieniu
ksiezyca nie jest potrzebnem.

Zacmienia slofica sa w ogéle daleko czestsze na kuli ziemskiej, anizeli
za¢mienia ksigzyca, tak iz w 18 latach prawie ich 40 przypada.

Najblizsze w Europie widziane wicksze za¢mienia storica zachodzi¢ bedg :

r. 1858 dnia 15 Marca obrgczkowate w Ameryce, Anglji i Szwecji.

r. 1860 dnia 18 Lipca catkowite w Ameryce, Hiszpanji i Afryce.

r. 1861 dnia 31 Grudnia, catkowite w Afryce i Grecji.

r. 1867 dnia 7 Marca, obraczkowate w Afryce, Sycylji, Siedmiogro-

dzie i Rosji.

r. 1868 dnia 23 Lutego, obraczkowate w Amervce i w Afryce.

r. 1870 dnia 22 Grudnia, catkowite w Portugalji, Sycylji, Grecji i Persji.

Najdawniejsza wiadomo$¢ o zaémieniach, ktéra sie az do naszych
przechowala czaséw, sigga roku 1550 przed nar. Chr. Wedlug podania Swie-
tych ksigg Chinczykéw, astronomowie Ho i Hi falszywie je obrachowawszy,
ten blad $miercia przyplacili. Ptolomeusz wspomina nam o wlagciwem po-
Strzezeniu za¢miefi ksigzycowych, ktére Chaldejczycy zrobili w Babylonie
W r. 719 i 720 przed nar. Chrystusa.
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Zacémienia ' stofica wydarzaja - sig tylko podezas mowiu, gdy ksiezyc
gajmuje . stanowisko ma lifji, -$rodek slofica ze Srodkiem ziemi Taczacej.
Rzecz te wyjasni nam blizej mastgpujaca figura. Punkta 7, B i S ozna-
czaja §rodek ziemi, ksigzyca i slofica w czasie nowiu. Poprowadziwszy styczne
Gm i Hm po tych samych stronach ksigzyca i slofica, otrzymamy stozkowaty
ciei gtéwny a m ¢, ktéry ksiezyc rzuca na ziemie, a ktérego wierzcholek

wchodzitby az do b, gdyby sie w glab ziemi mégl

przecisnaé. Chcac za$ otrzymaé pélcien @ ¢ n »'
ksiezyca, ktéry bedac tak samo ksztaltu stézko-
watego, ma swéj wierzcholek w o pomiedzy ksig-
zycem i stoncem, potrzeba poprowadzi¢ styczne
H n i G »n' po przeciwnyeh stronach ksigzyca
i stonca.
Kazden, ktéry sig¢ znajduje w m, t. j. W $ro-
dku zupelnego cienia, czyli na osi B b T stézka
A~ ciemnego, widzie¢ bedzie stofice calkiem przez
ksiezyc zakryte; znajdujacy sie za$§ w », na zacho-
dnim krancu pélcienia, widzie¢ bedzie w tym sa-
mym czasie zetknigcie si¢ obu gwiazd ze soba
na wschodnim brzegu stonecznym. Wszyscy, ktérzy

sie znajdujg migdzy m i n zobacza zakryta wscho-
dnig cze$¢ stonca przy H, i to tem wieksza, im blizej m stoja, a postrze-
gacze nareszcie stojacy pomiedzy m i »', widzg zachodnig cze$¢ stofica przy
G tem bardziej za¢miong, im sa blizsi punktu m. Wszyscy za$ postrze-
gacze, bedacy po za obrebem tuka m m n' wtej chwili zadnego nie zobacza
za¢mienia. Ztgd juz dostatecznie pozna¢ mozemy, Ze zaCmienia slofica nie
wydaja sie bynajmniej na wszystkich miejscach ziemi w tej samej chwili
réwno wielkiemi, jak to widzieliémy przy zacmieniach ksigzyca.

Cien a m ¢, jako tez otaczajacy go daleko wigkszy pélcien a ¢ n n,
przeciete powierzchnia ziemska, maja ksztalt kola Te kola zaciemnione prze-
suwaja, sie w czasie za¢mienia po nad ziemis i kazdy ich punkt opisuje krzywa
drege na powierzchni ziemskiej. Wszyscy mieszkancy ziemscy, przez ktérych
miejsca pobytu przechodzi- owa, droga . zaciemniona ksigzyca, li tylko widza
za¢mienie slofica; dla wszystkich za$ innych jest ono niewidzialnem. Ci, kto-
rzy zamieszkuja, oba ostateczne krafice drogi ciemnej, potudniowy i pétnocny,
czyli ktérzy na drodze obu punktéw = i n' sie znajduja, widzg, tylko ze-
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tkniecie si¢ brzegéw stonca i ksiezyca; wszyscy znajdujacy sie w $rodku
pomiedzy m i m, albo .m i n' widza polewe slonca zakryts, a ci nareszcie,
ktorzy zamieszkuja droge przéz $ro-
dek gléwnego cienia m opisang, wi-
dzg calkowite zacmienie sfonca.
Jezeli ksiezyc B w czasie nowiu
tak daleko od ziemi si¢ oddali, iz
wierzcholek & gléwnego cienia wia-
$nie tylko ziemi si¢ dotyka, natencza
mieszkancy ziemi znajdujacy si¢ na
miejscach, przez ktére 6w punkt b sig
przesuwa, widza wprawdzie jeszcze
calkowite zadmienie, ale takowe
trwa tylko chwilke. Skoro sie zas ksie-
zyc jeszcze dalej od ziemi oddali, naten-
czas wierzchotek b gldwnego cienia ca-
le do ziemi nie dochodzi, a w takim
razie zacmienie nie bedzie nigdzie na
ziemi calkowitem, ale natomiast mie-
szkanfcy drogi opisanej przez przedtuzong o cienia B m spostrzegy zacmienie
stofica obrgczkowate. Ksigzyc wydajacy si¢ nam tutaj mniejszym od
stofica zakrywa w takim razie wprawdzie $rodek sltofica, ale naokolo niego
pozostaje jeszcze cze$¢ storica w ksztalcie $wiecacego pierscienia niezakryty.
Wiadoma jest rzeczg, ze ksiezyc opisujac droge naokolo ziemi, poru-
sza si¢ w kierunku od zachodu na wschéd, czyli i od 4 do B i tak samo
obraca sie ziemia 7 naokolo osi w swojem codziennem poruszeniu w kie-
runku ¢ m h. Skoro wiec ksiezyc przyjdzie do punktu A swej drogi, na-
tenczas wschodni kraniec jego polcienia dotyka ziemi na stronie zachodniej
w g. Mieszkancy okolic g ze wszystkich postrzegaczy najpierwsi widzg
storice za¢mione. Za¢mienie stonca rozpoczyna sie dla mieszkancéw ziem-
skich w ogéle od zachodniego jego brzegu i zachodzi, jak figura pokazuje,
w tej chwili, w ktorej dla okolicznych mieszkancow punktu g slofice wiasnie
wschodzi. Kiedy nastepnie ksigzyc przy koncu zaémienia przybedzie az do
punktu C swej drogi, wtedy zachodni kraniec polcienia styka si¢ ze ziemig
na jej wschodniej stronie w A, a tameczni mieszkancy widza ze wszystkich
postrzegaczy ostatni, brzeg wschodni slorica i to w tym czasie zacmiony,
5*
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w ktérym dla nich slofice wlagnie zachodzi. Ze za$ tak ciefi ksiezy-
cowy, jak sam ksiezyc, przesuwa sie po nad ziemiag od zachodu ku
wschodowi, przeto kraje zachodnie ziemi widzg predzej stofice za¢mione, anizeli
wschodnie.

Dopdki przy zaémieniach stonecznych maly jeszcze skrawek slorica nie
jest zakrytym, dopéty zupelnego zaciemnienia na ziemi dostrzedz nie po-
dobna. Ale w chwili, gdzie ostatni punkt §wiatly stonca znika, obloki i caly
krajobraz ziemski w szczegélniejszem sie ukazuja o$wietleniu. Osobliwy
czarniawy blekit nieba, pomaranczowy skrawek nad widnokregiem sie oka-
zujacy, pochodzacy od czesci powietrzni lezacych po za cieniem ksigzyca, po-
nury zmrok rozlany po calej okolicy, wywieraja dziwne wrazenie na umyst
cztowieka. Noc nagle wéréd bialego dnia zapadajaca zniza dzienng tempera-
ture o wiele stopni, rosa pada i chmury si¢ tworza; wieksze gwiazdy zably-
skuja na raz nieoledwie catkowitym blaskiem. Zawiedzione zwierzeta wpadaja
w niespokojnos$é i chronig si¢ do swych siedzib nocnych, wiele roslin zwija
swe liscie i zamyka kwiaty. Po kilku znowu minutach, jak gdyby laska
czarodziejska uderzone, iskry sloneczne sie pokazujg, a po ukazaniu sie
promieni mily -dziefi wraca i na nowo ozywia wdzigki pozornie zamarfej
przyrody.

Dodajmy jeszcze stéw kilka o regularnym czyli peryodycznym powrocie
za¢mien ksiezyca i stonica. Wiadomo, ze wezly ksieizyca/zwo]na cofajg sie
wstecznym idac biegiem, i ze ztad cofaé¢ si¢ musza data, na ktéreby przy-
padaly za¢mienia ksigzycowe i sfoneczne. Czas, po ktérym znéw linija weztowa
do pierwszego wraca stanowiska, czyli po ktérym stonce, ksiezyc i ziemia
znéw kolejno w te same wzgledem siebie wstepuja polozenia, zowie si¢ perjo-
dem chaldejskim i obejmuje 18 lat, 218 dni 21 godzin. Po tym przeciggu
czasu, ktory, jak wiemy przez Greka Metona zostal do$¢ dokladnie oznaczony,
zaémienia znéw w tym samym powtarzaja sie porzadku. Wszakze mimo to
jednak trudno$¢ przy obrachunku zalezaca dla ukladacza kalendarza i roczni-
kéw astronomicznych nie znika, bo.chodzi tu o dokladne oznaczenie miejsc
na naszej ziemi, dla ktérych zaémienie si¢ okazuje tudziez i o oznaczenie
ksztaltu, w jakim toz zac¢mienie sie objawia.




VIIL

Wody morza sie kolysza,
Tarcz ksigzyca po nich skacze.

Uczony Bakon, twérca prawdziwej metody badania praw i zjawisk przy-
rody, w przedmowie do dziela pod tytulem: , Historia naturalis* karci su-
rowo zdanie Pytagorejczykéw utrzymujacych, ze ziemia jest olbrzymiem
zyjacem zwierzeciem. Zdanie to chetnie powtarzane przez zwolennikéw
platonskiej filozofji poparl mianowicie Apoloniusz z Tyany dowodzac, ze pe-
rjodyczne wzdymanie si¢ i opadanie morza niczem nie jest, jak
tylko respiracja ziemi, ktéra jako istota zyjaca regularnie wodg
podobnie jak my powietrzem oddycha. Takie uosobienie naszej zywi-
cielki w istot¢ zyjaca mianuje Bakon po prostu bezladnym potworem wyu-
zdanej fantazji.

Jakkolwiek sad ten wyrzeczony przez meza, ktéremu dzieje umieje-
tnosci przyrodzonych nowy zupelnie i prawdziwy wzrost zawdzigczaja, pewni-
kiem niezawodnym wydawac si¢ powinien, mianowicie Ze juz sama oryginalnosé
jego zbyt jawng mu nadaje ceche¢ pochodzenia fantastycznego, to przeciez
wyzna¢ nalezy, iz na dnie tych marzen pytagorejskich ukryta jest prawda,
tak ze co si¢ zrazu wydaje niesfornem urojeniem fantazji, odzylo w nowszym
czasie lubo w innej i nieco przerobionej formie. O tem odrodzeniu sie
owego fantastycznego zdania dawniejszych Pytagorejczykéw napomkniemy tu
stow kilka.

W przyrodzie uwazanej jako calo$¢ nieograniczona, nigdzie nie znaj-
dziem dziedziny zycia i dziedziny martwej; owszem cato$¢ wszech$wiata prze-
nika zycie, na miejscu jednem jasniejace jakoby silnem stonca $wiattem, na
drugiem znéw tylko tlejace jakoby mdfawy polysk fosforycznego $wiatelka.
Wszgdzie przyroda tchnie zyciem, z ta jednak réznica, ze zycie to stopniowo
w nizszéj lub wigkszej pojawia sie potedze.

Troisto$¢ jest prawidlem najogélniejszem, panujgcem nie tylko w dzie-
dzinie ducha, ale réwniez i w dziedzinie jestestw przyrodzonych. Podzial naj-
ogélniejszy natury wpada przeto takze w zakres tej liczby $wietej i tu troi-
stos¢ wystepuje w calej swej $wietnosci: w trzech stopniach pojawia sie
zycie ogoélu, bo trojakiego rodzaju sa jestestwa organiczne_ czyli zyjace.
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Jestestwa te sg:

I. Ciala niebieskie.
II. Rogliny.
III. Zwierzeta.

Tylko poglad ograniczony wymyslit w przyrodzie podzial na dziedzing
zycia i dziedzing $mierci. X.atwo jednak dociec mozna, dla jakich powod6éw
blad ten popelniono. Z jednej strony bowiem zapomniano o tem, ze wszys-
tkie kopaliny i plody w ziemi lonie ukryte, sa tylko czescig ogdlniejszego
organizmu czyli ustroju osobowego, ktéry jest ciatem niebieskiem, czyli ina-
czej méwigce, rozpatrywano si¢ tylko w obrebie bardzo ograniczonym, nie za$
ile moznosci w catkowitej cze$ci wszech§wiata, jaka czlowiek w ogéle objac
.zdoYa zmystami wspartemi sztucznemi przyrzadami astronomicznemi. W tym
za$ ograniczonem obrebie koniecznie nadawaé¢ musial umyst rozpoznawczy
czlowieka glazom i kopalinom, na ktérych i wéréd ktérych bujna wzrasta
roslinnogé, pietno $mierci, bo¢ glazy te rzeczywiscie trwajg ciagle niezmienne,
nie rozwijajac si¢ z drobnego zarodka, ani tez po pewnym przeciggu czasu
nie dokonywajac zycia.

Ziemia nasza jest organizmem przeznaczonym do zywienia i utrzymy-
wania wyzszych zyjacych calostek, t. j. roslin i zwierzat. Jak kazda inna
planeta, ma i nasza zywicielka swdj poczatek, swéj rozwéj i ciagly bieg
zycia wladciwego, objawiajacego sie w bezustannem okrgzaniu powietrzni
podtug praw stalych, w owem okrazaniu wilgoci i wody, ktéra unoszac sie
z rzek i morza, przechodzi nasamprzéd w powietrze, z ktérego opadajac w for-
mie deszczu, mgly lub rosy, napawa spragnione istoty, a saczac z zrédel
u stop gér, daje poczatek rzekom, ktére jakoby zyly naszej matki ziemi,
ciggly ruch i obieg materji w niej utrzymujg. Zycie to ziemi uczony Schlei-
den w nastepujacy bardzo powabny sposéb nam kresli:

»Juz powyzej dotkneliSmy mimochodem, jak to woda ciagle krazy przez
morze, powietrze i ziemie. Czego czlowiek za pomocg retort i tygli nigdy
nie dopnie, tego z Yatwoscia dokonywa stonce. Ot6z wyziewy parne, ktore
stofica promienie z olbrzymiego kotta oceanu wydobywaja, ktére potem
w ksztatcie chmur gromadzg si¢ nad naszemi glowami i naglem zerwaniem
opadiszy, spustoszenie na uprawionych niwach sprawiajg, lekko za$ roszac
kroplami, siewy orzezwiaja, lub wreszcie jako l$nigce krople rosy zdobig
wiankiem djamentéw rézane listki, te méwie chmury, unoszg w nieslychanie
malych kreplach wode najezystszg. kakngea ziemia chciwie ssie ozywiajgce
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te dary, pedzac wode zyl tysigcami, lub gromadzac ja dla pézniejszej po=
trzeby w rozmaitych wodozbiorach. Gdyby stezala kora naszej ziemi z przezro-
czego byla krysztalu, a jej woda gdyby przybrata barwe czerwona krwista
jeden rzut oka na cala ziemig¢ odsfonitby nam caly uklad kanaléw i zykek,
w ktérych ozywiajaca jej krazy materja. Gdzie zbytni jest naplyw krwi tej,
tam peka naczynie i Zrédto powstaje, a gdy ludzie zapragna  wody, pusz=
czaja krew ziemi, co jezykiem prozaicznej technologji wywierceniem studni
sig zowie* *).

W podobny sposéb, jak na naszej ziemi, obieg materji odbywa sie za+
pewne i na innych planetach naszego ukladu stonecznego, ztad tez jezeli
rosliny liczymy do istét zyjacyeh, réwnem prawem to samo wyrzec musimy
o planetach, i w ogéle oinnych ciatach niebieskich, ktérych przeciez od planet
odlgczy¢ niepodobna. Pomiedzy ciatami niebieskiemi takze panuje rozmaitosé
i wzgledna zalezno$é, w ogéle podobne tu sie pojawiaja stosunki, jakie
prawidlem s dla bytu $wiata roslinnego i zwierzecego. Jak drzewo, wéréd
odwiecznych laséw tropicznych, siedliskiem jest bardzo licznych pasozytéw-
roslinnych, licznych owadéw i innych zwierzat, ktére pod korg lub w ecieniu
jego korony ciagle przebywaja, i z ktérego lisci i owocéw sie zywia, podobnie
stofice jest niejako dla planet i innych cial punktem oparcia, eczyli owem
zrédtem, od ktérego tysigce cial innych zalezg, i ktére cigglych warunkéw
zyeia im dostarcza.

Nie jest zatem nasza ziemia zwierzeciem olbrzymiem, jak to utrzymywali
Pytagorejczycy, ale jest osobnikiem czyli posiada pewng indywidualno$é be-
dgca objawem najnizszego stopnia zycia w calkowitej przyrodzie. Co za$ sie
tyczy owego zdania Apoloniusza z. Tyany, jakoby przyplyw i odplyw regu-
larny wéd morskich, byl oddychaniem naszej ziemi, musimy takowe jako
zupelnie falszywe odrzucié, bo zjawiska tego gléwnym sprawca jest nasz
ksiezyc, ktérego atrakcja wichrzy réwnowage wod morskich, a jezeli we-
dlug poety, posta¢ ksiezyca tanczy i kolysze si¢ w nocy na falach poru-
szonych morza, to przeciwnie wediug astronoma fala morza tanczy wedlug
biegu naszego satelity.

Zjawisko perjodycznie poruszajacego sie morza nalezy, bez watpienia
do najciekawszych zjawisk, jakie ocean zdota poda¢. Na widok jego dziwne
ogarnia uczucie nasz umyst a obok ciagle poruszajacej sie powierzchni mo-

*) Die Pflanze und ihr Leben, Str. 132,
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rza, rozkolysanej przez wiatry, obok pradéw morskich nalezy perjodyczne
wzbieranie i opadanie wod morskich do ogélnego zycia oceanu. W niem sie
wreszcie niejako naocznie odbija potega ciezenia ogélnego. Zanim rozbie-
rzemy wlasciwe przyczyny tego zjawiska, podajemy dokladny jego obraz.
Wody oceanu podlegaja ciagglemu w pewnych przedzialach czasu regu-
larnie si¢ ponawiajacemu poruszeniu, albowiem przez sze$¢ godzin plyng ku
brzegom, czynigc wrazenie, jakoby w morzu wody przybywalo, a podnoszac
sie do znacznej wysokosdci, zalewajg porty i brzegi ladu, wdzierajac sie w uj-
cia rzek, ktérych uplyw w morze tamuja. Doszedlszy do pewnej stalej
wysokosci, zatrzymuje sie morze w swem wezbraniu kilka minut, poczem za-
czyna znéw odplywac i ustepowac przez szesé godzin, czynigc znéw przeciwne
wrazenie, jakoby go znéw ubywalo. Wtenczas to cze$¢ ladu poprzednio
zatopionego znéw sie odstania dla oka cztowieka, ktéry $ledzi i zbiera skwa-
pliwie istoty zyjace, jakie ustgpujace morze na osuszonym ladzie pozostawito.
Na brzegach morza otoczonych stromemi skalami, zjawisko to nie objawia
sie przez wkraczanie w6éd morskich na lady, lecz tylko przez wznoszenie
si¢ i opadanie perjodyczne, tak ze w ostatnim razie niejedna skryta skala
wychylona nad wode osusza si¢ promieniem $wiatla i powiewem powietrza.
Uwazajac dokladnie na powrét tych perjodycznych ruchéw, przekonaé
si¢ mozna, iz na tym samym brzegu morskim w przeciggu 24rech godzin
i czterdziestu dziewieciu minut woda morska dwa razy sie wzdyma i dwa
razy zn6w opada. Bieg morza z szelestem plynacego i zalewajgcego lady
i porty, nazywa si¢ przyplywem czyli wzdymaniem sie, bieg za$ morza
ustgpujacego i odstaniajacego nam brzegi, zowie si¢ odplywem czyli opa-
daniem. Morze wzniesione do najwyzszej swej wysokosci, nazywa sie mo-
rzem wysokiem, gleboko$é za$ tego podniesienia uwazana i mierzona od
pewnego danego punktu nazwana jest wysoko§cig morza. Morze za$ opa-
dle do najnizszego punktu znizenia, zowie sie morzem niskiem. Punkt
powierzchni morza niskiego stuzy do oznaczenia i obrachowania wysokosci
dwéch podniesiefi, miedzy ktéremi morze niskie ¢rodkuje, tak ze potowa sumy
tych dwéch wysokosci oznacza wysoko§¢ §rednia morza wzniesionego.
Ten bieg morza regularny i ciggle si¢ powtarzajacy najokazalszy i naj-
silniejszy jest na brzegach oceanéw lezgcych po obu stronach réwnika i roz-
lewajacych si¢ az do 65° péinocnej i poludniowej szerokosci geograficznej,
do ktérej to granicy w miare oddalenia od réwnika zjawisko staje sie slabszem,
na morzach za$ lodowatych i lezacych poza wymieniong szerokodcia, zja-
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wisko to albo jest bardzo nieznaczne, albo tez wcale nie zachodzi, tak samo
jak na morzach pomniejszych otoczonych ladem, jako to na morzu kaspij-
skiem lub czarnem, gdzie takie poruszenie wody wcale nie istnieje. Gdy
morze wzdyma sie lub opada w pewnem jakiem miejscu naszej ziemi, w tymze
samym czasie takze wzdyma si¢ lub opada na punktach przeciwnoznych,
albowiem sobie wyobrazié¢ nalezy, iz wal wody oceanu naksztalt obreczy tenze
sam poludnik ziemi otacza. Obrecz ta najwydatniejsza jest kolo réwnika,
slabieje za$ i znika w miare jak ku biegunom sie zblizamy. Stowem, jezeli
nie zachodzg jakie miejscowe przeszkody tamujace bieg wod morskich, wzdy-
manie si¢ i opadanie morza trafia sie razem dla punktéw ziemi, majacych
te samg diugosé geograficzng i réznigcych sie o 180 stopni pomiedzy soba.
Ruchy te perjodyczne morza sa w $cistym zwiazku z biegiem i stanowi-
skiem naszego ksigzyca, ktéry niemi jak najscislej kieruje. Codzienna w tychze
ruchach powtarzajaca sig perjodyczno$é obejmuje przeciag czasu 24 godzin
i 49 minut; tylez czasu potrzebuje takze ksiezyc od jednego gérowania az
do nastepnego, wzdymanie si¢ czyli przyplyw morza na jakiem miejscu na-
stepuje za$ réwnoczesnie prawie w tym samym czasie, w ktérym ksigzyc
przez poludnik tegoz miejsca przechodzi. Gdy za$ ksiezyc po swoim wschodzie
Iub zachodzie znajduje sie blisko poziomu tegoz miejsca, morze opada,
i gdyby miejscowe opory, jakoto ksztalty ladéw stalych nie byly na prze-
szkodzie, podniesienie czyli przyplyw morza w kazdem miejscu przypadalby
z poludniem i péinocy ksiezycowa, kazde za$ opadanie morza schodziloby si¢ ze
wschodem lub zachodem ksiezyca pod poziom tegoz samego miejsca.
Widocznie zatem zachodzi $cisly zwigzek pomiedzy codziennym powro-
tem wzdymajacego sie morza a gérowaniem ksiezyca nad odpowiedniem miej-
scem. Nie na tem jednak ogranicza si¢ zalezno$é¢ tego zjawiska od biegu
ksigzyca, morze bowiem podnosi si¢ ale nie zawsze do jednej i tej samej
wysokosci, ktéra jest mniejszg lub wickszg wedlug réznego polozenia ksie-
zyca wzgledem ziemi i sforica i wedlug réznej tak ksiezyca jako i sltonca od-
leglosci od naszej ziemi. Uwazamy bowiem, iz wzniesienie si¢ morza jest
najwieksze i powdédz ladéw i portéw najsilniejsza w czasie gdy ksigzyce jest
na nowiu lub w pelni, przeciwnie za§ w ktérejkolwiek kwadrze wzniesienie
czyli przyptyw najmniejszag. Wszelako jak najwigksza wysoko$¢ morza nie
przypada w samym nowiu i pelni, ale wkrétce potem, tak najmniejsze znowu
morza wezbranie nie schodzi sie zupelnie z czasem kwadry, ale zwyczajnie
nastgpuje wkrétce po pierwszej kwadrze. Tak wiec zmiany zachodzace
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w zjawisku przybierania i ubierania wéd morskich niejako wykreslaja takze
bieg ksiezyca lunacyjny czyli synodyezny.

Domniemywamy si¢, ze ruchy te wéd morskich zawiste sg od sily pray-
ciggajacej ksiezyca, ktéry wznosi wal wielki oceanu i za sobg niejako wo-
dzi. Oczywista przeto, ze dzialanie jego na wode zawisle byé takze musi
od jego bliskosci wzgledem ziemi. Zdaje sie réwniez, ze i stofice podobne
musi wywiera¢ na wody morskie wplywy, ktére jednak dla przyczyn pe-
wnych nie sg tak widoczne i o wiele stabsze od wplywu ksiezyca.

Najwieksze podniesienie si¢ morza w czasie nowiu i pelni zachodzace,
i znowu najmniejsze podeczas kwadréw nie jest jednak jednostajnem, ale sie
powieksza lub zmmiejsza wedlug odleglosei tak ksiezyca jako i stonca od nas
szej ziemi. Gdy ksiezyc jest na nowiu lub w pelni, a przytem zarazem w pun-
keie przyziemmym czyli najblizej ziemi, morze wznosi si¢ najwyzej, a w sku-
tek tego tez powddz brzegéw i portéw najwigksza. Gdy za$ réwnoczesnie
pelnia i stanowisko przyziemne przypada z koricem Grudnia lub poczgtkiem
Styeznia, t. j. w czasie, gdy zarazem slonce jest najblizej ziemi, podniesienie
czyli wezbranie morza musi byé najwieksze, gdyz w takim razie schodzg
si¢ wszystkie mozliwe przypadki, jakie tylko na podniesienie wéd meorskich
dzialaé¢ sg w stanie.

Wysokosci podniesionego czyli wezbranego morza odmieniajg sie je-
szcze w czasie roku naszego stonecznego, gdy przez bieg roczny ziemi slofice
odmienia swoje zboczenie czyli odlegto$é od réwnika. I tak w mowiach i pel-
niach morze mniej si¢ podnosi okolo przesilenia si¢ dnia z nocg, niz okoto po-
réwnania, w kwadrach znowu okolo por6wnania mniej si¢ podnosi, niz w kwa-
drach okolo przesilenia dnia z nocg.

W tem przeto wspanialem zjawisku przybierania i ubierania regularnego
woéd morskich odbija si¢ bieg ksiezyca z wszystkiemi odmianami, jakie na-
wet od ruchu wielkiej osi tudziez weztow zaleze¢ moga; w niem takze od-
bija sig i bieg roczny stonca, ale dziatanie jego na wody morskie o wiele
jest slabszem.

Podawszy obraz odmian, jakie w przyplywie i odplywie wéd oceanu
perjodycznie si¢ powtarzaja, przystapi¢c nam wypada do szczegélowego obja-
$nienia tego zjawiska, w ktérem ksiezyc najwazniejsza, stonce za$ tylko pod-
rzedng odgrywa role.

Grecy i Rzymianie malto mieli sposobno$ci zapoznac si¢ wszechstronnie
ze zjawiskiem przyplywu i odplywu wéd morskich na brzegu morza $rédziem-
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nego, wszakze przeciez juz Herodot czyni wzmianke o ruchu takim:' morza
czerwonego. Brak znajomos$ci tego zjawiska w $wiecie starozytnym tlumaczy
nam zatem owo zdumienie Aleksandra Wielkiego na widok perjodycznego
podnoszenia si¢ wéd oceanu Indyjskiego. Nawet Caezar nieposiadal jeszcze
dokladnej znajomosci tego zjawiska, i ponidsl tez z tego powodu znaczna
strate na brzegu Brytanji, gdzie na brzeg powyciggane okrety przez przy-
plyw wydarzony podczas pelni znacznego doznaly uszkodzenia. Tacyt wspo-
mina pierwszy o przyplywach w czasie zréwnania dnia z noca jako o zjawi-
sku powszechnie znanem. Najdokladniej ze starozytnych pisarzy opisal nam
to zjawisko Strabo.

Jak znajomo$¢ przyplywu i odptywu dla starozytnych byla niedokfadna,
tak podobniez do zadnego nie doszli dostatecznego wytlomaczenia tego zja-
wiska. Wszelako zwiazek oczywisty, jaki zachodzi pomiedzy ruchem morza
a biegiem ksigzyca nie uszedl ich bacznodci, bo juz Arystoteles nadmienia,
ze przyplyw podlug ksiezyca si¢ stosuje, a Pliniusz wyraznie uwaza ksiezye
i storice za przyczyne tego zjawiska, utrzymujac, ze morze idzie ku gwia-
Zdzie poruszone silg jego pociggajaca. Pozydoniusz wreszcie rozréznia trzy
perjody rozmaite w tem zjawisku, jako to: codzienng, miesieczng iroczng.

Po odrodzeniu si¢ umiejetnosci podaje pierwszy Galileusz niedolezne wy-
tfomaczenie tego zjawiska, upatrujac w tych poruszeniach oceanu skutek
obrotu wirowego i rocznego ziemi. Nie mniej szczesliwym byl w tej mierze
Kartezjusz, ktéry jak do wytlomaczenia biegu cial niebieskich, tak i do wy-
jasnienia tych poruszen odwoluje si¢ do swej dziwacznej teorji wiréw. Do-
piero Newton poczal torowaé droge w rozpoznawaniu umiejetnem tego zjawi-
ska, mimo ze odkryl wlasciwe jego powody, nie zdolal przeciez rozwiazaé
wszystkich formul rachunkowych, wyjasniajacych wszechstronnie bieg tego
zjawiska.

7 tego powodu oglosila akademja umiejetnosci w Paryzu konkurs na ten
przedmiot, w skutek ktérego cztery nadestane prace uwienczone zostaly
nagrodg. Trzy z nich byly dzielem stawnych wdwczas uczonych jako to:
Bernouliego, Eulera i Maclurina, mimo to jednak przedmiot nie byt wy-
czerpnietym.

Wielki wreszcie Laplace w tym wzgledzie dopelil wymagar umiejetno-
Sci, obliczajac formuly wystarczajace do obrachowania wysokosci przyptywu
i odptywu na kazdem miejscu oceanu.

Powyz skreslony obraz perjodycznego wzbierania i opadania morza wy-
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raznie nasuwa mysl, ze ksiezyc i slofice w polgczeniu tegoz zjawiska wlasci-
wym s3 powodem.

Dla czego za$ w ogéle ta wéd nieregularno$é przez ogélne ciezenie
powstaje, bardzo trafnie nam skreslit Jan Sniadecki, ztad tez ustep tu sie
odnoszgcy przytaczam z jego Jeografji, czyli opisania matematy-
cznego ifizycznego ziemi.

,Rozbierzmy uwagg tlumaczenie tak waznego i wielkiego w naturze wi-
dowiska. Wiemy, ze ksigzyc, stofice i ziemia, ci¢za wzajemnie na siebie: ze
ciezg dla tego, iz sy zlozone z czastek materji wzajemnie sie pociagajacych
i na siebie cigzacych: ze to cigzenie cial niebieskich wskro$ przejmuje i prze-
nika caly ich mase i ze dzieje si¢ w stosunku prostym mas i spacznym kwa-
dratéw odleglogci. Wiemy oprécz tego, ze ziemia jest sferoida, ktérej jadro
od srodka sie ciaggngce, i z ziemi tegiej zlozone, oblane jest do pewnej czesci
wodami morskiemi: i ze te wody morskie sa powloks plynng pewnej grubo-
Sci, wigksza cze$¢ powierzchni ziemskiej oblewajaca. Wiemy nakoniec, ze
woda jest ciatem plynnem, bardzo malo sprezystem, nie dajacem si¢ w mniej-
sze miejsce zebrac i skupi¢; ze jej czastki nie klejace sie z sobg dla plynno-
§ci 1 ruchawosci, tatwo ustepuja kazdej sile na nie wywartej i plyna ku tej
stronie, ku ktérej ta sita wlada i przemaga.

Gdyby wszystkie czastki wody powloke ziemi skladajace, byly poruszone
sitami réwnemi i do siebie réwnoleglemi, takowe sily nadaéby mogly bieg
postepujacy calej masie, ale nie moga naruszy¢ i odmieni¢ szczegélnego po-
fozenia jednych czastek wody wzgledem drugich. Jezeli za$ czastki ptynne
powloki ziemskiej sa nieréwng sita ruszone, polozenie tych czastek jednych
wzgledem drugich wzrusza sie i psuje: kazda czastka postuszna sile dzia-
Yajacej, poplynie w kierunku tej sily i mniej lub wigcej oddali sie od innych,
jezeli jest mniej lub wiecej naglona, niz inne. Zkad powstanie w masie
wody ruch, przez ktéry czastki jej przelewa¢ si¢ beda coraz w inne miej-
sce i jedne mniej lub wiecej, oddalajac si¢ od drugich, polozenie wzgle-
dem siebie odmienia¢ beda. Ziemia powleczona warstwa wody morskiej i wy-
stawiona na dzialanie slorica i ksiezyca, jest w calej swej masie przejeta ich
sita; i kazdy czastke ziemi i wody, nalezy uwazaé jako pociggana, azatem
cigzgcea na slonce i ksiezye. Gdyby slonce i ksigzyc mialy nieskoriczona, to
jest w niczem dla nas nieporéwnang odleglosé, sily ich na czgstki ziemi
i wody wywarte bylyby réwnolegle i réwne: a zatem zadne poruszenie w mo-
rzu powstacby nie moglo, bo nichy nie naruszalo polozenia czgstek wody
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jednych wzgledem drugich. Ale gdy spostrzegania codzienne pokazujg, e
morze wznosi sie i opada, wiec czastki wody i ziemi sg nieréwnemi sitami
od stofica i ksigzyca pocigganemi. Owoz mamy calg przyczyne ruchu perjo-
dycznego w morzu, to jest morze nie dla tego si¢ podnosi i opada, ze ksie-
zyc i storice dzialaja na ziemie, ale dla tego, ze kazde z tych ciat niebieskich
dziata na czgstki wody i ziemi silami nieréwnemi.*

Dla czego za$ ksiezyc daleko silniejszy ma udzial od slonica w przycig-
ganiu, uderza¢ powinno kazdego, gdyz oznaczy¢ mozna dokladnie, ile razy
silniej slofice od ksiezyca kazdy atom naszej ziemi przyciagga. Obliczmy: obu
stosunek sity przyciagajacej. Poniewaz masa storica 359,551 razy jest wie-
kszg od naszej ziemi, ta za$ znéw tyle wazy, co 88 ksiezycéw, zatem masa
stonica wyréwnywa 359351 X 88 = 31640488 ksigzycom; wszelako stonce dziala
na ziemi¢ w odleglosci 400 razy wiekszej jak ksiezyc, sila przyciggajaca
stofica ma si¢ przeto do sily przyciagajacej ksiezyca, jak M:I czyli

4003400
jak 197,75:1.

Ze za$ ksiezyc mimo prawie 198 razy stabszej atrakeji jednak wiekszy
przyplyw i odplyw morza wzbudza od slofica, pochodzi to ztad, iz w tem
zjawisku nie chodzi o absolutng wielko$§¢ sity, jaka dziala,
lecz o réznice atrakceji, jakag ksiezyc i stonice dzialaja na
czgsci ziemi najbardziej do nich zwrécone i najbardziej od
nich odwrécone.

Wynika to bezposrednio z prawidta, wedle ktérego ciezkosé dziala w od-
legtosci rozmaitej, zmniejszajaca sie w odwrotnym stosunku kwadratéw, w sku-
tek tegoz prawidla bowiem ksiezyc, z wigksza réznica przyciaga przeciwlegle
1 najblizsze cz¢$ci ziemi, niz stonice, zkad réznica ta na pozér nienaturalna
koniecznie powstaje.

Dla dokfadniejszego objecia przedmiotu przypatrzmy si¢ powstajacemu
wzbieraniu morza sprawionemu nasamprzéd przez ksiezyc. Gdyby nasz sa-
telita wszystkie czesci naszej ziemi z réwng moca przyciagal, nie zmienilaby
si¢ forma naszej zywicielki w niczem, gdy za$ najblizsze ksigzycowi silniej
sg pociggnigte od Srodkowych, ate znéw silniej od przeciwleglych, wynika
koniecznie, iz ziemia przybra¢ musi w kierunku ksigzyca ksztatt podluzny czyli
sferoidalny. Wszelako stale czesci ziemi podazy¢ nie moga za temie cieze-
niem, ale za to plynne, mianowieie na powierzchni otwartych oceanéw
wzniosg si¢ tak na strWsieZycowi zwréconej jako tez na stronie od-
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wréconej, ztad powstaé muszg dwa przeciwlegle wzdecia, przedzielone w okoto
wsklestoscig wody opadlej, gdzie zachodzi oczywiscie wody opadnigéie.

W podobny sposéb jak ksiezyc sprawia takze i slonce dwa przyplywy
i takze dwa odplywy, jednak te z powodu wielkiej odleglosci stonca 2/
razy sa mniejsze od przyplywu i odplywu przez ksigzyc wywolanego. Przy-
plywy stoneczne wydarzaja si¢ na kazdem miejscu w czasie poludnia i pél-
nocy zegaru miejscowego, odplywy za$ stoneczne w czasie poranka i wieczora.
Co jednak tylko stosowaé nalezy do morza otwartego, gdzie ani wWyspy ani
tez lady stale nie moga tamowaé poruszenia morza.

Ziemia w przeciggu 24 godzin konczy ruch wirowy okolo osi. W skutek
tego ksiezyc, ktérego cigzenie sprawia podniesienie wéd oceanu, pozornie
biezy okolo ziemi od wschodu na zach6éd, gdy za$ wierzcholki fal wezbra-
nych z malemi zboczeniami lezag w linji Yaczacej Srodek ksiezyca i Srodek
ziemi, ta linja za$ z powodu rotacji kolejno na nowe punkta powierzchni prze-
chodzi, wynika ze i wzdecie pozornie od wschodu na zachdéd postgpuje.
Rzeczywiscie jednak tylko kolejno punkta powierzchni od zachodu na wschéd
naprzeciwko wzdeciu si¢ poruszaja, stad tez sig zdaje, jakoby fala od
wschodu - przybywala. Oczywista wigc, ze dlugo$¢ geograficzna na to zjawi-
sko wplyw takze wywiera, i to w taki sposéb, Ze miejsca na wschéd poto-
zone wezesniej go doznajg. Nie nalezy jednak przypuszczal, ze zawsze
tez same czesci wody wchodza w sklad fali obiegajacej, bo w takim razie
musiatyby w 24 godzinach cala ziemi¢ obiegaC, a biada wtenczas okr¢tom
te bowiem poginaéby musialy od sily wody uderzajacej. Fala w ten sposéb
obiega, iz kolejno ciagle nowe czasteczki wody do pewnej wysokosci sie
podnosza.

Gdyby cata ziemia réwnostajnie zalang byla woda, w takim razie na
wszystkich miejscach pod wspélnym polozonych poludnikiem, réwnoczesnie
zachodziloby podnoszenie i opadanie morza, to za$ z powodu ladéw statych
nie moze nastagpi¢. Aby te zboczenia stésownie uzmystowi¢, nowszemi
czasy poprowadzono na wniosek Whewellsa na oceanach liije zwane Izorachie,
nakreslone przez miejsca réwnoczesnego podniesienia. Mapy wykazujgce
podobne linje przedstawiaja takze ich zboczenie od potudnikéw. Dla kaz-
dego portu zatem dopiero po uplywie pewnego czasu, po  gérowaniu ksie-
zyca mastepuje: przyplyw morza. /

W kazdym prawie porcie morskim w inng godzing przypada po zaczetym
nowiu ‘pierwsze morge wysokie i czas ten kazdemu  prawie: nadbrzeznemu
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miejscu wlasciwy zowie si¢ ustanowieniem portu; jest to czas pierwszej
po nowiu powodzi, do ktérej si¢ wszystkie inne az do drugiego nowiu, to
jest przez cala lunacjg rachuja. I tak wynosi ustanowienie portu n. p.:

Dla Hamburga 5 godz.

» Groeningen 11 godz 5 min.

» Amsterdamu 3 godz.

» Antwerpji 4 godz. 25 min.

» Ostendy 8 godz. 20 min.

» Dunkierki 11 godz. 45 min.

,» Calais 11 godz. 45 min.

» Boulogne 10 godz. 40 min.

,» Dieppe 10 godz. 30 min.

» Cherbourg 7 godz. 45 min.

» Brest 3 godz. 45 min.

» Lisbony 4 godz.

», Londynu 2 godz. 45 min.

Z tego zestawienia latwo odgadng¢ moima, jak rozmaicie przypada
chwila morza podniesionego nawet na bardzo do siebie zblizone porty. Po-
chodzi to oczywiscie z lokalnych stosunkéw, ktére takze na wysokos$¢ wzde-
cia wplyw znaczny wywieraja. Na niektérych wybrzezach oceanu wielkiego
woda tylko do wysokosci jednej lub dwéch stép si¢ podnosi, w ogole jednak
daleko wyzéj na wybrzezach wschodnich niz na zachodnich, co oczywiscie
z wirowego biegu naszej ziemi pochodzi. W skutek rotacji naszej ziemi zja-
wisko przyplywu i odplywu morza obejmowaloby tylko perjod 24 godzin, czyli
jednej catkow'tej doby, podczas gdy tenze wynosi 24 godziny i blisko 50 mi-
nut. Réznice t¢ sprawia bieg ksiezyca okolo naszej ziemi.

W skutek tego, iz ksiezyc na niebie od zachodu na wschéd postepujac,
tuk 13° dziennie wykresla, a zatem tez gérowanie ksiezyca o tenze sam prze-
cigg czasu si¢ spéznia, wynika latwo powéd, dla ktérego przyptyw o 50 mi-
nut dla kazdego miejsca pézniej zachodzi. Powédz przeto postepuje takze
za biegiem ksigzyca, a stad tez to zjawisko obejmuje pewien perjod miesig-
czny czyli lunacyjny. W czasie nowiu i pelni z powodu, ze ksiezyc i storice
z ziemig w jednej sy linji, podniesienie morza przedstawia sume wezbrania
ksiezycowego i stonecznego. Im bardziej za$ ksigiyc z tej linji zbacza, tym
wigkszy staje si¢ kat, pod jakim storice i ksiezyc na nasza ziemie dzialaja
W czasie pierwszej i ostatniej kwadry przeto, gdzie kat ten doszedl do naj-
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wiekszej ilogci, powstaje na miejscu, gdzie ksiezyc sprawia wezbranie, opada-
nie przez stofice, nie moze przeto ani powédz dojs¢ w tym czasie do zwy-
czajnej wysokosci, ani tez opadanie zbytnie ustapic. Stowem, przyplywy i od-
plywy w tym czasie tylko sa réznica przyplywow ksiezycowych i stonecznych.
Stosunki te przylaczona rycina bardzo jasno wykazuje.

Podczas obiegu syderycznego, ksigzye z powodu eliptycznego ksztattu
swej ‘drogi, do ziemi si¢ zbliza i od niej si¢ oddala. I te réznice takze
w' odmianach przyplywu i odplywu znalazty swéj odblask, tak ze podczas
calkowitego miesigca dwa si¢ rozrézniaja perjody, jeden lunacyjny, drugi zas
anomalistyczny.

Podezas biegu naszej ziemi okolo stofica, odleglos¢ obutych cial ciagle
si¢ zmienia, te za$ réznice takze odbijaC si¢ musza w zjawisku podnoszenia
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i opadania morza. W zimowej porze nasza ziemia blizej jest stofica jak w le-
cie, z tego tez powodu wezbrania stoneczne zimowe wieksze sa od latowych,
najwieksze okolo poczatku Stycznia, najmniejsze za$ okoto poeczatku Lipca.

W skutek splaszczenia ziemi po obu biegunach, przyciaganie ksiezyca
i plofica przez mnasza ziemig w okolicy réwnika jest najsilniejsze. Przez ré-
wnik przechodzi stofice 21 Marca i 23 Wrzesnia, w czasie przesilenia. dnia
% mocy, stad tez w tych porach wezbranie sloneczne jest najwieksze. Podo-
bny wplyw wywiera réwniez ksigzye, przechodzac przez réwnik naszej ziemi.
Najwigksze wezbranie przeto powstaé musi, gdy néw lub pelnia przypada
W porze réwnonocnej i zarazem ksiezye sie znajduje w stanowisku przys
ziemnem,

Nie dolaczajac tu ostatecznie szczegélowego obrachunku, z ktérego wy»
nikajg réznice zachodzace pomiedzy wysokoscig wezbrania ksiezyca i slonca,
nadmienimy tylko, ze czasteczki naszej ziemi ku stoficu Zwréconej powierz-
chni spadaja na slonce 0,0000015 stopy chyzej od czesci ziemi od slofica
odwréconych; czesci za$ ziemi ku ksiezyeu zwrdeone, spadaja ku niemu
0,0000041 stopy predzej od ezesci ziemi po przeciwnej stronie lezaeych,
Ztad tez wynika, Ze wezbrania sprawiane przez ksiezyc, 2,73 razy wigksze
by¢ musza od wezbrania wywolanego przez slofice.

IX.

Newton, pod cieniem jabloni,
Od Boga pozycza szale,

Co w dzied stworzenia wazyly,
I w nich po raz drugi wazy
Dwie odwrotne §wiatow sity.

Bouilland lekarz francuzki, juz byl przed Newtonem roku 1645
w dziele astronomicznem postawil twierdzenie, ze sila wodzgca planety okoto
slonica dziala w odwrotnym stosunku kwadratéw odlegtosci; roku 1666 wy-
rzekl Borelli, iz ksigzyce Jowisza wedle podobnych zupelnie praw obiegaja
swa planete, jak wszystkie planety stonce. Jakkolwiek te zdania byly
prawdziwe, pozostaly przeciez bez skutku, z powodu, ze tylko potocznie
rzucone, umiejetnemi nie byly stwierdzone dowodami; dopiero Newton od-
kreyk nietylko prawdziwa sprezyng wszelkich ruchéw na niebie, ale réwniez
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i‘prawa rzadzace biegiem' ciat niebieskich. 'Roku 1666 uszedt z Cambridge,
gdzie moérowa wybuchla zaraza do Woolstkorpe. Tam razu pewnego prze-
pedzajac ‘czas na przechadzce w ogrodzie, uderzony zostal przez spada-
jace jablko, i w skutek wypadku tak niepozornego wpadl w glebokie' zadu-
manie.  Dla czego w ogdle jablko' spada na ziemie, i to w prostopadlym kie-
runku? Zapewne ziemia posiada wladciwy 'sobie sile przyciagajyca. Ale
podtug jakich praw sila ta dziala? Czy sicga takze i na ksiezyc i czy sifa
$ciggajaca jablko na ziemie nie jest moze ta sama sily, ktéra ksigzyc opro-
wadza okolo ziemi? Takie i tym podobne pytania wzbudzito w nim owo
uderzenie jablka, i niebawem zasiadl do'ich rozstrzasnienia. ' Jednak' obra-
chunek jego musial konieczne na jakiemkolwiek opieraé si¢ przypuszezeniu,
a’ to istotnie juz byt 6w lekarz Bouillaud “postawil; moglo przeto mu tylko
o0 'to''chodzié, by na podstawie takiej doj$¢ do ‘rezultatéw 'z rzeczywistoscig
sig” zgadzajgcychs bo w 'takim 'razie przypuszczenie i-prawo ‘musiatoby sie
okaza¢ 'miechybnie prawdziwem.  Przypuszczajac przeto, iz sila’ cigzkoSci
wodzi ksiezyc okolo ziemi, i ze'ta sila dziala w odwrotnym stosunku kwa-
dratéw odleglosci, rozpoczal Newton swe obrachunki, ktére jednak z razu
nie’ doprowadzily do rezultatéw z rzeczywistoscia zupelnie zgodnych. ' Przy-
czyna tego lezala w malej pomylce, ‘pochodzacej z niedostateczne; podwczas
znajomos$ci rzeczywistej wielkosci naszej ziemi. Za czasow Newtona wpra-
wdzie wymiary stopnia ziemskiego wykonane przez Sneljusza, Norwooda
i innych juz byly znane; zdaje si¢ jednak, iz Newton o nich w swem zaciszu
jeszcze nic mial zadnej wiadomosci, i ztad poszlo, iz biorac na kazdy stopief
potudnika’ dtugo$é 60 mil angielskich, t. j. rzeczywiscie liczbe o 1 jej wia-
snej wartosci za mala, powyzszy blad spowodowal. Szesnascie lat po tych
plonnych usitowaniach: t: j. r. 1682 w miesigcu Czerwcu dowiedzial sie na
posiedzeniu akademji londynskiej o wymiarach stopni ziemskich we Francji
przez Pikarda wykonanych i zapisal sobie jego wymiary z notatek, ja-
kie 'mu jeden 'z obeécnych czlonkéw akademji ‘podal. ‘Zaledwo ‘opuscit grono
akademikéw, ‘natychmiast odszukal przed 16 laty rozpoczete obrachunki,
i'w nich na miéjsce dawniejszych liczb, obzcnie mu znane umiescil. Im da-
lej- w rachubie “postepowal, ‘tem ' bardziej si¢ przekonywal o 'prawdziwosci
przypuszezen zalozonych i nadzieja okazalego odkrycia tak wstrzasta jego
umystem, iz rozpoczétych' obrachunkéw nie zdotal dokoficzyé. W tej uroczej
chwili ‘zastaje go ' 'wchodzacy przyjaciel, 'a widzgc wzruszonego, na prosby
koficzy jego -obrachunki.  Prawo wszech§wiata i sila kierujaca obro-
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tami cial niebieskich stata sie w tejchwiliudziatem wiedzy ludz-
kiej i nowa epoki zablysta dla najéwietniejszej z nauk.

W cztery lata po tak wiekopomnem odkryciu wyszfo na widok publi-
czny slawne na 6w wiek dzielo: Principia philosophiae naturalis ma-
thematica zawierajace najgléwniejsze zasady dzisiejszej astronomiji.

Jeden z najwazniejszych wynikéw prac Newtona byl ten, iz otrzymano
sposéb, obrachowania wzglednej ciezkosci kazdego ciala niebieskiego, zatem
by, objasnié rzecz przykladem, obliczono ze n. p. slofce tyle wazy, co
359,551 kul takich jak nasza ziemia, lub tez tyle 01047 kul podobnych do
Jowisza. Rachunek podobny nanasza ziemie i nasz ksiezyc zastésowany wy-
kazal, iz ziemia réwnowazy prawie 88 ksiezycom, t. j. gdyby$my sobie po-
mysleli ziemie wlozona na jedne szale, musielibySmy sobie 88 ksigzycy
wystawié polozonych na drugiej szali, by powstala réwnowaga.

Nie poprzestano jednak na rezultatach wylacznie tylko wzglednych,
i szukano sposobu obliczenia wagi cial niebicskich liczba absolutng, t. j.
izby mozna n. p. oznaczyé, ile ziemia nasza wazy centnaréw lub funtéw.
Zagadnicnie to r. 1797 rozwigzal dostatecznie Cavendisch, ktéremu fizyka
w ogole bardzo wiele zawdzigcza.

Wiszgce wahadlo zawsze ulegaé¢ musi przyciagajacej sile naszej ziemi,
sa jednak sposoby, za pomoca ktérych urzadzi¢ mozna wahadlo nie zale-
zne zupelnie od ciezenia ziemi. Cavendish uzyl dwéch wielkich kul metali-
czny¢h réwnej wielkosci, z ktérych kazda 3 centnary wazyla iktére na koficach
grubego preta metalicznego osadzone byly; pret zatem przedstawial drag
dwuramienny obracajacy si¢ z latwoscia okolo Srodkowego punktu oparcia.
(Kule te na fig. 1 i 2 oznaczone sg literami k k). Pomigdzy temi dwoma
kulami uwiazal na nitce srebrnej (f) drugi drag réwnoramienny bardzo deli-
katnej roboty o dwéch matych kulkach na koncu (ss). Oba te dragi byly
istotnie tylko poziomemi wahadlami niezaleznemi od sily przyciagajacej ziemi
i poruszajacemi si¢ tylko w poziomej plaszczyznie. Wszelki wplyw przeciagu
powietrza na ruch wahadla usuni¢ty byl w ten sposéb, iz drazek na srebrnej
nitce zawieszony znajdowal sie w szklanem okryciu. Uzycie tego przyrzadu
tlumaczy nam nastepna rycina (Fig 3) poziomego wahadla w podobnym celu
uzytego przez anglika Francis Bailey, ktdry nowszemi czasy najdokladniejsze
tego rodzaju czynil do$wiadezenia. X.atwo pojac, ze skoro kulki @ i b na
nitce f zawieszone w jednej i tej samej znajduja sig linji co kule C D, lub
tez pod katem prostym si¢ krzyzuja, zadne poruszenie drobnych kulek na-
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stapi¢ nie moze. Przypusémy zas, ze kule C D zajmg polozenie ¢ d, oezy-
wista, iz kulki @ b poruszg si¢ ku wielkim kulom ¢ d;, bo kulka a przycig:
gany jest przez kule ¢, kulka za$ b przez kule wielka d. Réwniez oczywista,
iz drgzek z matemi kulkami koniecznie wahadlowe musi czyni¢ wachnienia.

Cavendish doszedl wiec tym sposobem, jakie wachnienia powstajg na
kulach danej wielkosci i odlegtosci przez przycigganie kul takze znajomej
wielkoSci, a poréwnywajac wachnienia tych kulek na drgzku osadzonych
2 wachnieniami wahadla zwyczajnego, otrzymal latwy sposéb, poréwnania cie-
zaru ziemi z ciezarem kul wigkszych, a poniewaz ciezar kul wielkich do-
kladnie byl znany, przeto takze i ciezar ziemi absolutnie t. j. za pomocy
funtéw lub centnaréw dal sie obliczyé.

Na tej podstawie obliczono cigzar catkowitej ziemi na blisko 130,000
tryljonéw centnaréw, ztadby przypadla na nasz ksigzyc 88 ma cze$é tej
liczby czyli 1477 tryljonéw centnaréw. Skoro za§ znang jest wielkosé ciak
niebieskich i ich ciezar absolutny, mozna réwniez nie trudnym obrachun-
kiem dojs¢ ich ciezkosci gatunkowej. Nasz ksigzyc wprawdzie 88 razy
jest lzejszy od naszej ziemi, ale zarazem tez nie jest 88 razy mniejszy co
do objetosci; albowiem potrzebaby tylko 49', kuli takich jak jest ksiezyc,
aby 2 nich utworzy¢ kule wielkosci naszej ziemi. Wynika przeto ztad, iz
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ciezkos¢é gatunkowa ksiezyca mieco wigcej jak pél razy tyle jest mniejszg
co ciezkoé¢  gatunkowa naszej ziemi. Dokladnie  obliczony -ten stosunek
daje ciezko$é gatunkows ksiezyca == 0,5614, skoro ciezkos¢ - gatunkowa
ziemi uwaza sig = 1; kladac za§ ciezar gatunkowy ziemi==15, otrzymamy
ciezkosé gatunkows ksigzyca = 2,8, Do tych obrachunkéw dodaé jeszcze
mozna zagadnienie rozstrzygajace, ile stép cialo jakie ‘mna kazdej -planécie
lub ma ksiezyeu spada w pierwszej sekundzie. ''Wiemy z do$wiadczenia, iz
na ziemi cialo spadajace przebiega 15 stép w pierwszej. sekundzie, ksig~
zyca za$ ciezkosé jest 88 razy mnmiejsza od ciezkoéci . naszej ziemi,  gdyby
wiec ksiezyc byl przy swym cigzarze tak wielkim jak nasza ziemia, kazde
cialo na nim 88 razy slabiej by spada¢ musialo, gdy jednak promicn
ksiezyca jest krétszy od promienia ziemi, wynika, iz cheac prawdziwg liczbg
otrzymaé, 88ma czesé od 15 stop jeszcze przez kwadrat ilorazu  promienia
ziemskiego i ksiezycowego pomnozy¢ musimy. Ztad wyniknie, iz na powierz-
chni ksiezyca kazde cialo 61/, razy stabiej jest przyciggane jak u nas, 1ze
kazde cialo tam w pierwszej sekundzie tylko 2,314 stép spada.

W taki sposéb wigc wahadlo, to tak malo znaczace narzedzie, staio
sie jednym z najpotezniejszych $rodkéw w reku astronoma, bo si¢ zamienito
na szale, w ktérych wazyé zdola ciala niebieskie.

X.

Ma dobra na ksiezycu,
Praystowie ludowe.

Wéréd licznych bardzo réznic, zachodzacych we fizycznych stosunkach
naszej ziemi i Kksiezyca uderza nasamprzéd na ksiezycu brak powietrza
i wody. Tak twierdza zgodnie wszyscy astronomowie a slyszac to, niejeden
z szanownych czytelnikéw zapewne potrzast glowa na znak niezupelnej wiary
w zdanie podobne, 2 przeciez jest ono uzasadnione na mocy jak najoczy wi-
stszych postrzezen i wnioskéw, ktére w krotkiem zestawieniu tu wyloze.

Kazde cialo lotne posiada wlasno$c te, iz promien Swiatla ukosnie przez
nie przechodzacy doznaje nie tylko zboczenia z drogi prostej ale zarazem
traci na swem natezeniu, czyli stabieje i to tém bardzicj, im gestsze jest
cialo lotne. Gdyby przeto nasz satelita byl otoczony powietrznig, niugiateby
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Swiatlo z brzegéw jego' tarczy do mas dochodzace, z powodu przejécia
przez najglebsze warstwy powietrza, najstabszem sie wydawaé, a w naste-
pstwie tego musialyby brzegi jego tarczy wydaé sie o wiele bledsze od
srodkowych okolic, jak to astronomowie dotychczas spostrzegali na tarczy
sfofica, Jowisza i innych cial niebieskich. Nie dostrzezono przeciez ani §ladu
podobnego ostabienia $wiatta na brzegach tarczy ksiezycowej, bo okolice jego
polozone na brzegu tarczy tak jasne si¢ okazuja, jak te, ktére w samym
znajdujemy S$rodku.

Na kazdem ciele niebicskiem, otoczonem powietrznig, przej$cie od
dnia do nocy i odwrotnie nie moze nagle nastepowaé z powodu ZOrzy po-
rannej i wieczornej, ktéra tem dluzej trwa, im wyzsze sa warstwy powie-
trza. Na takiem ciele niebieskiem zdala uwazana granica dnia i nocy przed-
stawia tylko przejScie bardzo lagodne, nie za$ gwaltowne. Zjawisko takie
podaje mam n. p. Wenus, a na ziemi obejmuje pas mieszczacy w So-
bie zorze 18°. Poniewaz ksiezyc nieokazuje podobnie ragodnego przej$cia
w miejscach, gdzie $wiatlo wér6éd tarczy si¢ przerywa, mozna i ztad wno-
si¢, iz nie posiada powietrzni. Wprawdzie o$wiecenie ksiezyca w obrebie
ostatniego stopnia przy granicy ciemnej, okazuje male oslabienie, to jednak
pochodzi z zupelnie innych przyczyn. Poniewaz stofice nie okazuje sie jako
punkt, jeno jako tarcz okrggla, przeto dla ksiezycowych okolic, wschéd nie
nastepuje W jednej chwili Na naszej ziemi od chwili zably$niecia pier-
wszego promienia wschodzacego stofica, az do okazania sig nad widnokre-
giem catkowitej jego tarczy, mija w przecieciu 2'); minuty; na ksiezycu je-
dnak trwa to zjawisko z powodu bardzo powolnego obrotu wirowego 68 mi-
nut. Oczywista przeto, ze okolice ksiezyca o$wietlone tylko cze$cia stofica
a polozone w obrebie '/, stopnia w bledszem $wietle wydawaé sie muszg.
Z tego powodu pochodzi przeto wzmiankowane ostabienie nie majace przeciez
ze zjawiskiem zorzy zadnej stycznosci.

Réwniez i ta okoliczno$¢, ze ciefi gér ksiezycowych nie jest szarym,
lecz tak dalece ciemnym, iz w miejsecach w cieniu polozonych nic rozeznaé
nie mozna, przemawia za nieobecno$cig powietrzni. Skoro na naszej ziemi
z jasnego slorica wstapimy w miejsce zacienione, nie uczujemy zadnego przy-
krego wrazenia z powodu, Ze te miejsca nie zupelnie ciemne, dozwalaja roz-
poznanie pojedyriczych przedmiotéw. W cieniu przeto u nas jeszcze nieco
jest Swiatla rozrzuconego przez powietrze i atomy drobne w niem zawie-




87

szone; gdyby za$ na naszej ziemi nie istniato powietrze, i tu panowaloby tak
silne rozgraniczenie pomiedzy ciemno$cig i $wiatlem jak na ksigzycu.

Wredcie takze zakrycie gwiazd stalych przez ksiezyc wedrujacy po nie-
bie takiz sam kaze czyni¢ wniosek ze wzgledu na brak powietrzni. Ksiezyc
kazdej nocy przechodzi przez liczne gwiazdy, z ktérych zawsze kilkanascie
bywa zakrytemi, a poniewaz ich zblizenie si¢ do tarczy ksigzycowej, oczywi-
$cie wplyna¢ moze na rozstrzygniecie w mowie bedgcej kwestji, przeto tego
rodzaju zjawiskom wiele po$wiecano bacznosci. Zmierzono bowiem podczas
zakrycia gwiazdy stalej srednice ksigzyca a ztad obliczono zarazem czas,
jaki koniecznie przeming¢ musi od chwili zniknigcia gwiazdy po za jego
tarcza, az do powtérnego jej okazania sig na przeciwleglej stronie. Podo-
bne 'obrachunki - bardzo - czesto powtarzane —oczywiscie w przypuszczenie,
ze ksigzyc nie posiada zadnej powietrzni, jak najzgodniejsze podawaly re-
zultaty z rzeczywistemi postrzezeniami. Gdyby za$ ma ksiezycu istnialo po-
wietrze, zniknigcie gwiazdy poza tarcza jego musialoby nastapié pézniej, jej
za$ okazanie si¢ po drugiej stronie przeciwnie rychlej, jak to obrachu-
nek wskazuje. Précz tego znika kazda gwiazda za tarcza ksiezycows
nie zwolna, lecz bardzo nagle, bez poprzedniej utraty $wiatla i réwniez
nagle zndw poza tarcza jego si¢ okazuje, co takze zgodnie z poprzedzajg-
cemi dowodami nieobecno$¢ powietrza potwierdza.

Nie réwniez ciekawe zjawiska ' przydatne do-badan nad powietrznig
ksigzyca' przedstawiaja mianowicie zakrycia planet przez naszego satelite,
z ktérych jedno wydarzylo si¢ zesztego roku.

2go Stycznia r. 1857 ksiezyc blakajac si¢ po niebie, stanat przypadkowo
na lifji, Iaczgcej nasza ziemie i Jowisza. 90 tylko przeminelo sekund
czasu od chwili, gdy nasz satelita dotknal rabka drobnej tarczy Jowiszowej,
az do chwili, wktérej widok tej planety zupelnie dla nas znikngt poza wielka
ksigzycowy tarcza. Bylo to zjawisko dla astronoma pelne wagi i znacze-
nia, ztad tez tysigce dalowidz0w z rozmaitych straznic skierowanych bylo
na niebo. Obrazy planet w doskonalych dalowidzach zwykle bardzo deli-
katnych zaryséw - zblizone do tarczy ksieiycowej okazacby musialy choé
w malym stopniu jakie zamdlenie koloréw, w razie gdy ksigzyc powietrznig
jest obdarzony, zalamujacy $wiatla. Zakrycie tej planety przez naszego sa-
telitg jest' jednem z najciekawszych tego rodzaju zjawisk, z powodu, ze
w tym razie wlasciwie caly system cial niebieskich t. j. Jowisz ze swemi
4 ksiezycami poza tarcza znika.
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Ostatnie to nakrycie Jowisza postrzegane bardzo licznie, ogloszone zo-
stato drukiem  wielokrotnie. Najbardziej zasluguja na uwage opisy panéw
Grove, Dawes, Hastrup, J. Watson, Dr. Mann i lorda Wrottesley; te za$ zga-
dzajy sie wszystkie w tym punkcie, iz drobny obraz Jowisza mimo zblizenia
ksiezyea zadnego nie mial najmniejszego wykrzywienia, coby koniecznie w sku-
tek choé bardzo delikatnej powietrzni musialo nastapic.

Majwazniejsze jednak zjawisko towarzyszace temu nakryciu okazalo sig
wtedy, gdy Jowisz zwolna znéw po drugiej jego stronie si¢ wychylil. Z tej
bowiem strony dziwng postrzezono wstege na tle planety, nalezaea do ksie-
zyca i lekko od niego odstajaca.

Nie podlegalo watpliwosci, Ze ta wstega cienista wlasnoScia jest ksig-
zyca. Pierwsze izdaje sie prawdziwe tlumaczenie tego zjawiska podal w Cam-
bridge professor Challis. Byl on od dawna zdania, ze ksigzyec wprawdzie
nie posiada powietrzni na ksztalt naszej, ale, ze tak zwane maria dawnych
selenografow sa zalegte przez miatkie mgly; sa to przeto mglo-zbiory roz-
maitego rodzaju. Cala powierzchnia i $zczyty gér zupelnie s3 nagie, tylko
w najglebszych jamach znajdujg sig te wapory. Mglista owa eczarna prega
na tarczy Jowisza wystepujacego z poza ksiezyca tarczy pochodzita wlasnie
od takiego zbioru wilgoci, ktéra stésownie do zaokraglenia calego ksie-
zyca byla zakrzywiong.

Jezeli tlumaczenie podane przez p. Challis istotnie jest nieomylnem,
pie mozna wprawdzie ksiezycowi odméwi¢ wilgoci, lecz. mozna mu zawsze za-
przeczyé powietrzni. Jakiej za§ natury te wilgocie zalegajace najglebsze
jamy ksigzyca by¢ muszg , niepodobiefistwem ' jest. rozstrzygnaé; zdaje sie
przeciez, iz w kazdym razie zaséb czyli ilo$¢ tych cieczy tak musi by¢ mata,
ze tam o istnieniu rzek lub innych wodozbioréw wcale mowy by¢ nie moze.

Na ksiezycu istnieja przeto zupelnie inne warunki bytu niz na naszej
ziemi; mianowicie za$ brak wody tego tak waznego zywiotu, czyni niepodo-
bnem istnienie jestestw organicznych, bo chociaz owe najglebsze jamy zapel-
nione sg wilgocig, to ta wilgoé musi byé tylko bardzo szczuplym czasobem,
niewystarczajacym do obiegu podobnego, jakim koluje ciggle zywiol wody na

naszej ziemi, Ztad tez nie wida¢ tam zadnych oblekéw, ktéreby dalowidzami-

mogly byé wyraznie dostrzezone, ani tez zadnych zjawisk zachodzgeych w naszej
powietrzni. Pusta skalg zaslang rumowiskami utworéw plutonieznych jest
przeto ksigzyc, a przyslowie ludowe o posiadajacych dobra na ksigzycu przez
badania astronomiczne jeszcze sie bardziej staje charakterystycznem.

o - Y

AS
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X1,

Owoz i ksiezyc wyziera!

Z oblokoéw wystapi¢ raczyl,

Przez to sie liScie przeziera,

By mnie zobaczyk.

Niechze go widze calego!

O srebrne kolo miesigczne!

Zwierciadlo serca prawego,

Czyste i wdzieczne.
Kniaznin.

Teraz taskawy czytelniku, wyrugowawszy z umystu przesady astrologi-
czne i drwigc sobie z wszelkiego rodzaju urojonych wplywéw ksiezycowych,
zabierzem si¢ jeszcze do jednej przygotowawczej czynnosci, ktorg jako ludzie
systematycznie i z rozwaga dzialajacy, koniecznie wprzéd musim dopelnié,
zanim wyruszym w krainy ksiezycowe. Podobnie jak wybierajacy sie ze gra-
nice dla zwiedzenia jakiego kraju nie w checi rozrywki i bezmyslnego roz-
trwonienia pieniedzy, lecz aby z podrézy odnieS¢ owoc prawdziwej korzysci
naukowej, wsréd przygotowah na wyjazd zapoznawa si¢ przedewszystkiem
z geograficznemi i historycznemi stosunkami kraju, ktéry zwiedzi¢ zamierza,
podobniez i my szanowny czytelniku pized nasza podrézg obeznamy si¢ wprzéd
z topografja ksiezycowych krain za pomoca $rodkow, jakiemi dotychczas zwré-
cong ku nam tarcz ksiezyca uzmyslowic¢ zdolano.

Od dawna juz bardzo wyobraznia ludzka w oS$wietlonej tarczy ksiezyco-
wej upatrywala podobienstwo do oblicza ludzkiego o rysach lagodnych, a ka-
lendarze przejely to uzmyslowienie, uwydatniajac na znakach kwader, nowiu
i pelni, wyrazne rysy twarzy ludzkiej. Kniaznin zowie w owej powszechnie
znanej ,odzie do nocy“ nasz ksiezyc czystem i wdzigcznem zwierciadlem serca
prawego, a poeta pewien niemiecki tak dalece posuna! idealizowanie tej bryly
z wypalonych zuzli ztozonej, iz do ksigzyca w nastepujacy przemawia sposéb:

Holde Luna, siiss und milde,
Wie ein Engelsantlitz schon,
Ach, ich kann an deinem Bilde
Niemals, niemals satt mich sebn.
Bist so lieblich, scheinst so helle,
Blendest nasse Augen nicht,

Und hast doch auf alle Fille,
ﬂi
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Solch ein himmlisch Angesicht.
Wenn du so im Stillen lichelst,
Und ich sehe Dich, alsdann!

Glaub’ ich, dass du mich belichelst,
Und du lachst mich auch wohl an!

Spojrzyj tylko na to anielskie oblicze Yaskawy czytelniku przez olbrzymi
dalowidz, a zniknie uwidziana przez poete twarz aniola, twarz ksigezyca nie
okaze najmniejszego do ryséw twarzy ludzkiej a tem mmiej do anielskiej po-
dobienstwa, i gdyby cho¢ nawet Slad tylko takiego podobiefistwa dat sie wy-
patrzec¢, ujrzelibySmy twarz bardzo zeszpecona mnéstwem plam, brodawek
i marszczek najrozmaitszego ksztaltu. Oczywista, iz twarz tak upstrzong nie-
réwnosciami nie wypada,takze czyni¢ symbolem serca prawego. Zanim sig
jednak dowiemy, skad te chropowatosci pochodza, uczynimy krotki przeglad
historyczny prac selenograficznych.

Galileusz, dalowidzéw wynalazca, pierwszy spostrzegl wyraZnie nierd-
wno$ci i gory na ksiezycu, poznal je bowiem natychmiast po zmiennych cie-
niach, po wynurzajacach si¢ szczytach z posréd ciemno$ci w jasno$é dnia na
ksigzycu zjawiajqcego si¢, oraz po ich znikaniu powolnem za zblizeniem sie
nocy. Libracje nie uszly takze jego uwadze i on to byl pierwszy $miertelnik,
co géry ksiezyca na ziemi rysowal. Wsréd astronoméw siedmnastego stule-
cia, polozyt sedziwy Heweljusz z Gdafiska najwigksze zastugi okoto topografji
ksiezyca.

Dla niego to zrodzonego w Gdansku, w czasie gdy to miasto bﬁo cze-
$cig krain dawnej Polski, dzi$ jeszcze wdzigezno$é czuje kazde serce polskie,
z powodu, ze tarcz krdla polskiego, ktéry pod Wiedniem ocalit chrzescijan-
stwo, przeniést wsrod gwiazdobrazy na niebo. Jego pamieci przeto przyna-
lezna skladajac ofiare niniejszej pogawedki, mniemany, iz bedzie nie od
rzeczy, 0 zyciu i najcelniejszych pracach jego szczegétowa uczyni¢ wzmianke.

Jan Heweljusz czyli Hewelke ur. sie 28 Stycznia 1611 roku. Z poczgtku
przeznaczony od rodzicéw do stanu kupieckiego, uczeszczal do szk6t w Gol-
detsch, mianowicie dla nabycia znajomosci jezyka polskiego, ktéry w skutek
bardzo rozleglych stosunkéw handlowych pomiedzy Polska a Gdarniskiem pod-
6wezas kazdemu kupcowi byt nieodzownie potrzebny. Wréciwszy w 16 roku
zycia swego do domu rodzicielskiego, rozpoczal przeznaczony sobie zawdd,
w ktéorym atoli nie znajdujgc zadnego zadowolnienia z powodu obudzonej
w miodocianym umysle zadzy obszerniejszych wiacomosci, pozyskal na usilne
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prosby i przedstavienia przyjaciél od rodzicéw pozwolenie i sposobno$¢ do
dalszego ciagu nauk rozpoczetych. Pod wplywem matematyka Piotra Krii-
ger’a tak dalece zasmakowal w naukach matematycznych, iz wylycznie prawie
im sie oddajac, inne galezie wiedzy ludzkiej stosunkowo zaniedbal.

7Z posr6d nauk matematycznych najbardziéj go przynecata astronomja,
bgdz wspanialo$cia sobie wlasciwa, badZ tez w skutek zachet, jakich nie-
szezedzil jego nauczyciel, mianowicie przy postrzezeniach praktycznych, do
ktérych Heweljusza uzywal pomocy. ,Postrzezenia usilne a dokladne, mawial
mu Kriiger, najgléwniejszy stanowia warunek w postepie nauki o cialach
niebieskich.”

Takowemi wiedziony zachetami, wspieral Heweljusz swego nauczyciela
w praktycznych spostrzezeniach, éwiczac sie obok tego w tokarstwie, szli-
fowaniu szkiel, w rytowaniu na miedzi, stowem we wszystkich sztukach
potrzebnych do zlozenia calkowitych narzedzi astronomicznych.

Tym trybem prowadzone nauki przerwala wola rodzicéw, zyczacych sobie,
by ich syn przysposobiony znajomoscia prawa, mégl takze kiedys zaja¢ miejsce
wéréd kierownikéw miasta rodzinnego. W dwudziestym roku udat si¢ Hewe-
ljusz na uniwersytet do Leydeny celem oddawania si¢ naukom prawniczym.
Po uplywie jednego roku przeniést sie do Londynu, gdzie towarzystwo zna-
komitych podéwezas ludzi jako to: Jakéba Usher, Jana Wallis, Samuela
Hartlieben i ifnych- wzniecilo znéw w nim zamilowanie do matematyki.
Pézniej przebywajac we Francji, zaznajomil si¢ z matematykami owemi czasy
stynnemi jako to: z Mersenne, Gassendi i I'smaelem Boulliaud
przebywajacemi w Paryzui z Anastazem Kircherem w Awignonie; Gas-
sendi i Boulliaud zlgczyli si¢ z nim Scislejsza przyjaznig, utrzymywang pézniej
w oddaleniu czestemi listami. Podczas swego pobytu we Francji mial
zamiar udania sie takze do Wloch, celem zapoznania si¢ z Galileuszem
i Scheinerem, otrzymawszy jednak listownie wezwanie usilne od rodzicéw,
by powrét do domu przyspieszyl, zwiedzil tylko Szwajcarja i Niemcy i po
czteroletniej nieobecnosci ujrzal sig znéw wsréd grona rodzinnego. Odtad
poczal si¢ zaznajamia¢ z prawami i rzadami miasta rodzinnego, celem pozy-
skania urzedu publicznego, oraz przewodniczenia browarowi, ktéry jemu
jako jedynakowi w spadku mial si¢ dostaé. Juz w 24 roku zwigzal sie
weztem malzenskim z cérka bogatego kupca, ktéra wylacznie zajmujac sie
kierownictwem gospodarstwa, zawiadowaniem browaru jako i licznych po-
siadlosci, podawala mu pozadang sposobnosé, oddawania si¢ zupelnie ulu-
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bionym naukom, do ktérych powrdcito zamilowanie przez pierwszego nau-
czyciela Kriiger’a powtérnie rozbudzone.. Nawet na Yozu $miertelnem zachecat
Heweljusza Kriiger usilnie temi stowy:

»wiem, ze wkrétce nastapi zac¢mienie slofica, ktérego ja zapewne
»uz ogladac nie bede, przeto napominam ci¢ w imieniu zamilowania, jakie
»dla astronomji okazywales, by§ nie tylko to zjawisko dokladnie po-
»strzegat, ale réwniez i pézniej wylacznie si¢ oddal astronomji, bo nauka ta
»bedzie nie tylko dla ciebie chlubg, ale pociagnie w nastepstwie korzy$é dla
»wiedzy istawe dla miasta twego rodzinnego“. W kilka dni po $mierci nau-
czyciela, t. j. 1 Czerwea roku 1639 nastapilo owo zaémienie stofica, a ostatnie
napomnienia umierajacego nauczyciela tak silnie si¢ wyryly w jego umygle, iz
odtad wylacznie astronomji po$wiecié sie postanowil.

Tycho de Brahe, odznaczajac sie jako niezmordowany postrzegacz zjawisk
na niebie, tak dalece posungl nauke o ciatach niebieskich, ze tylko nad-
zwyczajne ulepszenia narzedzi astronomicznych nowy postep tej nauce ro-
kowa¢ mogly. W lat kilka po $mierci tego uczonego meza, odkryto dalowidz
czyli teleskop. Nowa epoka dla postrzegaczy zablysta, bo nieba oddalone
zblizyly si¢ do oka ludzkiego, by to ujrzato niejako z bliska cudowny po-
rzadek catego Swiata. Idac droga ta nows, na ktérej Galileusz pierwszy tyle
nowych i pieknych poczynil odkryé. postanowil sam sobie potrzebne zbu-
dowac teleskopy, zwlaszcza, ze wszelkie de podobnych celéw posiadal zda-
tnosci. F.aezac zrecznos$é z wytrwaloscia, ztozyt dwa dalowidze, z ktérych jeden
mierzy! stép szes¢, drugi za$ stép dwanascie. Temi uzbrojony, zwrécil swa
uwage nasamprz6d na ksiezyc, celem odrysowania dokladnej mapy jego
tarczy w pelni, a tem samem uzupelnienia braku, jaki mianowicie przy po-
strzeganiu za¢mien uczué sie dawal. Wszystkie potrzebne wlasnosci do zdjecia
dokfadnego obrazu ksiezyca polaczone byly w jego wlasnej osobie, bo co oko
jego wprawione i wyuczone na nieustannem postrzeganiu, ujrzalo, zdoltal
reka odrysowa¢ i niebawem dla druku wyryé na plycie miedzianym; nieu-
gigta przytem wytrwalo$é i pilno$¢ dawala mu naprzéd rekojmia najlepszego
skutku pracy, od ktérej rozpoczecia nastepna okoliczno$é ledwo zupelnie go
nie odwiodta. Zaledwo bowiem dzielo bylo rozpoczetem, doszla go wiado-
mos¢, ze przyjaciel jego Gassendi ma zamiar, za pomoca zrecznego rysownika
1 rytownika mape ksiezycows wykona¢. Natychmiast zapytal sie listownie Gas-
sendego, jak dalece jego prace w tym przedmiocie juz postapily, a nadsylajac
mu préby rozpoczetych rysunkow, zazadal jego zdania i sadu. Dwa w krétkim
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czasie po sobie nadeszle listy Gassendego przywrécily mu zupelnie otu-
che do dalszej pracy, bo tenze uczony, chetnie odstepujac od przedsiewzigcia,
usilnie wzywal Heweljusza do pracy, do ktérej on jako astronom i rytownik
najstésowniejsze posiadal zdatnosci. Odtad zadna przeszkoda rozpoczetego nie
tamowala dziela, ktére jednak nietylko do mapy ksiezycowej w pelni ogra-
niczy¢ si¢ miafo, bo zarazem postanowil Heweljusz o$wietlenie ksiezyca w ka-
zdym dniu lunacji przedstawi¢ rysunkiem. Dziefi i noc pracowal nieustannie,
bo co w nocy narysowal, za $wiezej pamigci zaraz dnia nastepnego na czyste
przenosit i natychmiast na miedzi rytowal.

Rysujgc mape ksiezyca w pelni, uzywal Heweljusz metody Scheinera,
czyli sposobu nastepujacego. Obraz ksigzyca zwiekszony przez dalowidz padal
na papier bialy, na ktérym wyraZne jego rysy sie przedstawialy. Sposéb
ten bardzo praktyczny przy rysowaniu plam stonecznych, dla stabosci $wiatla
ksigzycowego, tylko do otrzymania w zarysie wiekszych plam ksiezycowych
uzytym by¢é moégl, ztad tez pomniejsze szczegély miara oka wykonane zostaly.
Wysokosé gér ksiezycowych juz w ten sposéb Galileusz oznaczal, iz w kwa-
drze mierzyl dokladnie odleglos¢é o$wietlonego szezytu géry od przegrody,
dokad swiatlo siegalo. Tej samej zupelnic metody uzyl réwniez Heweljusz
1 zgodnie ze zdaniem Galileusza doszed! obrachunkiem, ze géry w $rodku tarczy
ksigzyca polozone dochodza wysokosci mili niemieckiej. Nazwy, jakie gérom
ponadawal, wziete byly z gér naszej ziemi, te atoli nazwiska od astronoméw
przyjete nie zostaly; poszli oni za Ricciolem, ktéry gérom ksiezycowym po-
nadawal nazwiska ludzi stawnych. Zdaniem Heweljusza posiada powierzchnia
ksigzyca bardzo wielkie podobiefistwo do naszej ziemi: jasniejsze plamy przed-
stawiaja gory, ciemniejsze za$ morza, rowniez oblany jest ksiezyc wielka
powietrznig. '

Po pigcioletniej mozolnej pracy wyszlto r. 1647 na widok publiczny dzielo
pod tytutem: Selenografja; jego okazanie si¢ na Swiecie naukowym wywolalo
o0g6lny podziw i okrylo autora oklaskami. Gassendi, Mersenne i Boulliaud,
ktorym Heweljusz w darze nadeslal swa prace, réwniez jak Wallis, Hartlieben
1 Usher, w podzigkowaniu za darowane okazy, taczyli wysokie dla niego z tego
powodu uwielbienie. Nie mniejszy byl podziw selenografji we Wtoszech; Mi-
kotaj Zucchjusz przedtozyl jy papiezowi, ktéry na jej widok wyrzekl te stowa:
»oarebbe questo libro senza pari, se non fosse scritto da un eretico*. Zasluge,
jaka Heweljusz dziefem tem okolo nauki polozy¥, najstésowniej i w najkré-
tszych sfowach wyswietlimy wzmianks, ze dopiero sto pigcdziesigt lat pézniej
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w selenografji Schroetera znachodzimy mape ksiezyca, ktéra dokladnoscig prace
Heweljusza przewyzsza.

Catkowity tytul tego dziela jest nastepujacy:

Johannis Hevelii Selenografia: sive Lunae descriptio atque accurata tam
macularum ejus, quam motuum diversorum, aliorumque omnium vicissitu-
dinum phasiumque, telescopii ope deprehensarum, delineatio. In qua simul
caeterarum omnium planetarum nativa facies, variaeque observationes, prae-
sertim autem macularum solarium atque jovialium, tubospicillo acquisitae,
figuris accuratissime aeri incisis, sub aspectum ponuntur: nec non quam plu-
rimae astronomicae, opticae, physicaeque quaestiones proponuntur atque re-
solvuntur. Addita est lentes expoliendi nova ratio, ut et telescopia diversa
construendi et expoiendi horumque adminiculo, varias observationes coelestes,
imprimis quidem eclipsium, cum solarium, tum lunarium exquisite instituendi,
itemque diamtros stellarum veras via infallibili determinandi, methodus; eoque
quidquid praeterea circa ejusmodi observationes animadverti debet, perspicue
explicatur. Gedani edita, anno aerae Christianae 1647.

Oze$¢ wstepna tego dziela zawiera wylozone sposoby szlifowenia i budo-
wania dalowidzéw, dalej nastepuje wyklad metody przy postrzeganiu ciat
niebieskich. Selenografja za$ wlasciwa podaje rozmaite postrzezenia o ksie-
zyeu, jego $wietle, jego plamach, ruchu, paralaksie, oddaleniu od ziemi,
wielko$ci i t. d., nastepuje dalej opis i rysunek faz ksigzycowych na kazdym
dniu lunacji. Dziela tego ozdobionego 112 miedziorytami, najpiekniejszy okaz
znajduje si¢ obecnie w bibliotece ratuszowej w Gdansku; nadzwyczajnie okazale
53 jego ryciny wymalowane, zapewne wlasng Heweljusza reka; obrazy przed-
stawiajace narzedzia astronomiczne sy koloru zdéttego, polyskujace zlocista
barwg, gwiazdy i planety $§wieca czysto ztotym kolorem na tle jasno-bYekitnym,
fazy ksiezyca srebrne, a slonce zlote.

To pierwsze wystapienie Heweljusza tak pomy$lnym skutkiem uwiericzone,
sta¢ sie tylko moglo bodzcem do dalszych prac rozleglejszych. Juz dawniej
zajmowal si¢ wielokrotnie plamami stonecznemi, teraz postanowil szczegéfowo
sie zajaé planetami. Gdy jednak postrzezenia planetarne daleko silniejszych po-
trzebujy dalowidzow, jak postrzezenia ksiezycowe, postanowil przeto zbu-
dowaé odpowiednie temu celowi narzedzie, zamiast jednak staraé si¢ o dokla-
dniej szlifowane soczewki od czego mianowicie doskonalosé dalowidzéw zalezy,
usitowal raczej te niedogodnosci usungé¢ dalowidzami 40, 60, 100, a nawet
150 stép dlugiemi. Tak olbrzymie narzedzia chybialy jednak celu zupelnie,
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bo rury 'w skutek dlugosci si¢ giety i do kierowania zupelnie niezdatne sie
okazaly. Ztad tez wiele odkry¢, na niebie poczynionych podéwczas przez
Huyghensa i Cassiniego daleko mniejszemi dalowidzami, uszto bacznosci He-
weljusza. Tak n. p. mniemal on blednie, Ze Saturn dwa na sobie ma przy-
lepione ksigzyce, ktére pézniej dopiero Huyghens jako pierScien rozréznit.
Blad ten jednak nagrodzil Heweljusz postawiona przez siebie teorja libracji
ksiezycowych, jako i postrzezeniami nad przej$ciem Merkurego przez tarcz
stoneczng 3 Maja 1661 roku. Wytrwalo$é poswiecona temu postrzezeniu za-
stuguje na szczegtowa wzmianke, bo wiedzac tylko z tablic planetarnych, ze
planeta przejs¢ miata w czasie od pierwszego az do jednastego Maja, z naj-
wigkszg usilno$cig postanowil czyni¢ postrzezenia, by tylko nic uszlo jego
oku zjawisko, z ktérego pézniej wazne dla nauki wyprowadzil wnioski.

Od czasu jak tylko stawa jego szerzy¢ si¢ poczela, splywaly na niego
liczne zaszczyty. Juz roku 1641 mianowany zostal konsulem miasta rodzinnego.
Po zawartym pokoju w Oliwie pomiedzy Szwecja i Polska roku 1660, przybyt
Jan Kazmierz w towarzystwie licznych dworzan do Gdafiska i odwiedzit He-
weljusza, obejrzal jego straznice i narzedzia astronomiczne. Przy tej sposo-
bnosci ofiarowal krélowi zegar wahadtowy wlasnego pomystu. Roku 1677 prze-
znaczyt krél Jan III Heweljuszowi w czasie swego pobytu w Gdansku 1000
ztotych jako pensja dozywotnia, a poprzednio juz byt otrzymat podobne wsparcie
dozywotne od Ludwika IV, ktéremu w dowéd wdzigczno$ci przypisal pierwsza
czeS¢ dziela pod tytutem ,Machina coelestis. Nie wiadomo jednak, ile ta
pensja wynosita, bo w zbiorze listow jego oddrukowanych znajduje sie wpra-
wdzie list ministra Colberga, miejsce jednak dla oznaczenia ilosci pensji po-
zostato prézne. Pensja ta poczawszy od 1664 roku, tylko 7 razy wyplacona
zostala Heweljuszowi, By za$ wdzieczno$¢ okazaé krélowi Janowi III, prze-
niést herb jego Janine, owa tarcz zgieta na niebo, ktéra jako tarcz Sobieskiego
(Scutum Sobiescianum), dotad $wieci wsréd figur mitologicznych i gwiazdo-
brazéw zwierzecowych, sluzac za nazwe grupie pigciu gwiazd, po pierwszy
raz przez Heweljusza odkrytych i oznaczonych.

Nie tak wprawdzie korzystne, ale o wiele zaszezytniejsze Lyty dla He-
weljusza wrgledy okazywane dlafi przez uczonych i uczone stowarzyszenia.
Roku 1664 mianowany zostal jednoglosnie czlonkiem krélewskiego towa-
rzystwa umiejetnosci w Londynie, krétko po tegoz zawigzaniu. Z posréd uczo-
nych a dawnych jego osobistych znajomych, przybywa r. 1661 do Gdafiska
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Ismael Boulliaud umyslnie z Paryza, by odéwiezy¢ przyjazh i poznaé jego
narzedzia i sposohy postrzegania.

Wsréd tylu zaszczytnych wypadkéw, przynoszacych mu stawe i wazig-
to$¢ spotkal go jednak nieraz cios dotkliwy. - Malzonka jego po dwudzie-
stosiedmioletniem bezdzietnem zames$ciu, rozstala sie z $wiatem, a caly nawal
zatrudnie domowych i gospodarczych przypad! na jego glowe. Po roku je-
dnak wstepuje owdowialy w nowe S$luby malzefskie z mloda szesnastoletnig
cérka kupca, slynng podwczas przez swa piekno$¢. Narodzenie si¢ syna, ktd-
rego przez wdziecznoS¢ Heweljusz nazywa Odbogadarem (Adeonatus) bylto
promykiem rado$ci tylko bardzo krétkim, bo zaledwo roku dozyl, gdy Bogu
sie podobato, powolac¢ go do siebie*).

Gdyby Heweljusz byl poprzestal na pracach o ksiezycu i Merkurze,
bytby niezawodnie stanal na szczycie swej slawy, bez jakiejkolwiek badZ ujmy,
lub szwanku. Na nieszczeScie jednak jego rozlegle inne prace, ktérym ani
bystro$¢, ani tez narzedzia wydola¢ nie mogly, zajely jego umyst. Poczal
przysposabia¢ do druku obszerne dzielo o kometach; gdy jednak praca ta
na zbyt rozlegle miata by¢ wykonana rozmiary, oglosil swa teorja o tych
dziwnych cialach niebieskich w dwdéch malych broszurach, ktére zacietych
dwoéch wywolaly przeciwnikéw. Istotnie postrzezenia i teorja o kometach przez
Heweljusza postawione, licza si¢ do najlichszych prac jego, a oglaszane
w formie upstrzonej przechwalami osobistemi i tchngcemi wszedzie wyrokiem
niezawodno$ci, znacznie uchylita uroku i doskonalo$ci, do ktérej go wzniosty
dotychczasowe jego prace, stowem w tym przedmiocie badania jego prze-
brzmialy bez najmniejszego $ladu w postepie astronomyji.

Do podobnych bezskutecznych prac policzy¢ takze nalezy jego katalog
gwiazd stalych. Juz Kepler byl poprzednio, korzystajac z do$wiadczenia Ty-
hona, doprowadzil spis gwiazd stalych, z polozeniem na niebie oznaczonem, do
ilosci jednego tysiaca. Heweljusz za$ postanowil podobne postrzezenia na
przeszlo trzy tysigce gwiazd rozciggnaC. Przedsiewzigcie to rozpoczete roku
1641, zwolna postepowato naprzéd z powodu niedokladnych narzedzi astro-
nomicznych. W kilka lat potem, otrzymal w darze od obywateli miasta
Gdanska znacznej wielkosci kwadrant azymutalny jeszcze niewykoficzony.
Ten wkrétce jego zreczno$cia w mechanice uzupelniony, oraz z innemi wig-
kszemi narzedziami postuzy¢ mial za podstawe dla nowych postrzezen do-

*) Péiniej mial Heweljusz jeszcze trzy corki, tak ze rodzina tegoé nazwiska obecnie
juz nie istnigje w Gdangku.




97

kladniejszych, ale i te narzedzia nie podawaly jeszcze rekojmi potrzebnej do-
kladnosci. Nowe wigc oktanty i sekstanty do dziewieciu stép dlugie, i to
Juz nie z drzewa z obiciem blaszanem, lecz zupelnie z czystego metalu Wyro-
bione, okazaly si¢ potrzebnemi. Wiele jednak takowe przysposobienia wy-
magaly zachod6w, cierpliwosci i nakladu pieniedzy. Wykonczone wreszcie
umieszczone zostaly na straznicy, ktora Heweljusz na jednym ze swych do-
mow urzadzil. Dach domu przedstawial plaskie miejsce, otoczone galerja
i zawierajace trzy male pawilony czyli namioty, ktérych nakrycie stésownie
do celéw postrzezenia sie dalo dowolnie obracaé. Jeden z tych namiotéw
miescit w sobie kwadrant, drugi sextant szesciostopowy, a trzeci zaopatrzony
byl w rézme materjaly pismienne, konicczne przedmioty dla praktycznego
astronoma.

Do postrzezefn praktycznych uzywal Heweljusz zawsze adjunktéw, kté-
rych umyslnie sprowadzal. Na wzmianke zastuguja takze przystugi jego pie-
knej malzonki, ktéra nie jedna noc bezsenna z nim na straznicy przepedzala,
a ktora nabrawszy w wykonaniu postrzezen potrzebnej wprawy, z wielka do-
kladnoscig odezytywata wielkos¢ kata i wzglednej odleglosci gwiazd, a ztad te
prace adjunkta przy swym mezu pelnita.

Ukoriczywszy dzielo o kometach, powzial Heweljusz pomyst wykonczenia
obszernego dziela, zawierajacego wszystkie dotad zrobione postrzezenia. Dzielo
tego zakroju wymagalto szczegétowego opisu narzedzi uzywanych, jako i me-
tody przy nich uzytej. Roku 1673 okazala si¢ cze$é tego dziela pierwsza,
noszaea tytul:  Machina coelestis.“ Opis narzedzi tam zawarty z tego wzgledu
Jest wazny, ze daje wyobrazenie o stanowisku, na jakiem podéweczas byla me-
chanika, oraz wykazuje trudnosci, z jakiemi Heweljuszowi walczy¢ wypadalo.
Z opisu tych narzedzi widzimy, ze Heweljusz odrzucil byl my$l polaezenia da-
lowidzow z przyrzadami mierniczemi, w przekonaniu, iz wielko$¢ stosun
kowa narzedzi zupelnie moze zastapi¢ dokladno$é, jaka dalowidze by mogly
rokowac. To dalo Robertowi Hooke, 6wezesnemu sekretarzowi towarzystwa lon-
dynskiego sposobno$¢ do zaczepki i do pociagnigcia w watpliwo$é dokladnosé
podanych postrzezen. Powstala przeto pomiedzy nim a Heweljuszem zacieta
polemika, w ktérej jednak Heweljusz jako zwyciezca wystapil, bo Hooke nie
dawszy postrzezeniem zadnego naocznego dowodu, iz polgczenie dalowidzéw
z przyrzgdami mierniczemi jest daleko pewniejszem, pokonanym zostal, majge
jednak w istocie zupelna stuszno$é¢ po sobie.

Spor ten zwrdcil jednak na siebie uwage towarzystwa londynskiego, a gdy
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Heweljusz w drugiej czesci owej Machina coelestis oglosil szereg uczynio-
nych postrzezen, wystalo rzeczone towarzystwo stawnego astronoma Edmunda
Halleya do Gdanska, by ten wspdlnie z Heweljuszem, ale nowemi przyrzy-
dami robil postrzezenia i wypadki obu $cisle z soba poréwnal celem spra-
wdzenia rezultatéow przez Heweljusza podanych. Poréwnania te wypadly na
korzy$¢ Heweljusza, ktérego zrecznos$é i pewnosé w dostrzeganiu i odezyty-
waniu katéw Halley podziwial: mimo to jednak spis gwiazd statych nie zyskat
przyjecia i powazania ogélnego, bo wkritce potem Flamstead lepszy katalog
gwiazd statych oglosil. y

Roku 1679 26 Wrzesnia okropny wypadek przerwal na czas dlugi wszel-
kie prace jego. Podczas jego nieobecnosci wybuchnal pozar, i wszystkie jego
domy, jego piekna straznica wraz z wszystkiemi narzedziami astronomicznemi,
bibljoteka i drukarnia padly ofiarag niszczacego zywiotu. To nieszezescie
stato sie dlan ciezszem przez obmowy nieprzyjaciél rzucajacych na niego po-
dejrzenie, jakoby sam sprawca byl pozaru, nie mogac wykonaé dziela pe-
wnego przyrzeczonego. Powszechnie zas gloszono, ze sam naprzod to nie-
szezeScie z gwiazd byt wyczytal. Pierwszy zarzut nawet prawdopodobnym nie
jest, zdanie za$ drugie policzylibysmy i w takim razie do basni, gdyby sam
Heweljusz nawet wierzyl w astrologja, ktérej przeciez jako cierpki wystepuje
przeciwnik przy kazdej zdarzonej sposobnosci.

Pomiedzy przedmiotami uratowanemi, znalazly si¢ przypadkowo listy
i manuskrypta Keplera, ktore Heweljusz od Hardwiga, syna Keplera w cza-
sie swej podrézy byt nabyl. Cze$¢ manuskryptu zawierajaca katalog gwiazd
statych i wszystkie plyty miedziane w druku dziel dotad uzywane, wydarto je-
szeze szezesliwie pYomieniom, ktore reszt¢ catkowitego dobytku i zasobow
umiejetnych pochlonely. Ten cios tak srogi nie zlamal przeciez umyslu szesc-
dziesiecioletniego starca. Na gruzach i rozwaliskach urzgdzil nowg Sh'alZni(‘g’
sprowadzil sobie nowe narzedzia astronomiczne i juz r. 1682 uwazal na niebie
tak zwang komety Halleya. Dalsze jego prace zmierzaly do uzupelnienia
katalogu gwiazd stalych, ich wykonczenie jednak S$mier¢ przerwala na duiu
jego wlasnych urodzin roku 1687.

Po tym ustepie wracamy znéw do wyliczenia dalszych prac selenogra-
ficznych.

Mapy Heweljusza tylko za pomoca miary oka ludzkiego wykonane, do-
skonalemi byé nie mogly; dopiero okolo $rodka zeszlego stulecia udalo si¢

stawnemu Tobiaszowi Mayerowi odrysowa¢ mape ksi¢zyca na podstawie bardzo
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licznych obserwacji, w ktorych rozleglo$¢ i ksztalt ksiezycowych gér dokla-
dnie wymierzyl. Gdy pod koniec zeszlego stulecia W. Herschel olbrzymich
teleskopow z tak wielka dla astronomji korzys$cia uzywal, zapomniany
widocznie zostal ksiezyc, bo wielki ten maz zapuszczajac wzrok w glebiny
niebios nieprzejrzane, wolal si¢ raczej pusci¢ szlakami nauki jeszcze przez
nikogo nietknigtemi. Roéwnoczes$nie jednak goragcym przejety zapalem dla
nauki, kierowal Schroeter w Lilienthal pod Bremen wlasng reks zbudowane
teleskopy na gory ksiezycowe. Odkrycia jego, poparte wielu rycinami, wy-
chodzily na widok publiczny od r. 1791 az do 1802.

Pézniej zajat sie Lohrmann bardzo dokfadna mapa; $mier¢ jednak jego
roku 1824 nie dozwolita mu dziela tego ukonczyé. Dopiero roku 1830 roz-
poczat Maedler, wsparty przez Beera, prace okolo wielkiej topograficznej
mapy, ktéra na czterech osobnych stronnicach wraz z szczegélowa seleno-
grafja okazata si¢ r. 1837. Dzielo to posiada wszelkie zalety pracy dosko-
natej i bardzo $cislej, odznacza si¢ précz tego uwazng krytyka i zimnem
zapatrywaniem, bez ktérych niepodobna na tem polu nauki nie popas$é w fan-
tastyczne przypuszczenia, jakie za czaséw Lohrmanna Gruithuysen w mnogiej
liczbie poczynil. Po okazaniu si¢ tej pracy mineto juz lat blisko dwadzieScia,
i dotychczas nie ujrzeliSmy zadnej nowej samodzielnej pracy o gérach ksie-
zyca™®). Podobnemi pracami nie zajmowaly si¢ straznice, opatrzone we wszel-
kiego rodzaju astronomiczne przybory i narzedzia. Nie powinno to jednak
zadziwiaé, jezeli pomnimy, ze astronom praktyczny daleko liczniejszemi i roz-
maitszemi obserwacjami zajety, nie moze poswieci¢ pracy kilkoletniej na jedno
tylko wylaczne zjawisko. Jakkolwiek przeto moze w tym kierunku niejedno-
stajnie postepuje umiejetno$¢, nie nalezy przeciez zapomnieé, ze w tylu innych
wzgledach w ostatnich dwudziestu latach astronomja bardzo $wietne poczy-
nifa zdobycze. Tempz przeciggowi czasu zawdzigezamy obok obszernych prac
teoretycznych, obok ciaglych oznaczen polozenia gwiazd, odkrycie przeszto
30 nowych planet i jeszcze wigkszej ilosci komet, czem zadna dawniejsza
epoka poszezyci¢ sie nie moze. Obserwacje pojedyficzych planet i storica po-
daly nam takze ciekawe rezultaty, albowiem pierscieni Saturna okazal sie
ztozony z wielu pojedyficzych, na Jowiszu rozpoznano okolice strefowe niby
paski poprzeczne, a o istocie tajemnica pokrytych plam storica zdobywa nauka
coraz pewniejsze przypuszczenia.

W obecnym czasie prace nad pojedynczemi okolicami i gérami ksiezyca

*) Dzielko p. Schmidt pod tytulem: der Mond r. 1856 wydane stanowi znéw maly postep.
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tej doszlej doskonalosei, iz spogladajac na te ryciny, mamy zupelnie zludzenie,
jak gdyby$my si¢ przygladali jakiej mapie bardzo gérzystej okolicy naszej
ziemi. Na dowéd tego postuzyé moga przylaczone drzeworyty Teofila, Koper-
nika i Tychona, wykonane jakby w $wietle rozproszonem, t. j. w odcieniach
plastycznie je malujacych. Pézniej podamy dokladny opis tych gor i ich
przyleglych okolic, nadmieniajac tylko, ze wierne oddanie jakiejkolwiek
czesci  ksiezyca, wymaga dwéch rzeczy: wprawnego bardzo rysownika
astronoma i dobrego teleskopu; astronom nieumiejacy rysowaé lub tez
rysownik nieposiadajacy nauk astronomicznych, niedokladnie tylko wypelni
swe zadanie. Ztad tez slawny Arago przy sposobnosci okazania fragmentar-
nych wizerunkéw goér ksigzyca, wyrzekl w tym wzgledzie na posiedzeniu aka-
demji r. 1848, 31 Lipca te stowa: ,Jusqu'alors on avait, pour ainsi dire,
rien fait dans ce genre de travail, parce qu’il y a peu d’astronomes artistes,
et encore moins d’artistes astronomes.”

Gdy Daguerre’a wielkie odkrycie rozeszlo si¢ w Swiecie umiejetnym,
liczne roily sie pomysty, jakby za pomoca tej metody otrzymac takze obrazy
pojedynczych cial niebieskich, przyczem zbyt wielkich si¢ spodziewano rezul-
tatéw. Rzecz dziwna, jak mozna bylo tak obszerne sobie roscic nadzieje,
i tylko tg wytfomaczona okolicznodcia, iz przepommiano, jak to w skutek po-
wickszenia obrazu, sila $wiatla takze si¢ zmniejsza i jak ostatecznie drobne
kuleczki amalgamu na plycie srebrnym tworzace obraz, dokladnosci szezegotow
ostateczng stawiaja granice. W Krélewcu otrzymat Dr. Wichmann dagero-
typ ksiezyca podczas tegoz zblizajacej si¢ pelni; obrazek ten zaledwo 2 cale
szeroki jest jednak wyborny, mianowicie w najdelikatniejszych odcieniach, ale
uzycie mocnej lupy odkrywa oku bardzo liczne chropowatosci ptytu, w skutek
czego nie podobna si¢ zapuci¢ w rozréznianie drobniejszych gér i dolin.
Dopiero obraz 5 lub 7 razy wigkszy o tej samej jasnosci moglby rzeczywiscie
by¢ bardzo korzystny. Bardzo pickny dagerotyp. sierpa ksigzyca po nowiu
znajduje sie takze w reku Alexandra Humboldta.

Nowszemi czasy zajmujy si¢ zastésowaniem fotografji do zdjecia mapy
ksiezycowej angielski astronom Warren de la Rue i Bond pracujacy na straz-
nicy amerykanski w Cambridge pod Bostonem.

Na wzmianke zastuguja wéréd srodkéw uzmystowiajacych ksiezyca po-
wierzchnie takze plaskorzezby czyli zdrobniale modele, z ktorych dwa mia-
nowicie doszly naszej wiadomosci, a ktére niestychanie idg w pomoc wyo-
brazni, jak to fatwo mozna pojac, patrzac na po dzis dzien do$¢ rozpowszechnione
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plaskorzezbowe mapy n. p. Szwajcarji. Mianowicie wiele podaja korzySci mo-
dele pewnych okolic ksiezyca, dobrze i dokladnie rozpoznanych, ze wzgledu
na tatwo$¢é poréwnywania ich z ksztaltami gér naszej ziemi. Pierwszg prace
tego rodzaju wykonala z wosku z niestychany pilnoscia zona Maedlera. Obok
malzonki tego stawnego astronoma wymieni¢é nam wypada takze pana Di-
ckerta w Bonn, ktéry wykonawszy r. 1849 kilka modeli w mniejszych roz-
miarach, zajal si¢ wykonaniem modelu, przedstawiajacego potkule widzialng
ksiezyca w $rednicy 18 stop paryzkich. Model ten tak jest dokltadny, iz
przy stésownem oswietleniu oddaje wierny obraz ksigzyca w pelni, dopuszczajac
takze przez o$wietlenie boczne przedstawienia odmian, a jeSli z boku silne
nah pada $wiatlo, tak wierny okazuje si¢ obraz cieniéw ostrych, jakie géry
ksiezycowe przez dalowidz uwazane rzucajy, iz nam sig wydajé, jakobyS$my
istotnie na ksiezyc patrzeli. Model ten pig¢ lat pracy kosztowal.

Jak powierzchnig ziemi lub glob niebieski dzielimy na eczeSci przez sy-
stem calkowity linji kolowych, celem oznaczenia dokladnego miejscowosci,
podobniez postapili astronomowie takze z powierzchnia ksiezyca, aby jego
gbry oznaczy¢ tak szerokoscia jak i dlugoscia geograficzng. Siatka linji ko-
Towych okrywajaca ziemi¢ odbija sig, ze tak powiem, na kuli niebieskiej w ten
sposOb, iz ziemia wirujac, niejako swéj podzial takze i na niebie wykresla.
W nieskonczono$é przedluzona o$ ziemi zamienia si¢ na o§ $wiata, a promien
réwnika podobnie nieskornczenie przedluzony wykresla réwnik niebieski: po-
dobnie czynig takze réwnolezniki wszystkie. GIowny poludnik na ziemi jest
dowolnie obrany, jak n. p. przechodzacy przez wyspe Ferro, lezacy o 20° na
zach6d od potudnika przerzynajacego straznice astr. paryzka. Glowny polu-
dnik kuli niebieskiej przechodzi przez punkta, w ktérych ekliptyka przerzyna
réwnik niebieski; te jednak z powodu tak zwanej precessji sa zmienne. Na
ksigzycu wykreslenie podobnej siatki linji bardzo liczne nastrecza trudnosci,
z powodu nieregularnych poruszen, ktérym ksigzyc podlega. Skorosmy otrzy-
mali widok ksiezyca, przedstawiajacy Srednia jego libracja, prowadzimy przez
polowe jego tarczy poludnik gléwny przez oba bieguny, w poprzek za$
podobng lifja wykreslamy réwnik. Ilokrotnie dwie te linje, ktére wlasciwie
sg kotami, ze stanowiska naszej ziemi uwazane, okaza si¢ jako linje proste,
w takim razie widzimy ksiezyc w Sredniej libracji i to pofozenie obieramy
takze do rysowania mapy, ktéra daje widok ksiezyca w rzucie ortograficznym,
t. j. w podobnym rysunku, jaki przedstawiaja pélkule naszej ziemi we wszyst-
kich atlasach geograficznych, Wiadomo, ze najwierniej oddaje taki rzut orto-
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graficzny okolice ksigzyca Srodkowe, w miare za$ zblizania sie kn krancowi
ksztalty pierscieniaste si¢ plaszcza i coraz si¢ staja owalniejsze, coraz gesciej
zalegaja tto wizerunku.

Jezeli ksi¢zye znajduje sie nad poludniows okolica naszego nieba, w takim
razie jego prawa strona tarczy zwrécona jest ku zachodowi, lewa za§ ku
poludniowi. Ztad tez na ksiezycu zupelnie si¢ rzecz bierze odwrotnie, jak
na naszej ziemi; albowiem patrzac na niego, méwimy, iz slofice wschodzi na
ksiezycu w jego zachodniej czeSci Swiata. Z tego powodu, gdyby$my mieli
przed soba mape ksiezyca zdjeta golem okiem, bytaby pélnoc u géry, polu-
dnie u dolu, po prawej za$ stronie zachéd, a po lewej wschéd; nikt jednak
do rysowania mapy golego nie moze uzy¢ oka, gdy za$ dalowidze astrono-
miczne obraz przedmiotu badanego odwracaja, wynika, ze podlug takiego
widoku mapy rysowane okazuja wschéd i zachéd zgodnie z mapami naszej
ziemi, wyjawszy poludnie, ktére jest u goéry, i pénoc, ktéra jest u dolu. Na
przytaczonych w niniejszej pogawedece wizerunkach Teofila, Kopernika i Ty-
chona zachowane sy stosunki dalowidza astronomicznego, zatem tylko polu-
dnie i pélnoc odwrotnie sg umieszczone.

Rozpoznawanie ksztaltow gor ksiezycowych zalezy najbardziej od postaci
cienidw, jakie mianowicie przedstawiajy goéry, nad ktoremi wlasnie slorice
wschodzi lub tez zachodzi. Ta granica S$wiatla i nocy na ksigzycu bardzo
ciekawy przedstawia widok; dlugie i ostro zakonczone cienie padaja na mniej
wigcej tlo jasmiejgce; z posrdd czarnego zupelnie cienia blyszy na innem
miejscu pierscien jasny: jest to szezyt pierscieniastego walu, ol$niony blaskiem
swiatta; niekiedy w podobny zupelnie sposéb jasnieje niby gwiazda w ciem-
nosciach, szezyt stézka wyskakujacego z otchlani gory pierScieniastej. W miare
wzbijania si¢ stonca na niebie, takze widok si¢ przeobraza: cienie gor staja
si¢ krotszemi, nowe formy staja sie widoczne; gdy za$ slonce nad owa staje
okolicg, znikajy cienie a z niemi pozornie takze owe goéry olbrzymie, tak ze
w pelni o$wietlonej naprézno oko szuka owych kolosalnych postaci, jakie przy
wschodzie lub zachodzie owej okolicy byly widzialne. Ztad tez wynika, iz
podezas catkowitego obiegu synodycznego, czyli w ciggu lunacji, dla kazdej
okolicy tylko dwa momenta podaja najprzydatniejsze o$wietlenie do zdjecia
jej ksztaltéw; zwazajac zas, jak czesto zachmurzona powietrznia naszej ziemi
nie dozwala robi¢ postrzezen astromomicznych, dziwié sie nie mozna, Ze prace
doktadne tylko zwolna bardzo postgpowaé¢ moga. Wizerunki gor ksiezyco-
wych, jakie w niniejszej pogawedce podajemy, przedstawiaja géry w pewnem
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plastycznem cieniowaniu przez wyobraznia wypelnionem, bo prawdziwy widok
dalowidzowy nie daje zadnych przechodnich cieniéw, a taki jest n. p. na
wstepie umieszczony. Obraz pelni ksigzyca nie daje widoku 'szczegdétow,
tylko cienia kolorytu wida¢ wtenczas; niektére jednak géry wydatniej sie
okazuja wsrod blasku calkowitej jasnosci, a do tych licza si¢ okolone dzi-
wnego rodzaju jasniejacemi promieniami, mianowicie za$ dokladnie rozré-
zni¢ mozna juz nawet golem okiem liczne i rozlegte doliny ciemniejszg nace-
chowane barwg i dawniej jako morza uwazane.

Przebieglszy po krétce historja map ksiezycowych i postrzezen seleno-
graficznych, zastanéwmy si¢ na chwile, nim dokladniejszy podamy opis po-
wierzchni ksiezyca od nas widzianej, jak dalece sigga donosno$¢ dalowidzow
skierowanych na ksiezyc, i o ile nasza znajomos¢ jego powierzchni moze by¢
szezegolowy.

Nie wchodzac w szczegélowy rozbiér dalowidza, przyjmujemy jako
vzecz powszechnie znana, ze przedmioty przez dalowidz uwazane pozornie
sie wydaja zwigkszone, a odlegle przeto zblizone i wyrazniejsze. Dalowidz
zwiekszajacy 10, 20... 100 razy, przedstawia przedmioty postrzegane pod 10,
20... 100 razy wickszym katem, czyli co to samo znaczy, okazuje je tak, jak
gdyby byly w odleglosci 10, 20... 100 razy mniejszej. Przez sztuczne ze-
stawienie soczewek powigkszenie posuna¢ mozna do stopnia zadziwiajacego,
atoli wzgledni¢ ksiezyca zwigkszenie ma swe granice, ktérych rozszerzenie
jest wprawdzie mozebne, ale w takim razie liczne nastrecza niedogodnosci.
Pierwszym warunkiem wyraznego widzenia jest pewna wystarczajaca ilosé
$wiatta. Tarcz ksiezyca w pelni uwazana golem okiem okazuje si¢ tak jasna,
iz zaledwo jej blask oko nasze znieS¢ moze; kazdy punkt tarczy roz-
syla pewna ilosé promieni, ale ze wszystkie te punkta tylko zajmuja kolo
zaledwo ',° pozornej $rednicy, wynika, iz polysk jego silnym by¢ musi.
7 tego powodu réwniez odlegle planety jako to Jowisz i Saturn, chociaz
pierwszy 28 drugi za$ tylko 90 razy mmiej Swiatla otrzymuje niz nasza
ziemia, jednak tak jasno $wieca jak pierwszej wielkoSci gwiazdy state. Jezeli
za$ dalowidz 100 razy zwiekszajacy na jedne z tych planet zwrécimy, poje-
dyneze ich punkta rozsuwaja sie niejako stosunkowo i taz sama ilo$¢ Swiatla
poshuzyé musi w takim razie do o$wietlenia plaszczyzny 100 razy wigkszej,
o$wietlenie przeto 100 razy staje si¢ stabszem. Slabo zatem oSwietlone przed-
mioty z bliska widziane okaza¢ si¢ moga mniej wyrazne, jak w oddaleniu
uwazane, lecz przy bardzo silnem o$wietleniu. Dla kazdego zatem przedmiotu
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w dalszej polozonym odleglosci istnie¢ musi pewna granica zwigkszenia, poza
ktérg przej$é jest rzecza nickorzystng. Tej niedostatecznosci takze zaradzié
si¢ nieda przez zwickszenie soczewki przedmiotowej z powoddéw, o ktorych tu
blizej poméwié nie mozemy.

Inna okolicznos¢ utrudnia réwniez postrzeganie przez bardzo silnie zwie-
kszajyce dalowidze. Im lepszy bowiem dalowidz, tym mniejsze pole postrze-
ganego przedmiotu okazuje oku, tym trudniej pochwyci¢ punkt pewien na
czas dluzszy przy ciggtem poruszeniu si¢ przedmiotu. Im silniejszy dalowidz,
tym szybciej w nim przemijaja przedmioty tarczy ksiezycowej.

W szerokosci geograficznej, w ktorej Polska jest polozong z powodu
nie dos¢ czystej powietrzni, najstésowniejsze sy dalowidze z trzechsetnem
zwigkszeniem. Wtenezas to ksigzyc okazuje nam si¢ w odlegtosci 300 razy
mniejszej, czyli jak gdyby tylko od nas na 172 mile byl odlegly. Aby za$
w takim dalowidzu przedmiot w ksiezycu wydal si¢ pod katem jednej minuty,
ktory to kat najmniejszy jest z tych, pod jakiemi jeszcze rozezna¢ mozna
przedmioty, potrzeba koniecznie, by 1200 stép mierzyt w srednicy; przedmioty
mniejszych rozmiaréw przy mocniejszem powiekszeniu tylko przy bardzo czy-
stem powietrzu rozpozna¢ by sie daly, ale tylko w mglistych zarysach. Ztad
na zawsze pozbawieni jestesmy widoku drobnych przedmiotéw na ksiezyeu,
wielkoSci naszych drzew, domostw i t. d.; miasta wielko$ei naszych miast
stotecznych lub wyspy bez watpienia jako takie by byly widziane, gdyby isto-
tnie tez na ksiezycu istnialy.

Na pierwszy rzut oka golego' rozrézniamy na tarczy ksiezyca plamy
Jasniejsze i ciemmiejsze, pierwsze w ogéle przedstawiaja géry i wznioslosci,
drugie za$ doliny lub wkleslosci. Ostatnie przez dawniejszych selenograféw
dla ciemnej barwy za morza poczytane, nazwiska stésowne otrzymaly.

Te niewlasciwe morza czyli raczej doliny ksiezyca znachodza sie prze-
waznie na potnocrej czesci tarczy ksiezycowej, gdzie zajmuja prawie %5 calej
jego powierzchni ku nam zwréconej. Niektére z nich jako to Mare Imbrium
(morze nawalnic) Mare Serenitatis (morze wesolo$ci) juz nawet golem okiem
W posréd jasnych czedei odrézni¢ mozna; ich barwa jest zwykle szara, przy
dobrem oswietleniu w dobrych dalowidzach przedstawiaja jednak niektére
jak n. p. Mare Crisium, Mare Serenitatis i Mare Humorum szary kolor prze-
chodzacy w barwe zielona. Niektére z nich sa niby morza ze wszechstron
gorami Scisle odgraniczone, jak n. p. Mare Crisium, lub Mare Humorum
W poludniowo-wschodniej okolicy ksiezyca polozone, podezas gdy Mare Nu-
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bium, lub Oceanus Procellarum nieznacznie bez naglych przerw przechodza
w wyzsze okolice. Stésownie do powzigtego wyobrazenia o istnieniu morza,
nazwano mniejsze czesci, zatokami (Sinus), jeszeze mniejsze doliny zawarte
bagnami (Palus) lub nawet jeziorami (Lacus).

Z tych dolin najwicksza jest Oceanus Procellarum, mierzy bowiem 90,000
mil kwadratowych, dalej nastepuje Mare Nubiwm, mierzace 18,000 mil kwa-
dratowych, trzeciem z rzedu jest Mare Imbrium, mierzace 16,000 mil kwa-
dratowych, w ogdle obliczono sume dolin na tarczy ksiezyca ku nam zwré-
conej na 130,000 mil kwadratowych, t. j. na % catkowitej tarczy.

W ogéle jest dno tych mérz plaskie, czesto jednak oko w nich znachodzi
porozrzucane ksztalty gér, o ktorych pézniej poméwimy; posiane sy jednak
jakoby niskiemi zylami gérzystemi do 60 Iub tez 80 mil dlugiemi, a sté-
sownie niezbyt wysokiemi. Te falujace zyly powstaja wséréd doliny i w niej
tez ging bez wyraznego polaczenia si¢ z gérami innemi. Poniewaz malo co
si¢ réznig kolorytem od tla, ktére przerzynaja, przeto tylko przy bardzo
skosnem o$wietleniu przez stonce, pozna¢ je mozna po wazkich cieniach,
z ktorych obliczono ich wysokosé na 50 do i000 stép, podezas gdy ich sze-
rokos¢ pol lub najwiecej calkowita mile wynosi. Nasza ziemia okazuje malo
ksztaltow, do ktérychby te gérzyste zyly przyréwnaé sie daly. Przeszlo ¥
tarczy ksigzyca wyraZnie sy gorzystej natury i te okolice okazuja jasniejsze
barwy; sa to przeciez ksztalty gor bardzo odmienne od tych, jakie widok
naszej ziemi przedstawia. Najgesciej jakby nasadzona gérami i wznioslosciami
jest potudniowo-zachodnia cze$¢ tarczy. NajezeSciej gory zbite sa w jedne
okolicg, a niezliczone ich stézki, jakoby kopuly poprzerzynane sa glebokiemi
dolinami. Rzadsze sy réwnolegle rozgalezienia naksztalt pasm naszej ziemi.

Zanim przejdziemy do opisu ksztaltéw rozmaitych gér, zastanowimy sie
nieco nad sposobami, jakich uzywa astronom do mierzenia ich wysokosci.

W ogéle trzy sa sposoby oznaczenia wysokoSci gér naszego sgsiada nie-
bieskiego. Pierwszy zastésowa¢ tylko mozna do mierzenia gér na samym
kraficu tarczy polozonych. Dobrym dalowidzem badana tarcz ksiezyca nie
okazuje zaokraglonego brzegu, lecz ten przedstawia sie jako linja bardzo
zgbata. Mianowicie za$ wyraznie widzie¢ mozna te zehy i karby podczas za-
Cmienia stofica, gdy brzeg ksigzyca od jasnego tlc bardzo wyraznie odbija.
Drobnomierzem w dalowidzu umieszczonym wymierza si¢ zab wysterczajacy
ponad brzeg tarczy, i oznacza si¢ miara katowa; gdy za$ réwnoczesnie ozna-
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czy¢ mozna miarg katows Srednice hsigzyca, wynoszaca 454 mile geogr., wy-
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starcza prosta proporcja geom. do obliczenia wysokosci. Gdyby n. p. gora
okazywala si¢ pod katem 2,3”, a rownoczesnie sSrednica tarczy ksigzycowe]
pod katem 16/30,6" czyli 990,6", otrzymalismy 2,3":990,6"=x:454 mil geo.,
skad 2 Yatwo obliczyé. Ta jednak metoda stuzy tylko do oznaczania wyso-
kosci na krancu tarczy polozonych jako i tych, ktore w skutek libracji na
brzegu si¢ pojawiaja.

Druga metoda juz przez Galileusza i Heweljusza zastésowana polega na
tem, iz sie mierzy odleglo$é, w jakiej si¢ znajduje szczyt géry opromieniony
stoncem, od granicy, az do ktorej siega $wiatlo stoneczne. Fatwo bowiem po-
ja¢ mozna, ze im wyzsza jest gora, tem wcze$niej szczyt jej zablysnie, 1 tem
dalej tez bedzie zawsze od owej granicy Swiatla, czyli od wklestego krafca
sierpa oddalony.” Te odleglosé¢ potrzeba tylko dokladinie wymierzy¢, i na od-
powiedniej figurze zastésowaé twierdzenie Pitagoresa, a wysokos¢ gory z la-
twoscia sie wyrachuje.

Trzeci wreszeie sposob wymierzania wysokosci polega na wymierzeniu
cienia jakiejkolwiek goéry, w chwili, gdzie wysokos¢ slonca nad widokregiem
owej okolicy ksiezyca jest znang. Tecgo sposobu uzywa si¢ dos$¢ czesto 1 na
naszej ziemi.

Tych uzywajac sposobow, doszli astronsmowie do zadziwiajacych rezul-
tatow, tak iz wysokosé gor ksiezyca z rowng nam znana jest dokltadnoscia
jak nie jednych gér naszej ziemi. Poréwnywajac za$ réznice wysokosci i wklg-
stosci na ksiezycu z podobng réznicy na naszej ziemi, otrzymujemy nastepu-
jace rezultaty. Najwicksze wzniesienie nad Sredni poziom na ksiezycu wynosi
25500 stép par., najwieksza glebia za$ krateru pod takim poziomem stop
par. 9300. Suma przeto obu czyli réznica pomiedzy najnizszym i najwyzszym
nam znanym punktem daje 34800 czyli 'y54 promienia tarczy ksiezycowej. Na
ksiezycu wiec najwyzsza goéra nad $redni poziom sie wznosi '4;» promienia
ksiezyca. Na naszej ziemi odpowiednie wymiary sa nastepujace. Najwyzsza
dotad znana géra (Kintschinjinga) 26436 stép par., najwigksza odkryta glebia
morza (r. 1852) 43580 stép par., suma obu 69816 par. stop, czyli Yas: czesé
promienia ziemi, podezas gdy najwyzsza géra naszej ziemi tylko o Vagg €z€SC
promienia ziemi si¢ wznosi. Goéry na ksiezycu sy przeto stosunkowo do bry-
Yowatosci ciala, na ktérem si¢ znajduja, daleko wieksze, jak gory naszej ziemi.

Mala jest ilo$é gér rozgaltezionych naksztalt pasm naszej ziemi. Najcie-
kawszy widok przedstawiaja na ksiezycu Apeniny polozone na zachodnio-po-
tudniowym brzegu doliny zwanej Mare Imbrium. Jest to najwyzsze i najdtuz-
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sze pasmo gor ksiezycowych, bo rozciaga sie przeszto 90 mil, a szczyty naj-
wyzsze stromo wysterczajace z posrdd otaczajacej miejscowosei dochodzg 17000
stop p. wysokosci; procz tych wymienimy na ksiezycu wedle Schmidta najwa-
zniejsze pasma gor nastepujace:

I ANening st st 17000 stop p.
2 itailiaze s e 18000

R e R 12000 .
4 KUY dieeicn : ity ois 9000, ;o
e o CR R e 12000 +
MY [ ORI 7800 :
TR Yo o 1 R 6000 %
S eAltaiss s o 13200 4
o Biie s e . 3600

10. Poludniowe pasmo nadbrzezne, ktdrych najwyzsze szczyty
Doerfel i Leipnitz dochodza 25200 stép p., zatem najwyzsze sa znane
géry na ksiezycu.

O wiele czesciej jak gory te podobienstwem przypominajace nam ksztalty
gor naszych, widzimy géry okregowe, czyli pierscieniowe, pokrywajace
tysiacami powierzchnia ksigzyca i przyczyniajace si¢ wlasciwie do nadania jej
osobliwego wejrzenia. O ksztalcie tych gor i ich czesciach najznaczniejszych
najlatwiej w sposéb nastepujacy genetyczny utworzymy sobie obraz wystarcza-
jacy. Wyobrazmy sobie gesta mase, (jaka n. p. zacier robiacy w gorzelni
przedstawia) i w niej tworzace sie bable gazu wydzielajacego sie i wydobywa-
jacego na powierzchnia, a przypuscimy, iz kazdy babel nabrawszy dosy¢ sily,
w skutek prezystosci zawartych w nim gazéw, peknie na powierzchni i na niej
pozostawi wklestos¢ otoczong watem, ktéry z rozdartej blony sie utworzyl.
Nie wnosimy wprawdzie na pewno, iz géry okregowe czyli pierscieniowe ksie-
zyca w zupelnie podobny sposéb sie potworzyly, przemawia jednak bardzo za
tem analogja i podobiefistwo tylu tysigey goér tego ksztaltu najrozmaitszej
wielkosci na tarczy rozsianych, a wielkie majacych podobienistwo do utworéw
powstalych w gestej tezejacej masie przez bable pekajace.

Rozmaitej wielkosci sa rozmiary tych gér okregowych, tak iz astronomo-
wie rozrézniaja w ogéle nastepujace najwybitniejsze ich formy, jako to: pla-
szczyzny okregowe, géry pierscieniowe, krateryiokraglte wy-
ztobienia czyli jamy.

Plaszczyzny okregowe sa gérotwory bez Watpienia najstarszego
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pochodzenia, bo widoczne na nich okazuja si¢ zmiany, powstate w skutek pé-
Zniejszych rewolucji. Sa to mniej wiecej okraglego ksztaltu waly zamykajace
cze$é plaszezyzny nieréwnej powierzchni. W $rednicy mierza najmniejsze tych
gér mil 10, najwigksze za$ 30. Wal obiegajacy nie przedstawia zwykle pro-
stych form, lecz najrozmaitsze upietrzenie, schylajace sie naksztalt teraséw,
od ktérych niekiedy odnogi gor si¢ rozbiegaja. Srodek otoczonej przez wal
plaszczyzny zasiany jest najrozmaitszemi postaciami gor bardzo drobmych.
Plaszczyzny te okregowe zapelniaja przewaznie poludniows strone tarczy ksie-
zycowej. Najwieksze ich pasmo znajduje si¢ w samym $rodku ksiezyca, gdzie
si¢ znajduje Hipparch, Ptolomeusz i inne. Mianowicie na Plaszczyznie
okregowej Hipparcha wyraZnie rozezna¢ mozna mndstwo sladow pdzniej-
szych formacji, ktore jej ksztalt pierwotny znacznie zmienily.

To atoli rozpozna¢ tylko mozna w $wietle ukosnem, bo podczas pelni
znikaja dla oka te réznice zupelne. Dowodzg za$ te ksztalty gor, ze na ksig-
zycu w rozmaitych czasach gwaltowne si¢ oabywaly rewolucje, w skutek ktérych
powierzchnia jego znacznie si¢ zmieniata, zanim ksztalt dzisiejszy otrzymala.

Do plaszezyzn okregowych liczymy n. p. Teofila i Cyryla wyobrazonych
na przylaczonych drzeworytach i to w podwdjnem cieniowaniu. Teofilus, kté-
rego wal zbliza si¢ do figury pieciobocznej, zajmuje Srodek ryciny; waly jego
wschodnie wznosza si¢ do 1490 stép, jego waly zachodnie 17,112 stép nad wne-
trze. W Srednicy mierzy Teofilus 14 mil; w jego wnetrzu znajdujg sie massy
$rodkowe goérzyste. Po prawej stronie od Teofila wyobrazony jest Cyrylus.
Teofilus polozony na granicy morza spokoju i morza nektaru.

Goéry pierscieniowe, réznig sig od poprzedzajacych tylko mmiejszym
ksztaltem, licza bowiem w $rednicy tylko dwie do 10 mil, ich postac¢ jednak
bardziej si¢ zbliza do ksztaltu kola, jak u tamtych. Naliczono ich przeszlo
1.00. Waly gér tych o wiele maja prostszy zakrdj i ksztalt rozszerzajacych
sie amfiteatralnych teraséw tak na zewnatrz jak wewngtrz okregu. Niekiedy
jednak skladaja go skaly prostopadie na 12000—16,000 stép stromo si¢ wzno-
szace, tak iz przepadci na naszej ziemi zadng miarg poréwnac¢ nie mozna
z przepasciami na ksigzycu. Waly czestokro¢ przerwane sa poprzecznemi
szezelinami i zamykaja w swem wnetrzu plaszczyzne, ktorej powierzchnia ni-
7ej otaczajace] miejscowosci si¢ znajduje, mianowicie za$ najmniejsze sg
zarazem takze najglebsze. Wsrdd doliny ograniczonej wznosi si¢ zwykle géra
centralna, rzadko majaca krater, ktory najczeSciej znajduje si¢ na walach.
Gory te srodkowe zazwyczaj nie dochodza wysokosci walu okregowego, i nie-
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kiedy nawet nizej s polozone od doliny na zewnatrz polozonej. Goéry pier-
Scieniowe na calej powierzchni ksiezyca sa rozsiane, wsréd wigkszych pofo-
zone okregowych gér, czestokroé nawet ich waly przerywaja i przeobrazaja.

Jedng z najpiekniejszych goér pierscieniowych jest Kopernik wyobrazony
na str. 121. W jego $rodku znajduje si¢ 6 gér stézkowych, a na péinoc od
niego sa dwie male géry pierScieniowe noszace nazwisko Gay-Lussac.

Niekiedy gory te, jak n. p. w okolicy Tychona tak gesto obok siebie sie
znajduja, iz si¢ wzajemnie splaszczaja i z ksztaltu okraglego w kanciaty
przechodzg.

Kratery i jamy sa jako najmniejsze ksztalty gor tego rodzaju zara-
zem najezestsze, tak ze ich ilo§¢ jest niezliczong. Najwieksze z nich mie-
rza 2 mile, przechodza za$ przez coraz mniejsze postacie az do rozmiardw,
w ktorych je jeszcze rozpozna¢ mozna, t. j. az do wielkosci, w ktérej ich
$rednica mierzy stép 1200. Spéd krateréw zapewne jest nader gleboki, bo
tylko wtenczas dojrzany, gdy $wiatlo prostopadle wen pada, zwykle za$ jest
ich wnetrze podobne do jam ciemnych. Niekiedy kratery jak sznury paciorek
gesto obok siebie réwnolegle si¢ ciagna, a w niektérych miejseach tak ge-
sto obok siebie zalegaja cale przestrzenie, ze nadaja im ciemnego koloru.

W ogéle géry okregowe, jakie dotychczas opisywali$my, bardzo nam
przypominaja kratery naszej ziami, nie nalezy jednak sadzi¢, iz géry owe
na ksiezycu zupelnie w ten sam sposéb powstaly co kratery naszej ziemi, bo
wieksza ich cze$¢ tak ksztattem jak i rozmiarami przyréwnaé sie nie da do
ksztattéw naszej ziemi. Tylko najmniejszych rozmiaréw gory pierscieniowe po-
dobne s3 do naszych ziemskich krateréw, wszystkie za$ odmienne sg ksztaltami.

Powyzsza rycina przedstawia géry ksiezycowe w przecieciu; dno krate-
réw jest podobne do okraglej jamy i prawie zawsze nizej polozone od
plaszczyzny otaczajacej goére. Kratery naszej ziemi, ktorych przeciecie
przedstawia nastepujaca rycina, daja nam wyobrazenie o postaci i powstaniu
naszych krateréw.
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Obie za$ ryciny postuzy Yatwo do utworzenia sobie wyobrazenia o od-
miennym zupekie rodzaju powstania gér tych na ksiezycu, gdzie o utworach
neptunicznych mowy by¢ nie moze i gdzie geologiczne 'stosunki, aczkolwiek
powstajace przez polaczenie mniejszej ilosci sil bo tylko plutonicznych
w skutek tak stabej sily przyciagajacej, zupelnie odmienne by¢ musza, od
typéw naszej ziemi.

Ksztalty gor, jakie dotychczas opisalismy, maja przynajmniej jakiekolwiek
podobienstwo do utworéw na naszej ziemi; sa jednak dwa jeszcze zjawiska na
ksiezycu, ktérych powstanie i wlasciwa istota prawie zupelnie jeszcze jest za-
gadkows; sa niemi za$ tak zwane brézdy i ukltady promienne.

3rézdy czyli szezeliny w prostych zupelnie lifijach dlugosci 10 do 12,
a nawet 25 do 30 mil, okazuja si¢ podczas pelni jako jasniejace drogi,
w bliskosci za$ granicy $wiatla jako ciemme zupelnie linje. Dotychczas nali-
czono ich podlug najnowszego dziela o gérach ksigzyca wydanego przez pana
Schmidt przeszto 200, z ktérych 5 odkryt Schroeter r. 1788, 95 Lohrmann
poczawszy od r. 1820, 44 Maedler poczawszy od r. 1830, 3 Gruithuisen od
r. 1822, 5 Kinau od r. 1849, a 97 Schmidt od r. 1842, a sa one zapewne
do 2000 stép szerokie. Co do czasu powstania, sa bez watpienia mlodsze
od wszystkich innych utworéw, jako to gér okregowych wszelkiej wielkosci,
bo bez zboczenia przerzynaja je wszystkie. Niekiedy brozdy te w réwnoleglych
odstepach po kilka powstaja i znikaja nieznacznie, nie oparlszy si¢ o zadng
znaczniejszg gore, najezesciej jednak znikaja w samych kraterach. Czemze sa
te zagadkowe utwory? Rzekami zapewne nie, bo przeciez ksiezyc nie posiada
wody. Najprawdopodobniej powstaty one w skutek parcia sit wewnetrznych na
powierzchnia ksigzyca, a niektére z nich wyraznie wziely poczatek w samym
szeregu krateréw. Schmidt jest zdania, ze temi brézdami cala powierzchnia
ksiezyca jest zastana, i ze jeszcze obecnie kres ich powstawania nie jest za-
kreslony. Jezeli za$ te brézdy trudno sobie jakokolwiek wytlumaczyc, to
o wiele ciekawszemi i bardziej zagadkowemi jeszcze sg tak zwane uktady
czyli systemy promienne.

Widzie¢ je tylko mozna podczas pelni, w ktérym to czasie podobne
sa do jasnych promieni rozchodzacych sie z niektorych gor pierscieniowych
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mianowicie z Tychona, Kopernika, Keplera, Arystarcha na wszystkie strony,
razac blaskiem swym. Tlo$¢ ich nadzwyczaj jest wielka, bo z samego Tychona
rozchodzi ich si¢ przeszto 100. Zwykle nie zaraz przy brzegu géry okregowej,
lecz dopiero w pewnej jej odleglosci powstajac, otaczaja ja zwykle jakby
wiencem jasnosci rozchodzac sie na 30, 50, a nawet 100 lub 120 mil w odle-
glosé. Schmidt wylicza nastepujace gory pierScieniowe otoczone wieficem
promieni: Tycho, Kopernik, Kepler, Arystarch, Arystil, Autolicus, Proclus,
Anaxagoras, Kurner, Olbers, Kirgjusz, Zucchius, Dionizjusz, Timocharis,
Menelaus, Maneljusz, Langremus. Rzadko sa zakrzywione, zwykle proste
i niekiedy po kilka rownolegle od siebie, przebiegaja bez przerwy wszystkie
glry i utwory, jakie natrafiaja na drodze, gingc nieznacznie w réwninie lub
tez nagle w jakim kraterze. Tylko je mozna widzie¢ podezas pelni, bo pod-
czas powstajacych cieni i one znikaja; same za$ nigdy nie okazujy cieni,
zkad tez ani za wzniostosci ani tez za wsklestosei uwazaé¢ je nie mozna.
Prawie niemozebng jest da¢ jakiekolwiek ich wyjasnienie, gdyz nam zupelnie
zbywa na podobnych zjawiskach naszej ziemi. Moznaby przypuscié, ze to sa
stegle strumienia lawy, tak mocno odbijajacej promienie, lub tez, ze mialko
popekana skorupa wierzchnia okazuje wnetrze polyskujacej sie opoki, na
ksztalt kwarcu, lecz fak w pierwszym jak i drugim przypadku brak cieniu nie
dozwala przypuszezaé, ze to sa wznioslosci, lub wklestosci.

Rycina na nastepnej stronie przedstawia nam najpiekniejsza oraz naj-
ciekawsza goére pierscieniasty na ksiezycu. ,Podezas gdy, méwi Maedler
przy sposobuosci jej opisu, wszystkie inne przedmioty w pelni, albo gorzej
Jak podezas odmian, albo tez wcale nie sa widziamemi, mozna Tychona na-
wet golem widzie¢ okiem z powodu licznych promieni, ktére zen jakoby
7z ogniska wspélnego tryskaja. Podezas ostatniej kwadry trudno go nawet
rozpozna¢ wsréd tylu innych podobnych ksztaltéw. Srednica tego ogrommego
walu wynosi 11%, mili; brzeg zachodni wznosi si¢ nad wewnetrzng powie-
rzchnia 16,060 stép, wschodni za$ 15,054 stopy, w Srodku rozrzucone kra-
tery mierza nawet 4750 stop wysokosci, i podobnej dochodza wysokosci ta-
kze terasy pietrzace si¢ u stop wewnetrznych.

Ciemne cienie niby okregiem otaczaja zewnetrzne pochylosci Tychona
nawet jeszcze w odleglosci trzech lub czterech mil; odtad cudowne promienie
tryskaja na wszystkie strony, jakby z utajonego wnetrza géry i tak obszerny blask
sieja, iz prawie czwarta czeS¢ powierzchni ksiezyca jakoby siatke zakrywaja.

Chege to cudowne opromienienie ogladaé w calej okazalosci, nalezy czyni¢
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obserwacje w czasie, gdy ksiezyc w pelni potudniowym swym biegunem ku ziemi
jest zwrécony, czyli gdy si¢ wzniést nad ekliptyke; powiekszenie za$ wystarcza na

Widok Tychona w pelni.
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40 lub tez 60 razy, gdyz inaczej calego obrazu nie zdola oko objac, przy-
czem niknie pigkne, rozmaite ubarwienie, najbardziej zachwycajace.
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XIL.

I tak mnie niesli Boscy aniolowic;
A ja siedzialem Jjednemu na glowie
Puszac sie dumg jak paw na folwarku;
Nogi za§ moje drugi ni6st na karku,
Anielik maly jak rozyczka mlody

I nogi moje dzwigak jak dwie klody.

I takie byly te aniolki skoczne,

I takie zwinne, ze nie oni sami

Alem ja zaczak prosié si¢ ze tzami,

Niech sobie stary na chwile wypoczne

I zargezam ci na honor szlachcica

Ze postawili mnie na dwéch podkéwkach
Na samym §rodku srebrnego ksiezyca.

Nadeszla wrescie chwila, taskawy czytelniku, w ktérej stésownie do
przyrzeczenia danego, wypadnie mi w twem towarzystwie odby¢ podréz w krainy
ksigzycowe, z ktérych topografja dostatecznie sie obeznali$my.

Lecz jakze si¢ dostaniem w krainy pozaziemskie, przeszto 91,000 mil
od nas odlegte?

Zwyczajnej poczty nie Smialbym ci zaproponowac¢, bo znajac przysto-
wie angielskie ,.ze czas to pienigdz*, odrzekiby$ mi zapewne czytelniku, ze
tym sposobem zaledwobysmy staneli u kresu podrézy w przeciagu lat szedciu
1to jadac bezustannie i nie wysiadajac z pojazdu; nadto zas zagadnalby$ mnie :
»ad gdziez to jest owa droga zwirowa, taczaca nasza zywicielke z ksigzycem?
Wszakze jej dotychezas Jjeszeze zaden nie dostrzegl astronom ¢

Z podobnych zupelnie przyczyn nie pomysle nawet takze o kolejach ze-
laznych, chociazby$my odbywajac podréz parowozem, staneli na ksiezycu
0 wiele predze;.

Céz wigc poczniemy ?

Oto wyrobimy sobie na predee rydwan lotniejszy od parowozéw angiel-
skich, bo ani ze stali ani tez mosigdzu, lecz z materjalu naszej wyobrazni;
zamiast cigzkich szyn zelaznych obierzemy sobie dwa promyki ksiezycowego
Swiatla, a zamiast pary niechaj mysl nasza, ktéra szybciej biegnie od fal §wia-
tta lub iskry pioruna, poruszy 6w rydwan i otéz stanelismy prawie w samym
Srodku tarczy ksiezycowej.

Skoro za§ w mgnieniu oka w naszej wyobrazni przeniesliémy sie na
ksigzyc, przebiegajac w jednej chwili odlegtos¢ wynoszacy przeszto mil 51,000,

8
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wiec z réwna chyzoscig przebiegnie réwniez nasza Wy obraznia caly przeciag
jednej ksiezycowej doby i ulozy sobie takze na podstawie postrzezen i wnio-
skéw, obraz zjawisk na niebie przemijajacych kolejno w tym czasie. Wia-
domo ci Yaskawy czytelniku, ze na ksiezycu cala doba nie trwa tylko godzin
24, jak na naszej ziemi, lecz 709, bo ksiezyc w czasie obiegu okolo ziemi,
tylko jedne calkowita rotacja okolo swej osi wykonywa, tu wiec dzien
trwa tak dlugo jak u nas caly miesige synodyczny.

W chwili przybycia na ksiezyc, zastali$my noc ciemna, nasze stopy do-
tykaja olbrzymiego stézka sterczacego wsréd kratern czyli piersciepiastego
walu zwanego Pallasem. Wlagnie jest poéinoc ksiezycowej doby, ksiezyc
przeto na nowiu, a ziemia nasza w pelni. Od tej poczawszy chwili, przypatrzmy
sig zjawiskom zachodzgcym na niebie.

W samym $rodku sklepienia $wiata jasnieje nad naszemi glowami tarcz
naszej zywicielki, calkowicie o$wietlona i trzynascie razy wieksza od tarezy
ksiezyca widzianego z naszej ziemi. Tyle razy takze wiecej, co ksiezyc
w pelni, zsyla w te] chwili ziemia na nas $wiatla, okolice ksiezyca sa przeto
noca o$wietlone daleko jagniej jak u nas podezas pelni noce najpogodniejsze.
W dziwnych mienigc 8i¢ barwach i plamach, wisi nad nami nasza zywicielka,
okazujac nam to lady stale, bogate w liczne zatoki i otoczone ciemnem tlem
wo6d oceanu, to zndéw plamy srebrzysto-bialego koloru. Wody oceanu wydaja
sie ciemniejsze, Wyjawszy miejsca jednego, w ktérem sie stonce jakby w lustrze
odbija. Owe za$ plamy srebrzysto-biate pochodzg z oblok zalegajacych niebo;
na naszej ziemi wydaja si¢ one ciemne, gdyz tylko ich spodnig widzimy strong,
z ksiezyca zas uwazane, jasnieja srebrzystym i razacym polyskiem, jaki nie-
kiedy zdobi ich rabek na naszej ziemi. Tylko ze szezytow gér bardzo wyso-
kich mozna i u nas mie¢ widok podobny, przypatrujac sie ponizej plynacym
poktadom oblokow. $niezno-bialym polyskiem jasnieje takze biegun ziemi
wlagnie ku ksigzycowi zwrdécony.

Gdyby przeto ksiezyc byl zaludniony istotami obdarzonemi rozsadkiem
i fowng jak my organizacja wzroku, widzieliby selenici*) takze mnasza zie-
mie rozmaitemi pokryta plamami, a w chwili, W kt6rejby u nas byl now,
i wlagnie poludniowa godzina, widzieliby oni jasniejszg strong naszej ziemi,
gdyz w tej chwili ziemiaby ku nim zwracala wiekszg czeS¢ powierzchni po-
krytej ladem Azji, Afryki i Europy. Gdyby wiec, czyniac dalsze przypu-

*) Tak sie zowia urojeni mieszkaicy ksiezycowi.
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szczenia i miedzy selenitami sie znajdowali uczeni astronomowie i postrze-

gacze, oddawnaby na ksiezycu wiedziano nie jedno wazne pytanie, nad kto-

I. Ocean nawalnic.

Doliny i zaglebienia.

V. Morze zimna, IX. Morze nektaru.

X. Morze zyznodei,

XIII, Jez. émierei,

IT. Morze deszczéw, XIV.Zatoka érodka.

ITI. Morze oblokdw.

V1. Morze wesolosci.

1V. Morze wilgoci.

1. Arystarch.
2. Kepler.

3. Karpaty,
4. Kopernik.
. Eratostenes
6. Alpy.

7, Plato,

VII. Morze waporéw. XI. Morze rozstrzygnieh, XV.

VIII. Morze

spokoju. XII. Jezioro marzen,

Gory i pasma.
8. Heraklides,
9. Laplace.

10. Autolikus,

11. Arystyl

12. Kaukaz.

13. Pliniusz,

14, Witruw

XVI.

Zatoka rosy.

Zatoka teczy

19; Harpalus,
16. Archimedes
17. Huygens.

18. Tycho,

19. Maginus

20. Newton
21.

2t

Eudoksus,
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rego rozstrzygnieciem sobie u nas tylu ludzi gtowy suszylo, lub na tak wiel-
kie sie narazalo niebezpieczefstwa. Wprzéd nim my, wiedzieliby selenici, ze
nasza ziemia na biegunach nieco splaszczona, znaliby Ameryke o wiele pre-
dzej przed Columbusem, a Australja przed Cookiem. Wprzéd nim my dostrze-
gliby réwniez z latwoscia, ktéredy przeplynaC mozna z oceanu atlantyckiego
do oceanu spokojnego przez kraje przybiegunowe pélnocne, wiedzieliby dobrze,
jakiego ksztaltu lady zalegaja biegun potudniowy, bo do tego wszystkiego
potrzebowaliby oni tylko $redniego dalowidza i nieco uwagi.

Miasto Wieden n. p. widzieliby selenici pod katem 3 i/, sekundy, t. J.
prawie w tej wielkogci, jak nam z ziemi sie wydaje Uranus. W ogéle wi-
dzimy z naszej ziemi na ksiezycu przedmiot 5,020 stép paryzkich wynoszacy
pod katem jednej sekundy. Pigkna jasna plama ksigzycowa zwana pod na-
zwiskiem Platona mierzy w Srednicy mil 10 niemieckich i okazuje si¢ za po-
mocg dalowidza tylko dziesie¢ razy zwiekszajacego juz pod katem 45 sekund.
Dalowidz 200 razy zwiekszajacy odstonilby nam widok wyrazny przedmiotow
majacych pot mili szerokosei w $rednicy. Nie podlega przeto watpliwosci, ze
gdyby istnieli selenici i gdyby u nich tak dalece byla wydoskonalony umie-
jetnosé optyki jak u nas, mogliby takze dosy¢ dokladne posiada¢ mapy,
przedstawiajace powierzchnig naszej ziemi, a przynajmniej wiele wiecej by
wiedzieli o wnetrzu Afryki i Australji, jak wszystkie nasze bi6ra topograficzne.

Tak wiec wirujac okolo swej osi, nasza ziemia zmienia ciagle swe plamy,
tymezasem jednak prawie wecale nie zmienia swego stanowiska na niebie,
ciagle wiszac nad naszemi glowami, podczas gdy gwiazdobrazy zwierzen-
cowe zwolna kolo niej plyna. Yownoczesnie jednak poczyna ubieraé jej tarcz
catkowicie ogwietlona. Tylko o polnocy ksiezycowej doby widziatby = nasza
ziemie selenita w pelni, a gdy jej lunacje tak dtugo trwaja, jak lunacje ksie-
zyca, wynika, ze Zz poczatkiem nocy Dnaszy ziemie widzialby w pierwszej
kwadrze, z poczatkiem zas dnia w ostatniej kwadrze. Widok ten stuzylby
tylko dla widza osadzonego na tarczy ksiezycowej ku mam zwroconej, gdyz
na odwrotnej stronie panuje rzeczywiscie noc zupelnie ciemna.

Wszedzie mimo blasku naszej ziemi widac jagniejace gwiazdy, widaé
blask drogi mlecznej a nawet gwiazdy széstej wielkogci sa jeszcze dla nas
widzialne. Planety zajmuja prawie te same stanowiska, jak uwazane z naszej
ziemi, tylko ze pozorny obrot nieba nie odbywa si¢ okolo osi §wiata, lecz
okoto punktu pewnego, polozonego W gwiazdobrazie smoka. Kazda zas
gwiazda stala posuwa sie 29 razy wolniej jak z naszej ziemi uwazana.
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Spojrzmy teraz w okolo siebie; mimo Ze noc panuje, jednak wszy-
stkie przedmioty i gér ksztalty rozrézni¢ jeszcze mozemy, bo ani mgly ani
powietrze przesigkle wyziewami nie zaciemnia nieba widoku; nigdy tu ztad
uwazana ziemia nie wyda si¢ dla braku powietrza na ksiezycu, otoczona
ubarwionym rabkiem lub w obszernym umieszczona jasniejacym kregu. Nigdy
tu réwniez_nie zaswieci okazale zjawisko zorzy péinocny, ni tez nagle przerwie
ciemno$¢ na chwile gzygzakowy przebieg iskry piorunowe;j.

W czasie przemijajgcej nocy spostrzegamy wschodzace gwiazdy na
wschodzie *) i zachodzace na przeciwnej stronie nieba, a kazda zaledwo sie
wychyli nad widokrag ksigzycowy, zaraz w calym swym blasku jest wi-
dziang. Siedm razy widzimy ziemie nasza okrecajaca sie w kolo swej osi,
zanim jej tarcz tylko nam sie wyda do polowy oswietlong, jak ksiezyc
w ostatniej widziany kwadrze. Ciemna jej cze$¢ jednak bardzo stabe okazuje
Swiatlto popielate.

Juz zbliza sie poranka chwila, nie wida¢ przeciez na wschodzie ré-
zanej zorzy, dnia jasnego zwiastunki, tylko $wiatlo zodjakalne, czyli zorza
zwierzencowa jasnieje na wschodzie prostopadle w ksztalcie smuklego troj-
kata.  Juz wida¢ na wschodzie jutrznia, ktérej blask nawet lekkie wzbudza
cienie. Na prézno przeciez oczekujemy na wschodzie jakich dnia ozna-
kow, nagle w kolo nas blyskaja jakoby s$wiatelka, szezyty walu pier-
Scieniastego, oblane Swiattem stonecznem, po matej chwili i ten szczyt géry
stézkowej, na ktérej sie znajdujemy, oblalo $wiatto dzienne, tak 7ze bez
przejscia powolnego, mnoc ciemna nagle si¢ zamienia na dzien jasnoei.
Lecz jakiez dziwne wrazenie sprawiaja te cienie i te jasnoscig stonica oblane
miejsca! Wszedzie cien tak czarny, ze co w nim pograzone, zupelnie jest
dla oka niezrozumiale, wszedzie za$ kontrast jasnoéci tak silny, ze ni-
gdzie nie ujrzysz Yagodnego przejécia, ztad tez nam si¢ wydaje, jakoby sté-
7€k, na ktérego szczycie jestesmy, przedstawial teraz jasna wyspe zawieszong
nad ciemng otchlania. Zwolna jednak wzbija sie storice na widokregu,
a W miare jego pochodu, okrywa si¢ dnia $wiatlem przepasé przedzielajaca
nasz stézek od teraséw pierScieniastego walu, na ktérym mndstwo widzimy
drobnych stozkéw i pagoérkéw.

W tym za$ przechodzie nocy w dzien jasny, panuje cisza grobowa, bo
nie masz tu ani powietrza, owego tla dla fal glosowych, ani tez ist6t zyjas

*) Obecnie uwazamy kierunek §wiata podobnie jak na naszej ziemi,
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cych, ktéreby kazda swoim trybem witaly dzien nadchodzgcy. Ot6z dzien
zajasnial w swej okazalosci, a przeciez nigdzie nie stycha¢ gwaru lub szcze-
biotania ptaszyny, nigdzie pod oblokami nie dzwoni mily glos skowronka,
nigdzie oko nasze nie spocznie na niwach i polach zielonych lub réznobar-
wnyeh, nigdzie nie wida¢ ni drzewa ni liScia ani czu¢ powiewu, coby nim
mégl zaszeledcié. Wszedzie tylko stercza skaly i pagorki bez §ladu naj-
mniejszego zyjacej istoty. Nawet niebo pozbawione tak pigknej lazurowej
barwy, jest tylko czarnem tlem, na ktérem wigksze gwiazdy jeszcze tu
we dnie mozna widzie¢. - Na prézno tu oko szuka polyskujacej powierzchni
morza, na prézno jeziér lub stawéw, w ktérych si¢ niebo bezustannie prze-
glada, na prézno szuka na niebie przeobrazajacych si¢ ciagle ksztaltow oblo-
cznych, bo tu pa ksiezycu nie znajdziesz nawet $ladu ni wody ni tez
powietrza.

Zdania marzyc: 1i naturalistow, ktérzy widzieli wode 1 powietrze na
ksiezycu, a do ktérych liczy sig takze Gruithuisen, juz dzi$ nawet jako nad-
zwyczajne dziwactwa na uwage nie zastuguja. Tylko poetom wylacznie sluzy
w calej zupelnosei prawo, nietylko piekne opisywaé okolice ksigzycowe, ale
nawet, jak to pewien poeta uczynil, osadzi¢ na ksigzycu cudowny zdrdj od-
mladniajacy, 6w zdrgj, o ktérym Arab marzy, i ktérego nawet szuka wirdd
samej puszezy. Jezeli si¢ nie domyslasz Yaskawy czytelniku, kogo mam na
myéli, wigc posluchaj opisu z ust bohatera tego poematu.

Ide... w tem panie! patrze jakad szklanna

7 ksiezyca w niebo wytryska fontanna;

A od niej leci won mila i stodka,

A przy niej tafice, plasy i chichotka.

Dziewczeta hoze, proste jak badyle

A ze skrzydlami jak polne motyle;

Za dziewczetami r6j kochankéw mlody,

Goni, caluje i spycha do wody;

A ukapane dzieweczki wychodzg

Pigkne jak réze, co sie dzisiaj rodza,

Pigkne jak biale narcysy do wianka

[ za kochankiem, znéw leci kochanka,

I nikng w Yakach, A ta wywrdcona

Gdzie$ szafirowe lowi winogrona;

A ta do wody kryje si¢ jak plotka,

Nie majac innej szaty jak ta woda;

A ta caluje kogo tylko spotka;

Wszedy wesoloéé, dmiechy, milo§é, zgoda.
W czasie poranka ksigzycowej doby, zanim nadejdzie poludnie, zbieramy

rozmaite postrzezenia i czynimy uwagi nad stosunkami tutejszemi.




119

Dla bardzo malego pochylenia osi ksiezyca do plaszezyzny, po ktérej
obiega okolo ziemi, znika tu réznica pdér roku prawie zupelnie, nad réwni-
kiem przechodzi przeto zawsze tu slonice przez Srodek nieba podczas calego
roku naszej rachuby, w kazdej innej szerokosci, stoiice w poludnie dochodzi
prawie do jednej i tej samej wysokosci na biegunach okraza ciagle krawedz
widokregu. Z obu stron réwnika panuje przeto wieczne lato, a w miare sze-
rokosci klimat staje si¢ gorszy, na biegunach wreicie wedle naszych wyo-
brazen wieczna jest zima. Miejsca, jak nasze okolice przybiegunowe, w kto-
rych przez czas dlugi wcale storica nie wida¢, na ksigzycu nie istniejg.

Co do klimatu, uwaza¢ wiec nalezy okolice réwnikowe za najgoretsze,
mianowicie krétko po uplywie poludnia opoka skal ksiezycowych niestychanie
zapewnie jest rozgrzana, zwazajac na to, Ze tu sloice na jedno miejsce
przez 10 przeszto déb naszych bezustannie moze dzialaé. W nocy za$ od-
wrotnie cieplik promieniami uchodzi znéw w nieskorniczono§é niebios, a po-
niewaz zaden oblok nie zmniejsza niejako tego ubytku, przeto mozna wnosic,
iz temperatura owych skal w nocy musi byé nizszg od panujacej na biegunach
naszej ziemi. o

Jak wiec pomiedzy nocg idniem, §wiattem i cieniem na ksiezycu panuje
tylko przej$cie gwaltowne, kontrast nadzwyczajny, tak tez podobnie sig¢ rzecz
ma z granicami przedzielajacemi gorgco od zimna i z ich wzglednem na-
tezeniem.

Pod wzgledem o$wiecenia dokladnie dwie nalezy odréznié pétkule ksie-
zycowe, jedne ku nam zwrdécong i zawsze tylko od nas widziang, drugg za$ od
nas odwrécong. Na stronie ku nam zwréconej wlasciwie absolutnéj nie
masz nocy, bo jezeli sfonce znika z widnokregu, jasnieje tarcz naszej ziemi
w pierwszej kwadrze, az do pélnocy przybiera ziemia, a ztad jasno$é¢ staje
sie wicksza, w sama poélnoc jest na ksiezycu najbardziej oSwietlona okolica,
gdyz potem ziemia ubiera, tak ze nad ranem jest w ostatniej kwadrze.

Inaczej sie rzecz ma na stronie ksigzyca przez nas niewidzianej; tam
noce byé musza zupelnie ciemne, tam na tle nieba zupelnie czarnem widaé
najwyrazniej wszelkie chocby najdrobniejsze zjawiska niebieskie. Tam to
bytoby dogodne miejsce do urzadzenia straznic astronomicznych; ilez bowiem
przeszkéd, na jakie jest narazony astronom naszej ziemi przez niebo za-
chmurzone, wyziewy wilgotne, przez powietrznia famiaca $wiatto i t. d. nie
istnieje dla astronoma na ksiezycu?
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Po tych uwagach zejdzmy ze szczytu stézka w otaczajaca nas doline, by
kilka uczyni¢ postrzezen nad fizycznemi wlasnosciami powierzchni ksig-
ZyCOWej.

Uczyniwszy krokéw tylko kilka, wydziwié si¢ nie mozemy nad nie-
slychang lekkosciag naszego ciala, zchodzmy przeto z wielky ostroznoscia,
bo kazdy krok silniejszy podrzucitby nas w gére, jak gdybysmy sily jaka
obcg byli podnoszeni. Pochodzi to ztad, iz nasze cialo, jako i wszelkie przed-
mioty na ksiezycu prawie siedm razy sg lzejsze jak na naszej ziemi.
Przed nami przepasé dosé szeroka, lecz odwaz si¢ tylko, a z latwoscia
przez nig przeskoczysz, gdyz ty sam zaledwo wazysz funtéw dwadziescia,
a przeto tez przerzuci¢ si¢ mozesz przez kazdy siedm razy szerszy row,
jaki z trudnoscia przeskakujesz na naszej ziemi. Patrz, oto ten glaz wielki,
ktoregoby u nas na ziemi zaledwo szesciu poruszylo ludzi, ty jeden mozesz
z Yatwoscia popchnagé z miejsca, podnie§ kamyk i upusé w te¢ przepasé gle-
boka, a zdziwisz si¢, jak wolno spadnie. Przypomnisz sobie laskawy czy-
tebniku, Zze na naszej ziemi kazde cialo spadajace w pierwszej sekundzie 15
stop przebiega, sita za$ przyciagajaca ksiezyca jest na jego powierzchni 7
razy stabsza, stésownie do tego obliczy¢ wige tez mozna, ile wiged] czasu
kamyk tu potrzebuje, by z pewnej danej spadl wysokosci.

Kto jest w stanie na naszej ziemi podnie$é cigzar jednego centnara,
ten na ksiezycu z Yatwoscia ciezar szesciu centnaréw podniesie. Zegar wa-
hadlowy u nas idacy regularnie i naraz na ksiezyc przeniesiony, prawie
siedm razy by szed! wolniej, musianoby przeto wahadto znacznie skrocié a kto
u nas do wysokosei 4 stép zdola podskoczyé, przeskakiwalby na ksiezycu
zagrody przeszlo 25 stép wysokie. Parkany i zagrodzenia nie wystarczalyby
tu dla zabezpieczenia si¢ przed zlodziejami.

Gdzie za$ oko nasze siega, wida¢ skaliste gor ksztalty, utworzonych
przez site wulkaniczng czyli site ognia; nigdzie przeciwny ogniowi zywiol
wody nie tworzyt! pokladéw osadowych, wszedzie tylko dzialaly sily wewng-
trzne, sily ogniowe.

Na takich i tym podobnych postrzezeniach schodzi nam poranek doby
ksiezycowej. Nadeszto poludnie oznaczone wzbiciem si¢ slofica prosto nad
nasze glowy. Otoz stonce przechodzi niezbyt odlegle obok naszej ziemi,
ktérej sierp tylko bardzo waski zniknal, tak Ze ona w nowiu si¢ przedstawia
Nie zawsze jednak mija stonce obok naszej ziemi, czasem tarcz jego prze-
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chodzi czesciowo lub nawet zupelnie poza jej tarczg, a wtenczas powstaje
na ksiezycu za¢mienie storica. Innego zacmienia jak tego selenici by nie
znali, i za¢mienie stonca mogloby tylko u nich przypadac¢ na samo poludnie.

Widok Kopernika, zdjety z natury r, 1854, 8go Stycznia wieczorem pomiedzy godzing 8
a 9tg przez dalowidz 450 razy powiekszajacy.
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W razie za¢mienia slofica stézkowaty cien naszej ziemi wedrujac swym
koncem po ksigzyeu, chlonie w ciemno$ciach wszelkie okolice, ktére po jego
przejsciu znéw si¢ staja widzialne. . W razie zupelnego zac¢mienia slonca
przez naszg ziemi¢, powstaje na ksiezycu widok bardzo rzadki.  Jest to je-
dyna chwila, w ktérej na stronie ku nam zwréconej moze si¢ okaza¢ noc
zupelna. Nasza ziemia zastaniajac sltofice, zachowuje tlo $rodkowe zu-
pelnie ciemne, tylko brzegi jej tarczy wydaja si¢ obwiedzione ubarwionym
paskiem.

Skoro sloice minie obok ziemi, lub w razie zacmienia poza tarcza
naszej ziemi przejdzie, minefo takze poludnie doby ksiezycowej.

Przypominasz sobie, Yaskawy czytelniku, iz znajdujac sie prawie w sa-
mym $rodku tarczy ksiezycowej, t. j. na stozku $rodkowym Pallasa, znajdu-
jemy sie w bliskosci géry pierscieniastej, noszacej nazwisko torurniskiego astro-
noma. ZwiedZzmy przeto jego okolice, i przypatrzmy si¢ tej gorze, ktora
trwalszym si¢ stala pomnikiem jego slawy, od wszelkich pomnikéw i rzezb
na naszej ziemi. Pusémy sie, przenoszac nasze wyobrazenia okolicy $wiata
takze na ksiezyc, w kierunku wschodnio-poinocnym. Ot6z i jego wal pier-
Scieniasty wznosi si¢ przed nami, zewnatrz ozdobiony mmnéstwem jasniejacych
promieni czyli szczelin, na ktérych dnie widaé silnie odbijajaca szklista opoke,
to sg niejako promienie slawy zdobigce skronie Kopernika. W kierunku goéry
Eratostenesa ciagna si¢ jakoby drobne pasma krateréw, niby szeregi perel.
We wnetrzu za$ Kopernika znajduje sie sze$¢ pomniejszych krateréw.

Idac dalej w tym samym kierunku, przechodzimy w okolice bardzo gesto
zastang pojedyficzemi gérami i noszgca na mapie nazwe naszych Karpat.
Wedrujac po tej okolicy, z ciekawoscia przypatrujmy sie olbrzymim stozkom
i pojedyficzym gorom.

Tu niech my$l nasza spocznie, usigdzmy na owym pagérku, by z niego
oglada¢ zachodzace tu stonice. Uwazam jednak, iz malo baczysz na me za-
prosiny, laskawy czytelniku, bo zadumany stoisz, ogladajac pelne podziwu
olbrzymie pagody stézkowate, ktére zaledwo mapa punkecikami oznaczyla;
zapewne mysl twa odbiegla do Karpat rodzimych, zapewne w twej wyobrazni
roztoczyl si¢ obraz pieciu stawow, morskiego oka, owych pochylosci
i stokéw, na ktérych sie rozposciera flora alpejska, i tylu pieknych wido-
kéw, ktorych zaledwo zdola skreslié najzreczniejsze piéro poety.

Juz wiec ci¢ dluzej tu nie zatrzymuje, gdyz reszta doby ksiezycowej wy-
Tacznie nic tak ciekawego by nam nie podata; dosy¢ przeto tych wedréwek
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na ksiezyeu, niech mysl twa roztgskniona wspomnieniem Karpat, swobodnie
znéw wréci na Yono krain rodzimych.

X111

O synu ziemi wytrwaly!

Srebrno-tarczy! perforogi!

Toba sie mySliwi szczycy,

Bo$ ty ich czujnosci wzorem;

Stowiki cie ukochaly

Bo§ ty zrenicy tesknota....
Deotyma.

Zwiedziwszy ksiezyc 1 przypatrzywszy si¢ zbliska naszemu sasiadowi
wéréd niebios przestrzeni, zasiadamy znéw w mnaszej ziemskiej zagrodzie, by
w poufnej pogawedce dwoch dotknaé jeszcze pytan, odnoszacych sig¢ $cisle do
gléwnego przedmiotu. Wszakze istota kazda w przyrodzie ma swoj poczatek
i swe przeznaczenie, okreslone mniej wigce] §cisle przez potege wszechmo-
cnego Stwérey; jakiz byl wigc poczatek sasiada najblizszego naszej zywi-
cielki i jakiez przeznaczenie jego wsréd ogélu Swiatow bytujacych? Czy na
pierwsze z tych obu pytan nie jest mozebna lub nawet moze nie dozwolona
inna odpowiedZ, krom tej, ktéra czytamy w genezie mojzeszowej? Czy moze
usifowania mezéw umiejetnosci, zmierzajace ku zglebieniu poczatku 1 prze-
obrazenia sie naszej ziemi, planet i catego ukladu slonecznego nie s3 godzi-
wemi lub ublizajacemi w czemkolwiek wszechmocy Boga? ,,Nie®, odpowia-
damy z przyciskiem, bo jestesmy przekonania, ze przyroda jest obok objawie-
nia owg wtéra ksiega madrosci bozej, w ktérej czytac i ktorej tresc zgle-
bia¢ jest wyraznem powolaniem czlowieka, by tylko umial z tych badan od-
nie$¢ owoce i korzysci godne jego wlasnej istoty.

Trudu wszakze niemalo nastreczaja niekiedy dokladny rozbidr i zrozu-
mienie tajemniczego pisma tej ksiegi. Nad odgadnieniem prawdziwego zna-
czenia niejednej gloski pracowaly niekiedy cate- wieki, a kto w skutek dlugo-
letnich prac mozolnych zdobyl klucz otwierajacy niejako tajemnice calych tej
ksiegi rozdzialéw, tego pamig¢ potomno$¢ wdzigczna zdobi wienicem, jaki ja-
$nieje na skroniach Kopernika Iub Newtona.

Znaczenia jednak niektérych glosek zaden moze badacz nigdy nie od-
gadnie, zaden rozum ludzki nigdy niedosiegnie.

Ksiezyc choé¢ jasniejacy przepychem srebrzystej barwy, jak to powta-
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rzaja poeci, jest jakoby tylko pytek niewidzialny wsréd obszaru niebios zasta-
nego sloric miljonami, jest w ksiedze przyrody jakoby drobny punkcik nad li-
tera, ktéra Bog wpisal na poczatku ostatniego rozdzialu. Rozdzialu tego
z napisem ,,0 cialach niebieskich®, zaledwo poznac zdolalismy i zrozumie¢ wy-
razy i gloski kilku pierwszych stronnic, bo reszta tredci, im dalej sie za-
glebisz i pragniesz dosiggngé¢ zmystem irozumem, tem bardziej staje sie ta-
Jemniczg i niedocieczong, tem bardziej niknie jakoby w dali przed twojem obli-
czem, zaniechaj przeto bezskutecznych usitowan, bo bez granic jest tresé tego
rozdziatu, jej calos$é przeto tylko w mysli Boga objeta byé¢ moze!

Ciekawe sy przeto takze dzieje umiejetnosei, zglebiajacej tresé i znacze-
nie ostatniego tej ksiegi rozdzialu. Ich gléwna osnowe skreslita picknie na-
sza improwizatorka w wierszu nastepujacym:

Glebie wiekdw ci rozsung,
Argonauty — astronomy,
Co plyna przez mgly i gromy
Zdoby¢ zlote prawdy runo

Chiny wznosza krzyk w zalobie,
Gdy slonce, strzalami zlotemi
Walezy z ksiezycowym smokiem.

— Chaldejczyk, wielblada skokiem
Rozmierza objetodé ziemi,

Na Ozymandjasa grobie

Twarz niebios wiernie skreslona.

Léni zlota liczba Metona.

—— Spojrzcie! dwiat mysli sie wzrusza
To jeszcze nie prawda boza

Lecz juz prawdy blada zorza:
Strzela myél Ptolomeusza!, ..

[ znéw ciemnota prowadzi orkany;
Tylko horoskop z za chmur sie wydziera. ...

Kiedyz z gwiazd zstapi ta, co glos Keplera
Zwie, ,madra céra matki oblagkanej?“

Tryumf! blyska jej eral...
Nad pietnastym léni wiekiem.
Bég niebiosy otwiera:

Z wiecznych odkryé orszakiem
Prawde, dlofimi skrzacemi
Genjusz niesie ku ziemi;

A ten genjusz czlowiekiem,

A ten czlowiek, Polakiem! —
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Tu niech my§l spocznie — serce si¢ napiesei. ..
Szczesny Tarnowie! twoja ustrofi luba

Tlez styszala z wyzszych §wiatéw wieseil ...
Jakaz nam splywa nie§miertelna chluba

W najwyzszej z nauk, najwyzszy: rodakiem.

Cichna wielkich dziet odglosy...
Gasna biedy... ziemia znika...

Ale zostang niebiosy

7 stoficem, gwiazda Kopernika!

Za nim kraj prawdy otwarty:
Wielki Kepler w trzech praw karty
Zamyka kodeks gwiazdziarczy.

Hallej przadki niebios goni.

Newton, pod cieniem jabloni,
0d Boga pozycza szale,

Co w dzieh stworzenia wazyly,
I w nich po raz drugi, wazy
Dwie odwrotne $wiatéw sily.

Gdy paralaksa zuchwale
Kajdany przestrzeni wklada,
Naksztalt powietrznego Cooka,
Na dalowidza Yodzi

Herszel wysp w eterze szuka,

Nie tylko jednak poprzestala umiejetnosé na zbieraniu postrzezen, czyli
pa poznawaniu owego porzadku istniejacego obecnie na niebie, na dociekaniu
praw, jakim koniecznie podlegaja wszystkie cial niebieskich ruchy, ale wycho-
dzac z przypuszczenia, ze wszystkie sity i potegi $wiata dzi$ istniejace od po-
czgtku materji juz byly czynue, jela si¢ takze do uchylenia zastony, zakrywa-
jacej powstanie i przeobrazenie si¢ wszystkich pojedyficzych ogniw naszego
ukladu stonecznego.

Zadziwiajaca zgodnos¢ cechujaca z kilku wzgledéw skfad, nastepstwo
i kierunek ruchu panujgcego W naszym ukladzie stonecznym, naprowadzaly
na wiecej jak tylko prawdopodobne domysty o sposobie, jakim te ogniwa
7 chaotycznej materji do osobowego doszly bytu. I tak uderza nasamprzdéd
zgodno$¢ w kierunku obrotéw: nietylko bowiem wszystkie planety od za-
chodu na wschéd biegnac, okrazaja storice, nietylko ksiezyce w tym samym
kierunku znéw obiegaja planety, ale rowniez takze wszystkie ciala niebie-
skie w obrocie swym wirowym tenze sam kierunek zachowuja. W tym sa-
mym kierunku wiruje takze pierscien Saturna; jedyny wyjatek, nie mogacy
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wszakze obali¢ wniosk6w, - jakie z tej zgodnosci wyprowadzamy, stanowia
ksiezyce Urana, obiegajace swa planet¢ w kierunku wschodnio-zachodnim. ),
Zgodnos¢ tak powszechna nie moze by¢ uwazang jako zrzadzenie przypadkowe.
»Jezeli wiee, nadmienia Laplace, do tego zjawiska zastosujemy prawidla mo-
zliwego prawdopodobienstwa, nabiera przypuszezenie, ze ta zgodno$é z jednej
wspolnej pochodzi¢ musi koniecznej przyczyny, tak przekonywajacej wartosci,
iz si¢ ma do przeciwnego twierdzenia jak miljon do jednego. Tak uderza-
jzlcq]: za$ eechy mrawdziwosci malo zapewne posiada tak zwanych faktéw
historycznych, tak ze zjawisko samo na nas wklada koniecznosé domyslania
si¢ jednej wspdlnej przyczyny*‘.

Druga wlasnosé wspélna takze wszystkim planetom, cechuje ich drogi
okolo stofica; te bowiem mniej wigeej bardzo sie wydajg zaokraglone w poré-
wnaniu z niestychanie splaszczonemi ksztaltami drég, po ktérych komety nasze
sforice okrazajy. Te dziwne ogoniaste mgly, ktérych przebieg tylokrotnie
plonnego strachu nabawia ludzkosci, by nasza zywicielka zetknawszy sig przy-
padkowo z niemi, szwanku nie poniosta, te ztowrogie miotly plonng przyno-
szace wrézbe wojny, glodu lub moru, odrézniajg si¢ nietylko fizycznemi
wlasnosciami od reszty cial niebieskich, ale mianowicie kierunkiem najro-
zmaitszego biegu, obiegajac stofice nietylko w zachodnio-wschodnim, ale
zarazem i w kazdym innym kierunku.

Trzecia wlasnosé réwniez wspélna wszystkim planetom i odrézniajaca
nie mniej $cisle te ciala od komet, polega na bardzo malej pochylosci, utwo-
rzonej przez plaszczyzny eliptyczne czyli ich ekliptyki i plaszczyzne polo-
zony przez réwnik stoneczny. Komety zas plaszezyzne réwnikows storica pod
najrozmaitszemi przerzynaja katami, ktérych granice pomigdzy O° a 180° po-
fozone by¢ mogy.

Te trzy wlasno$ci wspélne wszystkim planetom nie moga zalezeé¢ od
praw, jakiemi grawitacja czyli ciezenie ogllne dziata w materji, ich wila-
Sciwej przyczyny szukaé tylko nalezy w pierwotnem urzgdzeniu naszego
uktadu stonecznego, czyli w owych epokach pierwotnego $wiatéw tworze-
nia sie.

Aby za$ dojsé, w jakim stanie znajdowaé sie mogly ciala niebieskie
W mlodocianym swym wieku, rzuémy okiem na warstwy i poklady, z jakich

*) Wyjatek ten w dcistym jest zwiazku z kierunkiem osi Urana, tej bowiem polo-
Zenie prawie jest rdwnolegle do ekliptyki planety.




127

skorupa naszej ziemi sie sklada. Zaciekajac sie za$ w wnetrze naszej ziemi,
przekonamy sie, ze nasza zywicielka w przeciggu przemijajacych wiekéw zna-
cznie ostygla, ze dawniej wszedzie na ziemi panowal klimat tropiczny, ze
w miare zaglebienia si¢ w jej wnetrze, coraz silniejszy stopien jej Yono ogrze-
wajacy znachodzimy. Wnosimy wigc ztad slusznie, ze w pewnej glebokosci
matematycznie obliczonej, wszelkie materje sktadajace jej wnetrze, plynne
byé musza, a ona sama przeto tylko bryla ognisto-plynna, ze wszech stron
twarda powleczona skorupa, ktérej grubo$¢ w poréwnaniu z objeta massa
plynng zaledwo przyrownaé mozna do skorupy jaja. Dalsze wnioskowanie
wsteczne koniecznie naklania do przyjecia tej mysli jako pewnika, iz W pier-
wszych czasach swego bytu mnasza zywicielka ognisto-plynnym byla kiebem
w przestrzeniach niebios.

Lecz zkad sie wzigl naraz 6w klab ognisto-plynny? Jakim sposobem
males¢ tu dalszy watek wstecznej drogi, by na niej sie cofajac, przeniesc
sie mysla w te¢ epoke, w ktérej ta plynna bryla osobowego jeszcze nie po-
siadala bytu? Slowem jakze si¢ wylonila z chaotycznych mass wszech§wiata?
Na to pytanie daja zadawalniajaca odpowiedZ owe trzy powyZ wymienione
wlasnosei ukladu slonecznego, . w polaczeniu z owem cudownem zjawiskiem
pierscieniastego Saturna.

Na podstawie tych zjawisk i trzech wlasnosci wspdlnych calemu ukla-
dowi naszemu, utworzyla sie teorja powstania i rozwoju cial niebieskich
zgodna jak najzupelniej z rzeczywistoscia. Jej pierwsze rysy rzucone w Samo-
dzielnych pracach Kanta i Laplace’a, w nowszych czasach poparte nawet
sztucznemi do$wiadezeniami, podaly nastepujacy obraz tworzacego i rozwija-
jacego sie ukladu planetarnego.*)

W pierwiastkowym stanie caly nasz uklad stoneczny przedstawiat tylko
kule gazowa czyli olbrzymia mglawice zwolna sie zgeszczajaca 1 rozlegajaca
sie na tysiace miljonéw mil poczawszy od jej najgestszego grodka. Dazenie
ostatecznych czesci tej kuli ku jej Srodkowi w kierunku bocznem, musiafo
koniceznie nada¢ tej kuli olbrzymiej bardzo drobny obrot wirowy, ktory zgo-
dnie z prawami mechaniki w miare rosngcego zgeszezania, a zniem polgczo-

*) Laplace tworzac te teorja, nie korzystal z prac Kanta, ktére pewno nie doszly
do jego wiadomosci; w gléwnych wszakze rysach obaj uczeni zupelnie do siebie podobne
dwie postawili teorje. Kanta przeciez za jej tworce uwaza¢ nalezy, jego pomysly wyszly
bowiem drukiem juz roku 1753 w dzielku pod tytulem: Allgemeine Naturgeschichte und

Theorie des Himmels, Laplace’a za$ pieciotomowe dzielo: Mécanique céleste, w ktérem
te teorja wylozona znajdujemy wychodzilo od r, 1799—1825.
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nego zmniejszania si¢ objetosci coraz szybszym sie stawal. Szybki zag obrot
wirowy koniecznie zamieni¢ musial kule na sferoid splaszczony, ktérego o
poczgta juz wskazywaé pézniejszy kierunek osi $wiata. W koniecznem na-
stepstwie wzmagajacego si¢ zgeszezenia, rosl takze stan temperatury i do-
szedl ostatecznie tego stopnia, iz massy sferoid skladajace w skutek zaru
jasnem zaplonely $wiatlem, a gdy splaszezenie na biegunach i wzdecie na
réwniku ciggle takze rosly, oddzielil si¢ wrescie w skutek odsrodkowej sity
w okofo réwnika olbrzymi pierscien, ktéry luznie otaczajac Srodkowy sferoid,
wirowal pedem raz otrzymanym w skutek koniecznego prawa bezwladnogci
materji. Najmniejsza jednak nieréwno$é na owym pierscienin pociagalta za
sobg coraz silniejsze zgeszczenie jego czesci ku tejze nieréwnosci, w skutek
czego przerwac si¢ musial pierScien, a jego zakrety zwinely sie w kleb je-
dyny, niby zaréd pierwszej planety. Ta za$ zwijajac sic z czedei rozdartych
pierscienia W tym samym kierunku krazy co pierscien, i w tym samym tez
kierunku wiruje okolo swej osi.

Obrot ten sam wirowy musi za$ z nastepujacych powstac powodow.
Utworzony pierscieri bedac odosobniony, stygnie i zgeszeza sie podobnie jak
massa gléwna, z ktorej wzial poczatek; czesci przeto jego na wewnetrznej
krawedzi poltozone, oddalajac si¢ w skutek zgeszezenia od jego $rodka, opd-
Zniajg si¢ w biegu, przeciwnie za$ czesci na wewnetrznej krawedzi polozone
biegu przyspieszajy z przeciwnego zupelnie powodu. Ze zatem za przedar-
ciem si¢ na kawaly, te w takim samym kierunku jak pierscien wirowego na-

bierajg obrotu, atwo sobie mozna wyobrazic, wyrozumiawszy powody nierd-
wnej chyzosci tak na zewnetrznej jako i wewnetrznej krawedzi.

Dalszy postep w tworzeniu si¢ planet zupelnie jest podobny do biegu
opisanego z ta jednak réznica ze:

1) pézniej utworzone w blizszych obiegach czyli na mniejszych elipsach
okrazaja slorice i zarazem wigkszej s3 gatunkowej ciezkodci,

2) najodleglejsze z planet majg takze najpowolniejszy obrot okolo storica,
W miarg za$ zblizenia do niego szybciej obiegaja,

3) najodleglejsze odwrotnie najszybciej wiruja okolo swej osi w skutek
stosunkowo wielkiej szerokodci pierwszych pierscieni; w miare za$ zblizenia
do stofica bieg ich wirowy coraz jest powolniejszy.

Poréwnajmy teraz te wywiedzione trzy wnioski z rzeczywistym w na-
turze porzadkiem:
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1) Pierwszy wynik teorji w ten sposéb potwierdza astronomja postrze-
gajaca. Planeta najblizsza slofica najwigkszej jest ciezkosci gatunkowej, po
niej nastepuja inne planety nieco mniejszej, lecz pomiedzy soby prawie tej
samej gestosci. Poza ekliptyka Marsa zmniejsza sie ciezko$¢ gatunkowa zna-
cznie i to w miare odleglosci od storica. Wyjatek tu jednak znajdujemy w Ura-
nie, ktéry jest ciezszy od poprzedzajacego Saturna. Stonce wrescie mimo ze
jest cialem $rodkowem, nie ma jednak najwigkszej gestosci, przewyzsza bowiem
tylko nieco Jowisza. Dwa te wyjatki nie moga wszakze uchodzi¢ za sta-
nowcze i zbijajace wylozong teorja.

Dokladna tablica gesto$ci gatunkowej pordwnana
z gestos$cia wody.

Merkury:aeeics v eis e 16,17
WeEnUBL W - Siin v - 5,08
7T T SRR e e P 5,50
MEATE . L it e s 521
JomiSzhateanssn omasinahinbi < 1,31
Saturn: st bt 0,76
{0 TG e R R e 1,32
Neptuhs:sspscsiesssdes ssistig 1,03
Slontetsiy ot aniebe. s - 1,39

2) Szybko$é obiegu okolo storica okazuje sie takze zgodng z teorja, jak
to przekonywa nastepujaca tablica wykazujaca czas ich obiegu wyrazony
w naszych dobach:

MErKUYYsiciss: s dabsiniinsts 87,969
Wenus: . ienvs:sadonisnse- 224,700
Tt s L oo, . canitline 365,256
A o e 686,979
Asteroidy......... 1193,22—2536,03
JOWIRZE 5 4332,584
DAt sl e v 10759,219
NBRRERE o 2 s sivnvoias 30686,820
INEPERNEE 5% G dmssads o 60125,21

Ze w miare bliskosci stofica obrot wirowy planet si¢ zmniejsza, wyka-
zuje nastepujaca tablica:
Merkury..... ....24 godz. 3 minut
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Wenus........... 23 godz. 21 minut
Ziemia; . .iisabi 2o, pBhy.
Marssaii. .. t5e 2L R e
Jowisz.coniatiaes. CAETRRUR S
St il ok 0pa501:29 17y

Im blizej przeto storica si¢ planeta znajduje, tem krétszy ma rok, a tem
dtuzszy dziefi; im dalej za$ od slofica, tem dluzszy ma rok a tem krétszy dzief.

7 wytozong teorja w Scistym zwigzku jest takze ta wlasno$é ukladu
stonecznego, iz planety w niezbyt szerokim pasie okrazaja stonce, z ktérego
réwnikowych powstaly pierscieni. Z pomiedzy tych cial zastuguje mianowicie
na uwage r6j drobnych planet okrazajacych slofice w przestrzeni pomiedzy
Marsem a Jowiszem. Ciala te drobne objete nazwg zbiorowa asteroidéw na-
suwaja mysl, iz z jednego powstaly wspélnego pierdcienia, ktéry si¢ przeto
na bardzo wiele rozdrobnit malych czedci. Komety za$ s owemi blakajacemi
si¢ resztkami pierwotnej materji kosmicznej, ktére nieztaczone z pierwotnie
potworzonemi sferoidami we wszystkich kierunkach obiegaja storice a moze
niekiedy od jednego ukladu stonecznego przechodzg do drugiego.

Z wylozonej teorji powstania $wiata takze dommiemywaé si¢ nalezy, ze
tworzenie si¢ planet nie moglo byé przypadkowe, lecz ze, poniewaz stygnie-
cie sferoidu pierwotnego pewnemu prawu musialo byé podlegte przeto i od-
stepy przedzielajace stonce od planet niejako przechowaly matematyczne pra-
widto, wedle ktérego stygniecie postepowalo pierwotne. W istocie juz na
pierwszy rzut oka widzimy tu jaki§ postep szeregu geometrycznego, bo im
blizej stonica, tem gesciej znachodzimy planety naszego uktadu. Poréwnywane
odleglosci Srednie planet od stonca latwo naprowadzaja na szereg nastepujacy.
Jezeli do kazdej liczby szeregu geometrycznego:

0, 3, 6, 12, 24, 18,.96, 192, 384
dodamy liczbe 4, wiec otrzymana suma przez 2 rozmmnozona oznacza odleglo$é
Sredniag planety od sfofica wyrazona w milionach mil. Nast¢pujaca tablica

blizej to okresli:

Merkury = 4 4+ 0 = 4 X 2 = 8 mil mil
Wenus ‘=94 4 Fies T 272004 _
Ziemia ‘="4 + 6 =:10.X 2=20 ,
Mard =4 S 2018 X =i
Asteroidy= 4 4 24 = 28 X 2 = 56 44,
Jowisz = 4+ 48 =52 X 2 =104,
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Saturn = 4 + 96 = 100

E S¢=9- =005 anil. il
Urdnus = 4" 4°1192°="196"3¢ "2 ==392im,, II%,,
Neptun = 4 4- 384 = 388 Oyt = il dd Gigl

Szereg ten, z ktérego latwo, znajac tylko dokladnie spos6b nastepstwa,
odleglos¢ planet z pamigci wypisa¢ mo7na, znany jest pod nazwa prawidia
Bodego lub tez prawidla Titiusza. Nie sadzmy jednakowoz; by te sze-
regi dokladnie oznaczaly odleglosé planet; i tu zachodza dosc licznie zbo-
czenia i roznice z odleglosciami otrzymanemi przez wymiary astronomiczne
na niebie. Szereg Bodego jedynem przeciez jest prawidleny; pod ktére pod-
ciagna¢ mozna odlegltosci planet, i na mocy tez ktérego domniemywak sie

juz Kepler planety krazacego pomiedzy Marsem a Jowiszem.  Pézniejsze

czasy a mianowicie odkrycia najnowsze wykazaly w tej okolicy nieba mnéstwo
drobnych planet, ktérych ilog¢ w tej chwili juz doszta 49, tak ze uwazad
nalezy, iz wszystkie te planetki z jednego powstaly pierdcienia, dla tego ze
w owym szeregu wlasciwie tylko jednego reprezentuja planete. Nadmieni¢
nam jeszeze wypada, 1z szereg Bodego najmniej si¢ stosujacy do prawdziwej
odleglodei Neptuna (ktéry o 155 milionéw mil blizej jest slonca, jak 6w
szereg wskazuje) jednak w pewnym wzgledzie sie przyczynil do odkrycia
owego ostatecznego planety, t. j. Neptuna, bo podal Leverrierowi sposob,
oznaczenia jego odleglosci i obliczenia na mocy trzeciego prawa Keplera
czasu obiegowego okolo stofica, w skutek czege tez okolica nieba, W ktorej
sie znajdowal, z tatwoseia dala si¢ oznaczy¢. Galle jak wiadomo podwczas
w Berlinie adjunktem straznicy astronomicznej, pierwszy ujrzal owego planete,
ktéremu astronom Enke nadal nazwe Neptuna.

W podobny zupelnie sposob jak planety z pierwotnego sferoidu, tworzyly
sie ksiezyce po odosobnienin planety z pierscieni planetarnych okofo réwnika
powstajacych. Dowodem tego jest jeszcze obecnie istniejacy pierscien Saturna.

Picrwszy Galileusz dalowidzem ¢ledzyc ruchy tej planety, zoczyl na niej
po bokach dwa male wyrostki, ktére uwazal za tejze planety przyrosnigte ksig-
7yce. Zdanie to dziwne upadlo za czaséw Huygensa (1657), ktory lepszego
uzywajac dalowidza, bez trudnogei rozpoznal rzeczywisty ksztalt pierécienia
luznic planete otaczajacego. Pézniejsze bardzo liczne badania wykazaly dziwne
i niespodziane stosunki na tej planecie, -otoczonej przez o$m rozmaitych ksie-
zyedw. 7 postepem postrzegajacej umiejetnodei wykazalo sie, iz pierscien 6w
7 kilku sie sklada obreczy, ktérych liczbe obliczono na podstawie analitycznego
rachunku na kilkanascie. Dostrzezono dalej, ze nie jest jednostajnej grubosci,
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ktéra miejscami 700 mil wynosi, miejscami za$ tylko na 100 mil sie zweza, tak
ze 300 mil wysokie garby po obu jego stronach niby géry powyrastaly.

Uczone poszukiwania panéw Bonds i Peirce wykazaly na umiejetnej pod-
stawie, ze massa tych pierscieni staly czyli stezaly by¢ nie moze, lecz 7e tylko
moze si¢ sktada¢ z plynnej massy, ze to sa plynne strumienie swéj ksztalt
zmieniajyce, ktorych zmienne wypuklosci przyréwnaé pozwalaja pierscien do
szeregu zlepionych ksiezyecdw niby w sznur perel. Benjamin Peirce takze do-
wibd}, iz Saturna ksiezyce potrzebne sa koniocznie, by réwnowage utrzymac,
i ze zadna w ogéle planeta nie moze mie¢ piericieni, nie majac kilku okryza-
jacych ja ksiezycow.

Pierécien Saturna zawieszony jest luznie okolo planety ponad jej réwni-
kiem i wiruje w tej samej co ona chyzosci okoto wspdlnej osi*).

Przypuszczaé nalezy, ze pierscienia rozmiary wskazuja objetosé, jaka
planeta ta miata przed utworzeniem ostatniego swego satelity, i ze on sam
stanowi niejako zarodki jednego lub kilku nowych satelitéw, ktére moze kiedy$
jeszcze dojda do samodzielnego bytu, albo powigzane w szereg krazacy, na
zawsze zatrzymaja ksztalt pierécieniasty, by niejako pomnikiem utrwali¢ owe
ogniwo, ktérem teorja tlémaczy powstanie $wiatéw pochodnych z materji
$wiatéw pierwotnych.

Odkrycie dziwnego ksztaltu pierécienia Saturnowego wprowadzilo badacza
do mnajodleglejszych czaséw bytu ogélnego $wiata, i przekonalo zarazem, ze
Stwoérca, otaczajac Saturna sznurem perel ksiezycowych, nie mial zamiaru, tej
tajemnicy na zawsze ukry¢ oku ludzkiemu.

W ukfadzie planetarnym czyli ukladzie drugiego rzedu, utworzonym przez
planety i do nich nalezace ksiezyce, powtarza sie przeto ten sam proces prze-
obrazania sie, jaki kieruje powstawaniem planet ze slonca. I tu widzimy po-
dobne zjawiska lubo niedajyce sie¢ podciagnaé pod te same szczegélowe prawa.
Mianowicie zastuguje na uwage, ze i ksiezyce Saturna w podobnych prawie
odstepach okrazaja gléwna swa planete, jak planety storce. Wyjatek wsza-
kze stanowi obrot wirowy, odbywajacy sie, jak sie domniemywaja u wszystkich
takze ksigzycdw podobnie jak i u naszego, t. j. iz zawsze ta sama strone ku

*) Podlug domniemywan Laplace’a, Schuberta, Arago, Poissona, Biota i innych po-
chodzi owe $wiatlo zodjakalne czyli tak zwana zorza zwierzehcowa , zdobiaca okazale oko-
lice krain tropicznych od pierécienia z podobnej materji jak komety skladajacego sie i kra-
zacego w okolo slonca pomiedzy Marsem a Merkurem, Na najodleglejszym z planet t. j.
na Neptunie niektérzy postrzegacze widzieli takze §lady pierscienia, czego jednak za pewny
fakt jeszeze uwazaé nie mozna.



133

gléwnej planecie sg zwrécone. Powdd tego zjawiska opiera jedno z najnowszych
dziet astronomicznych na nastepujacej hipotezie: ,,Zjawisko to zalezy bez
watpienia od sily ciezenia pomiedzy nasza ziemig a ksiezycem. Poniewaz massa
planety o wiele przewyzsza masse ksigzyca, musiala wicc powstaé wielka za-
lezno$¢ ksiezyca od planety. Jezeli w pierwszym czasie swego bytu ksiezyc
tworzyl plynng bryle, czesci jego powierzchni ku ziemi zwrécone latwo folgo-
waly pociagowi planety, w skutek tego zamienily kulisty ksztalt jego na elip-
soid, réwnik kolowy zamienil si¢ w eliptyczny z wielka osig ku ziemi zwrécong.
By¢ moze, iz ksigzyc mial poprzednio takze ruch wirowy, przypuszezaé jednak
nalezy, iz ten ruch tak byt powolny, ze pociag ziemi zamienil go na elipsoid i tg
samg strong do ziemi go przykul* #). Inni astronomowie przyréwnywali ksztatt
ksigzyca do postaci sp‘adaj:}cej kropli, ktéra u dotu jest wypukta, u géry czubem
zakonczona; ksiezyc przeto 6w czub wezszy ma od nas odwrécony. Jaki jest
ksztalt jego rzeczywisty trudno odgadngé, koniecznym jest jednak wniosek,
iz jego punkt cigzkosci ku nam jest posunigty i naksztalt wahadla sig kolysze.

Na poparcie wylozonej teorji podajemy wrescie opis doswiadczenia uzmy-
stowiajacego bardzo wyra’nie rozwdj i bieg, jakim powstal uklad sloneczny
z pierwotnego sferoidu; wykonany on zostal po raz pierwszy przez pana
Plateau i kilkakrotnie powtérzony przez Faradaya.

Bierze si¢ szklane naczynie napelnione mieszaning alkoholu i wody,
tak ze jej gestos¢ wyréwnywa zupelnie pod wzgledem ci¢zkos$ci gatunkowe;j
oliwie, ktérej przeto mala ilo§¢ zanurzona, na kazdem miejscu tej cieczy sie
ostoi. Oliwa w skutek swej spdjnosci przybiera postaé¢ kulisty, a zawieszona
w owej cieczy jest jakoby zupelnie usunieta z pod wplywu ciezkosci Bierze
sig dalej bardzo cienka o$, w maly opatrzona krazek, ktéry wprowadza sie
w $rodek oliwnego sferoidu. O$ lekko obrécona, pobudza oliwe do rotacji,
przedstawiajacej natychmiast biegunowe splaszczenie, wlasciwe planetom.
Sile grawitacyjnej w naturze odpowiada tutaj spéjnosé, odsrodkowa za$ sila
w skutek obrotu powstajaca, jak w naturze ciezkosci tak tu spdjnosci dziala
przeciwnie. W skutek coraz szybciejszych obrotéw ro$nie splaszczenie na
biegunach, gdzie zwolna powstaja wklestosci, az wrescie brzegiem zaokrg-
gla si¢ pierScien zupelnie foremmnego ksztaltu. Z poczatku pomiedzy pier-
$cieniem a gléwna kuly oliwng drobna tylko istnieje blona Yaczaca, ta jednak
sie przerzyna. Uzywajac do tego doswiadczenia krazka bardzo drobnego, mo-

*) Allgemeine Himmelskunde von Eduard Wetzel. Berlin 1838,
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ma dogwiadezenie to jeszeze tak dalece uzupelni¢, iz pierScief odluzowany
przerywa si¢ w kilku miejscach, i ze powstale kawaly zaokraglaja sie w 0so-
bne krople, ktére w skutek udzielonego sobie pedu bocznego takze réwno-
czesnie, w tym samym co 6w sferoid pierwszy kierunku, nie tylko kraza okolo
niego, ale takze i okolo swej osi.

W malym wiec obrebie szklanego naczynia na drobnych kroplach oliwy
znajduje badacz powtérzong mysl boza, ktora kierowata powstaniem i dal-
szym rozwojem swiatéw naszego ukladu, a ktorg teorja Kanta i Laplace’a
we formie wniosku wywiodla, opierajac si¢ tylko na prawach mechanicznych
i fizycznych.

Teorja te przyjeta po dzi§ dzien powszechnie w §wiecie naukowym na-
wet w uczonej swej improwizacji dotknela Deotyma, zowiac ksiezyc ,,Synem
ziemi wytrwalym'.

XI1V.

Ksiezyc na to jest stworzonym

By byl okropnej nocy przetozonym.
Susz. Piesih.

Gdy ziemia usnie, ksiezyc warte trzyma.

Gloszezytiski.

Srebro-promienny ksiezycu! w ciebie myty rozmaitych narodéw wlaly
wyobrazenie istoty zyjacej i stésownie do plei, jaka ci przypisano, zamienily
cie w brata lub siostre jasnego slornca, wywodzac rozmaicie twe pochodzenie.
Zaden myt jednak nie dotknal nawet w obrazie twego wlasciwego poczatku;
nigdzie nie bylo poczucia, ze ty jestes synem pierworodnym i jedynem na-
szej zywicielki, ze powstales z zakretow jej pierscienia, ktérym ona si¢ oto-
czyla w mlodocianym swym wieku. Ciebie mianuje myt bratem lub siostra
storica, a ty jestes wlasciwie tylko wnukiem owego ogniska ogrzewajacego
i o$wiecajacego caly uklad stoneczny i to wnukiem uposledzonym, bo otrzy-
mujac byt osobowy, nie otrzymales ni wody ni tez powietrza czyli owych
dwéch gtéwnych zywiotéw, bez ktérych nie istnieje ani $wiat roslinny, ani
zwierzecy, ani tez zy¢ moga istoty obdarzone rozsadkiem i dobra wola!

Ty jednak mimo uposledzenia wdzigczny jeste$ nawet za warunki nie-
doteznego bytu i wiernie odwietlasz jej noce miekkiem srebrzystem $wiatlem,
i na tem sie tez ogranicza gléwuie twe przeznaczenie. W prawdzie Littrow
dowodzi, ze ksiezyc nie wylacznie tylko dla oswiecenia zaciemnionej ziemi
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jest stworzonym, gdyz do tego celu bylby Stwérca daleko prostszym doszedt
sposobem. Gdyby bowiem wnioskuje ten astronom, ksiezyc w chwili swego
powstania znajdowal si¢ wlasnie w pelni i to w cztery razy wiekszej odle-
glosci, jak jest obecnie, ciggleby o$wiecal ciemng strong ziemi i ciggle bylby
zarazem widziany w pelni, przyczem musialaby by¢é wprawdzie tarcz jego
takze cztery razy wieksza, by ten sam skutek powstal, co przy terazniejszej
jego odleglosci. Gdy jednak takiego nie znajdujemy urzadzenia, tak ze ksig-
zyc zaledwo polowe nocy os$wieca, wnioskuje Littrow, iz Stwércy nie bylo
zamiarem, przeznaczy¢ ksiezyc jedynie na d6$wietlarza naszej ziemi.

Jakkolwiek zdanie to uczonego astronoma szanujemy, sadzimy przeciez,
iz musialy by¢ przeszkody pewne, w skutek ktérych nie utworzyl sie satelita
nasz pod wskazanemi warunkami, i ze pewna swoboda, czyli raczej pewna
przypadkowo$é wszedzie majaca swe prawo, i w tym razie nie dozwolila
wypelni¢ warunkéw cigglego i zupelnego os$wiecenia, tak ze jestesmy zmu-
szeni, ku swej wygodzie czesto wyrecza¢ ksiezyc latarnia, w ktérej dawniej
plonal olej, a dzi§ powszechnie $wieci jaskrwawy plomien gazowy.

Pertorogi ksiezycu! tys to, wysrebrzajac sie¢ na niebie w rozmaite ksztalty
tarczy i sierpa, kiedy$ ludom pierwszym byl wskazéwka mierzgca obszer-
niejsze czasu przedzialy. Jezeli twa potega byla kiedy$ wielka w epoce na-
szej ziewi, gdy Tamale$ powstajaca skorupe naszej zywicielki i swg silg
przyciagajaca na jej jeszcze cienkiej stezalej powloce rysowale$ szczeliny,
z ktorych wystepywaly gér pasma, jezeli poruszajac dzi§ jeszeze fale mor-
ska oceanu, dzwigasz do portu okrety i pobudzasz sily ziemi wewnetrzne
do silniejszej reakcji, to wrescie twa potega fizyczna jest tylko urojona,
twe wplywy przesadzone! :




TABLICA CZYLI WYKAZ

najwainiejszych liczb astromomicznych i fizycznych dotyezacych

ksiezyca.
Miesige syderyezny . . . 27 dni 7 godzin 43 minut. 11,5 sek.
Miekibe: tropicany « « .« iRE: il | i a8 1 "y Froa=
Miesige wezlowy .. .. %7 , 95 s R By
Miesiac anomalistyczny. 27 , 13 , 18 o i
Miesigc synodyczny. . . 29 , 12, 44 . 293 -

Linja wezlowa wykresla we wstecznym biegu calkowite kolo
w przeciggu . . . . . 18 lat 218 dni 21 godzin 22 48, ,

0% wicksza drogi ksigzycowej wykresla w postgpowym biegu cal-
kowite kolo w przeciggu 8 lat 310 dni 13 godzin 48 DB

Perjod wichrzen czyli perturbacji sekularnych wynosi 48300 lat.

Perjod ewekeji . . . .. ... 31,8 doby.

Perjod warjacji .. . . ¢ .. 1470 "%

Elipsa ksigzyca przecina ekliptyke pod katem 50.8.47,9".

Mimosrod drogi ksigzycowej wynosi 2842 mile.

Pozorna ¢rednica ksiezycowej tarczy przy jego Sredniej odle-
BOBEE tdiciviny v gonmsiiie witten i s at tee AR et

Najwieksza pozorna $rednica ksiezyca wynosi 33/317,0.

Najmniejsza pozorna $rednica ksiezyca wynosi 2922,0.

Pozorna $rednica ksigzyca uwazana ze stonca 4°,7.

Rzeczywista srednica ksigzyca wynosi 454 mil geogr.

Pochylenie réwnika ksiezycowego do jego ekliptyki 192825".

Srednia odleglosé ksigzyca od $rodka ziemi wyrazona w promie-
Hiach: ‘ziemkiehy = 4. . F s e RS Y 60,29826.

Taz sama odleglo$¢é wyrazona w milach 51822,52.

Stosunek ksiezyca do ziemi ze wzgledu na $rednicg wynosi 0,264
powierzchnig 0,070

” ” ) »
5 % 3 , objetos¢ 0,018 lub 1/,
”» » » ” cigzar ]87773

5 £ ,  gestosé czyli nabitosé 0,619.
Ciala spadajg na ksiezycu w pierwszej sekundzie 2,46 stop par.
Ksiezyc nie okazuje zadnego $ladu splaszczenia na owych biegunach.




Wykaz tresci.

Pogawedka I. Obraz mytyezny pierwszego wrazenia ksiezyca, 7 — Pierwsze wrazenie
ksiezyca na ludy, 8. — Niektére myty o ksiezycu, jako to: indyjski, stawiafiski,
grecki i grenlandski, 8, 9. — Wplywy urojone i przesadzone ksiezyca na pogode,
zdrowie i losy ludzkie i ich odlegle pochodzenie w dziejach cywilizacji 9, 10, 11
— Wyznanie wiary autora 11.

Pogawedka II. Ksiezyca ruch wirowy 10, 13 — Libracje i ich powody 13, 14 —
Sila sprawiajaca ruch wirowy 14, 15 — Niejednostajnosé odleglosei ksiezyca od
nas 15 — Elipsa 15 — Powody opézniajacgo si¢ wschodu ksiezyca codziennego 15,
16 — Miesiac perjodyczny i synodyczny 16 — Ogélne cigzenie 16, 17 — Wy-
kreélony kawal drogi ksiezyca 17 — Dla czego niemamy w kazdym miesiaca syno-
dycznym dwéch zaémieh 18 — Fazy ksiezycowe 19 — Trzy sily kosmiczne 19
— Spadajace meteory nie pochodza z ksiezyca 20, 21.

Pogawedka III. Wplyw ciezenia ksiezyca na ruchy perjodyczne morza 21, 22 —
Ksiezyc przyczynia sie do trzesienia ziemi 22 — Zdanie Bessla o wplywie ksigzyca
na ziemie w pierwotnym jej stanie 22, 23 — Urojone wplywy na sile Zywotng 23
— Przyplyw i odplyw powietrzni 23, 24 — Wplyw ksiezyca na stan pogody 24
— Urojony wplyw faz oswietlenia 24, 25, 26, 27, 28.

Pogawedka IV. Ustep przytoczony z prelekcji Schleidena o wplywie ksiezyca i jego
ruchu 28, 29, 30, 31, 32, 33 — Zdanie Fechnera, przeciwnika Schleidena o wply-
wie ksiezyca 33, 34 — Zdanie Maedlera 35 — Zdanie Littrowa 35, 36 — Stre-
szczenie rzeczywistych wplywow ksiezycowych 36 —

Pogawedka V. Stan dzisiejszy popularnego wykladu astronomji 37 — Prawa i wlasno-
éci elipsy 37, 38 — Rozmaite rodzaje miesigcy jako to: syderyczny, tropiczny,
wezlowy, anomalistyczny, synodyczny 38, 39 — Weazly i litja wezlowa, jej poru-
szenie 39 — Poruszenie osi wiekszej i spory powstale z okazji niezgadzajacej sie
teorji z postrzezeniami 4(), 41 — Podobny wypadek zpowodowany przez kwestja
zmniejszajacego sie miesigca syderycznego 41 — Prawo niezmiennoéci osi wielkiej
41 — Wichrzenia czyli perturbacje sekularne i perjodyczne 42, 43 — Wichrze-
nia pomniejsze 43 — Bieg i ruchy ksiezyca uwazane z naszej ziemi 44, 45 —
Bieg ksiezyca w wyobrazni poetéw 45, 46 — Na co poeta kreélacy obraz w kté-
rym ksiezyc zachodzi, lub pejzazysta zwazaé powinien? 46, 47 —

Pogawedka VI. Dokladne wyjaénienie faz ksiezyca 47, 48, 49 — Jak sie tlomaczy
powstanie tygodnia w rachubie czasu, i uzywanie jego u narodéw starozytnych 49,
50 — Poczatek miesigca w rachubie czasu 50, D1 — Fizyczne i astronomiczne
pory roku 51, 52 — Rok stoneczny i rok ksielycowy 52, 53 — Rachuba Egipcjan
53, 54 — Miesigce rzymskie 34 — Usilowania Grekéw pogodzenia rachuby mie-
siecznej 1 stonecznej; liczba Metona 54, 53, 56 — Rozwdj rachuby rzymskiej; ka-
lendarz juljanski, gregorjanski 56,57, 538 — Streszczony rezultat wplywu ksiezyca
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90 — Galileusz, pierwszy badacz ksiezyca przez dalowidz 90 — Heweljusz, jego
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zycu tudziez stosunki ciezkodci tam zachodzace 119, 120 — Potudniowa doba na
ksiezycu 121 — Zwiedzenie gry pierécieniowej Kopernika i Karpat ksiezycowych
122, 123 —
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