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Kopalnia soli w Wapnie koto Kcyni.

[La mine de sel gemme & Wapno (Grande Pologne); avec une table et une figure dans le texte].
Napisat
DR. WILHELM FRIEDBERG
z tablicg i rycing w tekscie.

Znang iest rzecza, ze permska formacja solonosna pot-
nocnych Niemiec siega ku wschodowi do Polski, gdyz do niej
nalezg ztoza solne Inowroctawia i Ciechocinka. Na zachdd od
tych miejscowosci zalega ona cate Kujawy, o czem Swiadcza
razultaty wiercen czynionych przed wojnag $wiatowag przez rzad
pruski, jak tez ogdétowi mato znana kopalnia soli w miejsco-
wosci Wapno, lezacej okoto 14 km. na potudnie od Kcyni, przy
linji kolejowej Nakio-Janowiec.

Notatka obecna nie jest opisem geologicznym tamtej-
szych znajdowan soli, gdyz mozna da¢ taki opis dopiero
po. doktadnych badaniach na miejscu i po zaznajomieniu sie
z analogicznemi wystepowaniami soli w Niemczech; ma ona
na celu tylko zwrocenie uwagi na te niedoceniane zasoby soli.
ktére majg zachodnie obszary Polski, a takze na koniecznosc
dalszych poszukiwan, juz chociazby ze wzgledu na prawdopo-
dobienstwo znalezienia soli potasowych, przywigzanych do nie-
mieckich, permskich ztozy solnych.

Pod tym wzgledem bytaby nader wazng znajomos¢ pro-
filbow wiercenn wykonanych swego czasu przez rzad pruski n. p,
w Baranowie koto Pinska, w Szaradowie i w innych miegjsco-
wosciach, lezacych na péinocny wschéd od Wapna w powiecie
szubinskim, chociaz nie doszty one do permu i przebijalty je-

Kosmos 1921. 14
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dynie lgdowe utwory kajprowe 1). Tylko wiercenie w Szubinie
osiggneto pokitady solne, a poniewaz jest to rownoczesnie po
Czuchowie najgtebszy otwor wiertniczy na ziemi, przeto po-
daje za Jen tzsc kem (L c. str. 9) rejestr wiercenia, zwlaszcza
ze, o ile mi wiadome,2) uszedt on uwagi ogotu przyrodnikéw
naszych. Otéz rejestr ten jest nastepujacy:

naptywy i plejstocen - - - - do 424 m.
kajper i Has......cccoiiiiciieiceee " 98-4 ,,
wapien MUSzZIoOWYy ..., ” 2099 ,,
FOT. .. 345.6 ,,
srodkowy i dolny piaskowiec pstry,

gorny CEeCNSZtYN......ccoccoevvevenveienvane, 16364
sol z wktadami anhydrytu i hygrosko-

pijnych sOl ... . 2063-25 ,
sole hygroskopijne.......cccvnnniinnnnn, 2149'45,

miedzy ktéremi przewazaly sole potasowe i magnezowe.

Jentzch podaje temperature na dnie otworu 73° O.

Szubin lezy pomiedzy Inowroctawiem a Wapnem,
w obu tych miejscowosciach sa utwory permskie koputowato
ku goérze wypietrzone, tworzac t. z. ekzemy, albo wedle termi-
nologji geologébw niemieckich horsty solne, w przeciwienstwie
do poziomo lezacych utworéw w Szubinie.

Geologiczne stosunki zalanej obecnie kopalni soli w Ino-
wroctawiu juz dawno opisywane byly, w ostatnich latach
powtorzyt opis Beyschlag3), dodajac schematyczny profil
ztoza ; wida¢ z niego, ze na wypietrzonych i potamanych po-
ktadach soli lezg z wierzchu gipsy, ktére nakrywajg réwno
ucietg powierzchnie poktadéw solnych. W pracy Beyschlaga
znajdujemy wyttdmaczenie powstania gipséw, ktore sg utwo-
rem wtéornym z anhydrytéw w soli zawartych. Z bokéw przy-
legajg do wypietrzonego ztoza solnego utwory jurajskie i trze-

b A Jentzch: Der vortertidre Untergrund des norddeutschen
Flachlandes. Abhandlungen der kon. preus. geolog. Lundesanstalt. Neue
Folge, Heft 72. Berlin, 1913; str. 17,

2) Juz po napisaniu pracy zaznajomitem sie rozprawg proi. Arctow-
skiego: Kwestja soli potasowych w Polsce: F_-zemyst chemiczny, 1921,
w ktdrej podany jest ten profil.

J) F. Beyschlag: Das Salzvorkommen von Uobensalza. Jrhrbuch
d. preuss. Ghol Landesanstalt, tom 34, cze$¢ 11, 1913; str. 22B—241.
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ciorzedowe. Wedle tego sposobu ttébmaczenia genezy ztozy
solnych, moze nie zupeinie trafnie horstami zwanych, bytyoy to
pokiady solne wzdtuz linij tektonicznych przez nacisk warstw
przylegtych ku gérze wypchniete, z czem réwnoczes$nie zostaty
takze nadlegte warstwy w podobny sposéb odchylone, juk to
dzisiaj na zboczach horstu solnego widzimy. Ten sposob pow-
stania znajlujemy nieco dokiadniej wyti¢émaczony zaréwno
w wspomnianej pracy Beyschlaga, jak tez w cstatniem wy-
daniu znanego podrecznika Kayseral),

Kopalnia soli we Wapnie, ktorej stosunki sg analogiczne
do kopalni w Inowroctawiu, jest ogétowi mato znana, nawet
w niemieckiej literaturze geologicznej sa o niej nieliczne tylko
wzmianki w wymienionej iuz pracy Jentzscha i Bey-
schlaga.

We Woapnie bywa wydobywany zaréwno wyzej lezgcy
gips, jak tez s6l kamienna. tomy gipsowe istniejg tu od stu
lat, z biegiem robo6t powstat olbrzymi lej gipsowy, na ktdrego
zboczach sg widoczne gipsy przykryte utworami lodowcowemi.
Gipsy te, czeSciowo takze anhydryty, bywajg obecnie wydo-
bywane podziemnym chodnikiem. Bieg i nachylenie maja na-
der zmiens w szczegotach, chociaz naog6ét jost bieg wschodnio-
zachodni, a nachylenie p6inocne, w szczegolnosci mierzytem
bieg h. 6, 7, 9 i 11 w réznych miejscach tomu gipsowego,
przy poinocnem nachyleniu; kgt nachylenia silny (50—80°)

Kopalnia soli powstata w czasach nowszych. Od dawnego
wihasciciela Moszczensk iego?)3nabyto terenniemeckie towa-
rzystwo Sohlwerke, a obecnie jest kopalnia, ktorej budowe za-
czeto w roku 1910, a ktdrg otwarto w roku 1917 s), wiasnoscia
belgijskiego towarzystwa Solvay. Sél bywa wydobywana tylko
na jednym horyzoncie, do ktérego prowadzi szyb zjazdowy
415 m. gteboki; horyzont lezy w giebokosci 400 m, Od gtow-
nego chodnika zatozono cztery komory, obecnie wybrana

9 E. Kayser: Lei.-buch der allgemeinen Geologie, wyd. 6, 1918;
str. 263—:267.

2) Dawniej nazywano kopalnie Moszczenno.

3) Na tem miejscu podaje produkcje, ktéra wynosita w roku 1917
(od lipca) 3036 ton, w roku 1918 4.811 tom w roku 1919 byla kopalnia nie-
czynna, w roku 1920 wydobyto od lutego 8940 ton, a w roku 1921 do
lipca 19632 ton.
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juz komora pierwsza jest 48 m. diuga, 20 szeroka, a 9 wysoka.
Szyb zjazdowy jest dzisiaj, jak wida¢ z planu, drugim szy-
bem, pierwszy bowiem ulegt zawodnieniu. Horyzont obecnie
eksploatowany jest poziomem czwartym, trzy pierwsze bowiem
sa tylko przygotowane przez zatozenie podszybia

Sél kamienna jest zupelnie czysta solg ziarnistg barwy bia-
tej,1) przerywang jedynie smugami barwy ciemniejszej, ktdrych
przebieg Sledzitem w chodniku czwartym. Biegjest mniej wiecej
NNO, ze zboczeniami ku HO i NOO, przy nachyleniu mniej
wiecej zachodniem, a spostrzezenia te zgadzajg sie z obserwa-
cjami czynionemi poprzednio (vide plan), chociaz nie sg zgodne
ze spostrzezeniami czynionemi na gipsach. Zaznaczy¢ nalezy,
ze bieg w kopalni we Wapnie zgadza sie z biegiem warstw
w Inowroctawiu, ktdry podaje Beyschlag jako pétnocno-
potudniowy; dodam jeszcze, ze nachylenie wsrstw solnych we
Woapnie jest nader silne (70°).

Mowilismy juz, ze wsréd soli znajduja sie liczne ciem-
niejsze smugi, ktére nastepujg po sobie dosy¢ prawidtowo, jak
to widoczne z nastepujacych liczb, podajgcych nam w centy-
metrach kolejne ich oddalenie:

21, 10, 5, 7, 15, 15, 6, 9, 7, 7, 10, 5, 6, 3, 8, 8, 10, 8, 9,
13, 10, 10, 10, 13, 15, 13, 16, 12, 12, 18, 21. Naogdt naliczy-
tem ich 30 na dlugosci 3 metrow, a odpowiadajg one t. zw.
pierscieniom rocznym, powstatym w suche;, porze roku, za czem
przemawia ich sktad chemiczny, zawieraja bowiem wiecej gipsu,
niz sol biata. Spostrzezenia te czynitem w komorze czwartej, a do-
dam, ze sél w pasie ciemnym jest grubokrystaliczna, podczas
gdy reszta soli jest ziarnista.

Naturalng jest rzeczg, ze pierwszorzednego znaczenia byta
dla mnie kwestja znajdowania sie soli potasowych, ktérych
obecnos¢ jest niewatpliwa, jakkolwiek dotychczas co do jakosci
i ilosci niestwierdzona, W kopalni, w chodniku wentylacyjnym
widziatem 70 cm. gruby pokiad soli nieco z6ttawej, wasko war-
stwowanej, z licznemi, ciemnemi smugami, ktérej analiza wy-
kazata obok przewazajgcej soli, takze 5—7% siarczanu magne-

i) "Wyniki analizy chemicznej zaréwno soli czystej, jak tez smug
ciemniejszych, podaje na konicu tej pracy.
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zowego 0 wzorze, odpowiadajgcym Kizerytowi; potasu nie byto
ani $ladu.

O budowie geologicznej moga $wiadczy¢ wyniki wiercen,
0 ile one w dyrekcji kopalni sg przechowane, gdyz oprocz za-
piskdw prdbek nie bylo. Obecny kierownik kopalni, pan inzy-
nier Janczurowicz, oddat mi do dyspozycji plany kopalni
1 zapiski dotyczace rejestrow wiertniczych, za co mu na tern
miejscu uprzejmie dziekuje.

Ponizej podaje wyniki wiercen w brzmieniu ich orygi-
nalnem, po przettumaczeniu na jezyk polski; wiek zaznaczono
wyjatkowe tylko. Zatgczona mapka zezwoli na zoijentowanie
sie w potozeniu otworéw wiertniczych.

Wiercenie A.
do 0-70 m gleba
n 10-80 , czerwonawo Szary piaszczysty it
n 14 » Szary piasek

n 34-50 , szary it piaszczysty
» 47-80 , szary it z szarawym piaskiem
n 77.40 , szary it piaszczysty
102-50 , szary piasek ilasty

« 131 . Szary it ze zwirem gipsowym
p 155 » ciemnoniebieski piaszczysty it
» 162 » Szary it piaszczysty

. 181 » Szary piasek gruboziarnisty

. 216-30 , szary it z gipsem

. 242 » Szary wapien

»  244-50 it z warstwami wapienia

. 278 . Szary, zwiezty wapien

. 346-90 , szary it ze zwirem

. 405 » dylomit

. 473 . Szary, zwiezty it

497 , dolomit z wkladami itu

» 564-37 ,, dolomit

- 691-22 , margiel tupkowy z tyszczykiem
n 761-60 , zwiezty dolomit

7 164-30 ,, spekany dolomit

}  769-60 ,, miekki piaskowiec

n 79050 , wapien z piaskowcem

n  793-56 , szary piaskowiec.
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do

140
173
207
341
349
352
355
358
370
373
377
380
384
412
418
445
461-9

05

15
21-60
33-35
70.55
103
176
180
206
247-30
303.
309
311-80
327-37
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Wiercenie C.
gleba
piaszczysta glina
szary piasek
ciemny it piaszczysty
szary it

spekany gips z item
zwiezty it piaszczysty
it solny

sol

czerwonawe sole potasowe

ciemna so6l kamienna
czerwone sole potasowe
jasna s6l kamienna

czerwonawe sole potasowe ze solg

s6l kamienna

it z butami anhydrytu
anhydryt

it z anhydrytem

it wapienny z butami wapienia

szary piasek
miekki cechsztyn
twardy cechsztyn

Wiercenie D.

szary, piaszczysty it
szary i| piaszczysty
jasny piasek

szary margiel

ciemny, szary piasek
jasno szary piasek
gips

ciemny, ilasty piasek
szary piasek

ciemny it piaszczysty
ciemny piasek ilasty
zbity, ciemny margiel
miekki, ciemny margiel
ciemny, zbity margiel
twardy wapien jurajski



0-5
8
33
79
82
114
162
267
274
313
345

0-5
7-2
18
27
86-40
89
120-40
121*80
127
154
245*20
290*50

05
5-3
12
87-42
88-27
93-52
93.52
102-60
104-90
113
114-60
139-40

17

m

n

n
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Wiercenie E.
gleba
marglel morenowy
szary piasek
jasny it blekitny (it poznanski)
wegiel brunatny
szary margiel
szary piasek spoisty

.  piaszczysty it

.  Zbity piaskowiec
czarny, piaszczysty it
it mocno wapienny (jura)

Wiercenie F.
gleba
margiel morenowy
miatki, szary piasek
szary, piaszczysty it
pstry it ttusty (it poznanski)
wegiel brunatny
it piaszczysty
wegiel brunatny
piaszczysty it
gruboziarnisty, szary piasek
ciemny it piaszczysty
ciemny it ze zwirem

Wiercenie Cr.

gleba

glina

szary piasek
pstry it (it poznanski)
wegiel brunatny
szary it

wegiel brunatny
szary piasek
wegiel brunatny
szary piasek
wegiel brunatny
szary piasek
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do 167-00 m it piaszczysty *
n 189 ciemny ttusty it |l jura?
197-62 . piaszczysty it ]

Wiercenie H.
do 05 m gleba
n 5 , margiel
) 7, szary piaskowiec ze zwirem
" 15 , margiel
" 29-50 ;, szary piasek
. 42-50 , " thusty it

« 115-27 , zbity gips
» 120-56 , piasek

vy 192 . zbity gips

» 2148 , szary piasek z butami gipsu
v 854 . biala sol (przy 83C m gazy)
. 864 , czerwonawa sol

» 870 . biata sol

» 873 , czerwonawa sol

. 878 , Kkiezeryt

. 888 , sol kamienna

. 890 , Kkizeryt

» 1016 , jasna sol

» 1316 . S6l kamienna

Gorna powierzchnia gipsOw przykryta jest przez utwory
lodowcowe ; przez dziatanie lodowcéw zostata tez ona znisz-.
czona w ten spos6b, ze okazuje znaczne nierownosci. Odkrytg
jest obecnie w jednem tylko miejscu wewnatrz leja gipsowego,
gdzie tez widzimy na niej dla pobytu lodowcéw charatery-
styczne objawy, jak garby i rysy lodowcowe (ryc. 1). Podczas
odbudowy miano znajdowac pionowe wglebienia w gipsie, od-
powiadajace mtynom lodowcowym, o czem Jentzscb wspo-
mina, a szczeg6towe studja nad lodowcowemi utworami mogtyby
doprowadzi¢ do waznych rezultatow. Obecnie wspomne tylko
o tern, ze najnizej lezacy dolny inargiel lodowcowy, zawiera-
jacy znaczng ilos¢ drobnych gtazéw narzutowych, jest wydzwi-
gniety z pierwotnego potozenia. Moznaby upatrywac¢ w tem
dowod podniesienia sie horstu solnego w plejstocenie, po
ztozeniu dolnego marglu morenowego.
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Jakkolwiek zaznaczy¢ musze, ze sprawa ruchéw, podno-
szacych horst solny, zastuguje na szczeg6towe badanie, ktore
nie bytlo celem tej rozprawki, majgcej tylko informacyjny cha-
rakter, to przeciez przyjecie trwania ich nawet w najmiod-

ryc. l.
Garby lodowcowe na gipsie. Wapnor wedle fotogr. zdjecia autora.

szych geologicznych czasach nie jest rzeczg ncwg. Zwroce
uwage na prace Grippal) w ktorej jest przedstaw:ona lite-
ratura tego przedmiotu, jak tez stwierdzenie miodszego podno-

) K. Gripp: Steigt das Salz zr Lineburg, Langenfelde und Se
%eberg \}Jlsodlsch oder kontinuirlicb ? Hannower, 1920. Jahrb. Niderachs.
eolog.
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szenia sie Kkilku horstow solnych w miodszych geologicznie
okresach, n, p. w Luneburgu i w Langenfelde koto A Itony
w $rodkowym miocenie, a dla ztoza gipsowego w Segebergu
w Holsztynie w czasie polodowcowym. Mowa tutaj o obecnosci
ruchow jeszcze w tych najmiodszych okresach czasu, a nie
o tern, aby cale dzwiganie sie horstow dokonato sie tylko w tej
najmtodszej fazie. Dla okolicy Wapna bytyby prawdopodobnie
réowniez -tylko ostatnie fazy miodsze, niz czas powstania dol
nego marglu lodowcowego.

W odkrywce, w ktorej sg garby lodowcowe widoczne*
lezg na gipsie piaski i ity moze miocenskiego wieku, a na nich
lodowcowy margiel ze znacznag iloscig gltazOw. Wyzej lezg
zwiry, zawierajgce obficie nieotoczone kawalki gipsu przy nie-
znacznej ilosci domieszanych zwirow poéinocnego pochodzenia
sg one zapewne catkiem miodego wieku.

Obecnos$¢ soli potasowych we Wapnie stwierdzity wier-
cenia (O i H), chociaz wprost w kopalni ich jeszcze nie zna-
leziono. Wobec stromego wypietrzenia skal bylyby wskazane
chodniki poszukiwawcze, zatozone prostopadle do ich biegu.
Gdyby nawet okaza¢ sie miato," ze kopalnia dostatecznej
ilosci soli potasowych nie zawiera, to przeciez nader znaczna
ilos¢ czystej soli (w otworze wiertniczym H przeszio 1000 m)
zabezpiecza los kopalni na-diugie lata, a znaczno zapasy jej
przyczynig sie w niematej ilosci do podniesienia produkcji soli
w Polsce. Ujemna strong kopalni jest nieznaczna szerokos¢
wypietrzonego ztoza, a nadto obawa zalania woda, gdyby
chodniki zblizyty sie zanadto do brzegow (skaty jurajskie
w otworach A, D i E).

Na podstawie wynikéw wiercenia nie moge podac profilu
geologicznego, zwlaszcza, ze rejestry wiertnicze nie zawie-
rajg Wecale stratygraficznego okreslenia wieku warstw. Pewnem
jest w kazdym razie, ze na podniesionych permskich utworach
lezg réwniez podniesione wapienie jurajskie i ity miocenskie,
a wiec w podobny sposob, jak to BeyschUg podat dla
ztoza w Inowroctawiu.

Znang jest rzeczg, ze wypietrzenia soli w ekzemach sol-
nych nastgpity wzdtuz linij tektonicznych. Zapewne jest ek-
zen.Ow wiecej, niz dotyczas poznano, a mogtyby je wykry¢,
obok kosztownych obecnie wiercen takze pomiary grawime-
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tryczne, o czem wspomine prof. Arctowski w wspomnianej
pracy. Bedzie rzeczg tektonika rozwikta¢ budowe nizu polskiego
i przebieg dyslokacyj, wzdtluz ktoérych lezg owe wypietrzenia
soli, chociaz nalezaloby przestrzec przed zbyt pospiesznemi
whnioskami i uogo6lnieniami.

Na zakoniczenie podaje wyniki analizy chemicznej wyko-
nanej w Instytucie chemji nieorganicznej uniwersytetu poznan-
skiego przez p. Teofila Oriowskiego, asystenta tejze
katedry, dziekujgc zarowno mu za wykonanie analiz, jak tez
prof. Dr. A. Gateckiemu, kierownikowi Instytutu, za po-
zwolenia na ich przeprowadzenie.

Analizowano s6l zwyczajng ziarnistg i ciemne smugi
w niej zawarte, probki pochodzity z komory drugiej, a nadto
sol zottawa z chodnika wentylacyjnego, zawierajgca Kkizeryt.

1. SOl zwyczajna biata, ziarnista zawierata chlorku sodo-
wego 97—98°/,, a gipsu 2'4—2-7°/0.

2. Ciemne smugi chodnika wentylaoyjne zawierajg 10-2do
10'4°/0 gipsu, pozostata reszta jest solg kamienna.

3. Sél zo6tawa chodnika wentylacyjnego zawiera prze-
cietnie

*7% MQgSO!4
0-99°00 HO2

91-1 NaCl, nadto zanieczyszczenie zelazem.
Wodny siarczan magnezowy odpowiada wzorem Kkize rytowi

Poznan, we wrze$niu 1921-

RESUME.

Il existe en Grande Pologne depuis 1917 une mine de
sel gemme située a Wapno au sude de Kcynia et Nakk). Le
sel forme dans cette mine un exéme ou un horste salifére
comme a Inowroctaw, Ciechocinek et plusieurs localités de
I’Allemagne du Nord. Sous les couches pleistocénes on trouve
des gypses permiens exploités dans une galerie; plus bas nous
avons le sel gemme, que I'on trouve d’une épaisseur considérable
(plus de 1000 m dans une forure). Leplan de la mine est ex-
posé sur la table ci jointe. L’exploitation actuelle se borne
a un niveau d’'une profondeur de 400 m.|Les forures dont les
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listes sont données dans le texte polonais démontrent la pré-
sence du sel de potasse (kiezerite). Les couches de sel gemme
sont interrompues par les intercalations de sel plus foncé, dans
lesquelles le gypse est en plus grande (10-2—I04°/0) quantité
que dans le sel gemme clair (2-4—2+7°00); les forures situées dans
les flancs de la mine confirmerent que sur les couches permienes
se trouvent les couches jurassiques et mioceénes formant une an-
ticline. La direction des couches est NNE.

Sur le gypse reposent les marnes glaciaires; les roches
moutonnés (fig. 1) et striées sont aussi visibles. Ces marnes ne
sont pas- horizontales, ce qui prouve que le soulévement du
horste saliféere durait peut-étre encore pendant le pleistocéne.

Quoiqu'il en soit la mine de sel gemme a Wapno augmente
la richesse de ce minéral en Pologne sans parler des sels de
kalium, qui se trouvent aussi tres probablement dans cet endroit.
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