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cemfienTura

przystosowana do najwyzszych, panujacych w
Polsce.

Obliczenie ilosci energji cieplnej, wypromie-
niowanej w jednostke czasu przez ciato o tempera-
turze ts, znajdujgce sie w otoczeniu o temperaturze

t0, sprowadza do wzoru

Pp= acpS watow A V)]
w ktérym a — wartosé, otrzymana z wykresu,
Cp — stata promieniowana, umieszczona w tabel-
ce I, 5 — powierzchnia ochtadzajgca ciata w cm2

Z krzywych przytoczonych tatwo zauwazyé
stale malejagcy wptyw temperatury otoczenia tOna
wyraK a dla wysokich,- tempratur ts i odwrotnie
— decydujaca role temperatury otoczenia dla tem-
peratur niskich.

Z tworzyw, wymienionych w tabelce Il, miedz
i stopy opornikowe w budowie przyrzagdéw elek-

trycznych sa podstawowemi, to tez dla utatwienia
obliczenia cieplnego, jak roéwniez dla uwidocz-
nienia wptywu statej promieniowania podany jest
w tabelce spotczynnik b, bedgcy stosunkiem statej
promieniowania danego metalu, wzgl. powierzchni
do statej powierzchni bezwzglednie czarnej. — Cie-
pto wypromieniowane przypadajgce na 1 cm" Po-
wierzchni chtodzonej, otrzymamy z rys. 2, mnozac
wielko$¢ odczytang dla okreSlonej temperatury ts
drutu przez sp6tczynnik b, wziety z tabelki Il

Wyliczenie wszystkich innych przypadkéw nie
uwzglednionych nie przedstawia wiekszych trud-
nosci.

. H 20000

6 8fO0O 2 3 4 600°C
temperatura drutu ts

~fO 2 3 4

Rys. 2.

Sprawe promieniowania rozwazaé¢ bedziemy
jeszcze w dziale Po jednoczesnej pracy" wielu
elementow opornikowych, umieszczonych obok
siebie, co wtasciwie jest jednem z zagadnien pod-
stawowych.

D. c. n

UWAGI W SPRAWIE ELEKTRYFIKACJI WOJEWODZTWA
POZNANSKIEGO

Stanistaw Sliwinski

W numerze 20-tym Przegladu z roku ubiegte-
go umieszczony zostat referat inz. K. Trompe-
teur‘a w aktualnej sprawie elektryfikacji woje-
wodztwa Poznanskiego.

Przyznajac zupeing stusznos$¢ autorowi refe-
ratu, ze elektryfikacja wojewddztwa jest ze
wszech miar pozgdana i ze $pieszne opracowa-
nie planu elektryfikacyjnego jest konieczne, mam
jednak powazne watpliwosci co do pogladu autora,
ze udziat przemystu cukrowniczego w elektryfikacji
wojewddztwg nie moze by¢ brany pod uwage.

Nie znam w szczeg6tach przedwojennych
projektéw, o ktérych wspomina autor referatu,
i nie jest mi wiadomo, z jakich przestanek wy-
chodzili projektujacy, zamierzajac oprze¢ elek-
tryfikacje wojewoddztwa na cukrowniach, jesli jed-
nak juz woéwczas istniaty jakiekolwiek motywy
gospodarcze, dla ktérych cukrownie nalezato w
projekcie uwzglednié, to dzisiaj wypada to czy-
ni¢ tem wiecej.

Postaram sie wyzej powiedziane
i to bedzie celem uwag niniejszych.

uzasadnié
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Przedewszystkiem stdw Kkilka o przemysle
cukrowniczym wojewo6dztwa Poznanskiego: w
wojewodztwie istnieje 18 cukrowni, przerabiaja-
cych ogétem okoto 28 000 ton burakéw na dobe
i okoto 1880 000 ton podczas kampanji, ktéra roz-
poczyna sie zazwyczaj w ostatnich dniach wrze-
$nia, a konczy sie w zaleznosci od urodzaju bura-
kow— w drugiej potowie lub koncu grudnia. Prze-
rob jednej cukrowni waha sie od 1200 do 2 500
ton na dobe i praca ze wzgledu na charakter pro-
dukcji trwa dzieh i noc bez przerwy.

W zwigzku z postepami gospodarki cieplnej
w cukrowniach nowoczesnych stosowana jest
centralizacja wytwarzania energji, co rozwigzuje
sie najracjonalniej przy jednoczesnej elektryfika-
cji napeddéw i dzisiaj wszystkie postepowe cu-
krownie, ulepszajac swa gospodarke cieplna, jed-
noczes$nie stawiajg silniki centralne, sprzezone
z pradnicami a do wszystkich przyrzadéw
i mechanizméw stosujg naped elektryczny. W tym
tez kierunku idag cukrownie wielkopolskie i gdy
w fabrykach tych przed wojng prad elektryczny
byt stosowany do oSwietlenia i w niewielkim tyl-
ko zakresie do napedu, w ostatnich latach zasto-
sowanie silnikow elektrycznych wzrosto bardzo
znacznie.
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swego przysztego powaznego odbiorce. Cukrow-
nie dla swych celéw fabrykacyjnych zuzywajag bar-
dzo znaczne ilosci ciepta i do wytwarzania ener-
gji mechanicznej w fabrykach tych sg stosowa-
ne silniki parowe t. zw. przeciwprezne, w ostat-
nich czasach wytgcznie niemal turbiny parowe.
Otrzymana w kottach wysokiego ci$nienia i prze-
znaczona do celéw ogrzewalnych para przepusz-
czana jest przez turbing, w Kktdérej kosztem pew-
nych stosunkowo niewielkich ilosci ciepta wy-
twarza energje mechaniczna, przeksztatcang na-
stepnie na prad elektryczny.

Jesli porownac ilosci ciepta, zawartego w pa-
rze odlotowej, z iloscig doprowadzong w parze
kottowej do turbiny, to sie okaze, ze stosunek ten
przy najczesciej uzywanych cisnieniach i tempe-
raturach pary w cukrowniach wyrazi sie utam-
kiem 0,92,czyli ze w cukrowni energje mechaniczng
a zatem i elektryczng jesteSmy w stanie pro-
dukowa¢ bardzo tanio. Sprawa ta zostata wy-
jasniona blizej w moim artykule, umieszczonym
w Nr. 35 Gazety Cukrowniczej z r. ub., pod ty-
tutem ,,Przemyst Cukrowniczy a elektryfikacja
kraju™, w ktéorym zainteresowani mogg znalez¢
odnosne dane cyfrowe; na tem miejscu pozwole
sobie tylko przytoczy¢ rezultaty poréwnania zu-

o postepach rozwoju elektryfikacji cukrowycia opatu w elektrowniach i cukrowniach na

nictwa w Wielkopolsce od czasu odrodzenia Pan-
stwa Polskiego moze Swiadczy¢ nastepujgce ze-
stawienie: w roku 1918-tym ani jedna z posrod
wymienionych 18-tu cukrowni nie byla catkowi-
cie zelektryfikowana i przy zastosowaniu tylko czes-
ciowego napedu elektr. w fabrykach tych pracowa-
to ogoétem okoto 90 silnikéw elektrycznych o mo-
cy tacznej okoto 950 KM.; turbozespoty wogdle
stosowane nie byly. Na kampanje roku 1929-go
catkowicie zeelektryfikowanych bedzie 11-cie
cukrowni, przy przewidywanej ilosci ok. 800 sil-
nikow o mocy ogélnej ok. 20 000 KM; cukrownie
te bedg posiadaty 11 czynnych turbozespotéw o
mocy ogdlnej ok. 14 000 kW.

Opierajgc sie na zestawieniu powyzszem,
mozna przypuszczac, ze zeelektryfikowanie
wszystkich cukrowni wielkopolskich, jest kwestig
kilku lat najblizszych i, gdy to nastgpi, moc ogdl-
na zainstalowanych i czynnych turbozespotéw
wzro$nie powyzej 20 000 kW.

Moc na kazde 1000 ton przerobionych
na dobe burakéw wynosi, iak wskazujg po-
miary, przeprowadzone przez Wydzial Elektrycz-
ny Instytutu przemystu cukrowniczego w Kkilku
cukrowniach wojewo6dztwa Poznanskiego, okoto
670 kW, z czego wynika, ze zuzycie energji przez

18-cie  wymienionych cukrowni po ich zelek-
tryfikowaniu wyniesie  tgcznie Srednio  ok.
450 000  kWh na dobe, a przyjmujac czas

trwania kampanji przecietnie na 80 dni, ok. 36 mil-
jonow kWh w ciggu kampanji. Poniewaz obszar
plantacji buraczanych, a w zwigzku z tem i prze-
roby poszczegdlnych fabryk stale wzrastajg, przeto
podana powyzej cyfra po zelektryfikowaniu sied-
miu pozostatych cukrowni niewatpliwie znacznie
jeszcze wzrosnie.

Pomimo tak znacznych ilosci zuzywanej w
cukrowniach energji, nowopowstajace lub rozsze-
rzajace swag dziatalnos$¢ elektrownie okregowe nie
jnoga liczy¢ na przemyst cukrowniczy jako na

wytworzenie 1 kWh. Rachunek wykazuje, ze gdy
elektrownie nasze wg. statystyki z roku 1925-go
spalajg przecietnie 1.39 kg, a najlepiej urzadzone
11 kg na 1 kWh, cukrownia w czasie kampanji
moze wytworzy¢ 1 kWh — kosztem zaledwie 0.21
kg wegla, czyli ze najlepiej nawet urzadzone elek-
trownie pod wzgledem zuzycia opatu zupetnie
nie moga konkurowaé¢ z cukrowniami.

Stosunek ilosci ciepta, zuzywanego do celéw
ogrzewalnych w cukrowni, do iloSci ciepta, prze-
twarzanego na energje elektryczng, jest taki, ze
przy zastosowaniu kotiéw o wysokiej preznosci
i turbin parowych o wysokim spotczynniku ciepl-
nym cukrownia jest w stanie podczas kampanji
wytwarzac tanig energje nietylko w ilosci pokry-
wajgcej potrzeby wiasne, ale jeszcze conajmniej
drugie tyle mogtaby wytworzy¢ na sprzedaz; w
czasie zatem kampanji dla kazdej cukrowni naby-
wanie energji od elektrowni okregowej nie przed-
stawia najmniejszego interesu, natomiast bytoby
bardzo korzystne wytwarzanie jej w nadmiarze
i sprzedaz pewnej ilosci nie zuzytej na potrzeby
wiasne.

Przystosowanie sie cukrowni do wytwarzania
energji w nadmiarze, czyli t. zw. odpadkowej, be-
dzie szczeg6lniej nietrudne dla fabryk, posiadaja-
cych zapasowe turbozespoty: cata instalacja pole-
gataby na ustawieniu transformatoréow wraz z od-
powiedniemi aparatami i potaczeniu sie z siecig
wysokiego napiecia, a takze dokonaniu ewentual-
nych przerébek w komunikacjach parowych w cu-
krowni.

Zapasowe turbozespoty na kampanje 1929 -
1930-go roku bedg zainstalowane w 9-ciu cukrow-
niach i moc ich wynosi¢ bedzie ok, 11000 kW,
czyli ze juz w roku biezacym wojewo6dztwo be-
dzie posiadato, przynajmniej na okres jesienny,
bardzo znaczne rezerwy w zainstalowanych ze-
spotach maszynowych, ktére w razie udziatu cu-
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kréwni w elektryfikacji og6lnej mogtyby by¢ uru-
chomione.

Jak utozytby sie stosunek miedzy elektrow-
niami okregowemi i cukrowniami, czy te ostat-
nie miatyby wytwarzac¢ energje w okreslonej ilo-
§ci w ciagu calej doby czy tez pokrywaé tylko za-
potrzebowania szczytowe, jest to kwestja, zalez-
na przedewszystkiem od ilosci cukrowni, Kktére
przytaczytyby sie do sieci wojewddzkiej, a na-
stepnie — od rozwigzania szeregu spraw w zwigz-
ku z opracowaniem og6lnego planu elektryfika-
cyjnego.

Po tych uwagach, dotyczacych udziatu cu-
krowni w wytwarzaniu energji elektrycznej pod-
czas kampanji, wypadnie jeszcze zastanowic sie
nad mozliwosSciag wytwarzania energji w okresie
pokampanijnym czyli nad koncepcjg cukrowni —
elektrowni, czynnej rok okragty.

Inzynier K. Trompeteur w wymienionym wy-
zej referacie wypowiada opinje, ze: ,sprawa
elektryfikacji wojewo6dztwa na istniejagcych cu-
krowniach da sie ekonomicznie przeprowadzié
tylko w czasie kampanji. Dalsza wspotpraca po-
za kampanja nie jest mozliwa, ze wzgledu na to,
ze wytwarzanie energji bytoby zbyt kosztowne,
przyczem cukrownie nie otrzymatyby naleznego
im ekwiwalentu'l

Piszgc o kosztownem wytwarzaniu energji w
okresie pokampanijnym, autor prawdopodobnie
miat na uwadze prace przy pomocy istniejgcych
w cukrowniach silnikéw przeciwpreznych, ktére
wowczas, gdy nie ma juz zastosowania ciepto pary
odlotowej, pracowatyby istotnie nieekonomicznie.
Z chwilg jednak gdy jakakolwiek cukrownia mia-
taby wytwarzac energje w ciagu catego roku, mu-
siataby sie do tego przystosowaé, a wiec w pierw-
szym rzedzie zainstalowaé dodatkowy silnik kon-
densacyjny, ktéry bytby niezwitocznie po skonhczo-
nej kampanji uruchamiany i ktéry mégtby by¢ za-
silany parg z wysokopreznych kottéow cukrowni.
Koszt energji, wytwarzanej w cukrowni — elek-
trowni, nie tylko nie bytby wyzszy, niz wytwarza-
nej w elektrowni, z cukrownig nie zwigzanej, lecz
nizszy, gdyz koszta amortyzacyjne szeregu urzg-
dzeh rozktadatyby sie czesciowo na fabrykacje
cukru, a cze$ciowo na produkcje energji elektrycz-
nej. To samo moznaby powiedzie¢, i o obstudze,
ktéra w cukrowniach w okresie pokampanijnym
musi byé utrzymywana, nie bedac odpowiednio
zatrudniong i ktéra w cukrowni — elektrowni mo-
gtaby z pozytkiem w tym czasie by¢ zajeta, nie
obcigzajagc w catosci kosztéw wytwarzania ener-
ii-

J Sadze, ze cate zagadnienie czynnego udziatu
cukrownictwa w elektryfikacji ogdélnej bytoby
najstuszniej postawi¢ na gruncie nastepujgcego
pytania: czy lezy w interesie przemystu elektrow-
nianego, przemystu cukrowniczego i w interesie
kraju przystosowanie sie cukrowni do wytwarza-
nia energji elektrycznej dla zasilania sieci ogdlnej
podczas kampanji i po kampanji, czy tez jest wie-
cej wskazang budowa nowych i rozszerzanie sie
istniejgcych elektrowni okregowych, z cukrownia-
mi nie zwigzanych.

Na pytanie to
powiedzi.

1) Udziat cukrowni jest pozgdany dla prze-

n.suwajg sie nastepujgce od-

n* 2

mystu elektrownianego ze wzgledu na mozliwosé
korzystania ze wspdlnych rezerw maszynowych
i zuzytkowywania w okresie jesiennym, gdy zapo-
trzebowanie przez rolnictwo jest najwieksze, ta-
niej energji odpadkowej.

Kapitaty, ktore musiatyby by¢ inwestowane
przez przemyst elektrowniany w urzadzenia ko-
ttowe, maszynowe, wodociggowe i budynki, beda
mogty by¢ zuzyte na budowe sieci.

Dziatajgce na terenie wojewddztwa towa-
rzystwa elektrowniane beda mialy zadanie utat-
wione, gdyz zajma sie¢ budowa sieci, rozdzialem
i sprzedazg energji, natomiast jej wytwarzanie —
przynajmniej w znacznej czesci — podejmg cu-
krownie.

2) Dla przemystu cukrowniczego udziat w
elektryfikacji da moznos$¢ zbywania energji od-
padkowej, a zatem zwiekszy dochody poszczegol-
nych cukrowni. Nieczynne dotychczas w ciggu
9-ciu miesiecy urzadzenia kottowe i maszynowe
bedg mogty, przynajmniej czeSciowo, by¢ wyzys-
kane w ciggu catego roku, wskutek czego beda
sie znacznie lepiej amortyzowaly; w rezultacie
wptynie to na obnizenie kosztow przerobu cu-
krowni i zwiekszy ich zdolno$¢ konkurencyjng
na rynkach zewnetrznych. Personel techniczny
cukrowni znajdzie w ciagu catego roku wiasciwe
zatrudnienie. Polgczenie sie z siecig wojewoOdz-
ka cukrowni, nie posiadajgcych dostatecznych re-
zerw maszvnowych, zaoewni tvm fabrykom pew-
nos$¢ ruchu i uchroni od wielkich strat w razie po-
wazniejszych uszkodzen w maszynach, wytwarza-
jacych energje.

3) Wspdipraca cukrowni z elektrowniami,
a zwilaszcza wyzyskanie energji odpadkowej
wptynie na znaczne zmniejszenie zuzywanego dla
celow elektryfikacji opatu; kazda kWh, wyprodu-
kowana w cukrowni podczas kampanji, da okoto
1kg oszczednos$ci na we”u i wegiel ten, bedacy jed-
nym z niewielu objektow naszego eksportu, be-
dzie maégt by¢ spieniezony zagranica. Dalsze ko-
rzysci wynikng z lepszego wyzyskania z»sootb5w
maszynowych i innych urzadzen, niewyrabianych
w kraju, ktérych import w ten sposob sie zmniej-
szy.

Jako ilustracje do poruszonej sprawy pozwa-
lam sobie na zakonczenie zamiesci¢ jeszcze map-
ke wojewddztwa Poznanskiego, na ktérej rozne
mi oznaczeniami zostaly przedstawione: a) cu-
krownie, ktére bedg w roku biezacym catkowicie
zeelektryfikowane i bedg posiadaty petne rezer-
wy w turbozespotach; b) cukrownie catkowicie
zeelektryfikowane i nie posiadajgce rezerw
i wreszcie; ¢) cukrownie, ktore dotad elektryfi-
kacji catkowitej nie wprowadzity.

Rzut oka na te mapke wskazuje, ze poza
skupieniem sie 6-ciu cukrowni w okolicach Ino-
wroctawia, pozostate rozmieszczone sg rowno-
miernie na terenie w ojewoOdztwa, a wiec nadajg
sie bardzo do umieszczenia w nich elektrowni
okregowych. Odlegtosci pomiedzy poszczego6lne-
mi cukrowniami wynoszg 25 do 40 kilometréw,
proponowana zatem sie¢ 15000 woltowa bytaby
zupetnie odpowiednia.

Jak wynika z oznaczen mapki, cukrownie
rozmieszczone w okolicach pomiedzy Poznaniem
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i Ostrowiem, a wiec Gostyn, Koscian, Witaszy-
ce i Sroda, z ktérych trzy pierwsze posiadaja juz
rezerwy w maszynach elektrycznych, a ostatnia
stawia rezerwowy turbozespét w roku biezgcym
w pierwszym rzedzie mogltyby wzigé udziat
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w elektryfikacji ogo6lnej. » Lezace w okolicach
uprzemystowionego Inowroctawia cukrownie
Kruszwica lub Matwy miatyby powazne szanse

na zbyt energji. Elektrownie okregowe w Nakle
i Zninie moglyby zasila¢ tereny rolnicze pomie-
dzy elektrowniami w Poznaniu, Bydgoszczy i Wy-
zysku. W podobnych warunkach znajda sie cu-
krownie Opalenica i Szamotuly, o ile projektowa-
na elektrownia w Sierakowie przysztaby do skut-
ku.

W bardzo dobrym punkcie dla utworzenia
elektrowni okregowej lezy tez cukrownia Gniezno,
dotychczas zelektryfikowana tylko cze$ciowo,
lecz projektujgca catkowita elektryfikacje na rok
1930-ty,

Uwagi powyzsze nie wyczerpujg tej badZz co
badz skomplikowanej sprawy. Przy jej realiza-
cji wytoni sie wiele kwestji natury technicznej,
finansowej i prawnej i uzgodnienie intereséw prze-
mystu elektrownianego i cukrowniczego niewat-
pliwie nastreczaé bedzie powazne trudnosci. Dy-
skusja zatem w tej sprawie bytaby pozadana
i rzeczowa krytyka poruszonej mysli bardzo pozy-
teczna.

Ze swej strony w konkluzji zamieszczonych
uwag, wnioski inz. K. Trompeteura w sprawie
elektryfikacji Wielkopolski, uwazatbym za ko-
nieczne uzupetni¢ wnioskiem nastepujgcym:

Poniewaz udziat przemystu cukrowniczego
w wytwarzaniu energji elektrycznej jest z punktu
widzenia interesow ogo6lnych bardzo pozadany,
przeto dazy¢ nalezy do nawigzania stosunkdw
miedzy przemystami elektrownianym i cukrowni-
czym i po wyjasnieniu, w jakim zakresie mozna
bytoby liczy¢ na cukrownie, uwzgledni¢ to przy
opracowywaniu projektu elektryfikacji Woje-
wodztwa.

ROZWOJ URZADZEN ROZDZIELCZYCH?)

Nalezy jeszcze wspomnieé¢, ze w Kalifornji zastosowa-
no przy budowie stacji rozdzielczych na 220 kV dla Sout-
hern Catifornia Edison Comp pewnego rodzaju ptaskiej
budowy, w ktérym odtgczniki stojg na zelaznych rusztowa-
niach ok. 4-metrowej wysokos$ci, a szyny zbiorcze spoczy-
wajg na izolatorach wsporczych, zbudowanych w ksztatcie
ostrostupa, tréjsciennego lzolatory te stojg na niskich fun-
damentach betonowych na wysokosci ok. I m nad powie-
rzchnig ziemi. Uktad szyn zbiorczych jest zatem analogiczny
z uktadem, stosowanym w zamknietych rozdzielniach przez
elektrownie rensko-westfalskg (R.W.E.)

Opinja dwéch wielkich niemieckich towarzystw ele-
trycznych o rozdzielniach pod gotem niebem jest bardzo
korzystna. | tak Saskie Zakiady (A.S.W) wykonaty szereg
stacji rozdzielczych na wolnem powietrzu w budowie
ptaskiej na 110 kV i 30 kV, a mianowicie tozdzielnie w Lau-
sen, pomocniczg rozdzielnie w Bohlen (79000 kVA), trans-
formatornie w Gossnitz (30 000 kVA), Chemnitz (15000 kVA),
Oederan (10000 kVA) oraz przy zaktadach wodnych
w Wurzen (10000 kVA). Okazato sie, ze wszystkie te sta-
cje dobrze funkcjonuja, wobec tego buduje sie obecnie réw-
niez sposobem budowy ptaskiej transformatornie w Zwo-
nitz i zaktady dla akumulowania energji na dolnej Warcie
(100 000 kVA). Roéwniez dodatnig jest opinja Rensko-West-

*) Patrz Przeglad Elektrotechniczny, zeszyt 1
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falskich zaktadéw (R, W. E.), ktoérych rozdzielnie, bedace
od dwoéch lat w ruchu, takze daty b. dobre wyniki, mimo
iz warunki klimatyczne sg tam niekiedy niezbyt korzystne,
zaktady R.W. E. maja zamiar w przyszto$ci budowaé dla
najwyzszych napie¢ tylko rozdzielnie na wolnem powietrzu,
0 ile na to pozwolg wzgledy lokalne np. dla napiecia 220 kV
w poblizu Kolonji.

Jakkolwiek mozna wigec na podstawie powyzszego
moéwié o zwyciestwie rozdzielni otwartych na terenie Nie-
miec, — trzeba jednakze zaznaczyé, ze zwyciestwo to nie
nastgpito na catej linji, gdyz ciagle jeszcze sa wypadki,
gdzie nie odwazono sie zastosowaé tego typu rozdzielni.
Przedewszystkiem dotyczy to elektrowni, opalanych we-
glem brunatnym; nawet zakiady Saskie A.S.W. nie sadzity
poczatkowo przy rozbudowie elektrowni na wegiel bru-
natny w Bohlen, by mozna byto zrezygnowaé¢ z budowy
rozdzielni zakrytej. W dalszym ciggu zaliczy¢ nalezy do ob-
szar6w, zamknietych dla rozdzielni otwartych — gory wy-
sokie, gdyz tam lezy przez diugi czas gruba warstwa $niegu.
1 tak szwajcarskie koleje zwigzkowe zaopatrzyly swe elek-
trownie w Amsteg i Ritom w rozdzielnie, wykonane syste-
mem budowy celkowej, tak samo jak i elektrownie wodng
w Barberine (1800 m wys.), nalezagcg do pierwszej serji za-
chodnioszwajcarskich zaktadéw wodnych. Péttora roku te-
mu przystapiono do rozbudowy drugiej serji tych zaktadéw
i pomieszczono w nowej elektrowni w Yerneyaz, mimo
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