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Kilka uwag o wiasnosciach i produkcyi nasion.

Nie da sie chyba zaprzeczy¢ prawdziwos$¢ znanego powszech-
nie zdania, ze powodzenie i wydatno$¢ uprawy jakiejkolwiek
rosliny zawista w wysokim stopniu od dobroci nasienia.

Rolnictwo uznajac powyzsze prawo jako jedne z zasad
racyonalnej hodowli roslin od dawna juz pracuje usilnie w tym
kierunku, aby otrzymac¢ do siewu jak najlepsze nasienie, a pro-
dukcya nasion utworzyta odrebny dzial gospodarstwa rolnego.
Rozmaito$¢ roslin uprawianych, tatwos¢ krzyzowania, #atwosc
w wytwarzaniu odmian i krotki czas, jaki do tego jest potrzebny,
przyczyniajg sie znacznie do rozwoju tej czesci rolnictwa. Jakosé
nasienia, jego przymioty w najdrobniejszych szczeg6tach zbadane
by¢ moga bardzo tatwo dzieki stacyom kontrolnym i doswiadczal-
nym. Galicya posiada rowniez stacye takg w Dublanach, niestety
leSnicy nasi bardzo mato z niej korzystajg, a szkoda, bo udzieli¢
by ona mogta nie jednej cennej wskazowki, oszczedzi¢ nie jeden
grosz wyrzucony za granice za liche nasienie, i uchroni¢ przed
nie jednym gorzkim zawodem.

My lesnicy zresztg znajdujbmyv;tsie pod tym wzgledem jak
i pod wielu innymi daleko w; tyle-po za rolnikami. Produkcyi
nasion i zbadaniu ich dobroci poswieca sie¢ u nas bardzo mato
uwagi, nasiona, ktéreby mozna bardzo tatwo zebra¢ we wiasnym
rewirze, sprowadzamy najczesciej od niemieckich handlarzy, nie
troszczac sie wiele ani o procent kietkowania, ani co wazniejsze
0 pochodzenie nasienia. Zamiast wysiewa¢ wiasne, dobre i ta-
nie nasienie i otrzymywa¢ zdrowe i piekne miodniki — my
wolimy wysiewac obce, zte i dro gie nasienie i hodowa¢ nedz ue
chorowite zapusty, za ktére nam chyba potomno$¢ wdzieczng
nie bedzie.

Znaczna cze$¢ nieudatych kultur, smutnych rozczarowan
i narzekan na fatalny stan pogody, ma swe zrodto catkiem gdzie
indziej, mianowicie w ztem, nieodpowiedniem nasieniu.

Kwestya ta zastuguje, aby sie nad nig blizej zastanowi¢,
tepa bardziej, ze nowsze badania poruszyly bardzo wiele interesu-
jacych zagadnieh z tej dziedziny.
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Najwazniejszymi czynnikami, wedlug ktérych oznaczamy
zwykle jako$¢ nasienia, sa:

1. czystosc,

2. sital kietkowania.
Obie poprzednie wiasnosci orzekajg o:

3. wartosci uzytkoweyj;
wreszcie jako wazna poréwnawcza wiasnos¢ stuzy:

4. ciezar nasienia.

1. Czystosc.

Stosunek procentowy zupetnie czystego nasienia do jego-
og6lnej wagi wraz z zanieczyszczeniami, daje nam pojecie 0 jego
czystosci. Jezeli 100 gr. po dokladnem oczyszczeniu wazy n. p.
95 gr. wdweczas czysto$¢ nasienia wynosi 95%:+* Na czysto$¢ szcze-
golniej kupnych nasion nalezy baczng zwraca¢ uwage, gdyz pod tym
wzgledem czesto trafiajg sie naduzycia. Zanieczyszczenia u nasion
leSnych pochodza nie tyle z umys$inego i Swiadomego falszowania
jakiemi$ domieszkami, ile z niedo$c starannego czyszczenia. Na-
siona drzew szpilkowych zanieczyszczone bywajg okruchami z tu-
sek, kawatkami skrzydetek i szpilek, okruszynami zywicy i t. d.
Niektore nasiona nie moga by¢ doktadnie oczyszczone, poniewaz
przymieszki posiadajgc ten sam ciezar gatunkowy, te samg prawie
wielko$¢ i posta¢ co i ziarno, nie dadza sie oddzielic. Do takich
naleza n. p. nasiona brzoz, ktére zbiera sie z baziami. Bazie
rozpadajac sie dajg nasienie pomieszane z tuskami, niedajgcemi
sie od skrzydlakéw oddzieli¢. Dlatego tez nasienie brzozy posiada
zawsze bardzo niski procent czystosci (proby badane w krajowej
stacyi do$wiadczalnej botaniczno-rolniczej w Dublanach daty 31%).

Czysto$¢ nasienia zawista wytgcznie od starannosci, z jaka
zbidr i pozyskanie sie odbywa. U nasion drzew szpilkowych
czyszczenie odbywa sie przez przesiewanie na sitach i wianie

w miynkach.

2. Sita kietkowania.

Pod sitg kietkowania rozumie¢ wihasciwie nalezy dwie wia-
snosci nasienia, mianowicie: a) procent nasion kietkujgcych w sto-
sunku do ogolnej ilosci ziarn czyli procent Kkietkowania
i b) szybkos$¢ z jakg kietkowanie postepuje, czyli trwanie kiet-
kowania, wyrazone w ogolnej ilosci dni, jaka uptynie od zasiewu
az do zejScia ostatniego ziarna, lub w przecietnem trwaniu kiet-



kowania jednego ziarna. Im wiekszym jest procent ziarn kietku-
jacych i im szybciej wschodzenie tych ziarn sie odbywa, im wiec
znaczniejsza ilos¢ wschodzi réwnoczes$nie, tern wiekszg jest sita
kietkowania.

Zwykle jednak pod sitg kietkowania rozumiemy te pierwszag
wiasnosé, t. j. */, ziarn wschodzacych, jest to wiec sita kietko-
wania w S$ciSlejszem znaczeniu. Zaréwno jednak procent jak
i trwanie kietkowania nie sg wcale statemi i niezmiennemi warto-
Sciami, zawisty one w znacznym stopniu od cieptoty, wilgoci
i przystepu powietrza, tych trzech kardynalnych warunkéw
kietkowania.

Kazdemu gatunkowi odpowiada pewne optimum cieptoty
i wilgoci, przy ktérem procent ziarn kietkujgcych jest najwyzszy,
a trwanie kietkowania najkrotsze.

Przy cieptocie wyzszej lub nizszej od owego optimum pro-
cent kietkowania jest nizszy a trwanie dluzsze. Ta najkorzyst-
niejsza cieptota nie jest nam jednak dotychczas znana; przypuszczajg
wprawdzie niektorzy, ze réwna sie ona $redniej cieptocie gleby
w okresie wiosennym, gdy ziarna kietkuja, uwzgledniwszy jednak
wielkg zmienno$¢ cieptoty w tym wiasnie czasie, czeste przy-
mrozki i t. d. trudno sie z tern zdaniem pogodzi¢, brak zreszta
pod tym wzgledem jakichkolwiek doswiadczen, a dotychczasowe
wyniki réznig sie znacznie od siebie. Zdaje sie, ze na wysoko$¢
tej najkorzystniejszej cieptoty wpltywa w znacznym stopniu po-
chodzenie nasienia. Mianowicie wedtug Kienitza (Botanische Unter-
suchungen Tom Il. zeszyt |. wydawane przez Mullera w Heidel-
bergu 1879) leza optima dla nasion drzew z wyzszych potozen
wyzej, z nizszych nizej. Nasienie Swierka gorskiego kietkuje le-
piej i predzej przy nizszej cieptocie, Swierk nizinowy za$ potrze-
buje wyzszej cieptoty.

Optimum kietkowania dla $wierka wynosi wedtug Kienitza
okoto 19° C, wedlug innych autoréw 27° C. R&znice sg wiec
znaczne i tlumaczg sie prawdopodobnie rozmaitem pochodzeniem
nasienia.

Minimum cieptoty potrzebnej do kietkowania jest rowniez
rozmaite, dla Swierka i jodty wynosi ono okoto 7 — 10° C. Nie-
ktére rosliny kietkujg juz przy stosunkowo bardzo niskich ciepto-
tach. Kerner i inni obserwowali ziarna jaworu kietkujgce w bry-
tach lodu. Zjawisko to ttomaczy sie znaczng iloScig ciepta wias-
nego, wydzielanego przez nasienie podczas procesu kietkowania.
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Procent i trwanie kietkowania sprawdzamy zapomoca za-
siewow probnych w doniczkach lub w aparatach ku temu celowi
stuzacych.

Aparaty te powszechnie sg znane, nie ma wiec potrzeby
opisywania ich, najzwyklejszemu sg:

1. doniczka z ziemig lub trocinami.

2. flanelowy ptatek ztozony we dwoje.

3. flanelowy pasek zwiniety w watek i uczepiony szpilka
do waskiego paska ptociennego zanurzonego koncem w wodzie.

4. aparat Liebenberga.

5 . Nobbego.

6. Steiuera.

Ze procent kietkowania jest pojeciem dosy¢ wzglednem, wy-
nika juz z tego, ze badajgc jedno i to samo nasienie w roz-
maitych aparatach, otrzymujemy rozmaite wyniki, a nawet szereg
prob z tem samem nasieniem, tym samem aparatem wykonanych,
nie daje zgodnych ze sobg rezultatow.

W pracowni krajowej szkoty lasow’ej wykonano w tym
kierunku szereg doswiadczen, ktorych wyniki zamieszczamy po-
nizej. Do badania uzyto nasienie Swierka i sosny.

Swierk.
Aparat Platki  Doniczki

Lieben- flanel z ziemig
anelowe ogrodowg

procent kietkowania

préba 1-sza 54 49 45

»  Aga 56 69 26

, 3cia 50 49 53

. A-ta 55 41 54

— 47 53

, 6-ta — 56 32
w przecieciu 53-7 51-8 43 8

Nasienie Swierkowe sprowadzone byto w roku zeszitym
z handlu Steinera, préby odbywaty sie w miesigcu lutym i marcu.
Cieptota pokoju, w ktérym kietkowanie sie odbywato, wahata
sie miedzy 14 a 18° C.



Sosna.
. . Aparat Doniczki
Platki Watki . i
Lieben- z troci-
flanelowe  flanelowe .
berga nami

procent ki etko wani a

préba 1 42 57 50 41
2 46 53 32 31

3. 54 60 36 39

4. 36 54 34 27

. 5 42 53 4 —

6. — 59 47 —

7. — 52 — —

w przecieciu 44-0 55-4 40-0 345

Pomimo, ze starano sie zachowa¢ ile moznosci jednolite wa-
runki dla wszystkich proéb, to wyniki nie sg zgodne i wykazuja
znaczne roznice nietylko pomiedzy pojedynczymi aparatami tak
u sosny, jak i u Swierka, ale nawet pomiedzy pojedynczymi pro-
bami badanemi w ten sam sposob.

Podobne badania z wiekszg iloscig gatunkéw przedsiewziete
byly przez Baura i ogtoszone w czasopiSmie ,,Forstwissenschaftli-
cbes Centralblatt z r. 1880 str. 15.

Uzywal on wprawdzie innych aparatow lecz doszedt do po-
dobnych wynikoéw:

58 Bogf =3 51 -
£ 5§55 E T 5 -
<8 <EE o5 g5 6

sosna (proba 1) 72 7 66 43 69
., . 2) 67 67 65 61 67
Swierk - - - _ 32 27 28 26 35
modrzew (préba 1) 15 16 18 1 8
n 2) 44 43 33 29 34

jodta - - _ _ 61 58 56 61 40
sosna amerykanska 80 81 76 70 70
jawor - _ _ _ 38 15 22 21 52
akacya . - - - 41 40 38 57 77
olsza czarna (pr. 1) 7 8 5 - 2

n . (pr. 2) 44 46 50 36 19
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I tu widzimy znaczne roznice pomiedzy pojedynczemi pré-
ami. Wyciggna¢ sie da z tego praktyczna wskazowka, ze chcac
zbada¢ site kietkowania jakiego$ nasienia nie mozna poprzestac
na jednej proébie, lecz nalezy koniecznie zrobi¢ ich wiecej i z nich
wzig¢ przecietna. J

Jakiegokolwiek zresztg aparatu uzyjemy do zbadania sity
kietkowania, to w kazdym razie rezultaty w ten spos6b uzyska-
ne nie dadzg nam wcale dobrego wyobrazenia o zachowaniu sie
tego samego nasienia w ziemi.

Uwzgledni¢ tu nalezy réznice warunkdéw, w jakich sie nasienie
w obu wypadkach znajduje. W kazdym aparacie staramy sie ile
moznosci 0 rownomierng cieptote, jednostajng wilgo¢ i umiarkowa-
ny przystep powietrza. Kzecz zatem jasna, ze nasienie wysiane
w glebie chyba tylko w wyjatkowo korzystnych warunkach dac
moze te same wyniki, co nasienie w aparacie. Sama zresztg sita
kietkowania nie decyduje jeszcze ostatecznie o dobroci nasienia, od-
grywa tu bowiem wazng role i pochodzenie nasienia, dlatego dro-
biazgowe i bardzo dokiadne oznaczenie procentu kietkowania nie-
ma dla praktyki wielkiego znaczenia. Do tematu tego powrécimy
jeszcze w ciggu niniejszej pracy, teraz za$ przychodzimy do in-
nych sposobéw zbadania dobroci nasienia.

Za. pomocg zasiewOw prébnych w rozmaitych aparatach
zbada¢ sie dadzag tylko nasiona szybko kietkujace i niezbyt duze.
Zastosowanie préb kietkowania do nasion duzych, jak zotedz,
u’iew, kasztan, orzechy i t. d. napotyka na znaczne trudnosci,
latego te nasiona badamy najczesciej zapomocg przecinania. Jezeli
ziarno przeciete wykazuje zdrowy i jedrny Kkietek, dobrze rozwi-
niete liscieme, wdwczas nasienie jest dobre, w przeciwnym razie
jest zte, lub przynajmniej watpliwe. Sposéb ten da¢ moze tatwo
?a wysokie. wyniki, niejedno bowiem ziarno pozornie zupetnie
zdrowe,, moze by¢ albo nie $wieze, albo posiada jaka$ wade nie-
dostrzezong, wskutek czego nie kietkuje.

Ptawienie nasion w wodzie daje o tyle dobre rezultaty, ze od-
dziela puste lub bardzo wyschniete ziarna od petuych, zdrowych
i Swiezych, ktére opadajg, podczas gdy pierwsze zostajg na po-
wierzchni wody. Za pomocg wiec ptawienia mozna takze w przy-
blizeniu oznaczy¢ procent kietkowania.

Mamy pod tym wzgledem doswiadczenia wykonane z zotedzia
przez Grrundnera i ogtoszone w czasopismie: ,,Allgemeine Forst-
und Jagdzeitung"™ z r. 1887 str. 175.



Z doswiadczen tych wynika, ze Zoledz catkiem S$wieza, pro-
sto z drzewa, daje tym sposobem badana wiarogodniejsze rezul-
taty, niz zotedz juz przeschnigeta, mianowicie oddzielenie zdrowych
od zepsutych ziarn jest u zotedzi $wiezej o wiele doktadniejsze
niz u zotedzi juz obeschnietej.

3. Wartos¢ uzytkowa.

Czysto$¢ i procent kietkowania, dajg nam juz do pewnego
stopnia jasne pojecie o jakosci nasienia. Chcac mianowicie otrzy-
mac¢ wartos¢ uzytkowa w procentach, mnozymy cyfre oznaczajaca
czystos¢ przez procent Kietkowania, a iloczyn dzielimy przez 100.
N. p. nasienie $wierkowe poddane probom w pracowni szkolnej
miato czysto$¢ 97°/0, kietkowanie w przecieciu 49%, zatem war-

to$¢ uzytkowa wynosi XA — 47,5°/0-

Cyfra ta uwzglednia oba powyzsze czynniki, przy wszystkich
wiec obliczeniach iloSci nasienia wysia¢ sie majacego, powinna by¢
uwzgledniana.

4. Ciezar nasienia.

Wielko$¢ ziarna wyrazona jako ciezar, nie daje wprawdzie
pojecia 0 bezwzglednej wartosci nasienia, jakie daje n. p. wartos¢
uzytkowa, moze stuzy¢ jednak jako dobra miara poréwnawcza
t. z. ze z dwdch préb nasienia jednego gatunku o réwnej wartosci u-
zytkowej, lepszem by¢ moze nasienie ciezsze.

Dowiedziong jest od dawna rzecza, ze z wigkszych, a wiec
ciezszych ziarn wschodzg w ogélnosci wieksze i silniejsze rosliny.
Stwierdzono to bardzo licznemi doswiadczeniami. CieSlar wykazuje
w czasopismie ,,Centralblatt f. d. ges. Forstwesen z. r. 1887 str.
149 wyniki badan nad wptywem wielkosci ziarna Swierkowego
na wielkos¢ jednorocznej rosliny i dochodzi do nastepujgcych
wynikow

Nasienie Swierkowe wysortowano podiug dwdch wielkosci,
300 ziarn pierwszej proby wazyto 2*879 gr., 300 ziarn drugiej
1'920. Jednoroczne rosliny otrzymane z obu préb zmierzono i zwa-
zono doktadnie, przyczem okazata sie przecietna dtugos¢ jedno-
rocznego $wierka

Z proby Lo 14;15 cm.
R 33 e 1300 cm
ciezar 24 ro$lin préby 1szej . ._..... 2 105 gr.

. 24 w 200€J .. 1*745 X
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Baur podaje wyniki doswiadczenn z zoledzia (Forstwissen-
schaftliches Centralblatt 1880 str. 605).

Zotedz wysortowano na 3 wielkosci i otrzymano naste-
pujace wyniki:
Zotedz

Uz $red- '

uza i, matla
ilo$¢ ziarn w 1 litrze 115 149 209
procent kietkowania 80 76 73
ciezar 100 1 rocznych dabkéw w gr. 1190 994 832
dtugos¢ przecietna 1 dabka cm 21-1 194 174

Booth w czasopisSmie ,,Zeitschrift f. Forst- und Jagdwesen"
z r. 1881 str. 331 podaje bardzo ciekawe spotrzezenia jakie w tym
kierunku poczynit z nasionami drzew szpilkowych. Wysiewat on
nasiona otrzymane w woreczkach z handlu tak, jak nadeszty, nie
miesza jagc zupetnie gérnych warstw z dolnemi wskutek czego wy-
siewal drobne ziarna najprzod, a grubsze i ciezsze, ktére same
przy transporcie oddzielity sie i opadty na dno—pdznie;j.

Poczatkowo zeszto nasienie na wszystkich grzedach jedna-
kowo, i pozornie nie bylo zadnej ro6znicy pomiedzy grzedami ob-
sianemi drobnem a grubszem nasieniem-. Po roku jednak zaczety
roslinki na grzedach obsianych z gory branem, a wiec lzejszem
nasieniem usycha¢ i ging¢, tak ze w koncu mato co na nich zo-
stato, podczas gdy grzedy obsiane nasieniem branem z dotu, a
wiec ciezszem, prawie zadnego ubytku nie wykazywaty.

Jako przyczynek do powyzszej kwestyi podaje ponizej rezul-
taty badan przedsiewzietych na nasionach kasztanowca (Aesculus
Hippocastanum) w ogrodzie krajowej szkoty gospodarstwa lasowego.

Woysiano ogétem 50 kasztandéw zebranych w ogrodzie bota-
nicznym, przyczem starano sie, aby ile moznosci wszystkie roz-
miary od najwiekszych do najmniejszych zastgpione byty.

Po zwazeniu kazdego pojedynczego ziarna nastgpit zasiew
w jesieni 23 wrzesnia 1797 na 2 grzedach, ziarno od ziarna w od-
egtosci 4 cm. W roku nastepnym z korcem wrzesnia wyjeto juz-
wyksztatcone jednolatki, a po przesuszeniu dokifadnem zwazono.
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Dla utatwienia przegladu utworzy¢ mozna 3 grupy wediug
wielkosci ziarn, a po obliczeniu przecietnej wielkosci i ciezaru
jednorocznej rosliny z kazdej grupy otrzymamy nastepujgce zesta-
wienie:

I ?xzecietxie “4
g T T
D
,_ = Ne) —
- 5¢ 5538 8L 58 5% s5. 82
o o8 22 o9 H®AE BN W = =
= .© . s 2 =2 = —_ = © ¥
- SN o =zN = o S o S 2 S N O
5 S 5 =S ~ o2
) X 'S
gr mm cm. gra T 6w
1 2 3 4 5 6 | 7

duze ziama
Wyzej 190 100 13-8 3-8 13-5 3-9 212
15 gram.

.
ziarna $red.  12-0 8-2 127 §e3 8-7 2-3 13-3
10 —15 gr.

Il.
ziarna mate 7-0 7-8 10-7 1-8 5-7 1-8 9-3

nizej 10 gr. J
Z obu tablic wyraznie sie okazuje, ze wielko$¢ 1-rocznej rosliny
kasztanowca zawista od wielkosci ziarna, a ciezar jej stoi prawie
w prostym stosunku do ciezaru nasienia.
Stosunek ten jeszcze dobitniej wystapi jezeli powyzszg tabelke
zestawimy w inny cokolwiek sposob, i wielkos¢ ziarna, dtugosé,

grubos¢ i ciezar przecietnej rosliny kazdej grupy obliczymy w pro-
centach grupy pierwszej.

\ o Lo
cs $.T7 8y .o . § 2
« §F i3l %% s® =% 55 i3
= B 2 23 > 5 o B >2 8L 2
= O N @’ S o o ‘s Ug S D e
® c L
1 3 4 5 6 7

l. 100 100 100 100 100 100 100
| 63 82 92 60 64 59 63
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Cyfry kolumny pierwszej zgadzajg sie, jak z tabelki powyz-
szej wida¢, mniej wiecej z cyframi kolumny 7-mej, réznica w gru-
pie Ill-ciej, pochodzi zapewne ze zbyt malej liczby roslin w tej
grupie (9 sztuk).

Cyfry przecietne, obliczone z wiekszej ilosci roslin, wyka
zatyby niewatpliwie wieksza zgodnosé.

Na podstawie wszystkich powyzszych doswiadczen, wyka-
zaliSmy Scisty stosunek zachodzacy miedzy wielkoscig ziarna a
wielko$cig 1-rocznej rosliny u Swierka, sosny, debu i kasztanowca.
O innych gatunkach nie wiele nam dotychczas wiadomo, z pewnem
jednak prawdopodobienstwem przypusci¢ mozna, ze zachowujg sie
one podobnie. Jakkolwiek interesujgcym jest ten fakt ze stano-
wiska fizyologii roslin, to przeciez dla praktycznego lesnika i dla
zadan hodowli lasu wazniejszem jest pytanie: czy roéznice
w wielkosci drzewek wywotane réznicami w wiel-
kosci ziarn sg trwate i widoczne przez czas diuz-
szy, a tern samem oddziatywac¢ mogg na pozniejsze
zycie drzewostanu i jego forme, — czy tez zacie-
raja sie i wyrodwnuja po pewnym szeregu lat?

Niestety na to wazne pytanie nie umiemy jeszcze dzis sta-
nowczo odpowiedzie¢. Posiadamy tylko co do Swierka pewne do-
Swiadczenia, a zawdzieczamy je niezmordowanemu badaczowi na
tern polu Drowi. A. CiesSlarowi w Mariabrunn.

W pracach swych wykazuje on, ze roznice w wielkosci
roslin juz po kilku latach sie zacierajg i wyrdwnuja, ale tylko
wtedy, jezeli nasienie jakkolwiek rézne co do ciezaru pochodzito
z jednego i tego samego siedliska i drzewa, a wiec wywotane
byto morfologicznemi przyczynami. Inna rzecz, jezeli roznice w wiel-
kosci nasienia wywotane zostaty rozmaitemi wiasnosciami siedliska,
n. p. rozmaitem wzniesieniem n. p. m. lub wyzszg szerokoscig
geograficzna.

W tym wypadku réznice sg trwalsze i nie wyrdwnujg sie
tak predko. Nasienie Swierka z wyzszych potozen jest drobniejsze,
niz nasienie $wierka nizinowego, daje tez rosliny mniejsze, o stab-
szym przyroscie, ktdre hodowane nawet w nizinie przyrost swoj
i charakterystyczng posta¢ trwale zatrzymuja.



- 14 —

Wielkos¢ nasienia oznaczamy zwykle bezposrednio jako
ciezar bezwzgledny pewnej ilosci ziarn lub tez posrednio przez
ilos¢ ziarn zawartg n. p. w 1 litrze.

Spos6b pierwszy jest przystepniejszy i tatwiejszy do wy-
konania.

Bytoby do zyczenia, aby w praktyce uwzgledniano obok
wartosci uzytkowej takze i ciezar nasienia, bo stanowi on bardzo
dobrg wskazéwke jakosci ziarna. Cyfry przecietne, oznaczajgce
wage 1000 ziarn réznych gatunkdéw nasienia, znajdujg sie w kaz-
dym podreczniku hodowli i w kalendarzach fachowych, dlatego
niema potrzeby powtarza¢ ich tutaj, pozwole sobie tylko wymie-
ni¢ niektére daty pozyskane przy sposobnosci innych badan nad
zotedzia w pracowni szkoty lasowej.

Ziarna zotedzi, zebrane nawet z jednego i tego samego drze-
wa réznig sie bardzo pomiedzy sobg pod wzgledem wielkosci,
mianowicie przekonano sie ze 20 sztuk zotedzi:

dtuzszej nad 30 milim. wazy 120-9 gr.

. 29-30 113 2

R 28—29 103-5
27—28 " 93-2

. 26—27 . . 792
25—26 ) . 710

" 24—25 ., 63.8
23—24 » 58-5

. 22—23 . 50-0

. 21—22 43:5

. 20—21 ) 41%2
19-20 36-7
18—19 . 330
17—18 . » 294
16—17 . R 260 |
15—16 22-8

Momenta, ktore wptywajg na jako$¢ nasienia, t. j. na jego
site i trwanie kietkowania, na ciezar, wreszcie na zachowanie
sie roslin z niego powstatych, moga by¢ dwojakiej natury. Albo
lezg w nasieniu samem, jako biologiczne i fizyologiczne jego wias-
nosci nie zalezne od woli ludzkiej, i tu zaliczy¢ nalezy pochodze-
nie nasienia, albo tez wynikajg z dziatalnosci cztowieka wptywa-
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jacej dodatnio lub ujemnie na wiasnosci ziarna. Czynnosciami
takiemi sg zbior i przechowanie nasienia.

1. Pochodzenie nasienia.

Na jakos$¢ nasienia wywiera¢ moze wptyw wiek i stan zdro-
wia drzewa macierzystego, jako tez wiasnosci siedliska, na kt6-
rem drzewo macierzyste wzrosto.

Juz z natury rzeczy wynikatoby, ze tylko w petni rozwoju
bedace drzewa lwydawa¢ mogg dorodne zdrowe i dobre ziarno;
zbyt miode, jeszcze niedojrzate, jakotez stare, przestate drzewa
dawacby powinny nasienie gorszej jakosci.

Jakkolwiek wniosek ten ma stuszne biologiczne podstawy
i opiera sie na analogii za Swiatem zwierzecym, to przeciez zdaje
sie, ze u drzew ma on dosy¢ ograniczone zastosowanie. We wszyst-
kich prawie podrecznikach hodowli napotykamy zdanie, ze drze-
wa bardzo miode rodzg puste, czyli gluche nasienie, to samo
mowi sie o drzewach bardzo starych.

Tymczasem badania dokonane nad $wierkiem nie wykazujg
wcale znacznej roznicy pod wzgledem jakosci w nasionach zebra-
nych z drzew rozmaitego wieku od 14 do 160 lat.

F. Holi ogtasza w ,Oesterreichische Forst-Zeitungl r. 1887

str. 183 wyniki dotyczacych badan, ktére w streszczeniu ponizej
zamieszczamy:

2 2
[+ S +—
£8 =
o a S N
Przecietnie: - s <
tlos) g
2 - 8~ 33
fi a a
wielko$¢ szyszki w centimetrach 10-8 120 11 0
ilos¢ziarn zdrowych w 1-ej szyszce 226 306 248
ilos¢ ziarn zaniktych w 1 ej szyszce 49 31 33
» razem ” 275 337 281
procent kietkowania 70 83 69

ciezar 1000 ziarn w gramach 7-055  7-661 6-226



16

Wynika z powyzszego, ze jakkolwiek u Swierka istniejg
réznice w jakosci pomiedzy nasieniem zebranem z bardzo miodych,
dojrzatych i przestarzatych drzew, to przeciez réznice te sg doso
nieznaczne i nie majg wielkiego praktycznego znaczenia. Co do
mniemania, ze nasienie drzew miodych jest gluche, to wyniki
powyzszych badan przecza temu stanowczo, a nasienie zebrane
z drzewek miodych, przewyzsza nawet pod wzgledem dobroci
nasienie z drzew przestatych.

W ogrodzie szkolnym znajduje sie dgb 25 letni, ktory juz
od dawna rodzi zdrowe i dorodne zotedzie, o ciezarze 1000 szt,
dochodzacym do 5 Kg. i o procencie kietkowania 55—60°/o.

Co do innych gatunkéw, to brak nam pozytywnych dat.
trudno wiec w tej kwestyi wyrzec ostateczne stowo, tern bardziej
ze nieznane nam jest zachowanie sie¢ roslin wyrostych z nasienia
zebranego z drzew miodych.

Gdyby udowodnionem zostato, ze rosliny wyroste z nasienia
zebranego z drzew miodych, nie réznig sie pod wzgledem energii
wzrostu od roslin pochodzacych z nasienia drzew dojrzatych,
woéwczas kwestya bytaby na korzys¢ pierwszych rozstrzygnieta.
Pod tym wzgledem jednak tylko skape i jednostronne mamy do-
Swiadczenia.

Mianowicie Reuss w czasopismie ,,Centralblat fur das gesammte
Porstwesen“ 1884 str. 175 i nast. opisuje obszernie wyniki badan
nad nasieniem $wierka zbieranem z drzew najrozmaitszego wieku
od 12 do 14-2 lat i nad zachowaniem sie sadzonek do lat 5.
i dochodzi do tych samych prawie wynikdéw, mianowicie:

Kietkowanie: Spostrzezenia nad kietkowaniem wydato dosc¢
obojetny rezultat, w przebiegu bowiem kietkowania nie wystgpity
na jaw zadne zjawiska, ktoreby przemawiaty na korzy$¢ nasie-
nia zbieranego z drzew starszych.

Pod wzgledem jakosci zastugujg wprawdzie na wyrdznienie
sadzonki z nasienia $rednich i wyzszych klas wieku, ale i tu
nie bylo wcale systematycznego odstopniowania.

Zachowanie sie sadzonek. O ile na oko z rozwoju ros$lin osa-
dzi¢ byto mozna, nie zauwazono pomiedzy sadzonkami z nasienia
réznych klas wieku zadnych wybitnych roznic, a objawy przejs-
ciowe, jak wcze$niejszy rozw0Oj na wiosne sadzonek ze starszych
klas wieku, nie miaty zadnego zwigzku z pochodzeniem nasienia.

Pomiary i wazenia wykonane na czteroletnich sadzonkach,
przemawiaja w ogoélnosci na korzys¢ klas $rednich i starszych.
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Przytaczamy tabele, w ktorej znajduje sie cyfrowe potwier-
dzenie powyzszych wynikow.

6 Daty odnoszace sie Daty odnoszace sie
P do nasienia do sadzonek
g '€? O ciezar °l0 kietkowan. 4 ®
ey 42 ' S o L Bx
8 % 11 10 20 £z 2z o 25 3% St
S gae © T 7 5%
Oo cmy cmd g ¥’ :
£ = 1nej sadzonki w przec.
ziarn  gramow °/o gr- centimetrow

12—40 872 476 925 54 49 19-3 29-2 266 0-465
41—90 994 551 105 62 56 24-9 29-4 28-1 0-520

91-140 969 5"28 1025 58 54 223 28-3 27-7 0-511

Kwestye zatem, jaki wplyw wywiera wiek drzewa na ja-
ko$¢ nasienia i powodzenie sadzonek, mozemy na razie chyba
tylko co do $Swierka uwaza¢ za roztrzygnieta, bo tu spotrzezenia
dwéch autoréw niezaleznie od siebie wykonane do podobnych
zupetnie doprowadzity wynikéw.

Co do innych gatunkéw nie mamy na razie zadnych prawie
danych, albowiem rzecz dziwna, wszyscy badacze ze szczegolniej-
szem zamitowaniem zwracajg zawsze swojg uwage tylko na Swier-
ka, tak, jakby inne gatunki drzew nie istniaty zupeknie.

Zwrocimy sie teraz do kwestyi, mogacej mie¢ donioste pra-
ktyczne znaczenie i wielkg przyszto$¢ przed soba, mianowicie do
zwigzku jaki zachodzi miedzy siedliskiem a jakoscig nasienia
i zachowaniem sie roslin z niego wyrostych. Pozwole sobie jednak
w tern miejscu na mate zboczenie.

Rolnictwo i ogrodnictwo dazg usilnie do tego, aby przez
krzyzowanie ras, sztuczne zaptadnianie, szczepienie i t. d. otrzy-
mac¢ nowe odmiany, odznaczajgce sie pewnemi korzystnemi wiasnos-
ciami, a nastepnie wiasnosci te przez dalsze krzyzowanie i odpo-
wiednie pielegnowanie podnie$¢ do mozliwie wysokiego stopnia.
Obie gatezie ziemianstwa sg pod tym wzgledem w bardzo korzy-
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stnem potozeniu. Mozno$¢ sztucznego zaptadniania i krzyzowania,
moznos¢ szczepienia i tyle innych $rodkéw, jakie rolnik i ogrodnik
w tym Kierunku majg do dyspozycyi, wreszcie krotki czas, jaki
wystarcza, aby ze sztucznie zaptodnionych roslin otrzymac nasienie
a z niego znébw miode rosliny, w ogble moznos¢ utrwalenia raz
pozyskanych odmian, utatwiajg w wysokim stopniu ich tworzenie.

Z pomiedzy nowych odmian wybra¢ zawsze mozna te, ktéra
dla naszych warunkéw jest najodpowiedniejszg i zapewnia naj-
wieksze korzysci. Na tem polega sztuczny dobor.

I w lesie napotykamy na pokrewne zjawiska, ktére jednak
nie sg dzietem ludzkiej reki, lecz rezultatem czynnej i wszechpo-
teznej przyrody.

Dla objasnienia wezmy jako przyktad gatunek, ktory
z pomiedzy wszystkich europejskich drzew posiada najznaczniejszy
obszar rozsiedlenia tak w poziomym jak i w pionowym kierunku.

Jest nim Swierk.

Obszar przezen zamieszkaty siega od gor Pyrenejskich az
do poétnocnych krancow Norwegii i od nizin az do granicy wege-
tacyi lesnej. RoOznice w warunkach klimatycznych na krancach
tego olbrzymiego obszaru sg bardzo znaczne, bo gdy S$rednia cie-
ptota roczna potudniowej granicy rozsiedlenia Swierka wynosi
+14°C, cieptota stycznia +6 a lipca J-22 do 24°C, to na pot-
nocnym kraficu mamy roczng S$rednig cieptote—2"C, styczniowg
—16 a lipoowa4-14°C! Inne czynniki klimatyczne, jak diugos¢
okresu wegetacyjnego, rozdziat cieptoty i opadéw na pojedyncze
pory roku, wykazujg réwniez bardzo znaczne roznice.

W obec tego trudno sie oprze¢ przypuszczeniu, ze odmien-
ne warunki klimatyczne, w jakich ten sam gatunek, w dwdch
odlegtych od siebie strefach, przez tysigce lat wzrastat, wycisngc
musialty na nim niezatarte pietno, ze wiec Swierk z nad Pyre-
nejow rézni¢ sie musi wybitnie od Swierka z pétnocnej Norwegii,
i to nietylko w cechach zewnetrznych, ale nawet pod wzgledem
chyzosci i energii przyrostu, zachowania sie fizyologicznego i bio-
logicznego.

Te same zjawiska napotykamy pordwnujac Swierka nizi-
nowego ze Swierkiem gorskim. RoOznice obu odmian wystepuja tu
stosunkowo jeszcze wybitniej, bo odlegtos¢ krancowych punktow
bardzo znacznie jest skrdcona.
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To samo da sie powiedzie¢ o sosnie, modrzewiu, buku
i debie. Kazdy z tych gatunkOw posiada¢ musi pewne odmiany,
powstate w rozmaitych strefach pod wplywem rozmaitych wa-
runkéw Kklimatycznych, dziatajagcych przez cate wieki, a wia-
snosci fizyologiczne i biologiczne kazdej takiej odmiany, musza
by¢ Scisle przystosowane do wiasnosci klimatycznych odpowied-
niej strefy.

Na odwrot: kazda strefa posiada pewne wiasciwe sobie od-
miany, ktore z biegiem wiekéw w niej powstaty, najlepiej zatem
odpowiada¢ musza jej warunkom klimatycznym. Jestto wiec tak-
ze dobodr podobny, jaki cziowiek dokonuje pomiedzy rozmaitemi
odmianami tego samego gatunku zwierzecia, lub pomiedzy odmia-
nami pewnej rosliny zbozowej, ale pomimo podobienstwa zasadni-
€zo rézny. Dobor sztuczny usituje zawsze rozwingé tylko jednag Sci-
Sle oznaczong wiasnos¢, nie starajac sie 0 wzmocnienie energii
catego indywiduum w walce o byt, a nawet dziata¢ moze w tym
kierunku ujemnie, zmniejszajac odporno$¢ przeciwko niekorzy-
stnym wpltywom i wytwarzajac odmiany wrazliwe, delikatne,
ktére pozostawione same sobie, w bardzo kroétkim czasie znikty-
by zupehie.

Inaczej dziata natura.

Wyksztatca ona tylko odmiany w danych warunkach naj-
lepiej wytrwa¢ mogace, odmiany, ktorych wiasnosci fizyologiczne
i biologiczne ulegty juz w ciggu wiekéw odpowiedniemu przeksztat-
ceniu stosownie do klimat . strefy, ktéra je wyhodowala.

Jezeli kwestye doboru przeniesiemy w dziedzine hodowli
lasu, to rzecz naturalna nie mozemy mowic o doborze sztucznym,
polegajacym na sztucznem krzyzowaniu odmian, bo to dla lesni-
ka rzecz w prost niewykonalna, ale nic nam chyba nie przeszka-
dza, uzywa¢ w kazdej dzielnicy do zaktadania drzewostanow ta-
kich odmian, ktérym juz sama natura nadata najkorzystniejsze
i dla klimatu tej dzielnicy najodpowiedniejsze wiasnosci.

Kwestyg doboru w hodowli lasu zajmuje sie od diuzszego
szeregu lat uczony tej miary jak Adolf Cieslar i jedna z jego
prac w tym kierunku dotyczaca Swierka i modrzewia, znang jest
czytelnikom naszym z przektadu polskiego zamieszczonego w ,,Syl-
wanie" z r. 1896 p. t. ,,0 dziedzicznosci sity rozwojowej u drzew
lesnych.
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Dla utrzymania ciggtosci przytaczamy w streszczeniu rezul-
taty tam podane.

1. Ciezar szyszki i nasienia Swierkowego zmniejsza sie trwale
w miare wzrastajgcej wysokosci nad p. m.

2. Swierk z nasienia gorskiego rosnie w miodosci, nawet w ni-
zinach, znacznie powolniej od $wierka nizinowego.

3. Modrzew tyrolski z wysokich potozen wzrasta w niskich
potozeniach w miodosci wolniej niz modrzew szlaski (z gor

sudeckich) i pierwszy okazuje wiasciwg mu rozpartg po-
sta¢ korony.

4. Objawy powyzsze dozwalajg przypuszcza¢ wewnetrznego (fizyo-
logicznego) przeksztatcenia drzew przez tysigce lat trwajace
wptywy siedliska.

W biezagcym roku ogtosit Dr. CieSlar dalszy niejako ciag
powyzszej pracy p. t. ,,Neues aus dem Grebiete der forstlichen

Zuchtwahl" (Centralblatt fur das gesamte Forstwesen 1890
str 49 99).

W pracy tej omawia autor rezultaty dalszych spotrzezen
swoich nad $wierkiem, modrzewiem i sosng Doswiadczenia te wy-
konane znacznym naktadem pracy i kosztow wydaty bardzo

ciekawe 1 dla praktyki wazne rezultaty, ktére w streszczeniu
ponizej podajemy.

1. Swierk.

Nasienie do doswiadczen zebrano z rozmaitych wysokosci od
460 do 1753 m n. p. m. i wysiano réwnoczesnie w dwoch punk-
tach w rozmaitej wysokosci potozonych, mianowicie w ogrodzie
doswiadczalnym w Mariabrunn 227 m n. p. m. i w szkotce alpej-

skiej Hasenkogel potozonej w poétnocnych Alpach styryjskich na
wysokosci 1380 m n. p. m.

Postepowanie takie miato na celu zbadanie przyrostu i zacho-
wania sie w ogo6le roslin gdérskich i nizinowych w rozmaitych
wysokosciach.

Jak juz z gory mozna bylo przewidzie¢ i jak z badan Cies-
lara w r. 1895 ogtoszonych wynika, Swierk goérski byt i teraz
mniejszy od Swierka nizinowego i réznica ta objawita sie zarow-
no w Mariabrunn jak i w szkétce alpejskiej, ale réznice te byty
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w wysokosci 1380 m o wiele mniej widoczne, anizeli w Maria-
brunn w 227 m n. p. m.

Przyczyna tego lezy jednak nie w zmniejszonej w ogole
energii przyrostu w Wysokiem potozeniu, lecz jedynie tylko
w zmniejszeniu $wierka nizinowego, ktory w wysokosci 1380 m
utracit duzo na energii wzrostu, podczas gdy Swierk alpejski,
znajdujac odpowiednie dla siebie warunki, doszedt w tern potoze-
niu do zupetnie prawidtowego rozwoju.

W nizinie przyrost $wierka goérskiego w pierwszych latach
obniza sie znacznie w obec przyrostu Swierka nizinowego, ktory
zndéw tu znajduje dla siebie najkorzystniejsze warunki rozwoju
i prawdopodobnie dopiero po szeregu lat doréwnuje pierwszy
w stosunkowej chyzosci wzrostu drugiemu, nie doréwnujgc mu
nigdy w bezwzglednym przyroscie.

Pomijajac szczegdtowe cyfrowe daty przytaczamy ponizej
streszczenie tablic, ktére dla zrozumienia powyzszej kwestyi zu-
petnie wystarczaja.

Jezeli wysokosci 3 letnich Swierkéw wyhodowanych w Ma-
riabrunn z potozenr niskich (do 900 w) S$rednich (do 1400 w)
i wysokich (do 1750 w) przyjmiemy rowne 100, to dla roslin z tych
samych potozen, lecz wyhodowanych w szkotce alpejskiej, otrzy-
mamy nastepujace cyfry:

Wysok. w proc,
Rosliny z nasienia zebra- roslin hodowan.
w Mariabrunn

nego w potozeniu Maria-  Hasenko-
bruun
227 m. gell380m.

niskiem do 900 m n. p. m. 100 47
$redniem 900—1400 , , 100 53
wysokiem 1400— 1750 100 81

Ubytek w przyroscie z powodu wysokiego wzniesienia nad
pow. morza jest wiec bez pordéwnania znaczniejszy u $wierkdw po-
chodzacych z nasienia nizinowego.

Bardzo wyraznym jest réwniez wpltyw wzniesienia na przy-
rost Swierkdw w pierwszych dwdch latach zycia, mianowicie:
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Wysokos$¢ 2 letnej

rosliny
. P w Maria-  Hasen-
Pochodzenie nasienia brunn kogel
227 m 1380 m
milimetrow
niskie i Srednie wzniesienia 63 47
wysokie wzniesienia 32 1 38

Swierki nizinowe przyrastajg zatem w pierwszych dwoch
latach w nizinie szybciej niz goérskie, za$ te ostatnie w potozeniu
Wysokiem rosna szybciej niz w nizinie.

Dowodzi to przemiany fizyologicznej wywotanej diugo trwa-
jacymi wptywami czynnikéw klimatycznych.

Pochodzenie nasienia wywiera swoj wptyw nietylko na przy-
rost korony, ale takze na zakorzenienie $wierka i na gestos$¢
ulistnienia. Swierk gorski posiada silniejsze zakorzenienie anizeli
nizinowy i roznice te wystepujg u obu odmian zaréwno w szkoice
nisko potozonej jak i w szkotce alpejskiej.

Cyfry ponizej podane oznaczajg procenta jakie zajmujg ko-
rzenie z wagi catej rosliny:

U sSwierkéw hodowa-

Pochodzenie i wiek . nyeh w
Maria-  Grun- Hasen-
roslin brunu berg kogel

227 m 795 m 1380 m

korzenie zajmuje procent

1 roczne rosliny
z niskich potozen — 34 26
z wysokich potozen — 46 32
2 letnie rosliny
z nizszych i z $rednich 24-5 23 28
z wysokich potozen 33 32 34

W przecieciu zatem posiadajg $wierki gorskie o 8% silniej-
e zakorzenienie niz Swierki nizinowe.
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Stosunek korzenia do og6lnej masy calej roslin® jest dla
praktyki hodowli lasu, mianowicie w okresie pierwszych lat zycia,
w okresie sadzenia i przesadzania bardzo wazny; stabo zakorze-
nione sadzonki Swierkowe z nasienia nizinowego, cierpie¢ muszg
znacznie, jezeli przeniesione zostang w wysokie potozenia o wa-
runkach catkiem odmiennych.

Co do gestosci ulistnienia i dtugosci szpilek, to Sciste po-
miary wydaty nastepujacy rezultat:

Srednia dtu- 10 milim.

; gos¢ szpilek dlugi kawa-
POChO_dZ?me na pedzie tek pedu z r
nasienia szczytowym 1898 - posia-

z r. 1898 dat sz pitek

niskie potozenia (460) 21 14
Srednie , 900—1100 18 22
wysokie,, 1400—1750 14 28

Przebieg rozwoju jest takze u obu odmian rozmaity. Swierk
gorski przyzwyczajony do niskiej cieptoty i do krotkiego okresu
wegetacyjnego kietkuje szybciej i wczesniej, wczesniej na wiosne
wypuszcza paczki i whasnos¢ te zachowuje przeniesiony nawet na
niziny.

Woczesny rozw0j na wiosne nie naraza wecale Swierka gor-
skiego w jego ojczyznie na p6zne przymrozki, bo te w wysokich go-
rach sg wogole rzadkie, zato wiecej cierpieC moze Swierk goérski
od przymrozkow, jezeli przeniesiony zostanie w niziny. Przyzwy-
czajony do rozwoju paczkéw przy nizszej cieptocie, zachowuje on
i w nizinie te wilasnos¢, wkrétce po zejsciu $niegbw wypuszcza
juz pedy a pdzne przymrozki, wiasciwe klimatowi nizinowemu,
czesto znaczne szkody wyrzadzi¢ mu moga. Odwrotnie ma sie rzecz
ze Swierkiem nizinowym. Ten rozwija sie dopiero przy wyzszej
cieptocie, a majagc w ojczyznie swojej diugi okres wegetacyjny,
moze nadazy¢ ze spetlnieniem wszystkich funkcyj zywotnych
i ze zdrewnieniem pedu jeszcze przed zimg i przed opadnigciem
$niegu.

W gérach znéw napotyka S$wierk nizinowy na bardzo nie-
korzystne warunki. Przyzwyczajony do wysokiej cieptoty, rozwija
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sie pézniej na wiosne niz Swierk gorski, a majac krotszy okres
wegetacyjny przed sobg, nie zdota nkonczy¢ swego rozwoju przed
zima, wczesne Sniegi i mrozy zastajq pedy jeszcze nie zdrewniate,
uszkadzajg je i wymrazajg. Swierk gorski posiada nadto i w bu-
dowie swojej pewne korzysci w obec nizinowego.

Krétsze pedy i gesciejsze ulistnienie nadajg mu ksztatt
przysiadty i krepy, wskutek tego opiera on sie lepiej wiatrom,
do czego silniejsze zakorzenienie w znacznym stopniu sie przy-
czynia. a nadto ciezar $niegu nie nagina tak fatwo miodych sa-
dzonek, jak to ma miejsce u Swierka nizinowego. Silniejsze za-
korzenienie u Swierka gorskiego daje jeszcze i te korzysé, ze
przy zwiekszonem w gérach parowaniu, tatwiej moze on nadgzyc¢
z dostarczeniem wody lisciom, za$ wysokie parowanie w goérach
spowodowane niskiem cisnieniem i silnemi wiatrami, moze staC sie
mebezpiecznem dla Swierka nizinowego o stabem zakorzenieniu.

Swierk gorski przeniesiony w niziny, zachowuje i tu wi#as-
ciwy mu niski wzrost i krepg postaé, o ile jednak w gorach
wihasnosci te byly dlan korzystne, o tyle w nizinie mogg sie
sta¢ szkodhwemi, a to z powodu silnego zachwaszczenia gleby,
wihasciwego nizinom. W gdrach bywa zachwaszczenie z reguty
mniejsze, to tez i niski wzrost Swierka nie pocigga za sobg
szkodliwych skutkéw, za$ Swierk nizinowy, wysoki i smukty, wal-
czy¢ musi z chwastami i z walki tej wskutek szybszego przy-
rostu tatwo wyjdzie zwyciesko.

Powyzsze fakta nasuwajg przekonanie, ze dla hodowli
Swierka w nizszych potozeniach zbiera¢ nalezy nasienie w nizi-
nach, zas do kultur w wysokich gérach uzywa¢ stanowczo na-
sienia goérskiego, bo tylko wtedy powodzenie kultury moze byé
zapewnione.

Oczywiscie, ze przy odnowieniu naturalnem przez samosiew
sama natura spetnia ten dobdr, ale przy recznem odnowieniu, tak
pospolitem w hodowli $wierka, nalezy koniecznie na pochodzenie
nasienia baczng zwraca¢ uwage i nasienia uzywacé tylko tam,
skad ono pochodzi.

Niestety przy obecnym stanie rzeczy, jestto prawie niemoz-
liwe, bo pochodzenie nasienia $wierkowego uzywanego u nas do
upraw, jest nam zupeinie nieznane.

Spiowadzamy je z handléw nasion niemieckich a te wcale
o to sie nie starajg, aby szyszki zakupione i nasienie z nich po-
zyskane sortowa¢ wedtug pochodzenia.



25

Wskutek tego do uprawy Swierka np. w Karpatach lub na
nizu, uzywamy nasienia tyrolskiego, szwajcarskiego, bawarskiego,
a w znacznej czesci i szwedzkiego, a w kepie miodnika Swierko-
wego zasianego lub zasadzonego dajmy na to nad Dunajcem lub
nad gornym Dniestrem znajdujemy reprezentantow z catej Europy
srodkowej i poinocnej. Wszystkie te sorty sg dla naszych
stosunkow klimatycznych nieodpowiednie, nie dziw wiec, ze tak
czeste sg narzekania na wymrazanie, wysuszanie i inne Kleski
niszczace nasze kultury. Wszystko to kladzie sie najczesciej na
karb ztego siedliska, na fatalny stan pogody, na posuche i t. d.
tymczasem winna jest najczesciej wiasna opieszato$¢ i brak za-
pobiegliwosci. Zamiast zebra¢ wiasne nasienie, wolimy takowe
sprowadza¢ od handlarzy zagranicznych, i za drogie pienigdze
nabywa¢ zupetnie dla nas nieodpowiednie nasiona ze znacznag
stratg pieniezng, potagczong nadto nierzadko z rozczarowaniem
i przykroscia.

Tyle co do S$wierka.

2. Modrzew.

Do doswiadczenn pobrano nasienie modrzewia tyrolskiego
i modrzewia z goér sudeckich.

Nasienie tyrolskie, zbierane w rozmaitych wysokosciach od
900 do 1720 m n. p. m. nie wykazuje takiej prawidtowosci w ubytku
na ciezarze w miare wznoszenia sie nad poziom morza jak na-
sienie Swierka. Réwniez i rosliny wyroste z nasienia modrzewio-
wego zebranego w rozmaitych wysoko$ciach, nie roznig sie ni-
czeni pomiedzy soba. Modrzew tyrolski zachowuje sie w tym
kierunku odmiennie od $wierka o tyle, ze nieznaé na nim wecale
wplywu wysokosci potozenia. Jestto nader interesujace zjawisko,
i Dr. Cieslar usituje je wyttdmaczy¢ innem rozsiedleniem modrze-
wia w poprzednich geologicznych epokach. O wiele wybitniej
zato wystepuja réznice pomiedzy modrzewiem tyrolskim w ogole
a modrzewiem z goér sudeckich.

Przedewszytkiem modrzew sudecki jest smuklejszy, a gate-
zie jego przylegaja wiecej do pnia niz u modrzewia tyrolskiego,
ktory jest krepy i przysiadty z gateziami odstajgcemu

Przyrost na wysokos¢ jest u modrzewia sudeckiego znacznie
szybszy, S letnie drzewka majg w przecieciu wysoko$¢ 201 wi,
podczas gdy wysoko$¢ tyrolskich wynosi D56 m, w 10-tym roku
miaty modrzewie sudeckie wysoko$¢ 3'75 m, tyrolskie 3T5, a
wiec 19% mniej.
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Modrzew tyrolski zachowuje dtuzej szpilki niz sudecki i to
mniej wiecej 0 14 dni, wlasno$¢ te obserwowat Br. Cieslar przez
12 lat z rzedu, nie moze wiec ona byé przypadkowa, lecz musi
pochodzi¢ z glebiej siegajacych przyczyn fizyologicznych.

Ksztalt strzaly jest u modrzewia tyrolskiego wiecej zbie-
rzysty niz u sudeckiego, pomiary wykonane na 12. letnich drzew-
kach wydaty nastepujace wyniki :

modrzew
sudecki tyrolski
WYSOKOSE M = o 56 . . . 509
objeto$¢ strzaty dm ..., 10*57 . . . 11*23
ubytek $rednicy w cm na | m dbugosci
okorowanej strzaty..........cocovne 1*31 ., . 1*69

Rozgatezienie korony i ksztatt jej., jest u obu odmian roz-
maity; modrzew tyrolski ma w ogéle wiecej gatezi i te sg grub-
sze, za$ sudecki ma mniej gatezi, a z ogdlnej ich ilosci wiekszy
procent przypada ua cienkie gatgzki. Odmienna posta¢ modrzewia
tyrolskiego, grubsza i krotsza strzata, jej zbiezysto$é, silnigj
rozwinieta korona i grubsze galezie, stojg w zwigzku z wiekszg
odpornoscig przeciwko wiatrom, jakg w ogole drzewa gorskie
posiada¢ musza.

Br. CieSlar badat réwniez ciezar gatunkowy drewna u obu
odmian i wykryt nastepujgce prawidto:

U obu modrzewi jest ciezar gatunkowy w dolnych czesciach
strzaty najwyzszy, spada pézniej ku gérze, a w szczycie wyka-
zuje znow zwyzke. Ciezar gatunkowy modrzewia szlgskiego
(sudeckiego) wynosi w przecieciu 48*284, tyrolskiego 45*910
(woda = 100).

Ponizej umieszczona tabelka wykazuje w streszczeniu ciezar
gatunkowy drewna obu odmian w rozmaitych wysokosciach:

Ciezar gatunkowy w wysokosci £

'\5 0 g

. o 1 2 3] 4 5 5t

Pochodzenie ) ba >
metr ow

modrzew tyrolski 49*9 45%2 42*3 43*8 465 46*1 45*8
" sudeckiego 51*9 50*1 45%*6 45*5 462 47*2 48*7

réznica na korzysc
modrz, sudeck. 20 4*9  3*3  1*7 -0*3 11 2%9
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Ro6znica pomiedzy ciezarami gatunkowymi u obu odmian
wystepuje szczegoélniej w dalszych czesciach strzaty, co ttdémaczy
Dr. Cieslar wyzszym wzrostem, petniejszg strzata i smuklejszg
korong modrzewia sudeckiego. Aby wiec zrownowazy¢ matg wsku-
tek takiej budowy odporno$¢ od wiatréw wyksztalca modrzew
sudecki gatunkowo ciezsze drewno niz tyrolski.

Daznos¢ do zwiekszania odpornosci objawia sie réwniez
w roznicy przecietnej dtugosci jednej tracheidy u obu gatunkow.

Przecietne dtugos¢ tracheidy wynosi:

u modrzewia tyrolskiego :

w drewnie wiosennem . . . 162 milim.
» jesiennem _- _ _ - 2’11 |
u modrzewia sudeckiego:
w drewnie wiosennem . . . 1'69 milim.
” jesiennem . . . . 225

Wraz z diugoscig widkna wzrasta réwniez i gietkos¢ czyli
elastyczno$¢ drewna, a wiec i wytrzymatos¢ na ztamanie.

Drzewa gorskie odznaczajg sie w ogole grubszg korg, ani-
zeli drzewa tego samego gatunku wyroste w nizinie. Zjawisko
to napotykamy i u obu odmian modrzewia.

Modrzew tyrolski wyrosty w Alpach posiada w wyzszym
stopniu charakter drzewa gorskiego niz modrzew wyrosty w Su-
detach. Wskazuje nato miedzy innemi takze i rozmaita grubos$c
kory u obu odmian.

*% kory na wage wynosit w wysokosci

Pochodzenie 01 11 21 31 41 51 690 wiers

metrow chotka
modrzew tyrolski . 151 11 9 16-5 259 35-5 3-63 62-7
, szlgski 108 11.0 12-3 16-4 24-0 305 40-0 553

Podobnie jak u $wierka nasienie alpejskie odpowiadato naj-
lepiej klimatowi gér wysokich, za$ nasienie nizinowe niskim po-
fozeniom, tak tez i obie odmiany modrzewia, ze wzgledu na swoje
whasnosci, hodowane by¢ powinne tylko we wilasciwych sobie
dzielnicach.

W szczegllnosci modrzew tyrolski nie powinien by¢ prze-
noszony w niziny i w goéry S$redniej wysokosci, gdyz tu napotyka
odmienne warunki, do ktorych przystosowac sie nie moze.
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Zagrazaja mu mianowicie chwasty, ktérych pokonaé czesto
nie moze wskutek stosunkowo stabego przyrostu na diugosc.
Dr. Cieslar przytacza przyktady, ze gdy u modrzewia tyrolskiego
straty przez przygtuszenie chwastami wynosity w pewnej kultu-
rze w pierwszych 4 latach 40"/o, to w modrzewiach sudeckich
szybciej znacznie rosnagcych, straty te ograniczaty sie do 29°/0.
Na glebach zatem w nizinach potozonych stanowczo odpowied-
niejszym jest modrzew sudecki.

Druga przyczyng, dla ktérej modrzew tyrolski jest dla nas
nie odpowiednim, jest okisc.

Modrzew tyrolski wskutek prawie poziomo roztozonych ga-
tezi dolnych jest na cisnienie $niegu wiecej narazony niz sudecki
0 smuklej koronie, a jakkolwiek w goérach wysokich Suieg jest
obfitszy, to przeciez wskutek swego ziarnistego ksztattu i drob-
nych rozmiar6w przelatuje tatwiej miedzy korong i nie czepia
sie galgzek. Wreszcie silne wiatry strzasaja naleciaty $nieg i nie
daja mu zawisac.

W nizinie $nieg, padajacy tu zwykle ptatami, tatwiej na-
lepia sie miedzy gatazki i obtamuje je, szczeg6lniej niebezpie-
stwo to grozi modrzewiowi tyrolskiemu z jego poziomo prawie
rozpostartymi pedami bocznymi. Niebezpieczenswo okisci zwiek-
sza i ta okoliczno$¢, ze modrzew tyrolski dtuzej pod jesien za-
chowuje szpilki niz sudecki.

W Scistym zwigzku ze szkodami od okisci stoi wediug
Dra CiesSlara wystepowanie grzyba Peziza Willkommii, ktéry
W ranach spowodowanych obtamaniem gatezi znajduje dogodne
tozysko rozwoju.

Zwazywszy te uszkodzenia, jakim ulega modrzew tyrolski
W nizinach, nie trudno .doj$¢ do przekonania, ze nasienie tyrolskie
odpowiedne jest tylko dla gor wysokich. Pomimo tego uzywane
ono bywa prawie w catej Austryi nie wylgczajgc Galicyi, i gdzie-
kolwiek tylko u nas robiono préby z hodowlg modrzewia, tam
wszedzie uzywano nasienia tyrolskiego, ktére nie nadaje sie zu-
petnie nie tylko dla nizin, ale nawet dla gér S$rednich jakiemi
sg Karpaty. By¢ moze, ze temu przypisaC nalezy niepowodzenie
kultur modrzewia w wielu miejscach, a nie ztemu siedlisku, jak
to powszechnie sie przypuszcza.

Najodpowiedniejszem dla nas bytoby nasienie karpackie,
nalezatoby przeto oznaczy¢ miejsca, gdzie modrzew w Karpatach
samorodnie wystepuje, zaja¢ sie produkcya wiasnego nasienia,
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a wolwczas i hodowla tego cennego gatunku wydataby niezawod-
nie lepsze rezultaty.

3. Sosna.

Badaniom poddane byly dwie odmiany sosny, szwedzka
i Srodkowo europejska. Zachowujg sie one w obec siebie analo-
gicznie, jak Swierk szwedzki lub alpejski w obec Swierka nizi-
nowego.

Sosna szwedzka odroznia sie drobniejszem nasieniem, stab-
Szym znacznie przyrostem, nizszym ciezarem gatunkowym drewna
i krotszemi szpilkami od sosny $rodkowo europejskiej.

Cyfrowy wynik spostrzezen robionych na 12 letnich drzew-
kach zamieszczony jest w ponizszej tabeli:

Sosna
szwedzka
Sosna
Srodkowo
europejska

wysoko$¢ 12 letn. drzewka wm _ _ _ 2-16 2-93
objetos¢ 12 , ,dmd o1, 2-1 5-7
ciezar Swiezych gatezi w Kg.....cooeevevveennnn, 3-22 9-28
Srednica w wysokosci 1| m w centymetrach 3-0 53
ciezar gatunkowy drewna............c.coceene.. 22 639 26-522
dtugo$¢ przecietna 1-nej szpilki w millim. . 51 68
przyrost przekroju cm3 z r. 1896 - - - - 1-757  5-568
» » " ., 1897 _ - _ . 4-521  8-433
, . » ., 1898 _ _ _ _ 5-613 12-723

Jak z powyzszego wynika, sosna szwedzka nie posiada zad-
nych zalet, ktéreby czynity jg godng hodowli u nas, pozostaje
ona pod kazdym wzgledem daleko w tyle za soshg naszg i po-
mimo tego, sprowadzajgc nasienie sosny od handlarzy, otrzymu-
jemy nieraz znaczng przymieszke szwedzkiego nasienia, bo pro-
ducenci sprowadzajag szyszki nietylko z catej Europy, ale i ze
Szwecyi, a nawet niektére firmy ogtaszajg i zalecajg gorgco
szwedzkie nasienie do uprawy.

Dr. CieSlar radzi sortowa¢ kupne nasienie sosny przez prze-
siewanie na odpowiednich sitach; tym sposobem odtgczy sie dro-
bnoziarniste nasienie, ktére jest prawdopodobnie pochodzenia
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szwedzkiego; za$ na sicie pozostanie nasienie gruboziarniste,
ktére do siewu uzy¢ mozna.

Mojem zdaniem jest to sposob trudny w praktyce do wy-
konania, i tylko potowiczny. Kadykalnem postepowaniem jest
tylko produkcya nasion we wiasnym Kraju i odpo-
wiedniej dzielnicy, bo tylko tym sposobem zabezpieczy¢ sie mo-
zemy, przed uzywaniem niewtasciwego nasienia.

Nad kwestyg pochodzenia nasion zatrzymalisSmy sie dhuzej,
niz na to pozwalaty ramy niniejszego artykutu, a uczynilismy
to dlatego, aby na przedmiot ten zwréci¢ uwage lesnikow, po-
budzi¢ do zastanowienia sie nad tern waznem pytaniem, do robie-
nia prob z réznemi sortami nasion i do wzajemnej wymiany zdan.

Jezeli bowiem stwierdzonem zostanie, ze w obrebie jednego
i tego samego gatunku istniejg odmiany fizyograficzne, ktére pod
wzgledem rozwoju, postaci i przebiegu funkcyj fizyologicznych
rozmaicie sie zachowujg, a nadto przystosowujg zachowanie sie
swoje do wiasciwosci klimatycznych tej strefy, w ktérej powstaty,
to nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze dokiadne poznanie tych
odmian bedzie dla le$nika kwestyg pierwszej doniostosci.

Prawa natury sg wszedzie jednakie i nie istniejg dla nich
granice polityczne, jezeli wiec udowodniong zostata réznica mie-
dzy Swierkiem alpejskim a $wierkiem z rOéwnin nizszo-austryackich,
to przypusci¢ mozna, ze analogiczne roznice istnie¢ beda takze
miedzy Swierkiem tatrzanskim lub karpackim a Swierkiem z pot-
nocnego nizu. By¢ moze, ze rOznice te w inny jaki$ sposob sie
objawiaja, lub na innych cechach opierajg anizeli u S$wierkow
nizszo austryackich, ale rzecz w zasadzie pozostaje ta sama.

Podobne przypuszczenie nasuwa sie co do buka. Unas wy-
stepuje on zaréwno w Karpatach jak i na Opolu. Wybitne roz-
nice klimatyczne obu tych dzielnic kaza sie domysla¢, ze buk
karpacki rozni¢ sie bedzie od buka z pétnocnych konhczyn Opola.

Co do modrzewia, to rowniez wazng byloby rzecza oznaczyé
miejsca, w ktérych modrzew w Karpatach samorodnie wystepuje,
pozyskac wihasne nasienie i poréwna¢ naszego modrzewia z tyrolskim.

By¢ moze, ze niektérzy z szanownych czytelnikéw ,,Sylwana"
robili juz préby z pozyskiwaniem nasienia modrzewiowego z drzew
samorodnie w Karpatach wystepujgcych (nie pochodzacych
z nasienia importowanego), w takim razie byloby do zyczenia, aby
raczyli oglosi¢ dotyczace wyniki i spostrzezenia w ,,Sylwanie*.
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Zastanawiajgc sie nad kwestya zmiennosci gatunku pod
wplywem rozmaitych czynnikéw klimatycznych, nasuwa sie nam
wazne pytanie: czy roéznice pomiedzy odmianami fi-
zyologicznemi sg trwate? t. | czy Swierk alpejski lub
tatrzanski hodowany w nizinie, zachowa swo¢j charakter do poz-
nego wieku i czy charakter ten objawi sie takze i w nastepnych
pokoleniach? — czy tez pod wptywem odmiennych warunkéw
zmieni sie powoli, przystosuje do nowego Kklimatu i przejdzie
w odmiane Swierka nizinowego ?

Na druga czes¢ pytania powyzszego odpowiedzié musimy
twierdzgco, t. j. ze zmiana i przystosowanie sie do nowych wa-
runkéw w kazdym razie nastapi¢ musi, gdyz inaczej nie mogtyby
powstawa¢ odmiany klimatyczne, ktorych istnienie zostato juz
stwierdzone. Swierk wiec n. p. gorski hodowany w nizinie utraci
z czasem pod wplywem nowych warunkéw swoj pierwotny cha-
rakter i przybierze posta¢ Swierka nizinowego; kiedy to jednak
nastapi, czy juz w pierwszej kolei, czy dopiero w nastepnych
pokoleniach, tego oczywiscie niewierny. Twierdzenie, ze rdznice
pomiedzy pojedynczemi odmianami fizyologicznemi z czasem sie
zacierajg, nie ujmuje wecale praktycznej waznosci tej kwestyi,
réznice wystepujg bowiem najwybitniej w miodym wieku, kiedy
drzewko jest przedmiotem hodowli, pielegnowania, kiedy zagra-
zajg mu niebezpieczenstwa chwastéw, mrozu i posuchy i kiedy
musi posiada¢ najwiekszg odporno$¢ przeciwko tym wszystkim
wptywom. Odpornos¢ te posiadajg dla kazdej dzielnicy w najwyz-
szym stopniu tylko te odmiany, ktére w dzielnicy tej powstaty.

Chociazby wiec réznice z czasem zupetnie sie wyrownaty
i zatarty, to przeciez najodpowiedniejszemi dla nas odmianami
bedg zawsze odmiany u nas powstate i hodowane z nasienia
u nas zebranego.

Kwestya dziedzicznosci u drzew naszych, skonstatowanie
istnienia i blizsze poznanie odmian fizyologicznych, nie dadzg sie
rostrzygna¢ przy zielonym stole, ostateczne rozwigzanie tych
waznych i interesujgcych pytan da sie osiagna¢ tylko na drodze
Scistych dochdzern i badan. Postepowa¢ w tern nalezy drogag juz
wskazang, hodujac odmiany jednego i tego samego gatunku obok
siebie i poréwnujac ich zachowanie sie w rozmaitych dzielnicach.

Niestety nie ma w kraju instytucyi, ktéraby miata Srodki
po temu, aby sie zaja¢ tg wazng dla naszego lesnictwa kwestya ;
ani krajowa szkota lasowa ani Towarzystwo lesne nie posiadajg
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dotychczas nigdzie kawatka ziemi, gdzieby mozna swobodnie,
wedtug wiasnego planu rozwing¢ dziatalno$é na polu doswiadczen.

Najwitasciwszg droga byloby zatozenie krajowej doswiad-
czalni lesnej, ktéraby przeciez pomogta do wyzwolenia naszego
leSnictwa i do stworzenia nauki opartej na wiasnych doswiad -
czeniach i badaniach.

Moze szkétka doswiadczalna zatozy¢ sie majaca w Winnikach
pod Kierownictwem szkoty lasowej bedzie mogta da¢ skromny
poczatek i moze stanie sie zawigzkiem przysziej krajowej dos-
wiadczalni lesnej.

2. Zbior i przechowanie nasienia.

Niemam wecale zamiaru podawa¢ szczegdtowych recept na
zbi6r i przechowanie rozmaitych gatunkéw nasion, pragnatbym
tylko poruszy¢ niektére szczegoly, niedo$¢ dotychczas uwzgle-
dniane.

Wiadomo powszechnie, ze warunkiem dobroci nasienia jest
jego dojrzatos¢. Doswiadczenie i nauka podajg nam wskazowki,
kiedy nasiona uwaza¢ mamy za dojrzate i zdatne do zbioru.
U niektorych gatunkéw jednak odbywa sie zbior ten zapdzno.

Mam tu na mysli Swierka. Szyszki Swierkowe zbierane by-
wajg dla pozyskania nasion zwykle w poznej jesieni lub zimie,
przy sposobnosci $cinania i wyrébki drzewa na zrebach, nasiona
dojrzewajg jednak juz w pazdzierniku a nawet podczas pogodnych
i cieptych dni jesiennych cze$¢ ziarn wylatuje zwykle ze $rodka
szyszki.

Zbyt pbéznem zbieraniem szyszek narazamy sie zatem na
straty, tern dotkliwsze, ze ziarna ze S$rodkowej partyi szyszKi
sg ciezsze i posiadajg wyzszg site kietkowania niz ziarna u osady
i wierzchotka.

Wedtug Nobbego (Handbuch der Samenkunde str. 343), po-
siada nasienie Swierka zbierane w rozmaitych miesigcach naste-
pujace °/0 Kietkowania:

15. lipca....e. .0

1 sierpnia - - - - . 408
5., N o R4
1. wrzeSnia - - - - . 753
15. , - - - - = 916
1. pazdziernika . . . . 84-5

1 listopada - - - - . 882
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Osigga wiec nasienie Swierka juz w pazdzierniku peiny
i zwykle wymagany °/, kietkowania.

Fakt wylatywania nasion S$wierka podczas cieptych dni
pazdziernika i listopada, a nawet w ciggu zimowych miesiecy
jest powszechnie znany, co za$ do roznicy pomiedzy nasieniem
ze Srodkowych a skrajnych czesci szyszki Swierkowej, to wykazat
ja najdosadniej CieSlar (Centralblatt f. d. ges. F. 1893 str. 155).
Dzielit on szyszki zbierane w rozmaitych miesigcach kazda na
4 czeSci i1 dla kazdej czesci oznaczat ciezar nasienia i °/0 kiel-
kowania. Szyszka zebrana 7-go pazdziernika wydata nastepujace
ciezary 1000 ziarn

I. czes$¢ szyszki (podstawa) . . . 78yr.
1. Srodkowa - - - - . . 100
1. ) » e o 92
IV. ) gorna .., .. 40y

Procent kietkowania w przecieciu ze wszystkich badanych
szyszek :

. cze8¢€ SZYSZKI..cooooviriiieiieen, 39%
., » oo . ... 54,
. " --- . . . . 53,
v. I - - 40,,

Z badan powyzszych wynikajg dwie praktyczne wskazowk
dla zbioru szyszek $Swierkowych: 1. nie nalezy ze zbieraniem szy-
szek zbyt zwleka¢ i odktada¢ do zimy, lecz uskuteczni¢ te czyn-
no$¢ w ciggu pazdziernika. 2. w suszarniach nie posuwaé¢ skru-
pulatnosci w wydostaniu ziarn ze szyszek do mozliwych granic
i nie podwyzsza¢ w tym celu cieptoty, gdyz podniesienie wy-
datnosci szyszek osigga sie zawsze kosztem jakosci nasienia.

Najpierw bowiem otwierajg sie zawsze Srodkowe tuski,
z ktorych wypada najciezsze i najlepsze ziarno, #tuski w osadzie
i wierzchotku otwierajg sie juz znacznie trudniej i dopiero po
dluzszem suszeniu i przy wyzszej cieplocie, Kkryjg tez zawsze
gorsze i lekkie nasienie. Zresztg juz samo podwyzszenie cieptoty
powyzej pewnej granicy wplywa ujemnie na jako$¢ nasienia.

Sposéb przechowania wzglednie przezimowania odbija sie
réwniez na jakosci nasienia.

Nasiona o krétko trwajacej sile kietkowania sg najwrazliw-
sze na nieodpowiednie przechowanie, — a zle przezimowana Zzo-
tedz,lub bukiew traci zupetnie site kietkowania.
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Ciekawe i pouczajace sg doswiadczenia CieSlara nad prze-
chowaniem 7zotedzi. Przezimowanie uskuteczniono w nastepujgce
sposoby:

1. Zotedz zmieszang z drobnym suchym piaskiem rozpostarto
na wysoko$¢ dioni w ogrodzie botanicznym pod cieniem kaszta-
now i przykryto warstwa czystego piasku 10 cm wysoko.

2. Pod ditugiemi do ziemi siegajgcemi gateziami Swierka
biatego (Piatg alba) rozpostarto na murawie zotedz i przykryto
suchg $cidtka.

3. ZotedZ pod gofem niebem na murawie w warstwie 8 cm

grubosci, okryto mchem na 10 cm i oblozono gateziami dla ochro-
ny przed rozwianiem.

4. W ogrodzie wybrano pod gotem niebem rowek 80 cm
dtugi, 50 cm szeroki i 10 cm gieboki, a nad nim ufozono daszek
stomiany. W rowku rozpostarto zotedz i okryto jg stoma. Szczyty
dachu okryto réwniez stoma.

5. W ogrodzie doswiadczalnym wybrano okragty doét 60 cm
gteboki, o $érednicy 65 cm. ZotedZz wymieszang z suchym piaskiem
wsypano ha spod, na to utozono warstwe stomy 15 cm gruba,
reszte dotu wypetniono ziemig z niego wybrang, a nadto z tej
ziemi usypano kopiec do sptywania deszczu. Kopiec posiadat
wewnatrz kanat siegajacy az do stomy.

6. Pod gotem niebem wybrano okragty dot 50 cm gieboki,
60 cm Srednicy i na spdéd wsypano zotedz. Po nad dotem utozono
na ziemi krate z kraglakéw, a na tej usypano kopiec z ziemi,
z kanatem pionowym wewnatrz. W ciggu zimy kret zmodyfiko-
wat to doswiadczenie o tyle, ze zyjac w $cianach dotu, przysypat
zoladz ziemia.

7. Dno dotu jak poprzedni wylozono warstwg stomy na
5 c¢cm grubosci, na stome nasypano zotgdz w 10-cio centymetr,
warstwie i okryto stomg na 5 cm. Reszte dotu wypetniono zie-
mig i na wierzchu usypano kopiec z kanatem wewnatrz.

8. Skrzynke drewniang napetniong zotedzia i zamknietg
zanurzono w studni.

9. ZotgdZz wymieszang z piaskiem wsypano do skrzynki
i przechowano przez zime w suchej piwnicy.
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10. Woreczek wypetniony zotedzig przechowano przez zime
w pokoju codziennie opalanym. Proba ta nie rokowata juz z goéry
zadnej nadziei.

11. Na strychu pod dachem krytym gatami rozsypano
zotedz na wysoko$¢ dioni i pokryto stomg. — Calg ilos¢ zotedzi
w tej probie zniszczylty myszy.

W kwietniu 1893 wysiano, po poprzedniem zwazeniu, zotedz
w szkotce doswiadczalnej, kazdg probe na osobnej grzedzie i otrzy-
mano nastepujace wyniki:

322, § €5

. >0 x N 3 LYool

Nr. proby § 45 ;;g < EZ g;g_;‘é %ga
1 +16-8 77 1106
2 + 76 71 1055
3 + 42 79 920
4 — 53 409
5 +13-0 75 779
6 +11-0 73 935
7 + 65 63 890
8 +16'8 75 711
9 -100 52 879
10 -3P6 0 0

Przezimowanie zatem zotedzi na wolnem miejscu pod przy-
kryciem z piasku (proéba 1.), albo wymieszanej z piaskiem i prze-
chowanej na odkrytem miejscu pod przykryciem z mchu (proba
2.), nastepnie w dotach (préby 5. i 6.), wreszcie w skrzynkach
pod wodg przeptywajacg (proba 8.), dajg pod wzgledem °N Kiet-
kowania najlepsze rezultaty. Co do przechowania zotedzi pod
wodg, to jakkolwiek sita kietkowania dobrze sie. zatrzymuje, to
przeciez w stabym rozwoju roslin z zotedzi takiej wyhodowanych,
widocznym jest ujemny wpltyw wody na nasienie.
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ZotedZz przechowana w piwnicach (préba 9) iww plytkich
rowkach przykryta stomg (préba 4.) daje gorsze wyniki, "/, kietl-
kowania jest mniejszy, a strata na wadze znaczna.

Przechowanie, czy to w dotach, czy w rowkach zotedzi przy-
krytej stoma, powoduje plesnienie i gnicie ziarn. Stomy wowczas
tylko mozna uzywaé¢ z dobrym skutkiem, jezeli ona nie styka
sie bezposrednio z zotedzia. Do przykrywania zoledzi lepiej
w kazdym razie uzywa¢ mchu niz Sciokki.

Niemniej pouczajgce sg badania nad przechowaniem nasion
sosny czarnej, sosny pospolitej i Swierka. {Centralblat f. d. g. F.
1897, str. 162.) Nasiona poddane prébom w czesci ogrzewano,
w czesci za$ nie i przechowywano albo w otwartych albo w szczel-
nie zamknietych naczyniach bez przystepu powietrza.

Przez 7 lat wykonywano préby kietkowania z kazda poje-
dynczg sortg nasienia, przez co uzyskano dokiadny obraz, jak pod
wplywem rozmaitych sposobdw przechowania zmienia sie jakos¢
Ziarna.

Sosha czarna.

Nasienie przechowane

bez ogrzania po ogrzaniu

W roku na bez w bez
wolnem  przystepu naczyniu przystepu
powietrzu powietrza otwartem powietrza

posiadato «/, kietkowania

1890 98 98 98 98
1891 85 89 81 77
1892 72 79 65 58
1893 54 71 54 47
1894 43 56 47 36
1895 22 37 31 19
1896 14 29 21 12

I 1897 2 8 8 2
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Swierk.

Nasienie przechowane

przy wolnym przystepie

powietrza bez przystepu powietrza

W roku bez miernie (JSiLgi:%e bez miernie Osilrr;i:rjw
ogrzania  ogrzane 459—55°C ogrzania ogrzane 459—55°C

p osiadato °N kietkowania

1891 90 90 90 90 90 90
1892 90 89 83 90 89 83
1893 90 86 89 86 88 87
1894 86 78 87 85 88 86
1895 7 77 71 83 81 80
1896 62 57 59 67 74 67
1897 28 33 23 61 62 46

Sosna pospolita.

1891 87 87 87 87 87 87
1892 87 70 68 87 70 68
1893 68 66 69 65 72 70
1894 59 56 48 56 53 57
1895 41 38 29 49 52 33
1896 33 29 27 35 50 15
1897 11 7 7 28 29 9

Z powyzszych tablic wynika, ze:

1. Nasiona powyzszych gatunkéw przechowane w szczelnie
zamknietych naczyniach bez przystepu powietrza, zachowujg
znacznie dtuzej pewien procent kietkowania, niz nasiona przecho-
wane w otwartych naczyniach przy wolnym przystepie powietrza.
Réznica ta wynosi n. p. u 6-cio letniego nasienia Swierkowego
33% na korzy$¢ nasienia przechowanego w szczelnem naczyniu.
Przechowanie w szczelnie zamknietem naczyniu przyczynia sie
takze do podtrzymania energii kietkowania, t. j. chyzosci z jaka
kietkowanie postepuje.
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2. Ogrzanie nasienia sosny zwyczajnej i czarnej na 45—55°C
przez #3 godziny ostabia zaréwno procent jak i enegie kietkowa-
nia w znacznym stopniu.

Mniejsze szkody przez ogrzanie do tej cieptoty ponosi nha-
sienie Swierka, przy ktérem zauwazy¢ mozna nawet pewne pod-
trzymanie energii kietkowania. Stabe ogrzanie nasion Swierka,
sosny zwyczajnej i czarnej do 30—40°C przez przecigg 1 godziny
nie wywiera szkodliwego wptywu na zdolno$¢ kietkowania i na-
siona tak ogrzane i przechowane w szczelnem naczyniu zacho-
wujg rownie diugo site kietkowania, jak i nasiona nieogrzane.

W powyzszem zestawieniu staratem sie zaznajomié¢ czytel-
nikéw ,,Sylwana“ z wynikami nowszych badan nad niektéremi
wiasnosciami nasion.  SzczegOlniej kwestya pochodzenia nasienia
zwrOcita na sie uwage w ostatnich czasach, a jestto kwestya,
ktéra na uwage te ze strony praktycznych lesnikbw w zupet-
nosci zastuguje. Rzecz ta w zasadzie stwierdzona wymaga jeszcze
niektdrych uzupetnien, a w szczeg6lnosci co do naszych stosunkow.
Blizsze wyswietlenie w sposéb zaznaczony w niniejszym artykule
przyczyni sie niezawodnie do podniesienia poziomu naszego
lesnictwa i do nadania mu wiekszej samodzielnosci.

Stanistaw Sokotowski.
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