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WSTEP

Jesli z wyniostego jakiego$ szczytu lub przeteczy spogladamy w po-
godny, zimowy dzien na roztaczajacy sie przed nami widok, wodwczas
uwage naszg zwraca szczegOlnie owo ciekawe, a zarazem piekne zjawisko,
jakiem jest gdrna granica lasu. Odrazu rzuca sie ham przytem w oczy,
ze temu wielkiemu i zywotnemu zbiorowisku, zajmujgcemu wszechwiadnie
dna dolin i nizsze pietra gér, kiadzie kres jaka$ przemozna sita zewnetrzna.
Na catym obszarze bowiem las konhczy sie na pewnem wzniesieniu i od-
cina ciemnym pasem od pietrzacych sie ponad nim biatych masywdw.

W lecie powyzszy obraz nie jest tak wyrazny, albowiem rozposcie-
rajacy sie powyzej lasu pas kosOwki zaciera wyrazne granice miedzy obu
temi zbiorowiskami. Zato o tej porze mozemy zbliska przyjrzeé sie do-
ktadnie stosunkom, jakie miedzy niemi panuja.

Jesli bedziemy wznosi¢ sie w Tatrach zboczem Ilub dnem doliny,
zauwazymy, ze w wiekszosci wypadkéw w pokroju lasu S$wierkowego
u jego goérnej granicy zachodza od pewnego wzniesienia zmiany i to
w dwoch kierunkach. Las $wierkowy rozluznia po pierwsze swe zwarcie.
Poszczeg6lne okazy rosng w tak znacznem oddaleniu, ze rzuty koron na
ziemie nawet sie ze sobg nie stykaja. Catos¢ jednak nie traci jeszcze po-
kroju lasu, ani nie zmienia swego skfadu florystycznego. Dzieje sie to do-
piero wyzej pasa luznego drzewostanu, gdzie las rozpada sie na grupy
po kilkanascie do kilkadziesigt okazow liczace i potozone zdata od siebie.
Jeszcze wyzej ginie zwigzek i w obrebie takich grup. Rozpadajg sie one
na pojedyncze okazy, rozrzucone w nieprzejrzanym fanie kosowki, ktora
w zwartej masie zaczyna wystepowac zwykle mniej wiecej od gérnej gra-
nicy luznego drzewostanu $wierkowego.

Rownoczesnie z tern zjawiskiem rozluzniania sie zwarcia, wystepuje
w lesie zjawisko drugie, mianowicie stopniowe zmniejszanie sie przecietnej

Granica lasu. 1
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'‘wysokosci drzewostanu ze wzniesieniem. Naogoét biorgc, na gornej granicy
luZnego zwarcia mamy jeszcze okazy 8 m, podczas gdy pojedyncze Swierki,
rozrzucone w koséwece, nie przenoszg wysokoscia 2—5 m. Na pewnem wznie-
sieniu, miedzy wysokopiennym jeszcze i zwartym lasem a temi pojedyn-
czemi okazami w kosOwece, przebiega gérna granica lasu. Scisle rzecz
biorgc, nie mozna tu moéwié¢ oczywiscie o zadnej w dostownem znaczeniu
»granicy”, jako linji oddzielajgcej zbiorowisko lesne od innych, wyzej
niego lezacych. Wyjawszy pewne szczegblne wypadki, wyraznych granic
lasu nie znajdziemy, tylko bedziemy mieli do czynienia z pasem pewnej
szerokosci, w ktérym oba opisane powyzej zjawiska, rozluzniania sie
zwarcia i karlenia drzewostanu, doprowadzajg ostatecznie las do zatraty
jego charakteru jako zbiorowiska.

Poniewaz jednak przy badaniu zasiggéw lasu w goérach postugiwanie
sie pojeciem ,,pasa“ bytoby wysoce kiopotliwe i prowadzitoby do nieskon-
czonej wprost ilosci btedoéw i dowolnosci, przeto dla uproszczenia sobie
zadania wprowadzono rézne umodwione pojecia, ktore tutaj pokrotce
oméwimy.

(Poniewaz wyjasnie poOzniej, dlaczego za przedmiot badann wzigtem
granice lasu a nie drzew, przeto przedstawie tu odrazu, procz
poje¢ granic socjologicznych takze gtéwne pojecia odnoszace sie
do gérnych granic okazéw pojedyriczych).

I. Wedle stopnia zwarcia i wzrostu rozrézniajg dzi$ rozni autoro-

wie nastepujace gorne granice: (ryc. 1).

a) Socjologiczne granice.

1. Empiryczna gérna granica lasu (Thore Fries).

Linja tgczgca wszystkie kranncowe punkty lasu. Jest ona wyrazem
wszystkich czynnikéw ktadacych kres lasowi, naturalnych i sztucz-
nych.

2. GOrna granica lasu (Imhof, Marek, Thore Fries).

Linja tgczaca wszystkie najwyzsze punkty lasu ciagtego i jego
paskow. W okolicach, w ktérych cztowiek na granice lasu nie
wplywat, odpowiada ona najlepiej ,klimatycznej granicy lasu |,
t. j. tej granicy, na ktérej las znajduje jeszcze mozliwe do zycia
warunki klimatyczne.

b) Granice pojedynczych okazow.

3. Granica drzew (Brockmann—Jerosch).

Linja taczaca najwyzej rosnace okazy 5 m wysokosci.

4. Granica krzywulcéw (,,Kruppel*) albo gatunku.

Linja taczaca najwyzej rosngce mate, pokrzywione okazy.
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Il. Wedle przebiegu zjawisk zyciowych u najwyzszych drzew wy-
rézniajg jeszcze badacze:

5. Granice drzew wiasciwg (Sernander, Fankhauser).

Linja taczaca najwyzej rosngce drzewa dajace nasiona, ktére
jeszcze kietkuja i rozwijajg sie w normalne okazy.

Z tych wszystkich linij zasiggowych uwazam za najwazniejsze: gorng
granice lasu empiryczng i wkasciwg granice drzew.

Pierwszg dlatego, poniewaz jako wyraz wszystkich czynnikéw wpty-
wajacych na przebieg gornej granicy lasu w gérach, daje ona mozno$¢ zana-
lizowania tych czynnikéw i oczywiscie wyodrebnienia z nich najwazniej-
szych t. j. klimatycznych.

Za niemniej wazna uwazam rowniez wiasciwg granice drzew, a to

dlatego, ze jest typowym wskaznikiem jedynie klimatycznych czynni-
kow i jest niezalezna od innych wpltywow.

Granica drzew jest mato moéwiaca, konwencjonalnie obrang linja.

Granica gatunku wreszcie, jest przedewszystkiem trudniejsza do
wysledzenia (mate okazy Swierkdw gina nieraz dla oka w morzu koséwki,
ztoméw i piargébw), a powtdre, jak sie przekonatem, nie odzwierciedla
swym przebiegiem wielu czynnikéw (w przeciwienstwie do granicy lasu,
jako zbiorowiska).

W badaniach moich terenowych zwracalem jednak uwage wytacz-
nie na empiryczng gorna granice lasu, a to z nastepujacych powoddw:

1. Granica ta, jak to juz wyzej wspomniatem, jest najlepszym wy-
razem wszystkich czynnikéw, naturalnych i sztucznych, wptywajgcych
na przebieg granicy lasu w gorach.

l*



2. Znajac przebieg empirycznej granicy lasu, mozna na jej podsta-
wie odtworzy¢ sobie i przebieg granicy lasu powstatej tylko pod wpty-
wem czynnikéw klimatycznych.

Na koniecznos¢ takiego ujecia g. gr. 1 wskazat juz Zapatowicz (111)
piszgc: ,dlatego tylko najwyzsze stanowiska (lasu) odpowiadajg rzeczy-
wistej granicy klimatycznej i Srednia z takich wysokosci dla pewnej czeSci
(strony) go6r obliczona, jest najprawdziwszg, idealng granica laséw...”

3. Majgc obie powyzsze granice wkreslone na mape, mozna otrzy-
mac¢ obraz wielkosci wptywu innych czynnikdéw, nieklimatycznych, obni-
zajacych klimatyczng granice lasu. Stad moga ptynaé wazne wskazowki
np. dla gospodarstwa lesnego, lub pasterskiego.

4. Empiryczna granica lasu jest najltatwiejszg do badania i wyzna-
czenia w terenie.

5. Nie zaprzeczajgc waznosci wilasciwej granicy drzew, nie zajmo-
walem sie nig dlatego, poniewaz przebieg jej jest bardzo trudny do wy-
znaczenia. Intenzywno$¢ owocowania u Swierka (zwilaszcza gorskiego)
nie jest przeciez kazdego roku jednaka, nie kazdego wiec roku zasigg
owocujgcych okazéw bedzie jednako wysoki. Wyptywa stad koniecznos¢
wieloletnich spostrzezen, szczegdlnie w latach nasiennych, co, przy du-
zym obszarze badan, jest dla jednego cztowieka zadaniem wprost niewy-
konalnem.

Zdecydowawszy sie na badanie granicy zespotowej czyli socjolo-
gicznej, a nie granic pojedynczych okazow, musiatem przyja¢ dalej jakie$
jednolite pojecie ,gornej granicy lasu“, ktérem operujac na catym bada-
nym obszarze, zbieralbym poréwnywalne ze sobg cyfry zasiggowe.

W tym wzgledzie poszediem za wskazaniami wegierskich badaczy,
Fekete'go i Blattny’ego (23), ktérzy stosunki zwarcia i wysokosci drze-
wostanu $wierkowego na jego klimatycznej gérnej granicy przedstawili
w nastepujacym schemacie. Postepujgc od dotu ku gérze wyréznili oni pasy:

pas zwartego lasu,

pas luznego drzewostanu do wysokosci 8 m Swierkow,

pas 8 m Swierkdw pojedynczych (pas ten jest srednio 20 rn wysoki),

pas grup ,kartow“ (,Zwerg”), t. j. Swierkbw mniejszych od 8 m,

ale nie pokrzywionych,

pas ,krzywulcow” (,Kriippel“), t. j. matych, pokrzywionych okazow.



Granice pasa luznego drzewostanu 8 m jeszcze okazOw, uwazajg oni
2a gobrng granice lasu. Oczywiscie, jak wszystkie podziaty tak i ten jest
sztuczny i nie wszedzie wszystkie powyzsze pasy dadzg sie wyroznic.
W kazdym razie jednak na calym obszarze Tatr stwierdzitem:

1. Ze pas luznego zwarcia wystepuje prawie wszedzie i odréznia
sie wybitnie od pasa zwartego lasu.

2. Ze na wiekszosci obszaru, na goérnej granicy tego luznego pasa
rosng okazy ok. 8 m wysokosci.

3. Ze istotnie gdrna granice tego pasa nalezy uwazaé¢ za goérng gra-
nice lasu, albowiem powyzej niego las wyraznie juz rozpada sie na grupy
i szybko karleje, tracac pokréj i cechy zespotu lesnego.

4. Ze wbrew opinji wielu autoréw dowolno$é w takiem wyznaczeniu
gornej granicy lasu nie jest wielka, a btad przytem popetniony moze sie
waha¢ w granicach najwyzej = 10 m.

Przyjatem tedy za gb6rna granice lasu Swierkowego gbérng granice
luznego drzewostanu 8 metrowych Swierkéw.

Szczegblnie Sciste okreslenie gornej granicy lasu w Tatrach jest ko-
nieczne dla mozliwego zmniejszenia dowolnosci w jej wyznaczaniu, ktora
uniemozliwitaby niejednokrotnie wysledzenie przebiegu granicy lasu i jego
odchylern w zaleznosci od réznych czynnikdéw. Pamieta¢ bowiem nalezy,
ze w Tatrach, owem tak matem w stosunku do Alp gniezdzie gorskiem,
skutki dziatania pewnych czynnikow (ktore w gniezdzie duzem, jak Alpy,
bedg odpowiednio wielkie i tatwe do spostrzezenia i cyfrowego ujecia),
sa bez pordéwnania mniej widoczne, a wiec i trudniej uchwytne. Dowol-
nos$¢ tedy w okreslaniu gornej granicy lasu, ktéra w Alpach, przy olbrzy-
mich wprost réznicach w zasiggach, nie odgrywa prawie zadnej roli,
w Tatrach przeciwnie, uniemozliwitaby wszelka $cista prace. W stu-
djach nad gorng granica lasu w Alpach dopuszczajg autorzy biad do 50 m.
Jakzeby wiec mozna mysleé¢ o podobnych pracach w Tatrach, gdzie np.
réznice w przebiegu granicy lasu na zboczach péin. i w dolinach, wy-
noszg na skrzydfach Tatr Wysokich wiasnie ok. 50 m! Z koniecznosci
wiec trzeba tu uzy¢ dokitadniejszej metody.

Schemat stosunkéw zasiggowych, panujgcych u gdérnej granicy lasu
przedstawia sie nastepujgco: (ryc. 2).

pas lasu zwartego,

pas drzewostanu luznego 8 m okazéw (gérna granica lasu),

pas grup,

pas pojedynczych okazow.



Pasa 8 m pojedynczych okazéw nie wylgczam za przyktadem Feke-
te’go i Blattny’ego, gdyz uwazam, ze jest to nic nie mdwigca linja. Im
mniej zas w jakimkolwiek schemacie dowolnych poje¢ — tem lepiej.

nains Forét
Ryc. 2. Schemat karlenia (I) i rozluzniania sie (lI)

drzewostanu.

Schemat de Vabatardissement de la forét et de ses

parties clairsemées.

W niektérych wypadkach
powyzszy schemat nie odpo-
wiadatstosunkom faktycznym.
| tak np. gorna granice luznego
drzewostanu tworzyty wyzsze
od 8 m okazy, albo wrecz prze-
ciwnie, nizsze, albo pasa luz-
nego zwarcia nie byto wecale,
albo wiasnie byt niezmiernie
silnie rozwinietyit. d. Wtakich
razach decydujgcem dla wy-
znaczenia gornej granicy lasu
byto raczej zwarcie, niz sche-
matyczna zasada 8 m okazow.

Zaznaczy€ tu wreszcie na-
lezy, ze przez goérng granice
lasu rozumie sie wszedzie
gérna granica lasu Swierkowe-
go. Lasy modrzewiowe i lim-
bowe omowione sg osobno.

o * * *
Plan pracy wyniknat
z trzech zasadniczych pytan,
ktére, przy spostrzezeniach
w Tatrach nasunety mi sie
w naturalnej kolejnosci:

1. Jakie przyczyny powodujg zjawisko granicy lasu w gorach?
2. Jakie czynniki wptywaja na jej tak zawily przebieg?
3. Jakie na tej podstawie mozna wysnuC ogolne prawidta jej prze-

biegu w Tatrach?

Co do pierwszego pytania, wiedziatem zgory, ze nie bede moégt, na
razie przynajmniej, niem sie zaja¢, wobec wielkiego ubdstwa stacyj me-
teorologicznych u podnéza Tatr, a zupetnego braku w ich wnetrzu* Przy-
jatem tedy, na podstawie danych zaczerpnietych z bogatej o tym przed-
miocie literatury, ze gtébwng przyczyng kladacg kres lasowi w gérach,
jest ogot czynnikéw klimatycznych. Totez odcinki gornej granicy lasu,



co do ktérych miatem pewno$¢, ze nie dziataly na nie inne czynniki,
nazwatem odcinkami ,,0gd6lno-klimatycznej* gérnej granicy lasu.

Do rozstrzygniecia zostaty mi tedy dwa dalsze pytania.

Przechodzac gorng granice lasu i oznaczajac jej przebieg, staratem
sie na kazdym jej odcinku nie ogdlno-klimatycznym stwierdzié, jakie
czynniki spowodowaly obnizenie jej od tego najwyzszego zasiggu. Nie
bylo to tatwem zadaniem, albowiem w toku pracy okazato sie, ze nigdy
jeden czynnik nie dokonywat tego, ale zwykle catly splot najrozmaitszych
czynnikéw. Istnienie takiego zawiklanego splotu najrozmaitszych wpty-
woOw na szczegotowy przebieg gornej granicy lasu, przypuszczali zresztg
wszyscy badacze, zajmujgcy sie problemem gdrnej granicy lasu. Juz
A. Kerner (43) powiada, ze ,granice roslin drzewiastych sg nadzwy-
czaj chwiejne i prawie na kazdem miejscu zmieniane sg przez rézne
wplywy; ale wiasnie wykazanie tych wptywoéw i zwigzku z ich wyzszemi
lub nizszemi zasiggami roslin, dalej naukowe wyjasnienie tego zwigzku
i oparcie go o pewne prawa — to jest cel, do ktdrego nalezy dazy¢ i do
osiggniecia ktérego trzeba mieé zebrane sumiennie pomiary*.

Ukonczywszy te prace przystgpitem wkoncu do odpowiedzi na py-
tanie ostatnie, a mianowicie do wyciggniecia ze szczegétowych danych
wzniesienia gornej granicy lasu w Tatrach, pewnych ogélnych praw
jej przebiegu na tym terenie.

W ciggu szczegdtowego zwiedzania terenu okazato sie, ze w Tatrach,
ponad lasem swierkowym, wystepujg jeszcze cho¢ we fragmentarycznej
formie, pasy laséw limbowych i modrzewiowych. Oczywiscie, ze musiaty
i one wejs¢ do ogolnych rozwazan nad zasiggami lasu i do mapy izohyps
leSnych. Poniewaz wystepowanie tych laséw jest zaréwno ze wzgledéw
poréwnawczych (z Alpami), jak historycznych nader wazne, przeto omé-
wieniu ich poswiecitem osobng cze$¢ pracy.

Badajgc wszystkie doliny i zbocza Tatr w pasie 1200—1800 m, czy-
nitem réwnoczesnie spostrzezenia nad rozmieszczeniem i Kierunkami
,choragiewek” sSwierkowych i limbowych, t. j. charakterystycznie w po-
staci sztandaréw wyksztatconych koron s$wierkéw i limb u gérnej gra-
nicy lasu. Choragiewki te, uformowane pod dzialaniem stale w danej
okolicy wiejacych wiatrow, dajg znakomita moznos$¢ wejrzenia w nieznane
nam zupetnie stosunki anemometryczne w Tatrach.

Podstawg wszelkich badan nad zasiggami gornej granicy lasu w Ta-
trach byly dokiadne, o ile moznos$ci, metody oznaczania wzniesien n. p. m.
i wysokosci drzew.



Wozniesienia nad poziom morza oznaczatem przy pomocy aneroidu
skompensowanego firmy Neuho6fer u. Sohn z Wiednia.

Postepowanie przytem bylo nastepujace: kazdego dnia, na poczatku
wycieczki, odczytywatem w dolinie na jakim$ statym punkcie godzine i ci-
$nienie, oraz nastawiatem aneroid na to wzniesienie. W ciggu wycieczKi
notowatem przy kazdym pomiarze wzniesienia te same daty. Stangwszy
pod koniec wycieczki na drugim punkcie statym (szczycie, lub przeteczy)
stwierdzatem i notowatem ro6znice miedzy wzniesieniem rzeczywistem
a wskazywanem przez aneroid, a nastepnie roznice miedzy cisnieniami,
odpowiadajgcemi tymze wzniesieniom.

Te dane pozwalaty mi nastepnie graficzng metoda uzyskiwacé po-
prawki ci$nien dla wszystkich, posrednich pomiaréw gérnej granicy lasu.

Dla przyktadu podaje ponizej obliczenie wzniesienia gornej granicy
lasu na pin. zboczach Siwego Wierchu:

Notatki w czasie wycieczki:

29. IX. 1926.
9°° Punkt staty (dolny): Habowka (Orawa),

Szkota ci$n. 700*8m/m, wzn. 731*0 m.
1315 Siwy Wierch, N-zbocze, g. gr. ]., ci$n. 639*2m/m, wzn. przybl. 1472 m.
1530 Punkt staty (gorny) Siwy Wierch,

cisn. 615*5m/m, wzn. wskazywane przez aneroid 1780 m.

) . wzniesienie rzeczywiste 1806 m.
Obliczenie poOzniejsze:

wzniesieniu wskazywanemu przez aner. na Siwym Wierchu

(1780 m) odpowiadato CISNIENIE........ccccovviiiriiiieeee e 615*5m/m
wzniesieniu rzeczywistemu Siwego W. (1806) odpowiadatoby
CISNIENIC. ..o e 613*0m/m
ROznica........ccocevuenene. 2*5m/m

Innemi stowy o godz. 1530 cisnienie byto o 2*5m/m wyzsze od tego,
jakie wypadatoby dla tego wzniesienia. Graficznie, z doktadnoscig dla
pomiaréw niniejszych zupetnie wystarczajgcg, mozna z tego obliczyc,
ze dla godz. 1315 (0 ktérej zrobiona byta obserwacja nad wzniesieniem
g. gr. 1) poprawka cisnienia wynosi I*6m/ra (ryc. 3).

Wobec tego, poprawiona wartos¢ cisnienia na gornej granicy lasu
0 g. 1315 wynosi¢ bedzie 639*2— I*6=637*6m/m.

Przy pomocy tablic Gaussa'’) robimy nastepnie dalsze obliczenia:

9 Jelinek’s Anleitung zur Ausfuhrung meteorologischer Beobachtungen nebst
einer Sammlung von Hilfstafeln, Wien 1893 (str. 49—53).
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punkt staty (dolny) cisn. 700*8 m/m; wznie$. 731'0 m
gérna granica lasu (na Siwym W), cisn. 637*6m/m; wznies. ? m
dla cisn. 637*6 przybl. wznies. 1428*0 m
dla cisn. 7008 " 671*2 m

Réznica wznie$. 757*7 in

Wznie$, dolnego punktu statego 731*0 m

1488*7 m

Wozniesienie goérnej granicy lasu: 1489 m

W wypadkach, w ktoérych goérna granica lasu lezata blisko jakie-

gos punktu statego, nie dochodzitem do drugiego punktu stalego ponad
nig; w takich razach natomiast poprawke cisnienia, dla gdrnej granicy

Réznice
w cisnieniu

9 10 11 12 13 14 15 16
Godzina
Heure

Ryc. 3. Obliczanie graficzne poprawek cisnienia.
Calcul grafique des corrections de la pression barom.

lasu uzyskiwatlem na podstawie dat z najblizszej stacji meteorologicznej
(Zakopane, Morskie Oko, Jaworzyna, Szczyrbskie Jezioro).

Pomiary klizimetryczne stosowatem gtéwnie do gérnych granic lasu
sztucznych, wyraznie sie w terenie odznaczajgcych. GOrng granice lasu
klimatyczng mierzytem klisimetrem (przez poziomowanie) zawsze z nie-
wielkiej odlegtosci, z przeciwlegtego zbocza doliny.

Dla kontroli swych poprzednich pomiaréw robitem dla szeregu pun-
ktéw gornej granicy lasu pomiary dwukrotnie.

O wielkosci roznic, otrzymywanych w réznych latach obliczen, niech
dadza pojecie ponizsze cyfry:
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Gorna granica lasu na Czerwonym Wierchu (N-zb.): 1431 (rok 1924)
1430 (rok 1926)

" » , W Jaworowej Dolinie: 1449 (rok 1925)
1440 (rok 1926)
" " » W Mieguszowieckiej Dolinie: 1520 (rok 1925)

1513 (rok 1926)

Chcac o ile moznosci unikna¢ wszelkich cyfr Srednich, cytuje zasad-
niczo cyfry jakie wypadly mi z rachunku. Srednie z nich obliczam tytka
w zestawieniach.

Pomiaréw wysokosci drzew dokonywatem dendrometrem.

Nakoniec zauwazy¢ jeszcze musze, ze postugiwaé sie bede nadal
skrotem ,,0. gr. 1.“ dla oznaczenia ,empirycznej gornej granicy lasu“.
,»,Ogolno-klimatyczng gorng granice lasu* zaznaczam zawsze wyraznie,.,
osobno, petnemi stowami lub skrétem ,ogélno-klim. g. gr. ].“

Poczuwam sie do mitego obowiazku wyrazenia na tern miejscu mej
glebokiej wdziecznosci wszystkim, ktérzy radg swa lub czynng pomoca
utatwili mi, a czesto wprost umozliwili, ukoniczenie niniejszej pracy. W szcze-
golnosci dziekuje serdecznie prof. dr. Wiadystawowi Szaferowi, prof. dr.
Stefanowi Fabianemu, p. Jozefowi Federowiczowi Kierownikowi Stacji
meteorologicznej w Zakopanem, p. dr. Jerzemu Lilpopowi, p. Tadeuszowi
Zwolinskiemu i bratu memu Witoldowi.



CZESC 1.
OPIS GORNEJ GRANICY LASU W TATRACH.

Przebieg g. gr. 1. w Doi. Zubereckiej i tatanej.

Grupa Salatyriski-Bandwka.

Od Grani Salatynski-Bandwka, odchodzg ku pin.-wsch. w Doi. Zube-
reckg liczne grzbiety, obejmujace mate dolinki boczne. Na wigkszosci
tych grzbietdw g. gr. 1 jest dobrze zachowana. Na niektorych, np. na
grzbiecie od Salatynskiego, g. gr. 1 jest wprawdzie w wiekszosci zni-
szczona, zachowat sie jednak pas lasu z klimatyczng g. gr. lasu na
1480 m. Im dalej wgtab doliny, tem oczywiscie zasigg lasu na grzbietach
staje sie nizszy. W bocznych dolinkach g. gr. 1. jest dobrze zachowana.
Dno ich wystane jest kosowka, w ktdrej klimatyczna g. gr. L przebiega
na 1465 m.

Doi. Zuberecka.

Z samego dna dat co do zasiggu g¢. gr. L, dobrze tu zachowanej, nie
posiadam. Przypusci¢ jednak mozna, ze jest on réwny zasiggowi w Doi.
Chochotowskiej.

Szyndlowiec.

Na Szyndlowcu pasterska gospodarka zniszczyta las i koséwke w zu-
petnosci. Na pid.-zach. zboczach nie dosiega las 1500 m, na pin.-zach.
przebiega jego g. gr. na 1450 m, na pin. i pin.-wsch. nad Doi. Latang
na 1485 m.

Doi. tatana.

Na dnie Doi. tatanej ocalat pasek lasu w koséwece, ktory by¢ moze,
pozwala na oznaczenie klimatycznej g. gr. 1
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Diugi Uptaz.

Stosunki panujace na pin. zboczach Dilugiego Uptazu opisane sg
obszerniej ponizej (p. Doi. Chochotowska). Na tem miejscu wspomnieé

tylko wypada, ze sztuczna g. gr. 1. przebiega na jego pin.-zach. zboczach
na 1510 m.

Rag.

W punkcie 1651 rozgatezia sie grzbiet Diugiego Uptazu na dwa ra-
miona, z ktérych jedno biegnie ku pin.-zach. i konczy sie Osobitg, drugie
zas ku pin.-wsch. ku Bobrowcowi i Furkasce.

Grzbiet pierwszego ramienia jest bezlesny i zupetnie nagi, zajety
przez hale. Nawet jednak ze bez wptywu cztowieka pozostatby takim, gdyz:
a) biegnie on w niektérych miejscach, aczkolwiek niewiele powyzej, jed-
nak w kazdym razie ponad wzniesienie, ktére las w tej czeSci Tatr
w najlepszych nawet dla siebie warunkach zajmuje, b) posiada na calej
swej dtugosci ptaszcz z piaskowca permskiego, ktory nie sprzyja rozwo-
jowi lasu (p. n. Bobrowiec, Ornak).

Na zach. zboczach p. 1651 g. gr. 1. przebiega na 1510 m. Poniewaz
date te uzyskatem przez pomiar klisimetryczny z Szyndlowca, wiec nie
moge orzec nhapewno, czy jest to granica edaficzna, spowodowana obec-
noscig piaskowca permskiego, czy tez sztuczna. Nie wiem bowiem jak
szeroki jest ptat piaskowca w tem miejscu. Z mapy geologicznej wnio-
skujac przypuscicby nalezato, ze jest on tu do$é¢ waski, tak, ze dolny
jego brzeg konhczy sie powyzej dzisiejszej g. gr. L

To samo powiedzie¢c musze o Rogu, na ktérego zach. zboczach
g. gr. L przebiega na 1545 m. Poniewaz jest to wzniesienie charaktery-
styczne dla tej czesci Tatr i dla tej ekspozycji, przeto wnioskowaé moge,
ze widocznie las dociera tu do piaskowca u samej swej g. gr. Aczkol-
wiek tedy ponad nim nie widzimy tu kosowki, lecz rumowisko piaskow-
cowe, granice te uwaza¢ musimy za naturalng i klimatyczna.

Na wypasanej intenzywnie Osobitej pomiarow nie czynitem.

Przebieg g. gr. 1. w Doi. Chochotowskiej.

Furkaska.

Bobrowiec wysyta ku pétnocy diugi grzbiet, ktory zagina sie nastep-
nie ku pin.-wsch. W odlegtosci 1200 m w linji powietrznej ku pin. od
szczytu Bobrowca, napotykamy w tym grzbiecie wzniesienie 1487 m,
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a w odlegtosci 1830 m w tym samym Kkierunku, wzniesienie zwane Fur-
kaskag (1490 m). Oba wierchy oddzielone sg od siebie przetgczkg 1420 m.
Od Furkaski grzbiet skreca ku pin.-wsch. obniza sie silnie i biegnie
jako t. zw. Siwianiskie Turnie. Ogladana z Zakopanego, a nawet z dna
Doi. Chochotowskiej Furkaska nie przedstawia na pozlr niczego szcze-
golnego. Wyglada na lesisty, kopulasty wierzchotek, sciety urwiskiem ku
potudniowi. Jezeli jednak wyjdziemy choéby na Hale pod Przystopem,
(na wsch. zboczach wzniesienia 1487) i przyjrzymy sie wierzchotkowi
Furkaski, zauwazymy ze zdziwieniem, ze jest on bezlesny. Wyszediszy
nan stwierdzamy przedewszystkiem nastepujgce szczegoly topograficzne.
Furkaska wysyta 3 grzbiety: ku pin.-wsch. tagodny, nieskalisty, ku pin.-
zach. grzbiet, ktérego pin.-wsch. zbocze jest tagodne, a ptd.-zach. urwiste
i wreszcie grzbiet ku potudn., urywajacy sie kilkudziesieciometrowym,
pionowym progiem. Sam wierzchotek nie jest skalisty, t. j. budowa jego
nie moze spowodowac lokalnej, orograficznej g. gr. 1. Typowo tu wyste-
pujace ,zjawisko wierzchotkowe" mozemy najlepiej zaobserwowaé wycho-
dzac na Furkaske grzbietem od Siwianskich Turni. Idgc nim stwierdzamy
juz na dos$¢ niskich wzniesieniach, ze na samym grzbiecie $wierki przy-
bieraja pokrdj wiasciwy im przy g. gr. L, t. j. maja bardzo zbiezysta
strzate i korone nisko osadzong. O jakie 20 m nizej szczytu, t. j. na
1470, las wysokopienny (8 m) konczy sie, nie rozluzniajgc swego zwarcia.
Wyzej dopiero, albo rozpada sie na grupy 4—6 m sSwierkéw dochodzace
pod sam szczyt (tak jest od strony péin.)), albo odrazu na pojedyncze
okazy 4—6 m, ktére rowniez docierajg na sam wierzchotek (takie sto-
sunki panujg na ptd.-wsch. zboczu). W obu wypadkach jednak g. gr. L
mozna dokladnie oznaczy¢. Koséwka wystepuje w formie pojedynczych
krzakéw od gornej granicy lasu poczawszy i gestniejac ku gorze, okrywa
sam wierzchotek jakby czapka. Wszystkie te szczegdéty dowodzg niezbi-
cie, ze mamy tu typowe ,zjawisko wierzchotkowe", t. j. obnizenie g. gr. 1
na szczycie odosobnionym i od masywu gér odsunietym. Obnizenie to,
w stosunku do sagsiedniego Bobrowca jest wcale znaczne, wynosi bowiem
60 m. Na poin. zboczach Bobrowca przebiega g. gr. 1 na wzniesieniu
1530 m (p. n.).

Bobrowiec.

Na Bobrowcu wahania we wzniesieniach g. gr. 1 na réznych zbo-
czach zaznaczalyby sie prawdopodobnie bardzo wyraznie, gdyz wysoki
ten wierch ma tagodne i nieskaliste zbocza (przynajmniej w okolicach
g. gr. 1). Niestety, gospodarka pasterska nader intensywnie na nim pro-
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wadzona, wyniszczyta las na zach. i ptd. zboczach tak dalece, ze nie
mozna dzi$, nawet w przyblizeniu, okresli¢ na nich przebiegu g. gr. 1
Na wsch. ramieniu dotgcza sie do tego jeszcze czynnik orograficzny (ska-
listos¢ terenu). Tylko na zboczach p6in., stromych i poprzerywanych licz-
nemi zlebami, ocalaty paski lasu, konczace sie w resztkach ptatéw ko-
sowki na wzniesieniu 1530 m. Na tej podstawie, przez analogje ze sto-
sunkami panujgcemi w catych Tatrach Zach., przypusci¢ mozna, ze na
zach. zboczach przebiegataby g. gr. 1 na 1550 m, a na wsch. na 1500 m.

Dhugi Uptaz.

Podnoszac sie z Przet. Bobrowieckiej (1355 m.) po poin. zboczu Diu-
giego Uptazu ku g. gr. 1, zauwazymy tu osobliwy pokroj lasu. Wysoko-
pienny i zwarty las, ktorym poczatkowo kroczymy, konczy sie juz na
1420 m. Wyzej, az po wzniesienie 1460 m, ciggnie sie szeroki pas lasu
0 zwarciu luznem i wysokosci drzew 8—10 m. Od 1460 m i ta wysokosc¢
raptownie sie zmniejsza, tak, ze nastepny 10 metrowy pas zajmuje luzny
drzewostan (ale nie grupy) 6 metrowych okazéw. Powyzej 1470 wchodzimy
odrazu w pas kartéw 3 m, ktére wystepujg poczatkowo grupami, a pozniej
pojedynczo i podchodza w zwartym tanie koséwki bardzo wysoko. Trzy-
majac sie przyjetej zasady, nalezy g.gr.l poprowadzi¢ tu na 1460 m, t. j.
na granicy zwarcia luznego 8 m okazéw. Ten niski przebieg g. gr. 1,
pokréj lasu, spos6b karlenia skokami (8, 6, 3 m) i wysoki pas strefy
walki, sg objawem widocznych zmagan sie, jakie las toczy tu z jakims
czynnikiem hamujacym jego pochdd ku gorze. Ze nie jest to czynnik
klimatyczny, dowodem wyzsze o Kilkadziesigt m, na tej samej ekspozyciji,
g. gr. L w innych punktach Tatr Zach., np. na Trzydniowiatiskim Wier-
chu (1539 m), Tytkowych Kominach (1496 m), na Tomanowej Polskiej
(1533), na Kondratowym Wierchu (1540 m). W istocie czynnikiem tym
jest niekorzystne dla rozwoju lasu podioze. Cate zbocze Diugiego Uptazu
od Przet Bobrowieckiej az po punkt 1651 zalega ptat piaskowca perm-
skiego, ktory schodzi z jednej strony na dno Doi. Bobrowieckiej, z dru-
giej strony na dno Doi. Jarzgbczej.

Przechodzac na zbocze wsch. Diugiego Uptazu spotykamy sie zaraz
z wyjatkiem (n. b. jedynym zdaje sie w Tatrach) reguty, ze na piaskowcu
permskim las nie osigga nigdy swej klimatycznej g. gr. Oto zaraz za
péin.-wsch. ramieniem wzniesienia 1651 m, napotykamy na tymze ptacie
piaskowca permskiego cypel lasu w koséwce (gwarantujgcej wiec natu-
ralny charakter jego g. gr.), siegajacy do 1498 m. Ze to wzniesienie mu-
simy dla wsch. zboczy Tatr Zach, przyja¢ za wihasciwe klimatycznej g.
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gr. 1, dowodem sg klimatyczne g. gr. L na tychze ekspozycjach: na Ornaku
na 1500, na Kopie Magory na 1510 m. Te dwa fakty: osiggniecie przez
las swej g. gr. klimatycznej na piaskowcu permskim na wsch. zboczu
Diugiego Uptazu i rozwiniecie bardzo

bogatej strefy walki na potn. zboczu, Wysokosc Wzniesienie
wskazuja na to, ze mimo wszystko, na Swierkow Halteur
obszarach piaskowca permskiego w Ta- Hauteur M

L. . . d'épicéas
trach las znajduje sie w stadjum zwy- m
cieskiego pochodu ku gérze. Na reszcie 44-4.
obszaru Dtugiego Uptazu (wsch. zbocza) 1470
g. gr. L jest widocznie przez gospodarke 1460
ludzka obnizona. Pasma lasu, nad kté-
rym koséwka jest mocno zniszczona, 8-10

nie siegaja wyzej 1486 m. Pozatem las
na tern zboczu poprzerywany jest az do

«dna doliny zlebami lawinowemi (ryc. 4). 1420

Doi. Jarzgbcza.

Dno doliny, rozdzielonej w swej gornej . .
mczesci przez Czerwony Wierch na dwie RYC 4 Pokroj lasu u jego g. gr. na
odnogi, zniszczone jest przez paszenie. Dwgm} Uptazie. . .
Tylko w zachodniej czesci ocalat pasek Aspect de la forét de Dhugi Uptaz &

, N , . A sa limite superieure.

lasu, konczacy sie w koséwce, siegajacy
po wznie$. 1440 m (ryc. 5).

Czerwony Wierch.

Na wszystkich zboczach ¢. gr. 1. obnizona jest przez cziowieka.
Zwiaszcza na poin. zboczu widnieje wsérdd lasu na jego g. gr. wielka
polana. Najwyzej podchodzacy cypel lasu na tym stoku siega tylko do
1431 m (ryc. 5).

Trzydniowianski Wierch.

Wierch ten, aczacy sie granig z Konczysta, dzieli znéw catg Doling
Chochotowska na dwie réwnolegte doliny: zachodnig Jarzabcza i wschod-
nig Starorobocianska.

Naog6t i tu g. gr. 1 jest na calym obszarze sztucznie obnizona. Na
zach. zboczach zniszczenie to jest bardzo widoczne. Kosowki nad g. gr. 1
niema wcale. Las naog6t nie przekracza wzniesienia 1505 m. Jeden pflat
lasu siega do 1525 m.

Zbocza poin., przeciete dwoma zlebami na trzy grzedy, wykazuja
podobne stosunki. Na wsch. grzedzie, las aczkolwiek nie konczy sie w ko-
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sowce, osigga, jak sie zdaje, swag klimatyczng g. gr. charakterystyczng
dla poéin. ekspozycji tej czesci Tatr, dochodzi bowiem do 1539 m.

Na sSrodkowej grzedzie lasu niema wcale. Zach, wreszcie grzeda
ma gr. 1 tak obnizona, ze mierzenie jej nie przedstawiatoby zadnego celu.
Wszedzie powyzej g. gr. 1 rozciggajg sie olbrzymie borowczyska. Ko-
sowki albo niema wecale, albo jest bardzo skgpa.

Na wsch. zboczach dopiero spotykamy, zwilaszcza w czesci poiny

Fot. T. S. Zwolinscy

Jarzabczy. Czerwony Wierch. Wotowiec. Mnichy Chochotowskie.

Ryc. 5. Widok z Mnichéw Chochotowskich na Doline Jarzabczg i Trzydniowianski.
Vue de Mnichy Chochotowskie sur la Vallée de Jarzabcza et le Mont Trzydniowianski.

partje lasu, konczacego sie w niezniszczonym #anie kosOwki, na wzniesie-
niu 1519 m, a nawet w jednem miejscu na 1523 m. W potudn. czesci
tegoz zbocza sztuczna g. gr. 1. opada do 1459 m.

Doi. Starorobocianska.

Las na jej dnie jest tak dalece zniszczony paszeniem, nieustalonemi piar-
zyskami i lawinami, ze nawet w przyblizeniu trudno oznaczyc¢ jego g. gr.
Tylko grupa drzew 8 m na lewym brzegu potoku, wyptywajgcego z pod
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Siwianskich Turni, na wzniesieniu 1436 m, pozwala na przeprowadzenie
tedy g- gr. 1 (ryc. 6).

Na wsch. zboczach Kulawca (tak nazywa sie wsch. grzeda w péin.
zboczach Trzydniowianskiego Wierchu, jedna z jego trzech opisanych po-
wyzej grzed), nad Polang lwanowka, wida¢ wsrod miodnika Swierkowego
schodzace z grzbietu az na dno doliny (do wznie$. 1100 m) piarzysko z pia-
skowca permskiego, niezajete przez las. Mamy tu wiec do czynienia z ,,go-

Ryc. 6. Dolina Starorobocianska.
VaUee de Starorobocianska.

toborzem*, jak w Gérach $-to Krzyskich, ktére jest wyrazem zdobywania
terenu piaskowca permskiego przez las.

Na przeciwleglym zach. stoku Ornaku, na ktérym lezy taki sam
ptat tegoz piaskowca permskiego, nie wida¢ juz wsréd lasu ,,gotoborzy*.
Widocznie nastepstwo zespotéw doszto tu, na razie przynajmniej, do

swego kresu.
Granica lasu. 2



18

Ornak.

Rozlegte i nie strome zach. zbocza Ornaku ku Doi. Chochotowskiej
przedstawiaty doskonate tereny dla gospodarstwa pasterskiego, oraz byty od
dawna miejscem intenzywnych robd6t goérniczych. Na catym tym obszarze
mamy dzi$ ponad g. gr. 1 jedng olbrzymiag hale. Kosowki brak zupetny,
conajwyzej ostaty sie tylko tu i 6wdzie nieliczne, mate jej kepy. Las poprze-
rywany zlebami lawinowemi, nie przekracza naog6t nigdzie wzniesienia
1500 m. Ze mamy tu jednak do czynienia z typowa sztuczna g. gr. 1, dowo-
dem tego jest duza zywotno$¢ swierka u jego dzisiejszego gbérnego zasiagu,
objawiajgca sie w bogatym miodniku i wysoko podchodzacych, ocalatych
grupach okazéw 8 i 6 m. Jedna z takich grup 8 m Swierkéw siega jeszcze
wzniesienia 1557 m. Na tej podstawie, jak rOwniez na podstawie innych
spostrzezen (Kominy Tytkowe potn.-wsch. ramie 1530, Zar zach. zbocze
1545), mozna przyjaé, ze klimatyczna g. gr. 1. na zach. stoku Ornaku prze-
biegataby na wzniesieniu ok. 1550 m.

Bardziej interesujace stosunki panuja na p6in. zboczach Ornaku, opada-
jacych ku Przeteczy Iwaniackiej. Tu, podobnie jak na Dlugim Uptazie,
cale zbocze =zalega ptat piaskowca permskiego.; tutaj znowu dzieki
temu, ze na jalowem podiozu nie mogla sie nalezycie rozwing¢ gleba,

nie powstalty pastwiska, kosoéwka oca-
lata w zupelnosci, a w niej i natu-

Wysokos¢ Whiesienie ralna g. gr. 1, ktéra przebiega w po
swierkow Hauteur — qiaci zebow. Zeby te siegaja przeciet-

m nie do wzniesienia 1500 m (1496,
Hauteur

dépicéas 1504, 1507). Miedzy niemi obniza sie
las do wzniesienia 1400—1450 rn. Czy

obnizenia te, zajete réwniez przez ko-

séwke, sg spowodowane lawinami, czy

tez raczej sg wyrazem walki lasu z pod-

tozem i niejednakowego na catym obsza-

rze jej wyniku — na razie nie chce sta-

nowczo tego rozstrzygaé. Na podstawie

18 1420 jednak spostrzezen nad przebiegiem

g. gr. 1. na terenach piaskowca perm-

skiego, jestem skionny raczej do dru-

Ryc. 7. Pokréj lasu u jego g. gr. giego przypuszczenia. Las, zdobywa-
Ornaku. jac jaki$ teren, nie zajmuje go tawa,

Aspect de la forét du Mont Ornak a sa Ie(?z Wysu_nie_temi p"_jlsmami' Zégjfebieni‘?
limite supérieure miedzy niemi zostajg nastepnie tatwigj
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juz obsiane nasieniem nietylko z dotu, ale i z tych wiasnie sasiednich
pasm lesnych. Pokréj g. gr. 1 jest na tem zboczu zupetlnie inny
niz na Diugim Uplazie. Idac do Iwaniackiej Przet. (1444 m) po zboczu
Ornaku ku gorze, zauwazamy wkrotce nadzwyczaj szybko postepujacy
proces karlenia i rozluzniania sie drzewostanu. W wysokosci 50 m nad prze-
tecza, na ktorej rosnie jeszcze normalny, wysokopienny i zwarty las,
trafiamy na g. gr. 1, t. j. na granice luznego zwarcia. Odmiennie jednak
niz na Dlugim Uptazie, a podobnie jak we wszystkich innych takich
wypadkach, na g. gr. luznego zwarcia spotykamy okazy jeszcze 11—16 m.

Wyzej zwarcie rozpada sie nagle na pojedyrncze okazy w koséwce
tak, Ze pasa grup niema tu wcale. W obnizeniach miedzy wspomnianemi
wyzej pasmami g. gr. L urywa sie las wprost jako drzewostan zwarty,
kilkunastometrowej wysokosci (ryc. 7).

| tutaj wiec réwniez las nie dociera do swej ogolno-klimatycznej
gérnej granicy.

Przebieg g. gr. 1. w Doi. Koscieliskiej.

Tytkowe Kominy.

Wapienny masyw tej, w Kkrajobrazie wybitnie wyrdzniajgcej sie
wyspy skalnej, ma wiasng, zamknietg g. gr. L, poniewaz najwyzszy szczyt
Tytkowych Kominéw wznosi sie do 1826 m, a od Ornaku oddziela go
niska (1444 m) pokryta jeszcze lasem Przetecz lwaniacka.

Po czesci wskutek znacznej skalistoSci terenu i urwisk, jakiemi
na wszystkie strony opadajg zbocza Komindéw, a po czesci wskutek in-
tenzywnego wypasania, ¢. gr. L. nie osigga na nich prawie nigdzie wznie-
sienia klimatem okre$lonego. Tylko na pdéin. zach. ramieniu, u stop kto-
rego stoi schronisko Pol. T-wa Tatrz. w Doi. Chochotowskiej, g. gr. L
osigga wzniesienie 1530 m i przebiega typowo w kosowce. Na zach.
zboczach g. gr. L jest orograficzng (urwiska). Na kilku ramionach, odcho-
dzacych ku poin.-zach., ku pot. i pot.-wschod. jest obnizona przez wptywy
orograficzne oraz przez paszenie i waha si¢ od 1426 m. do 1496 m.

Ku wsch. wysyla gtowny szczyt Kominéw dwa potezne i przepa-
Sciste grzbiety, ktére w ksztatcie podkowy obejmujg matg Dolinke Smytnia.
Na obu ramionach las, wskutek urwistych progéw i lawinowych zlebow,
jest juz w bardzo niskich potozeniach rozbity na grupy. Ostatnie takie
grupy 8 m Swierkdw siegajg do 1487 m. Kosowka, zaréwno na tych
grzbietach, jak i w Doi. Smytniej, jest zupetnie zniszczona (ryc. 8).

Na samem dnie Doi. Smytniej niepodobna oznaczy¢ przebiegu g.

gr. L, ktéra tu jest robwniez zniszczona gtéwnie przez lawiny. O ich roz-
2*
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miarach Swiadczg cate platy zdartego lasu, zwalone na dno dolinki, jak
réowniez masy $niegu z lawin, ktéry dochowuje sie tu do pdznego lata.

Na potudniowem zboczu Komindéw nie mierzytem g. gr. 1, gdyz sto-
sunki orograficzne i gospodarcze sg tu takie same, jak na obu ramionach
i na zboczu pdéin. Sama Iwaniacka Przelecz jest czeSciowo zupetnie przez
cztowieka z lasu ogotocona.

Od strony péinocnej zauwazytem ciekawy fakt bijologiczny. Oto je-
den z uptazéw, wysoko potozonych i oddzielonych od rosngcego ponizej
lasu pionowag Sciang ok. 100 m, zaro$niety jest mimo to gestg koséwka

Fot. M. Sokotowski

Ryc. 8. Orograficzna gérna granica lasu na Tytkowych Kominach.
Limite supérieure orographique de la forét de Tytkowe Kominy.

i Swierkami-krzywulcami. Dowdd, jak panujgce tu zach. wiatry moga prze-
nosi¢ nasienie $wierka na znaczne nawet wysokosci i rozszerzac¢ strefe
walki.

Ornak.

Na rozlegtych i nieskalistych stokach Ornaku ku Doi. Koscieliskiej™
przebiegata ongi$ wyzsza od dzisiajszej i typowo wyksztatcona g. gr. Lr
jak na to wskazujg skagpe dzi$ jej resztki. Niestety od niepamietnych
czaséw rozwiniete tu gospodarstwo pasterskie, zmienito i zniszczyto owe
pierwotne stosunki niemal doszczetnie. Na catym prawie obszarze Ornaku
zniknety charakteryzujgce g. gr. 1 klimatyczng zwarte lany kosowki,
w ktdrej, w normalnych wypadkach las rozpada sie na grupy i pojedyn-
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cze okazy i zarazem Kkarleje. Na catym tez tym obszarze las albo urywa
sie zwartg Sciang, albo wprawdzie rozluznia swe zwarcie, ale nie w ko-
sowce, lecz w nieprzejrzanych kobiercach boréwek. Koséwke wycigt czto-
wiek oddawna, lub wypalit pod pastwisko. W jednem tylko miejscu, na
grzbiecie odbiegajacym ku poin.-wsch. od szczytu (1851 m), gdzie na ni-
sko schodzgcych piargach nie rozwineta sie dostatecznie gleba, gdzie wiec
wyhniszczanie koséwki nie przedstawiato interesu, zachowat sie piekny

Fot. T. S. Zwolinscy

Ryc. 9. Zachodnie zbocza Ornaku.
Pentes occidentales du Mont Ornak.

i rozlegly jej tan. Tutaj roéwniez g. gr. 1. podchodzi z catego obszaru
Ornaku najwyzej (do 1500 m) i wykazuje prawidtowe zjawiska karlenia
i rozluZniania sie drzewostanu (ryc. 9).

Podobne stosunki do pewnego stopnia spotykamy réwniez na grzbiecie
odchodzacym ku péin.-wsch. od punktu 1725 m w grani. Oprécz cztowieka
wptywajg na przebieg g. gr. 1. na Ornaku takze lawiny, wydzierajace w lesie
olbrzymie nieraz wyrwy az do dna doliny. Wyrwami temi schodzi czesto
kosbwka znacznie ponizej dolnej granicy swego zwartego wystepowania.
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Duzy piat lasu, lezacy na pid. od szerokiej drogi lawinowej, ktérag
wiedzie Sciezka od schroniska P. T. T. na Pysznej ku Siwej Przet, ma

Fot. M. Sokotowski

Ryc. 10. Gérna granica lasu na Hali Pysznej.
Limite supérieure de la forét de Hala Pyszna.

swg g. gr. na wzniesie-
niu 1424 m.

Hala Pyszna.

Las i jego g. gr. sa
tu tak dalece zniszczone
przez cztowieka, ze nie-
podobna wyznaczy¢ tej
ostatniej nawet w przy-
blizeniu. Piat lasu na
samem dnie doliny (nie
jest on naznaczony na
mapie Tatr 1:37.500)
siega do 1419 m. Po-
wyzej ciaggng sie row-
niez boréwczyska i po-
przerywana silnie ko-
s6wka, wsrod ktorej ster-
cza pojedyncze Swierki,
(ryc. 10).

Mata Pyszna.

Nazwa ta odnosi sie
do ramienia, odchodza-
cego na poin.-zach. od
Kamienistej. Las u swej
g. gr. i koséwka ponad
nia, sg na tern ramieniu

tak silnie przetrzebione, ze to zaznacza sie w sposéb charakterystyczny
nawet w krajobrazie. Gorna gr. 1 jest tu tez obnizona do 1405 m, czyli ze

przebiega nizej niz w obu sasiednich dolinach.
Dolinka miedzy Matg Pyszng a Smreczynskim.

Jestona z tego wzgledu ciekawa, ze posiada, jak mato ktéra z catego ba-
danego obszaru Tatr Polskich, nietkniety pas kosowki, ciagnacy sie wysoko
w gore jej dnem, ktorem nie wiedzie zadna jezdna droga, tylko pasterska
Sciezka. Zdawatoby sie wiec, ze w tych warunkach bedzie mozna oznaczy¢
klimatyczng g. gr. 1. na dnie doliny, co, szczegdllnie w tej czesci Tatr, jest
zadaniem bardzo trudnem. Niestety, po blizszem zbadaniu okazato sie, ze
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cztowiek przerzedzit las na samej jego g. gr. i obnizyt jg na dnie doliny
do 1385 m. Poniewaz jednak na stokach, w ich partjach bardzo bliskich
dnu doliny, g. gr. L klimatyczna przebiega dzi$ na 1439 m, przeto przyjac
mozna, ze wzniesienie to byloby charakterystyczne dla g. gr. L. i na sa-
mem dnie doliny.

Smreczynski Wierch.

Na poin.-zach. jego ramie, w tej czesci piarzysto-skaliste, podchodzi
las do wznie$. 1479 m. G. gr. 1 nalezy w tern miejscu uwaza¢ za obni-
zong wptywami orografji i klimatu (p. cze$¢: O czynnikach wplywajgcych
na przebieg g. gr. 1), Ponad lasem jest bujnie rozwiniety tan koséwki,
z ktorego sterczace skatki dajg goscing, zwlaszcza na swych zach. zbo-
czach, pieknym, kobiercowym Swierkom.

Na potn.-wsch. zboczu Smreczynskiego zauwazytem w koséwce nie-
zwyklg obfito$¢ jarzebiny (Sorbus aucuparia v. glabrata), ktora tworzy
tu istny lasek.

Dolina migedzy Smreczynskim a Tomanowa.

Pomiedzy poin.-zach. ramieniem Smreczynskiego, a takiemze ramie-
niem Tomanowej, rozcigga sie dolina dwa razy szersza od poprzednio
opisanej i podzielona posrodku grzbiecikiem, odchodzacym od grani Smre-
czynski-Tomanowa. W obu czesciach doliny g. gr. 1 jest sztucznie obni-
zona do 1436 m. Las urywa sie tu wysokg $ciang. Na wspomnianym na-
tomiast grzbieciku przebieg g. gr. 1. na 1473 m (w koséwce), wskazuje na
jej charakter klimatyczny. Przyczyny nie pozwalajgce przebiegac jej wyzej
sg dwie: waskos$¢ grzbieciku, dzielagcego dwa wcale duze kotly i obnizajace
dziatanie lokalnych prgdow powietrza, jakie z tych kottdw spadajg i za-
tapiajg niejako grzbiecik znacznie wyzej g. gr. 1. Podobne zjawisko spoty-
kamy np. na p6in. zboczach Malej Pysznej. Gdyby wiec grzbiet éw byt
nieco wyzszy, szerszy i wiecej wystawat ponad dno doliny, przebiegataby
na nim g. gr. 1L niewatpliwie na wzniesieniu podobnem, jak na sasiedniej
Tomanowej Polskiej.

Tomanowa Polska.

Po grzbiecie, odchodzacym od niej ku poin.-zach., przebiega g. gr. L
najwyzej z calej pid. potaci Doi. Koscieliskiej, bo na wrznies. 1533 m.
Przechodzi tu przez nig linja leSna, pozwalajagca widzie¢ w przekroju
typowo Kkarlejgcy starodrzew. Powyzej g. gr. 1 jest pieknie rozwinieta
kosowka, (p. ryc. 11).

Po6in.-zach. stok Tomanowej rozdzielony jest matg dolinka, gdzie
stosunki u g. gr. 1. panujace, sa pozornie dos¢ niejasne. Cata dolinka
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wystana jest nieprzerwanym kobiercem koséwki, a las urywa sie przed
nig Sciang wysokich jeszcze okazéw (Hk 1400 m). Las od kosowki odgra-
nicza przergbana linja leSna. W kosdwce stojg tylko Swierczki nader
skapo rozrzucone i znacznie mniejsze od tworzacych ¢. gr. 1. Poniewaz
dolinka ta wystana jest ptatem piaskowca permskiego, przeto mamy tu
do czynienia znowu z g. gr. 1 obnizong przez poditoze niekorzystne dla
rozwoju lasu. Pokrdj lasu u jego g. gr. jest tu podobny do tego, jaki wi-
dzimy na péin. zboczach Ornaku, spadajacych ku Przet. lwaniackiej.

Hala Tomanowa.

Najbardziej zniszczonym na catym obszarze Doi. KoScieliskiej jest
las i jego g. gr. na Hali Tomanowej. Dawne gérnictwo doprowadzito do
ogotocenia catych stokdw z niezwykle pieknego, jak to z nielicznych
resztek wnosi¢ mozna, pierwoboru i koséwki, co pociagneto za sobg ka-
tastrofalne wprost nastepstwa. tupkowo-ilaste podtoze sprzyjato tworzeniu
sie obsuwisk, ktére tez powstawaly i powstajg corocznie, niszczac las
i hale zwolna acz nieustannie. W pasie g. gr. 1 roztacza sie przykry
obraz ogromnego zniszczenia. Caly teren poprzerywany jest Zlebkami,

Fot. T. S. Zwolirscy
Czerwone Wierchy. Tomanowa Przelecz. Tomanowa Polska.
Zar.
Ryc. 11. Gorna granica lasu na Tomanowej Polskiej i na Zarze.
Limite supérieure de la forét de Tomanowa Polska et du Zar.
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zastany hatdami i Swiezemi obsuwiskami, ws$rod ktérych widniejg tu
i Owdzie ptaty spalonej koséwki. Hali zdatnej pod wypas niema tu pra-
wie wecale, a las reprezentujg jedynie mate platy starodrzewu, siegajgce
dzi$ jeszcze do 1507 m wzniesienia, co $wiadczy o wysokim ongi$ prze-
biegu tu klimatycznej g. gr. 1 (ryc. 11).

Zar (na starszych mapach ,,Zamki“).

Diugi grzbiet Zaru, ciagnacy sie od Rzedéw ku poin.-zach. i ograni-
czajacy wawobz Krakéw, ma na swych ptd.-zach. zboczach kobierzec lesny
poprzerywany na liczne platy i jezyki, o zasiggu nie przekraczajagcym
1500 m (1491 m, 1493 m). G. gr. 1. przebiegata tu ongi$ réwniez znacznie
wyzej, ale czlowiek, lawiny i wody obnizyly ja i wytworzyly powyzej
niej warunki, utrudniajgce wysoce naturalng jej odbudowe. Na samym
zach. grzbiecie przechodzi g. gr. 1 na wzniesieniu 1545 m. Jest to wiec
punkt najwyzszej g. gr. 1. w Doi. Koscieliskiej. Stosunki tu panujgce sg
nader ciekawe. Przedewszystkiem teren na obie strony jest mocno spa-
dzisty, a dzieki szczeg6lnemu przebiegowi warstw, stok ptd.-zach. jest
pltyciasty, przykryty cienka powloka gleby, a péin.-wsch. urwany. Sam
grzbiet w tem miejscu przedstawia sie w postaci nachylonego ku péin.-
wsch. grzebienia. G. gr. L tworzg tutaj 8 m Swierki powyzej ktorych,
az do wierzchotka (1551 m), rosng tylko wséréd skatek i phyt pojedyricze
1I—2 m okazy, na ktorych zna¢ wybitny wpltyw zachodnich wiatréw
i bydta. Koséwki niema wecale, a teren zdradza intenzywne wypasanie.
Co do tego wiec odcinka g. gr. L, mozna wypowiedzie¢ zdanie, ze prze-
biegataby ona tu znacznie wyzej, gdyby nie obnizaly jej:

1. bliskos¢ szczytu, wywotujaca ,,zjawisko wierzchotkowe*®,

2. gospodarka ludzka.

Z grzbietu spada g. gr. L na dno Krakowa. Na tych stokach jest
ona rowniez silnie obnizona przez paszenie: las rozbity jest na kepy,
rosngce po piarzyskach, wydeptanych przez bydito (ryc. 11).

Krakéw, Saturn, Zleb pod Saturnem i zach. zbocza Gtadkiego Uptazian-
skiego.

Na dnie Krakowa przebiega typowa orograficzna g. gr. 1. na 1320 m.
Podobny charakter ma g. gr. 1. na zach. stokach Saturna, gdzie przebiega
na wznie$. 1202 m.

W réwnoleglym do Krakowa, a na péin. oden z pod Saturna prze-
biegajacym szerokim zlebie kredowym, jest g. gr. 1. zepchnieta do 1225 m
przez ogromne obsuwisko, zjezdzajace wddt po kazdym deszczu. Od tego
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zlebu poczawszy, przebiega g. gr. L po zach. stokach, a raczej urwiskach
Gladkiego Uptazianskiego, jako typowa granica orograficzna.

Gtadkie Uptazianskie.

Las w swych gérnych partjach na péhi. zboczach Gladkiego Upta-
zianiskiego przerwany jest 3-ma zlebami, tak, ze rozpada sie on tu na 4 duze

Fot. M. Swierz
Ryc. 12. Las we Wantulach.
Foret dans la Vallee de Wantule

partje. Najwyzszg g. gr. 1,
1491 m, posiada partja naj-
bardziej ku zach. potozona.
Tutaj tez jest jej charakter,
jako granicy klimatycznej,
stosunkowo jeszcze najle-
piej zachowany, w innych
bowiem partjach zdradza
ona silne wptywy cztowieka.
| tak w najbardziej ku wsch.
potozonej partji g. gr. 1. two-
rzg drzewa 11 m, a powy-
zej Swierkdw niema juz
wecale: wycieto je tu lub wy-
palono razem z kosowka.
W dwu S$rodkowych par-
tjach stosunki na g. gr. 1
sg podobne. Odnosnie do
wspomnianej juz, najbar-
dziej ku zach. lezgcej par-
tji, zasiag g. gr. 1 nie od-
powiada zasiagowi wiasci-
wemu tej ekspozycji w Ta-
trach Zach. G. gr. L zostata
i tu napewno sztucznie ob-
nizona przez cztowieka. Po-

kroj lasu wskazuje, ze stalo sie to bardzo dawno, tak, ze natura miata
czas wytworzy¢ tu ,wtérng strefe walki“, w ktdrej rozluznianie drze-
wostanu i karlenie $wierkéw odbywa sie podobnie jak w strefie natu-

ralnej.
Doi. Mietusia.

W dolnych czesciach Doi. Koscieliskiej odgatezia sie od niej Doi.
Mietusia, ktora biegnie poczatkowo ku wsch., a wyzej zagina sie ku pid.
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W tej gornej partji dzieli sie na dwie czesci: Matg i Wielka Swistowke,
a ta ostatnia, na wzniesieniu ok. 1700 m, posiada 2 potezne lodowcowe
kotty, oddzielone od reszty doliny urwistemi $cianami: Doi. Mutowg i Dok
Litworowa. Ponizej rozgatezienia sie Dok Mietusiej na obie Swistowki
dno doliny zascielaja nader charakterystyczne piarzyska i bloki morenowe,
dochodzace do poteznych rozmiaréw, zwane ,,Wantulaini“ (ryc. 12). One to,
jak réwniez urwisto$¢ $cian, okalajacych obie Swistowki, nie pozwalaja na
wyksztatcenie klimatycznej g. gr. 1. Na dnie obu Swistowek las konczy
sie na wzniesieniu 1350 m, wykazujac pokrojem zwarcia, ze toczy tu
zacieta walke z nieustalonem czesciowo piarzyskiem. Na potn.-wsch. zbo-
czach Matej Swistowki ptaty 8 m okazéw siegaja po urwiskach do 1520 m,
coby odpowiadato wzniesieniu klimatycznej g. gr. 1 na tej ekspozycji
w Tatrach Zach.

Na ptd.-zach zboczu Siwarowego (p6in.-zach. ramie od Wielkiej Turni)
cypel lasu siega do 1520 m.

Na samym grzbiecie Siwarowego ¢. gr. 1 orograficzna (urwiska),
przebiega na 1480 m.

Przebieg g. gr. 1. w Malej tace.

Dok Matej taki ma, zaréwno na dnie jak i na obu zboczach, tak
dalece zniszczone lasy i koséwke, ze nie przedstawia zadnego interesu
dla naszego problemu.

Ostatnie ptaty lasu, blisko dna doliny siegajg do 1360 m.

Przebieg g. gr. 1. w Doi. Strazyskiej.

Lysanki.

W miare zblizania sie ku szczytowi przybiera zaréwno caty drze-
wostan, jak i pojedyncze Swierki, charakter wiasciwy g¢. gr. 1 totez
pod samym wierzchotkiem spotykamy typowe dla niej 8 m okazy, o strzale
bardzo zbiezystej i koronie osadzonej przy samej ziemi. Sam szczyt jest
nagi, ale szaty lesnej pozbawit go cztowiek. Mimo to jednak, na pod-
stawie pokroju lasu na szczycie, sposobu karlenia $wierkbw w miare
zblizania sie ku wierzchotkowi, nastepnie na podstawie odosobnionego
potozenia tysanek, wysunietych dos¢ daleko (na 1800 m) ku péin. od
reszty masywu i narazonych dlatego na wszechstronne wiatry, a wreszcie
na podstawie poréwnania z Furkaskg — przypuszczam, ze szczyt Lysanek
(1457 m) dociera wasnie do wzniesienia, nie wiele wyzej ktérego prze-
biegataby w tych warunkach g. gr. 1, przyczem mielibySmy tutaj znowu
typowe ,,zjawisko wierzchotkowe*.
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Grzybowiec.

Grzbiet ten, taczacy tysanki z Malym Giewontem, nie posiada kli-
matycznej g. gr. 1. Golizny Swiecgce na nim, pochodzg z wyrebu. Nader
pouczajgcym jest natomiast profil gérnego regla, jaki zauwazy¢ mozna
na $cianie lasu, przytykajacej do polanki u ptd.-wsch. korica Grzybowca.
Idzie ta Sciana po linji spadku wody i stanowi przez to przekréj lasu od
dotu ku gorze, na ktorym widzie¢c mozna doskonale karlenie starodrzewu

Fot. M. Sokotowski
Ryc. 13. Zjawisko wierzchotkowe na Bacugu.
Phénomeéne des cimes sur le sommet du Bacug.
w miare zblizania sie do grzbietu, t. j. w obszar wplywdw wiatrow za-
chodnich.

Maty Giewont.

Od Matego Giewontu odchodzi ku po6in.-zach. krétki poziomy grzbiet
(1495 m), ktéry opada bystro ku Grzybowcowi. W miejscu, gdzie grzbiet
ten przypiera do stoku Matego Giewontu jest mata przelgczka, zwana
Bacugiem. Na grzbiecie tym wystepuje znane nam juz z Doi. Chochotow-
skiej (p. Furkaska) ,,zjawisko wierzchotkowe®. Poniewaz jednak grzbiecik
nie jest zbyt wyraz'ny i g. gr. 1, powodowana przez ,zjawisko wierzchot-
kowe, wchodzi tu w skiad ogolnej g. gr. L. (p. n.), zjawisko to nie jest tu
tak wybitne, jak na Furkasce. Niemniej jednak, po uwaznem rozejrzeniu
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sie w terenie, staje sie | tu widocznem. Sam grzbiet wiec pokryty jest
czapa pieknej kosowki, a las konczy sie nagle na zach. zboczu na
wznie$. 1490 m $ciang 6 m okazéw, z innych za$ stron, poczgwszy od
tego samego wzniesienia, rozpada sie normalnie w koséwce (ryc. 13).
W kazdym razie sam grzbiet jest bezleSny. Rosng na nim tylko 2 m
okazy. Poza Bacugiem, na po6in., poin.-zach, i zach. zboczach Matego
Giewontu, ku Matej tace, g. gr. 1 przebiega znacznie nizej (ryc. 15).
Koséwka na catym tym obszarze jest zniszczona, a teren spasiony.
Przeszto$¢ lasu w tej okolicy przedstawia mi sie wiec nastepujgco: las

i U-
Ryc. 14. Dawniejszy i obecny przebieg gornej granicy lasu na Matym Giewoncie.
Limite supérieure ancienne et actuelle de la forét du Mont Maly Giewont.

siegat dawniej niewatpliwie wyzej Bacuga na stokach Matego Giewontu
(p. ryc. 14, 1) Pozwalajg to przypuszczaé: 1. dogodne warunki orogra-
ficzne, 2. stok do wiatréw zach. zwrécony (p. cze$¢ o czynnikach wptly-
wajacych na przebieg ¢. gr. 1), 3. znacznie wyzej w podobnych warun-
kach na sgsiednim Suchym Wierchu siegajaca g. gr. 1. (do 1568 m), 4. wi-
doczne $lady niszczacej dziatalnosci cztowieka. Na wspomnianym grzbiecie
nad Bacugiem (na péin. od niego), lokalnie lasu nigdy nie byto, wystepo-
wato tu bowiem prawdopodobnie zawsze ,,zjawisko wierzchotkowe*, P6z-
niej zniszczyt cztowiek las, ale tylko na stokach, stanowigcych dobry te-
ren dla pastwisk, natomiast waski grzbiecik nad Bacugiem, jako nie przed-
stawiajacy dla gospodarki pasterskiej wiekszej wartosci, ocalat i dlatego
dawniejsza lokalna g. gr. 1 weszta dzi§ w skiad ogolnej (p. ryc. 14, I1I).
Odmienne stosunki w zwarciu, na zach. zboczu grzbietu (nie rozpa-
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Fot. E. Passendorfer
Ryc. 15. Maty Giewont i Bacug.
Le Mont Maty Giewont et le Bacug.

danie sie na grupy, tylko
ostra granica), nie s3g
niczem nadzwyczajnem.
Odstepstwa od podane-
go we wstepie (p. str. 5)
schematu proceséw kar-
lenia i rozluzniania sie
zwarcia, sg zjawiskiem
w Tatrach nierzadkiem.
W danym wypadku mo-
Zznaby powiedzied, ze ten
typ lasu u jego g. gr. jaki
spotykamy na zach. zbo-
czu grzbietu nad Bacu-
giem, zbliza sie do typu
~wiatrowego" (Fankhau-
ser p. 1 ¢) wystepuja-
cego zwilaszcza w go-
rach nizszych, lub w niz-
szych, skrajnych pas-
mach wysokich gér.

Mata Dolinka.

Na potn. stokach Ma-
tego Giewontu jest dzi$
g. gr. 1 sztucznie prze-
sunieta na lewy (orogr.)
brzeg zlebu Warzechy.

Pierwotnie przebiegata ona prawdopodobnie urwiskami po jej prawej
stronie (p. w. Maly Giewont) i z tego powodu miata charakter g. gr. 1
orograficznej. Podobnie na dnie Matej Dolinki, gdzie dzi$ g. gr. 1. obnizona
jest do 1200 m, przebiegata niegdy$s nieco wyzej, réwniez jako oro-
graficznie obnizona przez po6in. Sciane Giewontu. Obnizenie jej obecne
spowodowane jest niezawodnie przedewszystkiem przez cziowieka, nie-
mata jednak role muszg przytem odgrywac¢ i czynniki katastrofalne przy-

rodzone, jak lawiny, ruchome piargi i wody.

Brak koséwki i olbrzymie nieustalone piarzyska wskazujg na dzia-

tanie tych dwodch czynnikow.
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Grzbiet miedzy Matg Dolinkg a Wielkg Rownia.
Wedle pomiaréw klisimetrycznych, poczynionych z Bacugu, wspina
S- Sr- I« na ten waski, do poin. Scian Giewontu przypierajacy grzbie-
cik, na wzniesienie 1384 m. Tutaj jest ona niewatpliwie obnizona piono-
wemi krzesanicami.
Wielka Rowien.
Stosunki tu sg zupetnie podobne do tych, jakie spotykamy w Malej
Dolince. G. gr. L mozna przyja¢ na wznie$. 1224 m.

Suchy Wierch.

Z dna Wielkiej Réwni wspina sie g. gr. 1. bystro po prawej (orogr.)
stronie zlebu, biegngcego miedzy zach. stokami Suchego Wierchu a Gie-
wontem i ma charakter wyraznej granicy orograficznej. Nie o0siggajac
przetaczki Suchy Wierch—Giewont dociera jednak pod nig do wzniesienia
1539 m, gdzie jest juz typowg klimatyczng g. gr. Stad obniza sie po
najblizszym na poétnoc grzbiecie bocznym o jakie 50 m (sztucznie), po-
czem w sagsiednim, szerokim zlebie podnosi sie znéw do wzniesienia row-
nego ostatniemu (1539 m). Dalej przebieg jej na zach. stokach Suchego

Pot. M. Sokotowski
Sarnia Skata. Suchy Wierch.
Ryc. 16. Widok z Grzybowca na Sarnig Skate i Suchy Wierch.
Vue de la créte de Grzybowiec sur Sarnia Skata et Suchy Wierch.
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Wierchu jest zatarty, gdyz zaréwno las jak i koséwka sg tu zniszczone
przez cztowieka (ryc. 16). W kazdym razie od omoéwionego powyzej punktu,
spada klimatyczna g. gr. 1. bardzo nisko, jednak nie ponizej 1458 m, gdyz
na tern wzniesieniu przebiega jako klimatyczno-orograficzna granica po
po6tnocnej stronie Suchego Wierchu. Na wsch. stoku stosunki sg podobne
jak na zach. Naogot las jest tu rowniez zniszczony, a jego g. gr. sztucznie
obnizona, aczkolwiek mogtaby przebiega¢ wysoko, gdyz stok jest stromy
i wecale nie skalisty. Tylko w poblizu przetgczki Suchy Wierch—Giewont,,
podchodzi ona do 1568 m (!). Jest to doskonaty przykiad podchodzenia
lasu nawet na wschodnich, a wiec dla lasu niedogodnych zboczach, o ile
sg one tylko stromemi (obszerniej o tym odcinku g. gr. 1 w czesci
0 czynnikach wptywajacych na przebieg g. gr. 1)

Sarnia Skata.

Przetlecz Czerwona miedzy Suchym Wierchem a Sarnig Skalg po-
rosta jest wysokopiennym jeszcze lasem, wycietym tylko na samej prze-
teczy i nieco na wsch. jej zboczu. Na tern tez zboczu widaé¢ dobrze ty-

powa ,wtérng strefe walki“. Las ze-

N-E pchniety tu przez cztowieka do 1315 m,
C?gtzeb;\?EE usituje odzyska¢ utracony teren i ob-

siewa go mtodnikiem Swierkowym. O sile
zdobyweczej lasu w tej okolicy $wiadczy
bogactwo mitodnika, rosngcego na
gruncie pozbawionym kosowki, piar-
zystym, wywiewanym i rozmywanym,
a oprocz tego intenzywnie wypasanym.
Totez na $wierczkach, odbudowujacych
nowg strefe walki zna¢ wybitnie oba
te wptywy: klimatu i cztowieka. Na zach.
zboczach wptywa na przebieg g. gr. L
przedewszystkiem orografja. Gieboko
w doline schodzace urwiska nie po-
zwalajg lasowi podejs¢ wyzej 1264 rn
(ryc. 16).
Na poin. z kolei stokach spotykamy
bardzo ciekawe stosunki zasiggowe. WYy-
rozni¢ sie tu dadza w terenie dwie ol-
. brzymie niecki. Zachodnia, ptytsza, ma
z gorng granicg lasu (gruba kreska). nle zniszczony tan kosowkl, Siegajacy az
Pentes septentrionales de Sarnia Skata, do wierzchotkowego gizbietll i nie na-
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ruszong g. gr. 1, we wschodniej natomiast zaréwno koséwka jak i las
sq sztucznie przerzedzone, a czeSciowo przez S$cianki skalne rozer-
wane. Tylko na péin.-wsch. ramieniu Sarniej Skaly, ograniczajacem
od wsch. te drugg niecke, podchodzi las do wzniesienia 1296 m, t. .
rébwnego prawie wzniesieniu w niecce zach. W tej ostatniej za$ g.
gr. 1 przebiega na 1300 m (!) (ryc. 17 i 18). Powyzej lasu rozcigga sie
olbrzymi, wspaniale rozwiniety tan koséwki, a w niej strefa walki z cha-
rakterystycznemi, kandelabrowemi i stoto-

wemi formami $wierka, z jarzebing, ma-

kinig (Sorbus Aria) i jarzgbem nieszpul-

kowym (Sorbus chamaemespilus) (ryc. 19).

Pokroj lasu u jego g. gr. odbiega tu jednak

od schematu na wstepie podanego. Las nie

rozpada sie na grupy a te na pojedyrcze

okazy, lecz stopniowo rozrzedza swe zwar-

cie tak, ze wprost niepodobna, jak w innych

wypadkach, w przyblizeniu nawet, okresli¢

przebiegu g. gr. 1 Kosbéwka schodzi tu

bardzo nisko w las, dzieki czemu wi-

dzimy w pewnym pasie ciekawy obraz

luznego lasu, majacego w podszyciu gesta

kosOwke. To jest jednym z dowodow walki

obu zespotéw, t. j. lasu i kosoéwki (por.

tomnica i Stawkowski). Za g.gr. L. przyja-

tem wzniesienie, na ktérem koncza sie 8 m

Swierki, oczywiscie stojace w luznem zwar- _
ciu. Wspomnie¢ tu jeszcze musze o jednym . [Fot M Sokolowski
wazmym szczegole, do kidrego pozniej RV° 1% Bidlogiczna gdrma granica
powroce. Oto na wzniesieniu 1400 m, Limite supérieure biologique de la
t. j. powyzej g. gr. L spotkatem juz w ko- forét de Sarnia Skafa.
sowce i wsrod 5 m okazow Swierka, 3 m jodle, Srednicy 6 cm u nasady,
z uschnietym i sympodjalnie uzupetnionym wierzchotkiem.

Te, tak nisko przebiegajaca g. gr. 1 na Sarniej Skale mozna przy-
czynowo tlumaczy¢ w dwojaki sposéb. Albo przypusci¢ nalezy, ze g. gr. L
przebiegata ongi$ na Sarniej Skale znacznie wyzej (ew. nawet wogoéle jej
tam nie byto, bo las siegat po wierzchotek, a co najwyzej byta na nim tylko lo-
kalna, orograficzna g. gr. 1) i ze zostata ona dopiero p6zniej obnizona badz
przez cztowieka, badz przez jaka$ katastrofe (wiatr, pozar). Na ogotocony

z lasu stok rzucita sie jak zwykle koséwka i rozrosta sie do rozmiaréw,
Granica lasu. Q
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jakie dzi$ ogladamy, nie pozwalajac lasowi tak tatwo odzyskac¢ raz utraco-
nego terenu. Albo tez mozliwem jest, ze w Doi. Ku Dziurze, specjalnie za$
na poin. stokach Sarniej Skaty, dokonywaty sie do niedawna stosunkowo,
procesy erozyjne (erozja wsteczna), ktére wogéle nie dopuscity do objecia
w posiadanie przez las tego zbocza. Wskazywatoby na to uksztattowanie
terenu na poin. zboczach, wymytych i do dzi$ jeszcze nie pokrytych ani
glebg, ani lasem, ani kosdéwka. By¢ moze przeto, ze gdy wspomniane
procesy geologiczne sie ukonczyly, obszary te objela czeSciowo kosdwka,
a teraz jesteSmy Swiadkami zdobywania terenu przez las. Nie ulega wat-
pliwosci, ze ostatni ten proces napotyka na wielkie trudnosci, wskutek
wyjatkowych warunkéw potozenia Sarniej Skaly, a mianowicie w jej
stosunkach Kklimatycznych. Gdyby bowiem proces zdobywania utraco-
nych, wzglednie nowych terenéw przez las, odbywat sie w miejscu osto-
nietem, miatby przebieg niewatpliwie szybszy, niz na wysunietej ku poin.
Sarniej Skale.

Podobny poglad na przyczyny niskiego zasiggu lasu na Sarniej Skale
znalaztem i u Zapatowicza (111). Pisze on: ,,Za wyjatkowoscig wymienionych
obnizen przemawia zresztg juz i ta okoliczno$¢, ze one opadajg prawie az
po granice dolnego regla (buka). Po wyjasnienie takich obnizen trzeba
wiasnie siegng¢ w dziedzine innych, fizycznych, a niekiedy i czysto przy-
padkowych np. z dziatalnoscig cztowieka w zwigzku pozostajagcych, a juz
poprzednio wymienionych wptywoéw. W Tatrach nadto, gdzie okres lodow-
cow tak wyrazne pozostawit dowody swego istnienia, nalezatoby i na
to zwrdci¢ uwage, bo jest mozliwem, ze Sladem ustepujacych lodowcow
lasy posuwaty swa g¢. gr., lecz gdzieniegdzie im sie to nie udato i raz
obnizone pozostaty po dzi$ dzienn mniej wiecej w status quo ante™.

W rezultacie mozna wiec powiedzie¢, ze jakiekolwiek czynniki obni-
zyty g. gr. 1L na poin. stokach Sarniej Skaty, to czynnikiem, ktory ja
dzis na tern wzniesieniu utrzymuje, jest gtdwnie watka zbiorowisk, utrud-
niona dla lasu wysunietem i odosobnionem potozeniem Sarniej Skaty.

W Doi. Biatego ¢. gr. L wiasciwie nie spotykamy, dolina lezy bo-
wiem w catosci w obszarze laséw. Goérna ich granica przebiega péin.
zboczami Giewontu, terenem podartym giebokiemi zlebami i najezonym
skalistemi grzedami. Stad charakter jej jest tu orograficzno-klimatyczny,
a wzniesienie trudne do oznaczenia. Ponad lasem spotykamy tu sporo
limb.



Ryc. 19. Jarzab nieszputkowy. Fot. li. Stecki

(Sorbus chamaemespilus).
3*



Ryc. 20. Dolina Jaworzynka. Fot< s- Sokotowski
Vallée de Jaworzynka.

Przebieg g. gr. 1. w Doi. Bystrej.

Doi. Bystrej rozgatezia sie w gornej czesci w szereg wachlarzowato
utozonych dolin, jak Doi. Kondratowg, Goryczkowg, Kasprowg i Jawo-
rzynke. We wszystkich tych dolinach, zarowno jak i na dzielagcych je



37

grzbietach, g. gr. L zostata przez rozwiniete tu oddawna pasterstwo
(a w Jaworzynce i dla celow goérniczych) naog6t tak silnie obnizona, ze
trudno poda¢ dla tych obszarow nawet przyblizone cyfry jej zasiggu
(ryc. 20). Tylko na poin. zboczu Kondratowego Wierchu (grzbiet ku poin.
od Czuby Goryczkowej) znalaztem odcinek g. gr. L nie naruszonej, nha
wzniesieniu 1540 m. W Doi. Suchej Kasprowej zachowat sie piekny las
Z g. gr. na wznie$, ok. 1500 m. Powyzej niej ro$nie duzo limb. (ryc. 21).
Kondratowy Wierch Suchy Kondracki Giewont

Pot. T. T. Zwolifscy
Ryc. 21. Przebieg gornej granicy lasu w Dolinie Bystrej.

Limite supérieure de la forét dans la Vallée de Bystra.

Przebieg g. gr. 1. w Doi. Suchej Wody.

Kopa Magory.

Posuwajgc sie grzbietem Skupniowego Uptazu, a potem Karczmi-
skiem, oglada¢ mozemy ogromne zniszczenie, dokonane przez cztowieka
w lasach okolicznych, ktére w dawnych czasach padty pod siekierg
dla celéw gbérniczych i hutniczych. Caty Skupniéw Uptaz i wieksza
cze$¢ Karczmiska, byta ongi$ zalesiona. Dzi§ niema tu nietylko lasu,
ale nawet koséwka zostata badZz wycieta, bagdZz wypalona pod hale. Stad
wyzhaczenie g¢. gr. 1. na tym obszarze moze by¢ jedynie hipotetyczne.



Fot. S. Sokotowski

Ryc. 22. Choragiewki $wierkowe na zboczach Kopy Krolowej.
Drapeaux d'épicéas sur les pentes de la Kopa Krélowa.

W jednem tylko miejscu, na péin.-wsch. ramieniu Kopy Magory, a na
ptd. krancu Karczmiska, nad sama Doi. Suchej Wody, ostat sie waski
pas kosodrzewiny (niszczonej zresztg z roku na rok przez pasterzy),
w ktérym do dzi§ widaC charakterystyczne Kkarlenie i rozluznianie sie
lasu, jakotez wspaniate okazy form stotowych, sztandarowych i t. p.
(ryc. 22). Na tern tez ramieniu przebiega g. gr. I. klimatyczna na wznie-
sieniu 1510 m, ktére mozna przyja¢ dla catego Karczmiska i dla Kopy
Krélowej Matejx).

) Na stokach Kopy Magory, opadajagcych ku Hali Gasienicowej, g. gr. L
jest sztuczna.

) Nazwy ,Mafa Kopa i ,,Wielka Kopa“, jakotez cyfry oznaczajace ich wzniesienia
sg na nowszych mapach poprzemieniane.
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Hala Gasienicowa.

Lezy ona wiasnie na wzniesieniu, na ktérem rozciagataby sie strefa
walki, o ileby las nie byt tu doszczetnie wyciety. Do hali przypiera sciana
lasu 10 m wysoka. Kosowki oczywiscie brak zupetny (ryc. 23).

| . . o Fot. T. Studnicki
Ryc. 23. Sztuczna gorna granica lasu na Hali Gasienicowej.
Limite supérieure artificielle de la forét de Hala Gasienicowa.

Doi. Suchej Wody (ku Stawkom Gasienicowym).

Stojac na omawianem powyzej ramieniu Kopy Magory nad Halg
Gasienicowag widzimy, ze w obu odgatezieniach doliny, ku Stawkom Ga-
sienicowym i ku Czarnemu Stawowi, rozciggajg sie nieprzerwane tany
wspaniatej koséwki. To nasuwa przypuszczenie, ze w tych dolinach g. g. L
bedzie nienaruszona i tatwa do wyznaczenia, co, jak wiadomo, jest w Ta-
trach Polskich do$¢ trudnem zadaniem. Zwykle bowiem dna dolin
sg przez najrozmaitsze czynniki ogotocone z koséwki i z lasu. Po bliz-
szem jednak zbadaniu, szczeg6lnie czesci doliny ku Stawkom Gasienico-
wym, okazuje sie, ze, aczkolwiek zniszczenie lasu i naruszenie jego g. gr.
nie nastgpito tu w tym stopniu jak w innych dolinach, to przeciez sto-
sunki w tym wzgledzie nie sg tak idealne, jak sie z daleka wydaje.
Siekiera oszczedzita wprawdzie las wysokopienny, ale zato przetrzebita
go w najciekawszej jego strefie rozpadania sie drzewostanu na grupy.



Doi. Czarnego Stawu. Doi. Suchej Wody.

Ryc. 24. Dolina Suchej Wody. Fot- T- Studnicki
Vallée de Sucha Woda.

Ostatecznie jednak obecno$¢ ocalatych grup drzew pozwala na wyzna-
czenie tutaj g. gr. 1. na wzniesieniu 1497 m (ryc. 24).

Maty KoScielec.

Grzbiet odchodzacy na péin. od Matego Koscielca, opada ku Doi.
Czarnego Stawu bardzo stromym progiem, ktory ostania w tern miejscu
las od wptywow wiatréw zach. i pozwala przez to podejs¢ mu jezykiem
do wzniesienia 1510 tn, t. j. az do $ciezki w strone Czarnego Stawu.
Wyznaczenie g¢g. gr. 1. w tern miejscu umozliwita mi grupa pieknych, 8 m
Swierkow, ktorych ostatni, imponujacych rozmiaréw przedstawiciel, ro$nie
przy Sciezce. Odstepstwo jakie tu popelniam przy wyznaczaniu g. gr. L
zapomocg grup a nie luznego zwarcia, ma zrédto w widocznym tu wpty-
wie czitowieka na las u jego g. gr. Powyzej owej grupy Swierkdw przy
Sciezce nie spotykamy juz podobnych okazéw. Na samym progu rosnag
zrzadka rozrzucone 4 m Swierki.

Doi. Czarnego Stawu.

Stosunki na g. gr. 1. sg naogét w Doi. Czarnego Stawu nie zakio-
cone. Zwlaszcza w jarze, ktérym pitynie potok ze stawu, mozemy dobrze
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$ledzi¢ procesy rozrzedzania sie i karlenia drzewostanu. Nienaruszony
i rozlegly tan koséwki, zascielajgcy cate dno doliny, daje rekojmie Kli-
matycznego charakteru tego odcinka g. gr. . Na malej tylko przestrzeni,
mniej wiecej w $rodku doliny, granica ta jest sztucznie obnizona pasze-
niem. 1 ozna¢ to mozna juz z daleka po urywajgcej sie nagle Scianie lasu,
ktory przypiera do matej polanki, wydeptanej przez bydto. Pominawszy ten
odcinek, przebiega g. gr. 1. w catej dolinie na wzniesieniu 1502 m (ryc. 24).

Zé6ita Turnia (Dubrawiska).

Dubrawiskami nazywajg sie poin. zbocza ZG6tej Turni, przeciete
bardzo gleboko w jej masyw wrzynajagcym sie jarem, ktory dzieli je przez
to na dwie potaci: pid.-zach. i péin.-wsch.

.Fot. M. Sokotowski
Ryc. 25. Edaficzna gorna granica lasu na Zottej Turni.
Limite supérieure édaphique sur la penie de Zota Turnia.

W pierwszej g. gr. 1, po opuszczeniu Doi. Czarnego Stawu, spada
gwattownie w dot ku Doi. Suchej Wody i na diugim odcinku przebiega
na wzniesieniu ok. 1420 m. Sciane lasu, przypierajacego bezposrednio do
olbrzymich piargow, stanowig okazy ok. 16 m(!) (ryc. 25 i 26). To znaczne obni-
zenie g. gr. 1 i taki jej pokroj, znajduje wyttumaczenie w miejscowych sto-
sunkach geologicznych, a mianowicie w wystepowaniu w tern wiasnie
miejscu na potn. zboczach Zo6tej Turni piaskowca permskiego, ktdry, jak
to juz parokrotnie wspominali$my, jest skatg macierzystg dla nader jatowych
i wogole skapych w pokarmy gleb. Wptyw cztowieka jest tu wykluczony, ato
z tego powodu, ze wyrgb lasu jest nie do pomyslenia wobec ogromnych
trudnosci transportu drewna. Niema tez nigdzie w tej okolicy $ladu ja-
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kiej§ dawnej drogi, czy hali, ktoéryby upowazniat do przypuszczenia
wplywu gospodarki ludzkiej na obnizenie g. gr. L. w tej czeSci Dubrawisk.

Zotta Turnia (ramie pon.).

Po przekroczeniu wspomnianego wyzej jaru w poin. stokach Zottej
Turni, g¢. gr. 1. zaczyna podnosi¢ sie stopniowo, przebiega popod nader
charakterystycznym w tej potaci Dubrawisk tarasem z kilkunastu limbami
wsérod koséwki, mija dwa mniejsze zlebki i wydostaje sie wreszcie na
péin. ramie Zo6kej Turni. Od jaru az poza owe zlebki g. gr. 1 jest prze-
waznie sztucznie obnizona. Kos6wka w wielu miejscach jest wyniszczona
i ustgpita miejsca boréwczyskom. Slady intenzywnego wypasania sa.
w tej czesci widoczne. Zniszczenie to,

\s/\\,/\,ﬁﬁl:gvsvc V,:Zr:f:&fme podobnie jak w Doi. Suchej Wody (ku

m Stawkom Gasienicowym), dotkneto jed-

Hauteur nak tylko partje na samej g. gr. 1. Wy-

d'épicéas zej fan kosO6wki jest nietkniety i ciggnie

11-16 1420 sie nieprzerwanie az po swe granice
naturalne.

Dopiero poza tarasem g. gr. 1. od-
zyskuje swdj naturalny wyglad. Row-
niez oba zjawiska rozrzedzania sie¢ zwar-
cia i karlenia drzewostanu wystepujg
tu w sposéb klasyczny. Dzieki wreszcie
nader dogodnemu potozeniu w stosunku
do wiatréw zach., jak i zabezpieczeniu
od lokalnych pradéw, g. gr. 1. osiaga tu

Ryc. 26. Pokr6j lasu u jego gérmej najwyzsze w calej Doi. Suchej Wody

granicy na Z6ttej Turni. wzniesienie 1560 m.
Aspect de la forét de Zofta Turnia Na obszarze Z6éttej Turni spotykamy
a sa limite superieure. wiec przyktad g. gr. 1. obnizonej przez

podtoze. Las rosngcy dobrze na more-
nach w Doi. Czarnego Stawu, Suchej Wody i Panszczycy, omija obszar
piaskowca permskiego.

Przebieg g. gr. 1. w Doi. Rybiego Potoku.
Mala Kosista.

W Doi. Panszczycy nie czynitem pomiaréw g. gr. 1 Na podstawie
jednak spostrzezen, poczynionych z ramienia péin. Zo6kej Turni, mogtem
stwierdzi¢, ze w kazdym razie jest ona w wiekszej czeSci naturalng, gdyz
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przebiega w nietknietej kosowce z limbami, a wzniesienie jej rowna sie
mniej wiecej wzniesieniu g. gr. L. w Doi. Czarnego Stawu (1500 m). Na
poin. zboczach Matej Kosistej zachowane sg pasma nie zniszczonego lasu
tylko na duzych grzedach, spadajgcych ku Hali Waksmundzkiej. G. gr. L
przebiega tu na 1560 m, podobnie jak na sasiedniej Zotej Turni. W ja-
rach miedzy grzedami las jest wyciety, a miejsce jego zastgpita hala.

Na poin.-wsch. zboczach Matej Kosistej las pasmami podchodzi do
1520 m.

Gesia Szyja.

Mata Kosista wysyta ku poin.-wsch. grzbiet zwany Gesig Szyja, za-
koniczony wzniesieniem 1493 m. Zaréwno grzbiet, jak i szczyt najezone
sg kilkudziesieciometrowemi skatkami. Las podchodzi ze wszystkich stron
pod sam wierzchotek do stop skat tak, ze, aczkolwiek sam szczyt jest
nagi, jednak o ,,zjawisku wierzchotkowem* mowy tu byC nie moze (ryc. 27).
Bezle$no$¢ Gesiej Szyi ma przyczyne w niekorzystnych warunkach orogra-
ficznych, a po czesci i gospodarczych, jako ze wypasanie prowadzi sie
tu intenzywnie. Niemniej pokroj Swierkéw na Gesiej Szyi jest juz wybit-
nie taki, jaki spotykamy u g. gr. 1, t. j. strzata jest bardzo zbiezysta,
a korona bardzo nisko osadzona.

Ryc. 27. Gesia Szyja. Fot. T. S. Zwolinscy
Gesia Szyja.
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Wotoszyn.

Na poin.-wsch. zboczach Wotoszyna panuja stosunki jak na sasied-
niej Matej Kosistej. Ptd.-wsch. stoki odwiedzane przez stynne z wielkosci
i sity lawiny, wyciety las na znacznych przestrzeniach. Nieliczne paski, jakie
ocalaty na grzedach, majag niski zasiag, nie przekraczajg bowiem 1500 m.
Na Wotoszynowych Szczotach las podarty jest rowniez przez lawiny na
pasy, siegajace najwyzej do 1560 m. Na dnie doliny las zniszczony jest
przez ten sam czynnik, tak ze oznaczenie jego g. gr. jest tu niemozliwe.
Wszedzie po ptd.-wsch. zboczach ponad g. gr. 1 rosnie sporo limb, roz-
rzuconych pojedynczo wsréd Swierkow i kosowki. G. gr. pojedynczych
limb wypada tu na 1620 m.

Ubocz Opalone.

Od szczytu Opalonego odchodzi ku péin.-wsch. diugi grzbiet, w kto-
rym wyrdzni¢ mozna szereg wzniesien, jak 1645, 1568, 1419 (,Czuba®).
P6in.-p6in.-zach. zbocza tego grzbietu opadajg bardzo stromo ku Doi.
Roztoki i poprzerywane sg czesto skatami i urwiskami, wsréd ktorych
ros$nie mnostwo limb. Zbocza natomiast pid.-wsch. t. zw. Ubocz Opalone,
sg tagodne. Las na nich jest przez cziowieka silnie przerzedzony, a ko-
sowka niemal zupetnie wyniszczona. Poniewaz jednak las dociera prawie
do wierzchotka (p. 1568) i tu zdradza juz charakter witasciwy g. gr. 1, mozna
przyja¢, ze i na calem zboczu przebiegataby g. gr. 1 na wzniesieniu
1560 m. W rzeczywistosci g. gr. 1. gospodarcza dociera na Uboczy tylko
do 1530 m. W okolicy tej niema natomiast ani $ladu dziatalnosci lawin.

Opalony Wierch i Miedziane.

Wptyw lawin na las na wsch. zboczach Opalonego jest nadzwyczaj
wielki. Jest to obszar najwiekszych znanych w Tatrach Polskich lawin,
ktére tu corocznie spadajg na kilkukilometrowej przestrzeni az na dno
doliny. Lasy na tych zboczach nosza tez az nazbyt widoczne rany i wyrwy,
zaroste szczelnie koséwka, schodzacg w zwarciu bardzo nisko. Las utrzy-
mat sie w postaci wezszych i szerszych paskéw, ktérych g. gr. obniza sie
stopniowo w gigb doliny (1515 m, 1495 tn) tak, ze ostatnie paski nad Mor-
skiem Okiem, na progu Doi. Za Mnichem siegajg do 1460 tn. Wszystkie
one korczg sie w kosowce i wykazujg normalne zjawiska karlenia i roz-
luzniania zwarcia; wptywu cztowieka na nich nie zna¢ wecale (ryc. 28).

Doi. Morskiego Oka.

Stojac na morenie Morskiego Oka zauwazamy, ze g. gr. 1. na samem
dnie doliny przebiega na p6in. od jeziora i na jego pid. brzeg nie prze-
chodzi (aczkolwiek, jak to juz wyzej wspomniano, na wsch. stokach progu



Fot. M. Sokotowski
Ryc. 28. Wsch. zbocza Opalonego.
Pentes orientales dn Mont Opalony.

Doi. Za Mnichem paski lasu siegajg jeszcze 60 m ponad jezioro). Lokal-
nie tedy g. gr. 1. na dnie Doi. Morskiego Oka przebiega na 1400 m. Na
progu Czarnego Stawu widzimy juz tylko pojedyncze okazy, a poniewaz
do Morskiego Oka dociera pas luznego zwarcia 8 m drzew, przeto pasa
grup na dnie doliny niema wecale. Ten niestychanie niski przebieg g. gr. L
spowodowany jest catym szeregiem przyczyn roznorakiej natury. Przede-
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wszystkiem, jak w kazdej dolinie, tak i tutaj, wplywa kompleks
czynnikéw klimatycznych, ktéry sprowadza obnizenie g. gr. L
w dolinach. Z nich szczegolnie silny wpltyw muszg mie¢ lokalne prady
powietrzne, spadajgce z poteznych i wysokich kottéw Czarnego Stawu,
z kottéw pod Rysami, pod Przet. Czarnostawiariskg i pod Przet Miegu-
szowiecky i z Doi. Za Mnichem. Prady te spadajg z bardzo wysoka i bez-
posrednio uderzaja w las, ktory weciska sie tu daleko w giab gor.

Obecnos$¢ ogromnego zbiornika wody w okolicy g. gr. 1 a dru-
giego tuz ponad nig, musi rowniez wptywaé¢ ujemnie na jej zasigg. Woda
bowiem, trudniej sie ogrzewajac, jest srodowiskiem oziebiajacem otacza-
jaca atmosfere, co rankami daje sie dotkliwie odczuwaé, a z poczatkiem
okresu wegetacyjnego musi szczego6lnie zabdjczo wptywaé na miodnik
lesny, na budzace sie paczki i mtode pedy. Pamieta¢ nalezy, ze 16d na sta-
wie zalega jeszcze wtedy, gdy opodal las budzi sie juz do zycia wiosennego.

Rowniez stosunki orograficzne sg tutaj niekorzystne dla lasu.
Progiem Doi. Za Mnichem spadajg co roku duze lawiny. Podobnie zbo-
czami Zabiego, a nawet z progu Czarnego Stawu. Pod Mieguszowieckiemi
Turniami wreszcie rozciggaja sie olbrzymie, nieustalone jeszcze piargi,
siegajgce do jeziora.

Nakoniec nie nalezy zapomina¢ o czynniku gospodarczym.
Paszenie nad Morskiem Okiem odbywato sie oddawna i trwa do dnia
dzisiejszego. . -

Oto splot czynnikéw, z ktérych kazdy zosobna zdolny jest obmzyc
g. gr. 1 Nic tedy dziwnego, ze gdy na tak malej przestrzeni dziatanie
ich sie zsumowato, g. gr. 1 ulegta tak znacznej depres;ji.

GdybySmy chcieli okresli¢ teoretycznie wzniesienie g. gr. 1. na dnie
doliny Morskiego Oka, to — biorac pod uwage fakt, ze na wsch. zboczu
Doi. Za Mnichem, nad jeziorem, przebiega ona na 1460 m, — moglibysmy
przyja¢ wzniesienie 1440 m za charakterystyczne dla g. gr. 1. na samem
dnie doliny.

Zabie.

Zach, zbocza Zabiego podarte sg licznemi zlebami, ktéremi spadajg
w zimie lawiny, a w lecie znosi woda zwir i kamienie. Pozatem zbocze
porzezbione jest w wielkie i bardzo strome grzedy skaliste. Ten czynnik oro-
graficzny, jak niemniej paszenie, szczegOlnie w poéin. czesci zbocza, roz-
bija las tak dalece, ze trudno okresli¢ tu jego g. gr. Na zach. zboczach,
na owych skalistych stromych grzedach, rosng pasma lasu limbowego od
1470 m po 1590 m. Pozatem na catym tym obszarze rozsiane jest mndstwo
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limb. Jest to bezsprzecznie je$li nie najbogatsze, to jedno z najbogatszych
mstanowisk limby w catych Tatrach. _
Na poéin. grzbiecie i wsch. stoku, od strony Doi. Zabich Stawkéw

. Fot. M. Sokotowski
Ryc. 29. Las limbowy na Zabiem.
Foret d'aroles sur la pente de Zabie.

Biatczanskich, g. gr. 1 podchodzi do wzniesienia 1654 m (!). Zabie jest
tedy miejscem najwyzszego przebiegu g. gr. 1 w Tatrach. Rzecz
ciekawa, ze pokrdj jej w tern miejscu nie zdradza bynajmniej jakoby
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Swierk docierat tu z wysitkiem. Przeciwnie. Granice lasu tworzy tu drze-
wostan luzny, ale ztozony z 15 m okazéw (). Grupy 8 m Swierkow sie-
gajg do 1663 m, a pojedyncze 8 m Swierki docierajg do 1698 m. Wspom-
niane wzniesienie 1654 m dla g. gr. L na wsch. zboczu, odnosi sie tylko
do partji zbocza tuz poza poin. graniag. Dalej w Doi. Zabich Stawkow
Bialczanskich las jest sztucznie obnizony, a koséwka wyniszczona. Po-
wyzej g¢. gr. 1. Swierkowego, mamy tez pas 30—50 m wysoki luznego-
lasu limbowego, przez cziowieka dosy¢ przerzedzonego (ryc. 29).

Przebieg g. gr. 1. w Doi. Biatej Wody.

Na poin. grzbiecie Miynarza g. gr. 1 jest obnizona przez pionowe
Sciany w grani i przebiega na 1500 m. Niezawodnie, w razie dogod-
niejszych warunkéw terenowych, przebiegataby tak wysoko, jak na Za-
biem. Przechodzac dalej Doi. Biatej Wody stwierdzamy, ze, zaréwno na
jej zboczach wsch. jak i zach., g. gr. 1 nie osigga nigdzie swych klima-
tycznych zasiggéw. Na wsch. zboczach Miynarza stojg temu na przeszko-
dzie potezne Sciany, wystrzelajagce z dna doliny juz od 1450—1500 m.

Na tagodnych znéw zach. zboczach gniazda Szerokiej Jaworzynskiej,
rozciggajace sie ponad g. gr. L rozlegte hale i wyniszczona koséwka wska-
zujg dobitnie na wplyw gospodarki pasterskiej w kierunku obnizenia g.
gr. 1. Naog6t mozna przyja¢ wzniesienie 1550 m dla dzisiejszej g. gr. L
na zach. zboczach Szerokiej Jaworzynskiej.

Na dnie doliny (na progu Doi. Kaczej), g. gr. L zachowana jest wcale
dobrze. Od strony Sredniej Turni lawiny, a od strony péin.-wsch. ramie-
nia Ganku nieustalone piargi, spychajg g. gr. L do 1400 m, ale nad sa-
mym potokiem, ptynacym z Zielonego Stawu w Doi. Kaczej, mamy na wznie-
sieniu 1432 m nieuszkodzony jej odcinek, czego dowodem sg normalnie
przebiegajace zjawiska karlenia i rozpadania sie na grupy drzewostanu
luznego w kosowce.

Na uwage zastuguje szczegOlnie partja pod poéin.-wsch. ramieniem
Ganku, gdzie mamy klasyczny przyktad walki lasu z nieustalonemi je-
szcze piargami. Jak juz wyzej wspomniatem, las jest tu zepchniety do
1400 m, ale pojedyncze Swierki obsiadty dos¢ gesto i wysoko piarzysty
teren, Swiadczac o zdobywczym tu jeszcze charakterze lasu, wysylajacego
na bardzo niekorzystny teren liczne forpoczty.

Co sie tyczy rozmieszczenia limby, to na Miynarzu mamy liczne jej
okazy pojedynczo rozrzucone ponad g. gr. L, a wieksze jej skupienie na
poin. zboczu Sredniej Turni, w pasie 1500—1550 m.
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Holica.

Szeroka Jaworzynska (2221 m) wysyta ku poin. dwa duze grzbiety,
rozdzielone Szeroka Doling, z ktérych wschodni rozwidla sie od szczytu
Swistowej (2055 m) znowu na dwa ramiona, zamykajace Swistowg Doline.
Grzbiet zach. natomiast ciggnie sie nieprzerwanie i ma szereg wybitnych
wzniesien, jak Zamki (2013 m), Horwacki Uptaz (1828 m), kota 1820 m,
Zadnia Kopa (1676 m), kota 1615 m, i Holica (1630 m). Miedzy Zadnig
Kopa a wzniesieniem 1820 m znajduje sie przelecz 1546 m.

Patrzac na te grupe od zach. widzimy, Zze ostatnie 3 wzniesienia
stercza ponad g. gr. 1, aczkolwiek niezbyt znacznie. Powtdre zauwazamy
powyzej lasu zupetny brak kosowki. Potrzecie stwierdzamy zatokowy po-
kroj g. gr. 1 Te obserwacje pozwalajg nam juz wysnu¢ wnioski: 1. ze
dzisiejsza g. gr. 1. przebiega w grupie Holicy stosunkowo bardzo wysoko;
2. ze klimatyczny jej zasigg byitby prawdopodobnie jeszcze nieco wyzszy,
gdyby nie intenzywna gospodarka pasterska, uwidaczniajaca sie w obec-
nosci hal ponad g. gr. 1 Istotnie przy szczegétowem badaniu stosunkow
zasiggowych w terenie, powyzsze przypuszczenia znajdujg zupetne po-
twierdzenie. Same wierzchotki Holicy i Zadniej Kopy sa bezlesne, a g.
gr. 1. przebiega od zach. pod niemi na wzniesieniu 1600 m, przyczem
charakter jej, jako granicy sztucznej, jest do$é wyrazny. Sciana lasu wy-
sokopiennego (8—10 m) przypiera do rozciggajacego sie powyzej pastwi-
ska. Teren, szczegblnie na zboczu péin., jest tak dalece przez jelenie wydep-
tany, ze nawet jednolita dari zamieniona zostala w porozrywane kepy
trawy i boréwek, rosngce na pagoérkach, oddzielonych od siebie gtebo-
kiemi brézdami. Gesty miodnik (dowdd wielkiej jeszcze sity zywotnej lasu,
mimo znacznego wzniesienia) cierpi bardzo wskutek intenzywnego ogry-
zania. Lokalnie, tylko na zach. stokach, pod samym wierzchotkiem Holicy,
koty 1615 i Zadniej Kopy, wskutek znacznego nachylenia stoku, skali-
stosci terenu i obecnosci nieustalonych piargow, dzisiejsza g. gr. 1. moz-
naby nazwa¢ orograficzng. Szkoda ze gospodarka pasterska i chow
jeleni zakiécity wiasnie na tym obszarze naturalne stosunki zasiggowe
i zniszczyty pierwotng roslinno$¢, gdyz obecne stosunki, jakie tu dzi$
panujg, nie pozwalajg, niestety, da¢ wyraznej odpowiedzi, czy na sa-
mym grzbiecie byt las kiedykolwiek czy nie. Za pierwszem przypuszcze-
niem przemawiataby wielka jeszcze zywotnos$¢ lasu na wzniesieniu tylko
o kilkadziesiat metrow nizszem od grzbietu. Za drugiem natomiast wiasnie
owa nieznaczna dzi$ réznica wzniesien miedzy grzbietem a lasem, ktéra
wskazywal sie zdaje na wystepujgce tu ,zjawisko wierzchotkowe®, Ale

i w takim razie pamieta¢ nalezy, ze byloby to zjawisko tylko lokalne
Granica lasu. 4
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i ze wlhasnie ono wskazuje iz najwyzszg klimatyczng g. gr. 1. w tej czesci
Tatr poprowadzi¢ nalezy nieco wyzej 1600 m. O ile wyzej o tern obszer-
niej w czesci I, w rozdziale ,Wptyw ekspozycji“. Na obecnos¢ ,zjawiska
wierzchotkowego“ na Holicy zdaje sie jeszcze wskazywaé pokréj lasu
u jego g. gr. Wszystkie prawie drzewa sg tu wielowierzchotkowe cze-
stokro¢ juz od ziemi. Wptyw wiatrow jest tedy bardzo widoczny. Gdy-
bySmy zas przyjeli mozliwosS¢ pierwszg, t. j. ze las porastat ongis grzbiet
Holicy i Zadniej Kopy (tej ostatniej oczywiscie nie do samego moze
wierzchotka) i ze jego g. gr. zostata sztucznie zepchnieta do dzisiajszego
wzniesienia, to odosobnione potozenie Holicy (nie mowigc juz oczy-
wiscie o czynniku gospodarczym) utrudnia niechybnie lasowi odzyska-
nie z powrotem utraconego terenu. Stosunki tedy zasiggowe w grupie-

Holicy przedstawiajg sie nastepujgco: Przelgczka 1546 m zarosnieta jest
od zach. wysokopiennym lasem. Dalej na zach. stokach Zadniej Kopy
g. gr. 1 nie przekracza réwniez 1540 m, a podnosi sie dopiero w trzech
cyplach na zach. stokach koty 1615 m i Holicy do wzniesienia 1600 m.
Na poin. zboczach Holicy niewatpliwie sztuczna g. gr. 1 przebiega na
wzniesieniu 1560 m. Wschodnie zbocza catej grupy sg zupetnie ogotocone
z lasu i kosowki. Tylko gaszcz $wierkébw 1—2 m, ogryzanych przez je-
lenie, $wiadczy o istnieniu tu ongi$ innego zespotu niz dzisiaj. Pod prze-
taczky 1546 m podchodzi jezyk rzadkiego lasu do wzniesienia 1535 m.
(ryc. 30)

Przebieg g. gr. 1. w Doi. Jaworowej.
Swistowa.
Od Swistowe] odchodza ku péin. dwa grzbiety. Wsch. z nich zakon-

czony jest Murowanym Koszarem (1874), zach. za$ wzniesieniem 1603
Oba grzbiety obejmujg Doi. Swistowa. Dalej na zach. od niej, miedzy
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Swistowa a Holica, ciagnie sie znéw Doi. Szeroka. W obu tych dolinach
§ Sr-  jest sztucznie obnizona, podobnie jak i na potn. zboczach wznie-
sienia 1603 i Swistowej. Na tej ostatniej stosunki zasiggowe przedstawiajg
sie jak na sasiednim Uptazie (p. n.). Wsch. zbocza Murowanego Koszaru
sq dos¢ skaliste i podarte zlebami, a do tego spasione, przez co g. gr. L
jest w tej partji sztuczna i nie siega ponad 1537 m.

Doi. Jaworowa.

Posuwajac sie dalej wsch. zboczami doliny ku ptd., spotykamy partje
g. gr. 1 orograficznej (skalistos¢ terenu lub piargi ruchome) i gospodarczej.

Na samem dnie doliny g. gr. 1 jest wcale dobrze zachowana i ty-
powo wyksztatcona. Las konczy sie na wzniesieniu 1449 m zwarciem
luznem, w koséwce nieco tylko przerzedzonej, ale mimoto dajgcej jeszcze
zupetng pewnos$¢, ze nie dokonano tu znaczniejszego obnizenia g. gr. L
Pokroj lasu jest tu nastepujacy: Na 1449 m konczy sie zwarcie luzne
z 16—20 m okazéw. Pas do 1455 m zajmuja grupy 10—12 m drzew. Do
1460 siegaja jeszcze 10 m pojedyncze okazy. Wyzej zrzadka tylko roz-
siane sg w kosowce Swierki 6—4 m.

Z6ka Czuba.

Kotowy Szczyt wysyta ku poin.-zach. gran zakonczong Zoétta Czuba.
Od tej odchodzi ku poin. krétki grzbiet, ze wzniesieniem 1734. Jego roz-
legte potogie poin. zbocza noszg nazwe Uptazu. Wedle informacyj, za-
czerpnietych u lesnego, wycieto tu dawnemi czasy las az po 1400 m dla
celéw pasterskich. Pézniej, gdy paszenia zaprzestano, polana zarastata
powoli kosoéwka, Swierkami, jarzebing i wierzba. To tez dzisiaj mamy tu
obraz typowej wtérnej strefy walki. G. gr. L wypada tu na 1400 m.

Na zach. zboczach Uptazu las koriczy sie bardzo nisko. Jego g. gr. obni-
zona jest czeSciowo przez cztowieka, a czeSciowo ruchomemi piargami.

Ciekawe stosunki panuja natomiast na zach. zboczach Z6tej Czuby.
Teren podarty jest licznemi zlebami, miedzy ktéremi przebiegajg skaliste
strome grzedy. Schodzac jedng z takich grzed z ponad g. gr. 1 w dot,
napotykamy naprzod na pas lasu ciggnacy sie od 1527 do 1447 m. Las
ten, ztozony w przewaznej czesci z limby z przymieszkag Swierka, ma
w podszyciu koséwke i sporo jarzebiny. Jest to zespdt niewatpliwie na-
turalny, charakterystyczny gtéwnie dla zboczy zach. i wystepujacy na
teienach bardzo skalistych i urwistych, na ktérych las czysto Swierkowy nie

moze sie dobrze rozwing¢. Podobne stosunki panujg na zach. zboczach
Zabiego (p. w.). G. gr. L czysto Swierkowego przypada tu na 1447 m.
4*
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Przebieg g. gr. 1. w Doi. Koperszaddw Zadnich i w Tatrach
Bielskich.

Doi. Koperszaddéw Zadnich.

tagodne zbocza szczegdlnie Tatr Bielskich pozwolity na powstanie
olbrzymich pastwisk, co oczywiscie odbito sie na g. gr. 1, ktéra z malemi
wyjatkami, na catym tym obszarze jest sztuczna.

Podobne stosunki panujg na zboczach Jagniecego Wierchu. Ten od
gtdwnego swego szczytu, jakotez i od wzniesienia 1930 (lezagcego w gram
ku Przeteczy Pod Kopa), wysyta ku péin.-zach. grzbiety, na ktérych g.
gr. 1. przebiega na 1580 m. Wazniesienie to mozna uwazaé¢ za granice
klimatyczng, poniewaz wpltyw cztowieka, aczkolwiek widoczny w pewnem
rozrzedzeniu koséwki powyzej g. gr. 1, jest jednak w tych miejscach
stosunkowo nieznaczny (p. ryc. 32). Na samem dnie doliny lasu niema
wcale. Mimoto, na podstawie schodzacych bardzo nisko platéw lasu
z poin.-wsch. zboczy Jagniecego mozna wnioskowac, ze g. gr. 1. przecho-
dzitaby tu w kazdym razie conajmniej rOéwniez na 1500 m, o ile me wy-
zej. To zjawisko znacznego jej tu podniesienia, w poréwnaniu z Doi. Mor-
skiego Oka, Biatej Wody i Doi. Jaworowej, znajduje wyjasnienie w ko-
rzystniejszym przebiegu doliny, zgodnym z panujgcemi tu wiatrami i w ko-
rzystniejszych warunkach morfologiczno-anemometrycznych, o czem bedzie
mowa szerzej w nastepnej czesci.

Pid.-zach. zbocza Tatr Bielskich, jak to juz wspomniano, me maja
prawie nigdzie naturalnej g. gr. 1. W jednem tylko miejscu, na pitd.-zach.
zboczu Szerokiej Bielskiej, znalaztem odcinek naturalnej g. gr. 1, prze-
biegajacej w nienaruszonej koséwce, na wzniesieniu 1580 m. Pozatem
las porozrywany jest na duze ptaty zlebami lawinowemi i sgsiaduje wsze-
dzie z rozlegtemi ponad nim halami (p. ryc. 32).

Muran. .

Na catym obszarze Murania las nie dochodzi prawie nigdzie do swej
najwyzszej klimatycznej g. gr. z powodéw badz orograficznych, badZz go-
spodarczych. i tak od péin. i péin.-zach. urwiste granie i potezne Sciany,
zamykajgce amfiteatralnie gérne pietro Doi. MiedzysSciennej, a od ptd.-zach.
hala, ciagnaca sie u stép Sciany, ktadg kres lasowi. Ale jeszcze z innego
wzgledu zastuguje Murann na uwage. Przyjrzawszy sie zbliska budowie
jego wierzchotka zauwazymy, ze olbrzymi, ku potn.-zach. nachylony uptaz
szczytowy, oddzielony jest od reszty masywu poteznemi 100-200 m pio-
nowemi Kkrzesanicami. A mimoto uptaz ten porosty jest gestg koséwka,
bogato przetkang kartowatemi S$wierkami i okazatemi limbami. Jest to
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piekny przykitad rozsiewania $wierka przez panujgce zach. wiatry nawet
poprzez przeszkody terenowe, stawiajace, zdawaloby sie, zupeing tame
zajmowaniu terenu przez Swierka. Podobny wypadek zachodzi i na Tyl-

Ryc. 31. Morfologja Murania i jego gérna granica lasu.
Morphologie du Mont Muran et sa limite supérieure de la forét.

Nowy.

W;/gch Nowy wysyta ku pétnocy grzbiet zakonczony wzniesieniem
zwanem Kominami, ktérego poin. zbocza rozptaszczajg sie nieckowato.
Na tych zboczach las siega 2 cyplami do wzniesienia 1410 m (cypel wschodni)
i 1475 m (cypel zachodni). Cypel pierwszy ma g. gr. 1 niewatpliwie
sztuczng, natomiast drugi naturalng. Las wykazuje normalne zjawiska
rozrzedzania i karlenia drzewostanu. Powyzej g. gr. 1. koséwka w pasie
ok. 20 m jest nieco przez paszenie przerzedzona, wyzej jednak rozpo-
$ciera sie nieprzerwanym fanem. Limba wystepuje pojedynczo.

W sgsiedniej ku wsch. Dolince Hawraniowej las na zboczach i na
dnie jest zniszczony przez lawiny. Z prawej (orogr.) strony doliny scho-
dzace jednak na jej dno pasy lasu, pozwalajg na oznaczenie tu g. gr. L
na 1370 m.

Poin.-wsch. zbocza Tatr Bielskich.

Poprzerywane sg szeregiem matych dolinek przedzielonych waskiemi
grzedami, lub tagodnemi uboczami. Wskutek bliskosci osad ludzkich i drég
komunikacyjnych, wiodacych u stop pasma, jakotez wskutek dogodnych
warunkow orograficznych, rozwiniete od dawna eksploatacja laséw i go-
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spodarka halna, wyniszczyty i wyniszczajg nieustannie jeszcze lasy w tej
okolicy, tak ze tylko w skrajnych czeSciach Tatr Bielskich, zachowaty sie
partje nienaruszonej g. gr. L We wszystkich tedy dolinkach, poczawszy
od Doi. MiedzySciennej po Suchg DoL, g¢. gr. L jest przez cztowieka obni-
zona. Przypuszczaé jednak mozna, ze wptyw dolin na klimatyczne obni-
zenie g. gr. 1. nie moze by¢ tutaj znaczny, jako ze same dolinki sg male.

Co sie tyczy zboczy, to klimatyczne odcinki g. gr. 1. znajdujg sie
naogot tylko na grzbietach waskich, podczas gdy na tagodnych uboczach
g. gr. L jest zniszczona. Mamy wiec Klimatyczng g. gr. 1. na zach. ramieniu
Nowego, na péin. grzbiecie odchodzacym od grani Szalony W.—Jatki
Zadnie, na t. zw. Lasztowicy, na péin. ramieniu od Jatek Zadnich, t. zw. Ko-
pie nad Jaworzynka i na obu péin. grzbietach od Bujaczego Wierchu,
zamykajacych Doi. Jagniecg. O stosunkach zasiggowych w catej tej gru-
pie wnosi¢ moge na podstawie pomiar6w, poczynionych na zachodnim
grzbiecie Bujaczego Wierchu i w Doi. Jagniecej. Na grzbiecie tym, ma-
jacym wzniesienie 1598 m, napotykamy od gory naprzdd na pas rzadkiego
lasu limbowego, z domieszkg $wierka (8—10 m okazéw) na wzniesieniu
1610—1580 m. Ponizej od 1580 m do 1550 m, ciagnie sie pas grup Swier-
kowych, coraz gestszych ku dotowi z zanikajgcg stopniowo limbg. Na
wzniesieniu 1550 m mamy granice luZznego zwarcia, t. j. g. gr. 1 Analo-
giczne zupetnie stosunki panujg na sasiednich grzbietach. Las limbowy
rzuca sie w oczy swym odrebnym pokrojem i rozmieszczeniem. Ko-
sowka na tych grzbietach powyzej g. gr. L jest niezniszczona. W DoL Jagnie-
cej g. gr. L jest sztucznie obnizona, ale z przebiegu zasiggu pasa limbo-
wego na sasiednich zboczach przypusci¢ mozna zasigg lasu $wierkowego
na dnie doliny na wzn. 1500 m.

Fajksowa.

Nazwe te nosi dlugi grzbiet, ciggnacy sie ku wsch.-ptd.-wsch. od
Bujaczego Wierchu, z pionowemi krzesanicami od pid., a z trawiastemi
zboczami od poin. W okolicy wzniesienia 1490 m jest on dosy¢ skalisty
i dzieli sie na dwa grzbieciki, péin.-wsch. i wsch. Przedmiotem dokiad-
niejszych obserwacyj byt pierwszy. Na caltym obszarze zboczy ku péin.
zwroconych (péin.-wsch., péin. i pdin.-zach.), las i koséwka sg przez czto-
wieka wyciete. Pozostaty tylko pasma rekonstrukcyjne, siegajace od 1490 m
po 1560 m. Po przeciwlegtej stronie, a wiec na zboczach pid. (ptd.-zach.,
ptd. i pid.-wsch.), g. gr. L. ma znowu charakter wybitnie orograficzny;
las w pochodzie swym wstrzymany jest przez urwiska. Najwyzszy cypel
lasu z tej strony dochodzi tez do wzniesienia 1560 m. Grzbiet Fajk-
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spodarka halna, wyniszczyty i wyniszczaja nieustannie jeszcze lasy w tej

olppkiich, poczawszy

od Doi. Miedzysciennej po Suchg Doi., g. gr. L jes ztowieka obni-
zona. Przypuszcza¢ jednak mozna, ze wpltyw do klimatyczne obni-
zenie g. gr. L nie moze by¢ tutaj znaczny, jako e dolinki sa mate,

Co sie tyczy zboczy, to klimatyczne o grl L. znajdujg sie
naogot tylko na grzbietach waskich, podczas/g godnych uboczach
g. gr. L jest zniszczona. Mamy wiec klimaty/zn ny zach. ramieniu
Nowego, na poin. grzbiecie odchodzacym /d Miony W.—Jatki
Zadnie, na t. zw. Lasztowicy, na pétn. ramieniu ot Zachnich, t. zw. Ko-

ujaczego Wierchu,

grzbiecie tym, ma-

lasu limbowego, z domieszkg Swierka (8—10 m

iJtdj. g. gr. 1. Analo-
giczne zupetnie stosunki panujg na fi*iednich/gf

jzczpna. W Doi. Jagnie-
cej g- gr-1- iest sztucznie obnizona, gde z przebi/ [gu pasa limbo-
wego na sasiednich zboczach przypusci¢é mozm jiafg lasu Swierkowego
na dnie doliny na wzn. 1500 m. £

Fajksowa.

Nazwe te nosi diugi grzbiet, ciggngcy s  Tr-rcla2h.-ptd.-wsoh. od
Bujaczego Wierchu, z pionowemi krzesanicami Id\ptd.|a z trawiastemi
zboczami od péin. W okolicy wzniesienia 1490 est on dosy¢ skalisty

i dzieli sie na dwa grzbieciki, péin.-wsch. i w rz dmiotem doktad-
niejszych obserwacyj byt pierwszy. Na catym/jo zeM zboczy ku péin.
zwréconych (potn.-wsch., péin. i péin.-zach.), | sobwka sg przez czito-
wieka wyciete. Pozostaty tylko pasma rekonstr jlie, siegajace od 1490 m
po 1560 m. Po przeciwlegtej stronie, a wiec oczach ptd. (ptd.-zach.,
ptd. i ptd.-wsch.), g. gr. L ma znowu chara wybitnie orograficzny;

las' w pochodzie swym wstrzymany jest prze*! rwiska. Najwyzszy cypel
lasu z tej strony dochodzi tez do wzniesienia 1560 m. Grzbiet Fajk-
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sowej jest az po 1490 m bezlesny, oczywiscie na skutek wyrebow i wy-
paséw. Sam wierzchotek wzniesienia 1490 m jest tez pozbawiony szaty le-
$nej, ale las z obu stron podchodzi pod sam szczyt. Zwiaszcza od pid.-
wsch. strony, na stromem zboczu, w cieniu tu panujacych wiatrow, mamy
opodal g. gr. lasu zwartego z 8—10 m okazéw. O zjawisku wierzchotko-
wem w Scistem znaczeniu nie moze tu by¢ mowy. Przedewszystkiem las
wdziera sie na sam niemal wierzchotek i konczy sie nagle zwartg $ciana,
nie wykazujac tendencji do zjawisk jak u g. gr. 1. Powtére obnizenie
g. gr. 1 spowodowane zjawiskiem wierzchotkowem musiatoby tu by¢
bardzo znaczne, conajmniej 85 m (przyjmujac za g. gr. L na zboczu
Fajksowej wznie$. 1575), a tak wielkiego obnizenia g. gr. 1 przez to
zjawisko w Tatrach nie znamy.

Bujaczy Wierch.

Na ptd.-wsch. zboczach Bujaczego W., ku Doi. Rakuskiej, las wyste-
puje u jego g. gr. ptatami wsrod hal i miedzy zlebami. Kosoéwka wsze-
dzie znacznie przerzedzona. CzeSciowo mamy tu réwniez i orograficzne
g. gr. Na pid.-zach. zboczach zachowane ptaty, lasu w koséwce pozwalajg
oznaczyC zasigg klimatycznej g. gr. 1L na 1555 m.

Na catym obszarze Fajksowej i Bujaczego W. lasy na pid. zboczach
wykazujg ogromne bogactwo florystyczne. Wystepuja tu Swierk, modrzew,
jodta, jawor, buk, wierzby. Zwlaszcza modrzewia jest tu bardzo duzo.
Nigdzie jednak nie tworzy on laskéw ponad g. gr. 1. Swierkowego.

Dolina Koperszadéw Przednich.

Na tagodnych ptd.-zach. stokach Jatek Przednich las i jego g. gr
w kilku miejscach na wielkich, ptaskich grzedach zachowane w catosci,
pozwalajg na oznaczenie klimatycznego zasiggu do 1555 m.

Zleby miedzy grzedami sa w zimie niewatpliwie drogami lawin,
0 czem S$wiadczag wyrwy w lesie, zaroste gestag kosowka.

Samo dno doliny, w wyzszych pietrach doszczetnie pozbawione ko-
sowki (olbrzymie hale), na wzniesieniu g. gr. 1. ma jg na szczescie zacho-
wang w stanie prawie nienaruszonym. Napotykamy tu wiec piekng i ty-
powo rozwinietg g. gr. 1, ktory naprzdéd rozluznia swe zwarcie, potem
rozpada sie na grupy drzew, a te wkoncu na pojedyncze okazy. Dzigki
temu mamy rzadka w Tatrach Bielskich sposobno$¢ doktadnego oznaczenia
g. gr. 1L na dnie doliny. Wypada ona tu na wznie$. 1476 m.

Rymasy i Stezki.
Opisujac Doi. Koperszaddéw Przednich musze poswieci¢ osobny ustep
dwom niewielkim, ale nader ciekawym wierchom: Rymasom (1473) i Stez-
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kom (1531). Schodzgcemu doling z Przeteczy pod Kopa rzucajg sie w oczy
dwa bezlesne wierzchotki (przynajmniej takiemi sie one stad oba wydaja).
Ten brak lasu na wyniostosciach, na ktérych sasiednie zbocza maja je-
szcze wysokopienny las, zadziwia odrazu patrzacego i nasuwa przypuszcze-
nie, ze mamy tu do czynienia z typowem zjawiskiem wierzchotkowem.
Rzut jednak oka na mape geologiczng tej okolicy poucza odrazu, ze
sprawa nie jest bynajmniej tak prosta. Oto bowiem zbocza po6tnocne,
wschodnie, a czesciowo i potudniowe Rymasow, a pétnocne i obie granie:
wschodnia i zachodnia Stezek, sg zbudowane ze znanego nam juz pia-
skowca permskiego. To wskazywatoby zndéw na edaficzny charakter g.
gr. 1 na tych wierzchotkach. Na trudny ten problem ktory z daleka, ani
tez przy pomocy wytgcznie mapy, nie datby sie nigdy z zupeing pewno-
§cig rozwiagzaé, rzuca sporo Swiatta naoczne zbadanie terenu.

Zanim jednak przejde do opisania stosunkow na miejscu, podam pare
cyfr, dotyczacych zasiagéw g. gr. 1, aby juz do tej sprawy potem nie
wraca¢. Na podstawie czesciowo pomiaréw aneroidowych, a czesSciowo
Idisimetrycznych stwierdzitem, ze na Rymasach przebiega g. gr. 1 po
poin. zboczu na 1452 m. Na tymze stoku wida¢ juz jednak zdaleka kiesze-
niowate wgtebienie g. gr. 1 do 1400 m (zjawisko nieréwnomiernosci
w zdobywaniu terenu przez las, obserwowane juz np. na poin. zboczach
Ornaku). Na zach. stoku g. gr. 1. przebiega na 1436 m. Od potudnia pod-
nosi sie tuz po sam wierzchotek. Od wschodu opada na 1452 m.

Na Stezkach nie bylem, tylko Klisimetrycznemi pomiarami stwierdzi-
tem, ze na obu ramionach t. j. wsch. i zach. g. gr. 1. przebiega na 1436 m,
od potudnia za$ podnosi sie nieco do 1500 m, ale na szczyt sam nie wy-
chodzi. Od pétnocy mamy znowu wielkie naturalne obnizenie g. gr. 1 do
wzniesienia w kazdym razie nizszego od 1400 m. Jezeli z Doi. Pod Czer-
wong Glinkg (jedno z dwu rozgatezien Doliny Rakuskiej) posuwac sie
bedziemy po6inocnemi zboczami Rymasdéw ku jego szczytowi, zauwazymy
odrazu, ze las ros$nie tu widocznie na ztem podiozu. Drzewa majg wy-
glad stabych, sg pokrecone i cienkie. G. gr. 1. tworzy $ciana 8—10 m
okazow. Powyzej, az do szczytu, wida¢ w gestej kosowce pojedyncze
krzywulce 4 m i mniejsze. Mamy tu wiec typ g. gr. L edaficznej jak na
Z6ttej Turni. W koséwce rosng tez limby i modrzewie. Te ostatnie row-
niez wyraznie cierpiace.

Wyszediszy na wierzchotek zauwazamy ze zdziwieniem, ze las od
potudnia podchodzi tuz pod szczyt, bo do wzniesienia 1470 m, aczkowiek
sam wierzchotek jest bezleSny. Tak nedznie wegetujgcego ,lasu® nigdzie
dotychczas nie spotkatem. Swierki rosng gesto, ale wyglad ich jest jeszcze
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mizerniejszy niz na poin. zboczu. Nie wida¢ ani jednego grubszego i wyz-

szego ponad 8 m, aczkolwiek wszystkie sg niewatpliwie podesztego wieku,

co mozna poznaé po ogdlnym ich pokroju. Prawie wszystkie maja forme

wyrosnietg ze stotowej (por. Kihimann 44), ktéra to ostatnia, jak wiadomo,

jest wynikiem dtugoletniej walki Swierka z wiatrami zimowemi, niszczacemi

wszystkie pedy, ktére stercza ponad pokrywa Sniegowa. Jesli dodamy do
Stezki

Stezki

tego panoszace sie niezmiernie po drzewach porosty, stabe owocowanie
Swierkéw i maty procent rozwinigtych wogdle szyszek — to bedziemy
mieli obraz ,lasu”, ktory, pokonawszy niedogodne podtoze i trudnosci kli-
matyczne, wynikajgce z samotnego potozenia wierzchotka, zdotat podsu-
naé sie przeciez az pod sam szczyt, prawdopodobnie dzieki ekspozycji po-
tudniowej stoku. Mys$l ta nasuwa sie na widok obfitej tu przymieszki
brzozy, ktéra, jak wiadomo, jest gatunkiem przenoszacym ciepte zbocza.
Istotnie na sagsiedniem péin. zboczu, w poréwnaniu ze zboczem pid., jest jej



58

znikoma ilosé. Tak wiec dogodne warunki termiczne zdolne sg niekiedy poko-
nac inne niekorzystne czynniki klimatyczne i glebowe i podnies¢ zasiag lasu.

O zdobywczym pochodzie lasu na tutajszym terenie Swiadczy jeszcze
i inna okoliczno$é. Oto w ,lesie” tym, od potudnia podsuwajagcym sie pod
wierzchotek, mamy w podszyciu tak gestg koséwke, ze stanowi ona wprost
przeszkode przy schodzeniu. Poniewaz koséwka jako zespét jest pod kaz-
dym wzgledem mniej wymagajacag od lasu (i dlatego osiedla sie pierwsza
w zlebach lawinowych wsrodlesnych i na glebach kwarcytowych) — przeto
nalezy ja traktowa¢ w sukcesji zespotdw przed zespotem sSwierkowym.
Obraz za$ jaki mamy na Rymasach dowodzi tego, ze ongi$ caly wierz-
chotek byt bezlesny, porosty tylko koséwka, a dzis jesteSmy wiasnie
Swiadkami, jak zespét Swierka wszedt stosunkowo niedawno (bo jeszcze
nie wypart zupetnie koséwki) na pid. zbocze — i stad owa mieszanina
lasu i koséwki. O odwrotnem zjawisku schodzenia koséwki w las nie
moze tu byé mowy z tego wzgledu, ze kosOwka jako zespoét jest tu zbyt
stabo rozwinieta (z braku poprostu miejsca).

Krotko ujmujac stosunki na Rymasach powiedzie¢ mozna, ze na sa-
mym szczycie i zboczu poéinocnem mamy tu lokalng g. gr. 1. edaficzna.
Z potudniowej strony g. gr. 1. zostata podniesiona prawie do wierzchotka
dzieki dogodnym stosunkom termicznym, ktore w zupetnosci pokonaty
hamujgce czynniki edaficzne i caty 6w kompleks czynnikéw, ktére wy-
wotujg ,,zjawisko wierzchotkowe®. Ze i to ostatnie, acz w miniaturze, réw-
niez tu wystepuje, dowodem fakt, ze sam wierzcholek Rymasow jest wia-
$ciwie juz bezlesny, zajety tylko przez pojedyncze Swierki, g. gr. 1 zas
konczy sie o pare metréw ponizej.

Na sasiednich i ku pld. jeszcze bardziej wysunietych Stezkach,
wszystkie powyzsze zjawiska spotykamy réwniez, tylko w wyrazniej-
szej formie.

Stezki siegajg wznie$. 1531 m. G. gr. 1. klimatyczna na sasiednim Bu-
jaczym Wierchu (na zboczu) siega do 1555 m, a wiec prawie o 30 m wyzej
od samego szczytu StezkOw. Skoro tedy las na jej szczyt nie wychodzi —
mamy widocznie zjawisko wierzchotkowe. Poniewaz jednak Stezki zbu-
dowane sg, rowniez jak Rymasy, z kwarcytu permskiego — musimy przyjac
i jego wplyw, a g. gr. L (przynajmniej na obu zboczach wsch. i zach.,
zbudowanych w catosci z kwarcytu permskiego), okresli¢ jako edaficzno-
klimatyczng. Co do zbocza pid, to o stosunkach na nich panujacych
niczego pewnego nie wiem, gdyz naocznie ich nie badatem. Niewatpliwie
jednak, co wida¢ z sgsiednich gor, czynnik termiczny sprowadza i tu
podniesienia g. gr. 1. do wzniesienia 1500 m. Wreszcie, jak na Rymasach,.
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mamy i tu, po stronie poétnocnej, wielkie zaglebienie g. gr. 1, siegajace
réwniez do wzniesienia okoto 1400 m (o przyczynach tego wspomniatem
juz parokrotnie poprzednio).

Przebieg g. gr. 1. w Doi. Zielonego St. Kiezmarskiego.
Doi. Zielonego Stawu.

Dzieki niepomysinym warunkom orograficznym (waskos¢ doliny,
stromo$é zboczy) pasterstwo nie rozwineto sie tutaj wcale i las ocalat
u swej g. gr., pozwalajac wysledzi¢ jego stosunki zasiggowe i pokrdj. Dno
doliny powyzej g. gr. 1 wystane jest prawie nietknietym kobiercem ko-
séwki, w ktérym tkwiace limby i pojedyncze Swierki podchodzg prawie pod
schronisko. Aczkolwiek sg tu one bardzo liczne, jednak nie tworza nigdzie
wiekszych kep, a tembardziej jakiego$ lasku. Modrzew wystepuje poje-
dynczo. Do 1494 m mamy pas pojedynczych kartowatych sSwierkéw. Pas
1494—1469 m zajety jest przez mate grupy 8 m okazoéw. Od 1469—1460 m
grupy sSwierkdw 8 m zwiekszajg sie, a pomiedzy niemi trafiajg sie juz
pojedyricze 15—10 m okazy. Limba coraz liczniejsza, tworzy tu i 6wdzie
mate skupienia. W pasie 1460—1426 m mamy juz grupy 15—20 m okazow,
a miedzy niemi obficie réwnie wysokie okazy limby i pojedyncze mniejsze
Swierki. Na wznies$. 1426 m musimy poprowadzi¢ juz g. gr. 1, gdyz spoty-
kamy tu granice pasa zwartych grup 15—20 m drzew, ktore powoli juz
sie ze sobag tacza w zwarty drzewostan wysokopienny. Limba wystepuje
tylko pojedynczo.

Rozwazajgc stosunki tu panujgce stwierdzamy:

1. ze strefa walki jest bardzo wysoka, ok. 134 m (liczac gbérna jej
granice na 1560 m);

2. ze g. gr. 1 jest tu, nawet jak na doling, bardzo niska (1426 m);

3. ze mamy tu wielkg réznorako$¢ pietrowo nad sobg utozonych
pasow;

4. 7e charakterystycznem zwilaszcza jest wystepowanie tu pasa grup
15—20 m okazéw, prawie nigdzie nie spotykanego.

Fakty te Swiadcza zaréwno o trudnych warunkach, w jakich las
w dolinie Zielonego Stawu zy¢ musi, jak réwniez o zacieklej walce, jaka
z temi nieprzyjaznemi dlan czynnikami toczy. Szczegélna trudnosé wa-
runkow klimatycznych stanie sie dla nas zupetnie jasng, gdy przypomnimy
sobie te najwieksze bodaj w Tatrach okoliczne kotly skalne i wiszace
dolinki, wypetnione wiecznemi $niegami i lodami.
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Czuba Rakuska.

Las na wsch. jej zboczach podarty trzema zlebami, ma na wszystkich
grzedach klimatyczng g. gr. 1 na wznieS. 1489 m. Podobne stosunki
panujg i na ptd.-wsch. zboczach. G. gr. 1. przedstawia tu typ ,,wiatrowy"
(p. Fankhauser 1 c.), t. j. tworzy jg do$¢ zwarty drzewostan 8—10 m
drzew. Wyzej mamy niezniszczong kosoéwke, w ktorej brak jest pasa grup,
tylko zrzadka stercza w niej pojedyncze Swierki. Strefa walki jest tu wiec
bardzo uboga. Ten niski zasiag g. gr. L i pokroj jej ,,wiatrowy" sg wynikiem
niekorzystnych dla lasu stosunkéw anemometrycznych, wiatr uderza
tu bowiem $ciane lasu od czofa.

Mata Czubka Rakuska.

Od Rakuskiej Czuby odchodzi ku ptd.-wsch. grzbiet, w ktérym mamy
wzniesienie 1560, zwane Matg Czubkag Rakuska. Szczyt jej i ptd.-wsch.
grzbiet az po wznie$. 1485 m jest bezlesny. W dolnych partjach bezles-
nos$¢ ta jest oczywiscie wynikiem gospodarki ludzkiej. Ale nawet i bez
wptywu cztowieka wierzchotek Czubki bytby bezlesny i mielibysmy znowu
»Zjawisko wierzchotkowe®. Przypusci¢ to mozemy na podstawie faktu, ze
w tej czesci Tatr i w tej ekspozycji g. gr. 1. wypada na wzniesieniu réw-
nem conajmniej Matej Czubce (p. sasiednia Fajksowa majgca g. gr. L
orograficzng na 1560 m), a czynnik walki zespotdw, lasu i koséwki, nie
moze wchodzi¢ w rachube.

Zarowno na potn.-wsch. jak i na pid.-zach. zboczu las podchodzi
pod grzbiet smugami. Najwyzsze z nich po péin.-wsch. stronie, dochodzg
do 1550 m. Poniewaz jest to strona ze wzgledéw anemometrycznych korzy-
stna (p. mapa wiatrow), przyja¢ wiec mozna, ze obnizenie g. gr. 1, wy-
wotane tutaj ,,zjawiskiem wierzchotkowem®, wynositoby conajmniej 10 m.
Po stronie przeciwnej, odwietrznej, bytoby ono niewatpliwie wieksze.

Na obszarze Wielkiej Czuby i Matej Czubki Rakuskiej mamy tez
klasyczny przyktad zaleznosci zasiggu g. gr. 1. od ekspozycji. Na pid.-
wsch. zboczach Czuby (ze wzgledéw anemometrycznych niekorzystnych)
g. gr. L przebiega na 1489 m, na przeciwlegtych p6in.-wsch., korzystnych,
na 1550 m.

Przebieg g. gr. 1. w grupie tomnicy.
Huncowski Szczyt.

Na ptd.-wsch. zboczach Huncowskiego Szczytu g. gr. L przebiega bar-
dzo nisko, prawdopodobnie nie przekracza nigdzie wznies. 1500 m. Mo-
drzew wszedzie wystepuje w silnej domieszce. Na grzedach widzimy po-
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nad g. gr. 1. mate laski modrzewiowe, natomiast w jarach i na dnie do-
linek ich niema. Zasiagi laskow modrzewiowych sg prawdopodobnie ana-
logiczne jak na pid. zboczach Stawkowskiego (p. n.).

tomnica.

| tutaj g. gr. 1. nie przebiega wcale wysoko. Na samem ramieniu
spotykamy ja na 1523 m, dalej ku wsch. podnosi sie lokalnie w postaci
cypla do 1562 m, aby dalej biec po wzniesieniu ok. 1540 m. Gdybysmy
cyfre 1562 m przyjeli nawet jako przecietng dla g. gr. L wogdle na tern
zboczu, to i tak bytaby ona jeszcze za niskg, nizby to z jej potozenia
ku ptd. wynikato.

Rozpatrujgc przyczyny niskiego tutaj przebiegu g. gr. 1 musimy
odrazu odrzuci¢ wptyw cztowieka. Na catym obszarze Huncowskiego szczytu
i Lomnicy (jakotez Stawkowskiego, Konczystej, gdzie to stwierdzitem) g.
gr. 1. przebiega w pieknej, zupetnie nietknietej koséwce. ROwniez czynnik
orograficzny nie wchodzi tu w gre. Stoki sg wszedzie tagodne (20°), nie
skaliste. Podtoze granitowe wyklucza mozno$¢ edaficznego charakteru
g. gr. L Czynniki klimatyczne przemawiatyby raczej za jej podniesieniem.
Pozostaje tedy czynnik bijologiczny, walka lasu z innem zbiorowiskiem,
ktorem jest kosowka.

Ryc. 34. Widok na tomnice, Doi. Zimnej Wody i Zwyzki od potudnia.
Vue du cOté du midi sur le Mont tomnica, sur la Vallée de Zimna
Woda et sur le Mont Zwyzki.
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O stosunku kosOwki do lasu $wierkowego pomoOwie obszerniej na
innem miejscu. Tu nadmienie tylko, ze po blizszem zbadaniu zasiggdéw
i pokroju g. gr. 1. na ptd. zboczach Tatr Wysokich, przypuszczenie o bijolo-
gicznym jej na tern miejscu charakterze zdaje sie nie ulega¢ juz watpli-
wosci. Dzisiajszy niski przebieg g. gr. 1. nalezy tu przypisa¢ obecnosci
bardzo szerokiego pasa koséwki zwartej. (Por. stosunki na Sarniej Skale
i na Stawkowskim).

Modrzew wychodzi miejscami masowo ponad g. gr. 1. Rowniez brzoza
wystepuje tu nader obficie. Oba te szczegdty wskazujg na korzystne sto-
sunki termiczne na pid. stokach Tatr.

Na zach. zboczach tomnicy g. gr. 1. opada gwattownie ku dolinie
i ma charakter granicy orograficznej (urwiska).

Przebieg g. gr. 1. w Doi. Pieciu Stawéw Spiskich i w Doi.
Starolesnej.

Doi. Pieciu Stawow Spiskich.

Uderza tu szczegdlnie szeroki i wysoki pas drzewostanu luznego.
Pochodzi to jednak z przyczyn orograficznych. Duzy prog i dno doliny
sg hniezwykle skaliste i urwiste, co wilasnie przyczynia sie do rozbicia
zwarcia. Niemniej pokroj g. gr. 1. na dnie doliny jest regularny. Powyzej
pasa luznego zwarcia 8 m drzew mamy waski pas grup, ktore rozpadaja
sie rychto na pojedyricze okazy, bardzo skapo zresztg rozrzucone ws$rod
pieknej koséwki. G. gr. 1 przebiega tu na 1486 m. W przymieszce
duzo limby (ta wychodzi wyzej g. gr. 1), brzozy i modrzewia. Ten ostatni
nie tworzy jednak skupien ponad g. gr. 1. (p. ryc. 34).

Zwyzki.

Nazwg ta obejmujemy ostatnia wybitng wyniostos¢ w ptd.-wsch.
grzbiecie odchodzacym od Posredniej Grani. Po urwistych ich pid. stokach
przebiega typowa orograficzna g. gr. 1. na 1530 m (p. ryc. 34).

Doi. Starolesna.

W przeciwienstwie do Doi. Pieciu StawOw Spiskich, biegnacej ku
ptd.-wsch.,, ma sasiednia jej Doi. Starolesna kierunek prawie wschodni.
Stad doling tg sptywajg nietylko prady lokalne, ale majg dogodne ujscie
i wiatry zachodnie, doznajac tylko lekkiego odchylenia. To musi mieé
wplyw obnizajacy na przebieg g. gr. 1. Istotnie dochodzi tu ona tylko do
1459 m czyli o0 30 m nizej niz w Doi. Pieciu Stawéw Spiskich. Wzmo-
zone dziatanie pradow powietrznych wykazujg niebywale wyraziscie
wyksztatcone chorggwie zwiaszcza limbowe na dnie doliny, a takze po
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Ryc. 35. Widok gornej granicy lasu na potudn. zboczach Stawkowskiego.
Vue de la limite supérieure de la forét sur les pentes méridionales du Mont Stawkowski.

zboczach Stawkowskiego, Rywocin i Zwyzek. Las w samej dolinie jest
zniszczony bardzo lawinami, ktére spadajac z obu stron, powyrywaty
w nim gtebokie, dna doliny siegajace wyrwy, zaro$niete szczelnie kosowka.
Na do$¢ duzej polance, ponizej g. gr. 1, rosnie mnéstwo miodych, praw-
dopodobnie sadzonych, limbek.

Po poin.-wsch. zboczach Stawkowskiego przebiega, po urwistych
grzedach i zebrach skalnych, typowa orograficzna g. gr. L

Przebieg g. gr. 1. w grupie Stawkowskiego Szczytu.
Stawkowski  Szczyt.

Wspomniane juz z okazji omawiania stosunkéw zasiggowych na tom-
nicy zjawisko bijologicznej g. gr. 1, wystepuje na rozlegtych, lekko falistych
i ku ptd. nachylonych fagodnych zboczach Stawkowskiego w catej okaza-
tosci. Szczeg6lnie we wschodniej potaci zbocza, nad Szmeksem, zjawisko
to zdaje sie osigga¢ szczyt rozwoju.

Jesli od koncowej stacji kolejki linowej (1285 m), t. zw. Siodetka,
zaczniemy podchodzi¢ ptd. zboczem Stawkowskiego, zauwazymy odrazu
sporg przymieszke kosOwki, rosngcej w podszyciu wysokopiennego lasu.
Réwnoczesnie stwierdzimy stosunkowo rzadkie jego, jak na tak niskie
jeszcze wzniesienie (1300), zwarcie. Postepujac wyzej widzimy, ze oba te
zjawiska poteguja sie. Kosdéwka zarasta dno lasu w takiej ilosci, ze trudno
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sie przez gaszcz jej przedrzeé, las za$ nabiera wprost parkowego chara-

kteru. Zwarcie jego rozluznia sie coraz bardziej, tak ze w niektérych miej-

scach juz na 1460 m charakter ,lasu“ ginie, a wyzej zaczyna sie bardzo

wysoki pas, przedstawiajgcy niejako strefe najgoretszej walki obu zbio-

rowisk. W nieprzebytym gaszczu kosOwki wyrasta mnéstwo, do 15 m

wysokich i pieknie wyksztatconych Swierkow. Na 1520 m widzimy jeszcze

wiele 8 m okazdéw. Flore lesSna wzbogaca tu szczeg6lnie obfita przymieszka

modrzewia, ktéry ponad g. gr. 1. tworzy na duzych grzedach lub ptaskich

zboczach wecale geste skupienia. Procz tego jest sporo wierzb, jarzebiny,
brzozy i limb. Te ostatnie wychodzg w formie drzewiastej najwyzej.

Caly obraz jest tak szczeg6lny, ze rzuca sie odrazu w oczy (ryc. 35,

36). Rzecz ciekawa, ze ,bijologiczny” typ g. gr. 1. zatraca sie w wigkszym

lub mniejszym stopniu

na dnie dolin, chocby

ku ptd. otwartych. Nie

spotykamy tu juz owe-

go charakterystyczne-

go rozluznienia zwar-

ciaug. gr.1,lecz raczej

typowy obraz rozpada-

nia sie luznego zwarcia

na grupy. O tem zresz-

tg bedzie jeszcze mowa

obszerniej.  Przecho-

dzac dalej ku zach. zbo-

czem  Stawkowskiego

Ryc. 36. Typ biologicznej gérnej granicy lasu stwierdzamy, ze wyzej
na Stawkowskim. opisane stosunki na g.

Type de la limite supérieure de la forét biologique gr. 1, panujg na ca-
sur le Mont Stawkowski. jym jego obszarze. Wi-

dzimy tez, ze g. gr. L
przebiega falisto, wznoszac sie na grzedach, a opadajgc w jarach miedzy
niemi. Do najwyzszego wzniesienia dochodzi las na jednej z wybitnych grzed,
na ktérej osigga 1534 m. To jest najwyzszy jego zasigg na pid. stokach
Stawkowskiego. Owe znaczne r6znice we wzniesieniach ¢g. gr. 1. (1460
1534 m) na tak matej przestrzeni i na terenie stosunkowo mato porzezbio-
nym, sg jeszcze jednym dowodem bijologicznego tu charakteru g. gr. L
Jesli sobie przypomnimy, ze réznica miedzy klimatyczng g. gr. 1. na dnie
Doi. Czarnego Stawu, a ramieniem sasiedniej Zottej Turni, a wiec w te-
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renie dobrze porzezbionym, wynosita 70 m, to zwr6ci nasza uwage fakt,
ze i na matlo rozcztonkowanym Stawkowskim wahania g. gr. 1 docho-
dzg réwniez do 70 m. G. gr. 1 jest tu bowiem dzigki walce zbiorowisk
linja bardzo chwiejnej réwnowagi bijologicznej, ktérg jaki§ czynnik
moze przewazy¢ intenzywnie na jedng lub druga strong, obnizy¢ lub silnie
podnies¢. Tym czynnikiem jest tu posrednio rzezba terenu, a bezpo-
Srednio zwigzane z nig prady lokalne, a takze wiatry poin.-zach. (p. Sto-
sunki anemometryczne w Tatrach), ktore, przewalajac sie przez gtowny
grzbiet Tatr, sptywaja ich pid. zboczami i kierujg przytem sie gtéwnie
Zlebami, a omijajg grzedy.

Parokrotnie wspomniane juz przezemnie wychodzenie modrzewia
ponad g. gr. 1 przedstawia sie w przyblizonych cyfrach nastepujgco
(wedle pomiaréw na jednej z grzed). Na 1550 m konczy sie las Swier-
kowy 15—18 m okazami
z silng domieszkg mo-
drzewia. Wyze] rosng
tylko pojedyricze Swier-
ki. W pasie od 1550 do
1600 m wystepuje mo-
drzew w postaci zwarte-
go ,lasu” (o tyle zwarte-
go, o ile modrzew znosi
zwarcie). Ponad 1600 m
zwarcie to rzednieje, tak
ze na 1630 m mamy
ostatnie wysokopienne
modrzewie, ponad ktére

wychodzi w formie drze- Ryc. 37. Las modrzewiowy na potudn. zboczach
wiastej tylko limba. Stawkowskiego.
W pasie najwiekszego Forét de mélézes sur les pentes méridionales

skupienia modrzewia du Mont Stawkowski.

1550 — 1600 m, Swierka

jest bardzo mato, cho¢ wiasnie w tym pasie w innych miejscach, gdzie
modrzewia masowo nad g. gr. 1 niema, wypada pas bardzo bujnego
wystepowania pojedynczych swierkow w koséwce. Jakie z tych spostrze-
zen moznaby wyciggna¢ wnioski co do wzajemnych stosunkéw kosowki,

modrzewia i Swierka — o tern obszerniej w ostatniej czesci (ryc. 37).

Granica lasu. 5
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Granaty.

W okolicy Trzech Stawkoéw Stawkowskich g. gr. 1 na do$¢ duzej
przestrzeni jest bardzo obnizona paszeniem. Rozcigga sie tu obszerna
hala, co na ptd. zboczach Tatr Wysokich jest rzgdkiem zjawiskiem.

Na pid.-wsch. grzbiecie Granatéw podnosi sie g. gr. 1. jednak z po-
wrotem do 1544 m i odzyskuje charakter swdj granicy bijologicznej.

Przebieg g. gr. 1. w Doi. Wielickiej.
Doi. Wielicka.

tan kosowki, zascielajgcy dno doliny, jest wprawdzie sztucznie nieco
przerzedzony, ale w kazdym razie g. gr. 1. nie doznata przez to ani obni-
Zenia, ani zmian w pokroju. Co do tego ostatniego, mamy tu znowu zja-
wisko rozpadania sie luznego zwarcia na grupy, a te na pojedyncze okazy.
Z bardzo szerokiego pasa luznego zwarcia, cechujgcego bijologiczng g. gr. L
na zboczach ptaskich, ani $ladu. G. gr. 1. przebiega jak na doline wcale
wysoko, bo na 1515 m. Jest to dobry przyktad, jak dzieki potudniowej
wystawie dna doliny (Scisle pid.-wsch.) warunki termiczne sg tu tak do
godne, ze nawet sptywajace, jak wszedzie, prady lokalne, nie sg w stanie
obnizy¢ g. gr. 1. do tak niskich wzniesien, jak to jest w dolinach p6in.
Précz dogodnej wystawy wplywa tu fakt, ze w Doi. Wielickiej g. gr. L
przebiega juz poza obrebem wiasciwej wysokogorskiej doliny (w prze-
ciwienstwie np. do Doi. Starolesnej) i uchyla sie w ten sposéb w znacz-
nym stopniu z pod jej ujemnego wptywu.

Przebieg g. gr. 1. w grupie Gartucha i Konczystej.

Gartuch.

Na ramieniu ponad Doi. Wielickg las wychodzi do 1579 m i, rzecz
ciekawa, przedstawia tu wyjatkowo u swej g. gr. typ normalny, roz-
padajac sie najpierw na grupy, a potem na pojedyncze okazy. Wznie-
sienie to jest najwyzszem (ze wszystkich moich spostrzezen), do jakiego
wyszedt las na ptd. zboczach Tatr Wysokich. By¢ moze, ze stoi to wiasnie
w jakim$ zwigzku z pokrojem jego g. gr. 1. podobnym do pokroju ze sto-
kéw potnocnych. Las lokalnie odnidst tu zwyciestwo nad koséwka (czego
dowodem do$¢ wysoka jego g¢. gr.) zageScit zwarcie i u swego gornego
kresu podlega normalnym juz zjawiskom na tern wzniesieniu.

Przechodzac dalej ku zach. zboczem Gartucha, spotykamy stosunki
podobne jak na Stawkowskim. A wiec mamy tu réwniez teren porzez-
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biony w jary i grzedy, po ktérych wije sie g. gr. 1. znowu o typie bijo-
logicznym i wykazuje, jak tam, duze wahania, bo od 1500 do 1580 m.
Modrzew wystepuje réwniez w silnej przymieszce, ale nie wychodzi ma-
sowo ponad g. gr. L

Na ptd. ramieniu Gartucha pomiaréw bezposrednich nie czynitem;
stwierdzitem tylko, ze las podchodzi tu bardzo wysoko, przynajmniej do
takiego wzniesienia jak na jego ramieniu nad Doi. Wielickg, t. j. do
1579 m.

Podobnie nie czynitem pomiaréw g. gr. 1. z dna Doliny Batyzowiec-
kiej. Wzniesienie == 1530 m, odczytane dla niej z mapy Zwolifskiego, wydaje
sie zupetnie prawdopodobne i mozliwe do przyjecia.

Konczysta.

Potogie i rozlegte ptd. zbocza Wielkiej Konczystej przerzynaja jary
jak to widzieliSmy na Gartuchu i Stawkowskim. We wspaniatym, nietknie-
tym tanie kosowki, wyscielajacym cate pid. zbocza Konczystej i Klina,
jakotez dolinke miedzy niemi, przebiega g. gr. 1. na Konczystej na 1509 m
i ma pokroj wybitnie bijologicznej granicy, a w dolince na 1479 m, gdzie
znowu wraca jej pokroj bardziej spoisty, 0 wezszym i wyraznie koncza-
cym sie luznym pasie.

Na ptd. zboczach Klina g. gr. 1., na podstawie pomiaréw klisimetrycz-
nych, przechodzi na wzniesieniu 1509 m (t. j. jak na Konczystej) i ma
prawdopodobnie ten sam charakter bijologiczny. Laskéw modrzewiowych
powyzej niej niema.

Na Osterwie nie robitem pomiar6w.

Wszedzie stwierdzitem obfitg przymieszke modrzewia.

Przebieg g. gr. 1. w Doi. Ztomisk i w Doi. Mieguszowieckiegj.

Doi. Ztomisk.

Na dnie doliny zauwazamy, ze pokrdj lasu u jego g. gr. jest tu
podobny pokrojowi na pid. zboczach, ze brak tu wiec pasa grup. Luzny
drzewostan rozpada si¢ wolno ale stale na pojedyncze okazy. Zjawisko to
przypisa¢ tu jednak nalezy czynnikowi orograficznemu, urwistosci progu
i skalistosci terenu, podobnie jak to jest w Doi. Pieciu Stawow Spiskich.
Zasigg g. gr. L na 1535 m.

Geste skupienia limby, bedacej w silnej przymieszce w lesie $wier-
kowym, siegaja do 1600 m. Modrzewia natomiast w samej dolinie niema.

Spadajgce z pid. zboczy Kopy Popradzkiej lawiny, czynig w lesie
na dnie doliny duze wyrwy, zaro$niete koséwka.

5*
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Ryc. 38. Gdrna granica lasu na Kopie Popradzkiej.
Limite supérieure de la forét sur la Kopa Popradzka.

Kopa Popradzka.

G. gr. L przebiega na pid. ramieniu Kopy Popradzkiej na 1550 m.
Do czynnika bijologicznego (walka lasu z kosowka) dotacza sie tu napewno
i czynnik anemometryczny, mianowicie sumujacy sie wptyw pradéw lo-
kalnych ze Ztomisk i Mieguszowieckiej; obie te rzeki powietrzne zatapiajg
w miejscu potgczenia sie g. gr. L na Kopie i obnizajg jg przez to wcale
znacznie (ryc. 38).

Doi. Mieguszowiecka.

Prawa (orogr.) strona doliny ma do wznies. 1430 m zupetnie wy-
niszczony las i limby przez lawiny, spadajgce z Baszt. Pozostaty sie tylko
tu i éwdzie w kosowce waskie smugi lasu, po wznie$, ok. 1500 m (p. n.).
Natomiast na lewym brzegu g. gr. L jest dobrze zachowana. Las wyka-
zuje tu nastepstwo pasow: zwarcia, luznego, grup i pojedynczych okazow.
G. gr. L przebiega na 1513 m. | tu, jak w Zlomiskach, widzimy starcie
sie wptywow: dodatniego, ptd. ekspozycji i ujemnego, gtéwnie pradoéw lo-
kalnych i zach. wiatrow, spadajagcych doling. Poniewaz jednak kierunek
doliny jest niekorzystniejszy niz w Doi. Ztomisk, przeto ¢. gr. 1 prze-
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biega nizej anizeli w tej ostatniej. Réznica w zasiggach lasu na wsch. zbo-
czach Baszty Skrajnej i na przeciwleglej im grzedzie, dzielacej Doi. Miegu-
szowiecka od Doi. Ztomisk, jest widoczna. W pierwszym wypadku mamy
g. gr. L. na wznie$, ok. 1500, w drugim las wysokopienny pokrywa grzede
az po grzbiet t. j. az po wzniesienie 1531 (punkt na grzedzie). Oczywiscie
gdyby zbocze bylo tu wyzsze, las wyszedtby przynajmniej ponad 1550,
t. j. wyzej niz g. gr. L. obnizona przez prady lokalne na pid. zboczach
Kopy Popradzkiej.

Podobnie jak w Ztomiskach, wystepuje modrzew w Doi. Mieguszo-
wieckiej na g. gr. 1 tylko pojedyhnczo. W wiekszej ilosci zaczyna sie po-
jawia¢ dopiero w dolnych partjach.

Przebieg g. gr. 1. w grupie Baszt.
Baszta Przednia (Patrja).

Skaliste, a w zimie lawiniaste ptd.-wsch. zbocza Patrji, nie sprzyjaja
wyksztatceniu sie klimatycznej g. gr. L Dopiero w najbardziej ku pid.
wysunietej czesci tego zbocza, widzimy zwarty ptat lasu, docierajacy do
grani, dos¢ gesto przetkany modrzewiem.

Na pid., nieckowato zaklesnietych, zboczach Patrji, luzny las wysoko-
pienny juz od wzniesienia 1490 m zatraca swoj charakter. Powyzej spoty-
kamy wysoki pas luznych grup Swierkowych, a jeszcze wyzej pas Swier-
kéow pojedynczych, matych grup modrzewia, wkoncu pas pojedynczych
modrzewi i limb. Laskéw modrzewiowych ani limbowych niema. W pod-
szyciu wystepuje na catym obszarze g. gr. 1. i ponad nig kosdwka, silnie
przez cztowieka przerzedzona. W lukach mamy zespoty trzcinnika (Calama-
grostis) i borowki. Na podstawie tych danych i przez poréwnanie z tere-
nami na wschod i na zachdd (na ptd. zboczach Soliska) potozonemi, mozemy
przypusci¢, ze mamy tu do czynienia znowu bijologiczng g. gr. L (niski jej
zasigg, kosbwka w podszyciu), obnizong jeszcze nieco przez cztowieka.

Na pid.-zach. zboczach Patrji ku Doi. Miynicy, widzimy w partjach
lasu, do$¢ zreszta u g. gr. przerzedzonego, sporg przymieszke limby, a w linji
spadku szczytu, ponad g. gr. 1 Swierkowego, duzy lasek limbowy, siega-
jacy wzniesienia 1690 m.

Doi. Miynica.

Las na dnie doliny, znacznie przerzedzony polanami, ma do$¢ duzo limb
i modrzewi. G. gr. L tworzy luzny drzewostan 8—10 m okazéw na wzn.
1506 m. Do wznie$. 1520 m spotykamy grupy Swierkdéw z limbami, a wyzej
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pojedyncze Swierki w grupach limbowych. Strefa walki jest wybitnie uboga.
Naog6t stosunki na g. gr. 1 sg pierwotne, przez cztowieka nie zaktécone..

Przebieg g. gr. 1. w grupie Soliska i w dolinach na zachod
~ potozonych.

Soiisko.

Poin.-wsch. zbocza pokryte sa zwartym kobiercem kosowki, wsrod
ktérej widnieje kepa limbowa po 1660 m. Las bardzo nisko zaczyna sie
rozrzedza¢ (od =+ 1400), skutkiem czego pas zwarcia luznego jest wy-
soki, bo az do g. gr. 1. t.j. do 1470 m. Tworzy jag luzne zwarcie 8—10 m
Swierkdéw, miedzy ktéremi sg juz duze luki, zaroste boréwka. Powyzej
rozposciera sie hala, porosta zrzadka kepami koséwki i trzcinnikiem (Ca-
lamagrostis), z pojedynczemi $wierkami i matemi grupami modrzewia.
Takiez stosunki panujg i na samym grzbiecie ku ptd.

Sytuacja jest tu wiec podobna jak na Patrji. Potudniowe zbocza So-
liska majg, réwniez jak Patrja, duzg niecke, przechodzaca w dolnych par-
tjach w obszerne plateau. Na catym tym obszarze mamy znowu klasyczny
obraz walki koséwki z lasem, albowiem:

1. niecka i plateau wystane sg nieprzerwanym olbrzymim kobiercem
kosowki;

2. kosowka wciska sie gteboko w las;

3. ¢. gr. L zepchnieta jest do 1505 m;

4. przejscie od lasu do pojedynczych swierkéw jest stopniowe;

5. pas grup jest niewyksztatcony;

6. pas pojedynczych Swierkéw jest przez to bardzo rozlegly i wy-
soki (do 1600 m);

7. strefa walki jest wiec bardzo silnie rozwinieta;

8. krajobraz parkowy w kosowce jest niezwykle typowo wyksztatcony.

Jednem stowem obok pid. zboczy Stawkowskiego, stoki te sa kla-
sycznym obrazem bijologicznej g. gr. L

Limba i modrzew wystepujg w lesie i ponad nim tylko pojedynczo.

Na pid.-zach. zboczach Soliska od Doi. Furkotnej mamy od 1490 m
do 1575 m las $wierkowo-limbowy, a wyzej czysto limbowy (p. Patrja).

Zaznaczy¢ wreszcie nalezy, ze niski zasigg lasu na ptd. zboczach
Patrji i Soliska wpada w oczy juz od Szczyrbskiego Jeziora.

Doi. Furkotna.

W dolnych jej czeSciach, u g. gr. 1, sterczy w dolince wielka bular
ku ptd. skalista i urwista. Po obu jej stronach mamy gtebokie jary z po-
tokami.
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Na dnie doliny jest pare polanek, las jednak z malg domieszkg limby
i modrzewia podchodzi diugim cyplem pod bule i kohczy sie w naturalny
sposdb w koséwce na wznie$. 1516 m. Charakter g. gr. L jest klimatyczny.
Ponad nig wychodza mate kepy limb, a wyzej pojedyncze limby.

Ostra.

Na pid., zarébwno jak i na p6in.-wsch., zboczach Ostrej, g. gr. L obni-
zona jest sztucznie do 1515 m. Oprécz wptywow cztowieka widaé niszczacy
dziatalno$¢ lawin i wiatréw. Bardzo regularne i charakterystyczne jest tu
rozmieszczenie limby. Na pid.-zach. zboczach jest jej wszedzie duzo,
zato na poin.-wsch. bardzo skapo.

Pld.-zach. ramie Siodetka ma g. gr. L. naturalng na 1530 m. Chara-
kter jej jest posredni miedzy granicg ogdlno-klimatyczng a bijologiczna;
wykazuje wszystkie cechy tej ostatniej, ale juz nie w tak wybitnym stop-
niu jak dalej ku wschodowi.

Doi. Wazecka.
Las zniszczony jest przez pozar do wzniesienia ok. 1480 m.

Przebieg g. gr. 1. w grupie Krywania.

Nad Pawiowa.

Na ramieniu idacem ku ptd. od Krywania i na rozlegtych pid. jego
zboczach, zwanych ,Nad Pawtowa“, zniszczyt pozar doszczetnie niemal
kosowke i las do wznie$, ok. 1500 m. Proces wywiewania gleby postapit
tu tak znacznie, ze zdaleka juz wida¢ zbocza bielejace $wiezo odstonietym
piargiem. W zach. potaci ptd. zboczy ,Nad Pawiowag zniszczenia tego
juz niema, jest tylko widoczny wplyw paszenia.

Gronik.

Ku ptd.-zach. wysyta Krywan gran, w ktorej stercza: Wyznia Pre-
hyba (1992), Niznia Prehyba (1775) i Gronik (1575). W okolicy Gronika,
oprécz wihasciwego jego wierzchotka, stercza z grani, na poin.-zach. od
niego, dwa jeszcze prawie rownie wysokie wierzchotki, w odlegtosci ok.
100 m jeden od drugiego, oddzielone przetgczkami. Na Groniku las pod-
chodzi ze wszystkich stron pod sam wierzchotek, t. j. po 1575 m. G. gr. L
tworzy tu niezbyt luzny drzewostan 8—10 m okazoéw, dobrze wyglada-
jacych. Pasa grup z powoddw orograficznych niema. Bijologiczny cha-
rakter g. gr. 1. nie wystepuje tu juz wcale.
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Natomiast mamy oryginalny przyklad $cistego dostosowania sie lasu
do terenu. Poniewaz panujg tu wiatry poin.-zach., las na ptd.-wsch. zbo-
czach Gronika utozyt sie w cieniu wspomnianych wyzej podrzednych
szczycikdbw pasmami, majgcemi przebieg rowniez od péin.-zach. ku ptd.-

wsch. Pomiedzy przetgczkami las obniza
sie zatokowo (ryc. 39).

Od po6in.-zach. strony podchodzi las
rownomiernie pod grzbiet.

Krywann (zach. zbocza).

W zach. zbocza Krywania, od strony

Doi. Koprowej, wrzynajg sie dwa potezne

zleby, Szkaradny Zleb i Koryto, przedzie-

lone rownie wielkiemi graniami. Na zach.

zboczach Wyzniej Prehyby pas gesto ro-

sngcych limb ponad g. gr. 1 siega po

1645 m. Pojedyncze 10 m $wierki docie-

rajg do 1570 m. Modrzewia bardzo mato.

Na grani miedzy Szkaradnym Zlebem a Ko-

rytem ¢g. gr. 1 przebiega na 1527 m.

Tworzy ja tu luzny drzewostan 10—20 m

. okazéw. Wyzej mamy grupy i pojedyn-

sur le Gronik. cze okazy. Na dnie Koryta sg dwie duze
kepy limbowe po wzn. 1500 m.

Las na grani miedzy Korytem a Niewcyrka jest silnie atakowany przez

duze zespoty ze Sphagnum. Uderza tu tez znaczna domieszka jarzebiny.

Doi. Niewcyrka.

Flora lesna jest bardzo bogata i bujna. Uderza szczegdlne bogactwo
brzozy. Mimo korzystnego w stosunku do péin.-zach. wiatréw potozenia,
g. gr. L na dnie doliny jest bardzo niska, bo tylko po 1400 m. Przyczyna
tego taka sama jak w Doi. Ciemnosmereczynskiej (p. n.), mianowicie obec-
nos$¢ w tej czesci doliny progu, od ktérego odbijaja sie péin.-zach. wiatry
i tworzg wir przed przeszkoda. Ten uderza w $ciane lasu od czota i powo-
duje jego obnizenie (p. ryc. 40). G. gr. 1. tworzy tu w koséwece i brzozie
luzne zwarcie 20 m poteznych okazéw.
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Przebieg g. gr. 1. w grupie Hrubego i Koprowego Wierchu.
Doi. Hlinska.

Skaliste i przez lawiny nawiedzane zbocza Hrubego nie pozwalajg
g. gr. podnie$¢ sie do Klimatycznego jej zasiggu. Samo juz potozenie do-
liny pozwalato zgéry przypuszczaé, ze ¢. gr. 1 bedzie w niej wysoka,
albowiem dolina otwarta jest ku zachodowi, podobnie jak Doi. Tomanowa
Polska i jak Doi. Koperszadow Zadnich. Istotnie g. gr. 1. przebiega tu
w koséwce na 1513 m. Dno doliny jest wyztobione wtdrnie jarem potoku,
w ktérym czynniki orograficzne (wody) i gospodarcze (paszenie), cofnety
lokalnie g. gr. 1 nieco nizej i dlatego podano jg dla pierwotnego dna do-
liny. Nie jest ona tak wysoka jak np. w dolinach ku ptd. otwartych, ale
zawsze wyzszg niz w dolinach wysokogorskich potnocnych. Podwyzszenie
jej dokonuje sie tu znowu dzieki czynnikowi anempmetrycznemu, co wy-
raznie widac¢ z choragiewek, skierowanych na dnie w gére(!) doliny. Wia-
try poéin.-zach., przewalajace sie przez masyw Wielkiej Kopy Koprowej,
obnizajg sie tak znacznie, ze uderzajg az o dno doliny. Muszg tu one sta-
nowczo bra¢ gore nad pradami lokalnemi, skoro te ostatnie nie zdotaty
wytworzy¢ choragiewek ku ujéciu doliny. Jest to naoczny dowod, ze wiatr
moze g. gr. 1 podnie$¢ nawet na dnie doliny.

Koprowy Wierch.

Szczyt ten wysyla ku péin.-zach. dlugi grzbiet, konczacy sie wznie-
sieniem 1926 m. Na jego ptd.-zach. zboczu rosnie piekny starodrzew, sie-
gajacy do 1606 m. Granicy tej nie mozemy jednak traktowac jako klima-
tycznej, poniewaz 1) tworzy jg zwarcie luzne 20—25 m poteznych okazow,
2) wyzej rosng jeszcze niemniej okazate 15 m drzewa, 3) kosdwka jest
ponad g. gr. L. zniszczona. Nalezy tedy przypusci¢, ze klimatyczna g. gr. L
przebiegataby tu o kilkadziesigt metrow wyzej.

Przyczyny podniesienia na tak znaczng wysoko$¢ bujnie rozwinie-
tego jeszcze lasu trzeba upatrywaé tu w bardzo dogodnej pod wzgledem
sciepta, opadoéw i wiatru ekspozycji i w braku bujnie rozwinietej, jak to
jest na ptd, zboczach Tatr, kosowki, ktéraby tamowata pochdd lasu ku
gorze. Na innych zboczach omawianego wzniesienia g. gr. 1. obnizona jest
paszeniem.

Doi. Ciemnosmreczynska.

Doi. Ciemnosmreczynska ma powyzej g. gr. 1 potezny, b. stromy
300 m prog, za ktérym lezy Staw Ciemnosmreczynski Nizni. Prog ten
powoduje odbijanie sie péin.-zach. wiatréw i wytwarzanie wiru przed
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przeszkodg (choragiewki tii w dot doliny!). A mimoto g. gr. 1 prze-
biega w dolinie na 1520 m. Poniewaz i tu paszenie zaznaczyto swoj pe-
wien wplyw, mozna wiec przyjaé, ze klimatyczna g. gr. 1 przebiegataby
przynajmniej na 1530 m, t. j. na wzniesieniu jak w Doi. Ztomisk. Pod-
niesienie g. gr. 1 (w dzisiajszym stanie) o 20 in ponad granice w Dok
Hlinskiej przypisa¢ nalezy czynnikowi termicznemu, Doi. Ciemnosmre-
czyhska bowiem (podobnie jak Doi. Ztomisk) ma ujscie ku ptd.-zach.
(ryc. 40).

Przebieg g. gr. 1. w grupie Wielkiej Kopy Koprowej.
Wierch Cichy.

Miedzy Wierchem Cichym a Kotelnicg jest mata dolinka ze Staw-
kiem Kobylim, opadajaca ku Dolinie Ciemnosmreczynskiej wysokim pro-
giem. Na progu tym g. gr. 1. jest silnie obnizona przez wypas bydta.

Ryc. 40. Stosunki anemometryczne
w Niewcyrce i Doi. Ciemnosmreczynskiej w Doi. Hlinskiej
Conditions aném ometniques
dans la Vallée Niewcyrka et dans la Vallée Ciemnosmreczynska  dans la Vallée Hliriska

Ponad lasem rozciggajg sie ogromne obszary, zaroste szczawiem alpej-
skim (Rumex alpinus).

Obok, na ptd. zboczach Wierchu Cichego, mamy partje z g. gr. L,
przebiegajaca w rozlegtych tanach koséwki na wzniesieniu 1593 m. Po-
kroj lasu nie wskazuje zupelnie na charakter bijologiczny jego g. gr.;
las rozluz'nia swe zwarcie, wyzej rozpada sie na grupy, a te wreszcie na
pojedyncze okazy. Kosdéwka nie wchodzi wcale wgtab lasu, lecz konczy
sie u jego g. gr. Wysoki swodj zasigg zawdziecza tu g. gr. 1 dogodnej
ekspozycji.

Podobne wzniesienie jak poprzednie bo 1593 m i pokroj, ma g. gr. 1
na pid. zboczach grani, taczacej Wierch Cichy z Wielkg Kopa Koprowa.



75

Rozmieszczenie limby jest tu nastepujgce: na wznie$. 1495 m spotykamy
limby pojedyncze, na 1580 juz liczne jej okazy.

Wielka Kopa Koprowa i Krzyzne Liptowskie.

Roztozysty masyw granitowy, ciggnacy si¢ od poin. ku pid. o zbo-
czach tagodnych, opadajgcych na wszystkie strony, bytby znakomitym
terenem badan zasiggowych, gdyby nie intenzywne i oddawna tu prowa-
dzone gospodarstwo pasterskie, ktore na catym obszarze wyniszczyto ko-
sOwke i obnizyto g. gr. 1. Tylko na wsch. zboczach Wielkiej Kopy i Krzyz-
nego Liptowskiego, las, aczkolwiek poprzerywany catym szeregiem zlebow
lawinowych, osigga swa g. gr. klimatyczng, co wida¢ odrazu po dobrze
rozwinietym powyzej niej pasie limbowym. Pas ten nie jest jednak tak
bogatym jak pas na przeciwlegtych zach. zboczach Krywania.

Pomiaréw na wsch. zboczach Wielkiej Kopy i Krzyznego nie czyni-
fem. Na podstawie jednak cyfr zasiggu g. gr. 1. na sasiednich pid. zboczach
Cichego Wierchu i grani ku Kopie (g. gr. 1 1593 m) i na pid. zboczach
Gronika na Krywaniu (g. gr. 1 na 1575) mozna przypusci¢, ze w nieko-
rzystniejszej ekspozycji wschodniej, las dojdzie do wznie$, ok. 1560 m.

Ciekawe zjawisko ,,protekcyjnej g. gr. drzew" spotkatlem w potud-
niowej potaci tego obszaru, na jednej z grzed. Mianowicie na wznie$, ok.
1670 m, w kepie limb, znalaztem rosnace pod ich ochrong 6m normalnie
rozwiniete Swierki.

Na ptd. zboczach Krzyznego Liptowskiego mozna przyjac g. gr. L
na wzn. 1575 m, t. j. jak na sasiednim Groniku.

Na zach. zboczach grzbietu odchodzgcego ku pid. od Krzyznego
Lipt., a raczej od wznie$. 1757, znalaztem nastepujace stosunki zasiggowe:
na wznie$. 1635 m—g. gr. pojedynczych limb drzewiastych,

1610 , —g. gr.grup limb i pojedynczych 8 m Swierkow,
1590 , —g. gr.grup Swierkowych,

1580 , —g. gr.Ll (luznego zwarcia 15 m okazow),

1500 , — dolna gr. grup limbowych,

1400 , — dolna gr. pojedynczych limb.

Sr' b jest tu normalnie wyksztatcona, t. zn. ze mamy tu wszyst-
kie pasy zwarcia i wysokosci swierkow. Caty las Swierkowy w goérnych
partjach ma silng przymieszke limby.

Pid.-wsch. zbocza grzbietu odchodzacego na pid.-zach. od Krzyznego
i konczace sie wzniesieniem 1675 m, majg sztuczng ¢. gr. 1. na 1536 m,
a zach. zbocza tegoz grzbietu, réwniez sztuczna na 1550 m. Grzbiet
,D0 Grapow , odchodzacy ku pid.-zach. od Wielkiej Kopy, wzniesienie
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1675 i wreszcie zach. zbocza Wielkiej Kopy, sg bardzo spasione i majg
sztuczng g¢. gr. 1. na 1550 m.

Na uwage zastuguje jednak fakt, ze na catym tym zniszczonym
obszarze g. gr. 1 odbudowywuje sie obecnie w sposob naturalny bar-
dzo intenzywnie, wszedzie bowiem spotyka sie mnostwo miodnika Swier-
kowego powyzej dzisiejszej g. gr. 1. Na poin. zboczach Wielkiej Kopy
smugi lasu dochodzg do wzniesien 1490, 1510, 1535 m. Wszystko to sg
oczywiscie sztuczne g. gr. L

Doi. Cicha.

Zaréwno na poéin.-wsch. zboczach Wielkiej Kopy, jak na samem dnie
doliny, jak wreszcie na ptd.-zach. zboczach Kasprowego Wierchu, mamy
g. gr. L klimatyczng w kosowce, dosyC niskg jednak ze wzgledu na po-
fozenie jej w gornych partjach doliny.

Potudniowe zbocza Posredniego Goryczkowego i Czuby Goryczkowej
maja zarowno kosowke jak i las wyniszczone zupetnie przez cztowieka.
Grupy 8 m okazoéw Swierka siegajg tu do 1600 m, pojedyncze 8 m Swierki
do 1630 m. Limby pojedyncze nie wychodzg tez wyzej 1630 m. Na pod-
stawie powyzszych dat i porOwnania z sasiednig Doi. Ciemnosmreczyn-
ska, mozna i tu g. gr. 1 klimatyczng przyja¢ na 1590 m.

Przebieg g. gr. 1. w grupie Bystrej.
Tomanowa Liptowska i Kniaziowa.

Na wsch. zboczach obu tych od Tomanowej Polskiej odchodzacych
grzbietéw, g¢. gr. 1, obnizona przez czlowieka, nie przenosi 1500 m. Przez
poréwnanie z Krzyznem Liptowskiem mozna ¢. gr. 1. przeprowadzic i tu
na 1550 m. Podobne stosunki panujg na wsch. zboczach Hliny.

Bystra.

Potudniowych zboczy Bystrej, bogato rzezbionych wiekszemi i mniej-
szemi dolinami, nie badatem. Przez pordéwnanie jednak z zasiggami kli-
matycznej g. gr. 1. na Groniku (1575 m) i w partjach dalej ku zach. po-
tozonych (1550 m) wnosze, ze g. gr. 1. przebiega tu na wznie$, ok. 1560 m.
Potezne ptd.-zach. ramie Bystrej z Suchym Zadkiem i Jezowa opada ku
Doi. Raczkowej zboczami roziozystemi, poprzecinanemi przez wieksze
i mniejsze zleby. Pomiedzy niemi, na catem tern poin.-zach. zboczu, Kkli-
matyczna g. gr. 1. zachowala sie w catosci. Widac dobrze stopniowe jej obni-
zanie sie wglgb doliny. A wiec na samym grzbiecie mamy g. gr. 1. na
1560 m; na drugiej zkolei grzedzie na 1540 m; na si6dmej grzedzie na
1500 m.
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Doi. Raczkowa.

Z samego dna doliny pomiaréw g. gr. 1 nie mam; przypuszczalnie
biegnie ona na wzniesieniu rownem jak w sasiedniej Doi. Jamnickiej t. j.
na 1495 m.

Przebieg g. gr. 1. w grupie Wotowca.

Magéra NiZnia.

Od Jarzabczego odchodzi ku pid. gran, w ktorej sg szczyty: Jaku-
bina, Ostredok, i Magéra Niznia. Patrzac na ptd.-zach. i ptd.-wsch. zbocza
tej ostatniej zauwazamy zjawisko, ktore na pid. stokach Tatr Zachodnich
czesto wystepuje. Las Swierkowy jest tu mianowicie znacznie przerze-
dzony, a wyrwy w nim poczynione zajat czysty drzewostan modrzewiowy.
Na pid.-wsch. zboczach, gdzie zniszczenia takiego nie mamy, niema tez
w lesie Swierkowym tak znacznej przymieszki modrzewia. Na g. gr. L
laskdw modrzewiowych nigdzie nie widaé. Od wznie$. 1360 m spotykamy
juz pojedyncze limby, ktérych na péin.-zach. zboczu jest jeszcze wcale
duzo, szczegdlnie u g. gr. L i ponad nig. Pid.-zach. zbocza Magory Nizniej
podarte sg licznemi zlebami i najezone grzedami skalnemi. G. gr. 1. ma
tlusc\)/(\gszedzie charakter orograficzno-gospodarczy i nie siega wiele ponad

m.

Ciekawe stosunki zasiggowe panujg na ramieniu ku ptd. wysunietem
Na samym jego grzbiecie g. gr. 1. obniza si¢ zatoka po 1495 m. Po obu
jednak jej stronach las podchodzi dwoma cyplami po 1540 m. Z cypli
tych zachodni ma klimatyczng g. gr. 1 Wnosi¢ z tego mozna, ze i drugi,
wschodni, cho¢ przypiera do hali, nie jest sztucznie obnizony.

Wspomniana zatoka miedzy temi cyplami zarosnieta jest koséwka
i jatowcem (Juniperus communis). Niski zasigg g. gr. 1. w zatoce i obec-
nos¢ szczegOlnie jatowca wskazuje na sztuczng granice i na zajecie te-
renu ongi$ leSnego przez zespo6t krzewow.

Ostredok.

Rozlegte, mato porzezbione, zachodnie zbocza Ostredoka majg g. gr. L.
naog6t dobrze zachowang z bogatg przymieszka limb, tu i 6wdzie ponad
g. gr. 1L nawet kepami wystepujgcych.

Ool. Jamnicka.

Na zach. zboczach Jakubiny las zostat wyciety az po dno doliny, do
wzn. ok. 1300 m. Na dnie doliny las jest rGwniez mocno zniszczony. Pozostaty

tylko dwa pasma, z ktoérych jedno pod Przednim Uptazem ma g. gr. 1
na 1495 m. Charakter jej sztuczny zdradza wypalona powyzej koséwka.
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Obnizenie nie jest tu jednak zbyt znaczne i nie przenosi Prz7Pu““““?"'e
20 m Drugie pasmo lasu, miedzy dwoma potokami, ptynacemi ze Sta
Jamniekich, ma sztuczng g. gr. i. na 1485 m. Powyzej mej caggmesie pa-
sek kosowki, a wyzej goty piarg i skaty. Sztuczny charakter tego odcinka
V. gr. 1 zdradza luZzne zwarcie 15-20 m okazow.

Dalei ku pid. g. gr. 1 podnosi sie i biegnie po licznych grzedac |,
odchodzacych ku dolinie od grani Rohacz Ptaczliwy-Wielki Wierch. Prze-
waznie ma charakter sztucznej granicy.

Wielki Wierch.

Wsch i poin.-wsch. zbocza Smrekowca, Wielkiego Wierchu i Ba-
ranca pociete stromemi i skalistemi zlebami, sg intenzywnie wypasane.
G gr. 1l tworzy szereg zatok z halami powyzej. Limby jest tu mato i wyste-
puje ona tylko pojedynczo. Partje klimatycznej g. gr. 1. na p6in.-wsch. zbo-
czach Klinowatego przebiegajg na wzn. ok. 1530 m (pomiar przyblizony .
Nader rozlegte ptd. zbocza Wielkiego Wierchu majg przewaznie g. gr | obni-
zong przez rabunkowg gospodarke pasterska. W zach. potaci ogladatem
ogromne zniszczenie dokonane w koséwce i lesie wypalaniem pod
pastwisko. Na wznie$S. 1440 m koniczy sie las Sciang zwartego drzewo-
stanu. Wyzej rozciggajg sie olbrzymie #gki trawiaste poroste zrzadka
rozrzuconemi mtodemi modrzewiami i Swierkami. Kosowki brak zupe ny.
Liczne opalone szkielety drzew $wiadczg o niedawnym stosunkowo poza-
rze. W nizszych potozeniach, miedzy 1350-1400 m, spotyka sie czesto wsrod
lasu Swierkowego (z domieszkg modrzewia) platy czystej modrzewiny.
Poniewaz skladajg sie one z okazéw miodych, przeto mozna stad wnio-
skowac, ze mamy tu do czynienia ze zjawiskiem wtdornego opanowania
przez modrzew terenu ogotoconego ze Swierka.

Na catym obszarze u stép Wielkiego Wierchu ciaghg sie mieszane
lasy Swierkowo-inodrzewiowe, widne, o rzadkiem zwarciu, z réwnowaga
obu gatunkow.

Doi. Smreczyriska.

Lasy w catej dolinie sg tak dalece wyniszczone, ze badanie zasiggéw
ich resztek nie przedstawiato Zadnego interesu.

Przebieg g. gr. 1. w grupie Banowki i Salatynskiego.
Roztoka.

Wierch Bandéwka wysyta ku ptd.-zach. gran zatamujgcg sie od Roz-
toki ku zach. i koniczaca sie wzniesieniem 1683 m. Ta ku zach. biegnaca
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«ze$¢ grani wysyta zndéw ku ptd.-zach. 3 grzbiety. Na ptd. zboczach dwu
pierwszych, od wsch. liczac, nat. zw. TerScienowym Groniu i Jatowieckiej
Gorze sztuczna g. gr. 1 przebiega na 1460 m. Na zach. zboczach Ter-
penowego Gronia zachowala sie partja klimatycznej g. gr. 1. na 1520 m.
Na trzecim od wschodu, g. gr. 1 zachowala sie najlepiej. Na samej jego
ptd. grani przebiega na 1530 m.

Obok jednak, na ptd. zboczach wzniesienia 1683, przebiega klima-
tyczna g. gr. 1 w pieknym fanie kosowki na 1550 m. W calej tej partji
Roztoki, las az po najnizsze wzniesienia jest bardzo bogaty w modrzew,
ktéry atoli do g. gr. 1 dochodzi tylko pojedyriczemi okazami. W paru
jedynie miejscach tworzy na g. gr. 1. wieksze zageszczenia, laskéw jednak
modrzewiowych niema nigdzie.

Poniewaz pid. zbocza Tatr Zach, majg g. gr. L. silnie przez cziowieka
zaatakowana i zepchnietg, przeto powyzszy pomiar na pid. stokach
wznie$. 1683 daje nam moznos¢ oznaczenia jej dla tej czesci Tatr na 1550 m.

Na potn. zboczach grani Roztoka — wzn. 1683 g. gr. 1. Kklimatyczna
przebiega na 1530 m.

Salatynski.

Odchodza od niego dwie duze granie. Jedna ku pid.-zach. t. zw. Ja-
fowiecka Gora, druga ku zach., odcinajaca gorng partje Doi. Jatowieckiej-
Na Jatowieckiej Gorze las jest naog6t zniszczony. Na poin.-zach. zbo-
czach siega do 1537 m. W dolince miedzy obiema graniami g. gr. L
orograficzno-gospodarcza przebiega na 1422 m. Na pid. zboczu zach.
ramienia Salatynskiego sztuczna g. gr. 1. biegnie na 1500 m.

Doi. Jatowiecka.

U stép wspomnianego wyzej zach. ramienia Salatyriskiego na dnie
doliny (na terasie), ocalat pasek lasu w koséwce, siegajacy po 1480 m
i pozwalajacy w ten spos6b oznaczy¢ na dnie doliny ¢. gr. ], pozatem
bardzo zniszczona.

Przebieg g. gr. 1. w grupie Siwego Wierchu.

Siwy Wierch i Ostra.

Pid.-wsch. jego zbocza, jak rowniez zbocza grani biegngcej ku Sa-
latyriskiemu, majg las i koséwke zupetnie zniszczone. Zrzadka tylko roz-
rzucone sg po trawiastych stokach kepy koséwki i kartowatych Swierkdw.
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Na wznie$. 1587 m przebiega g. gr. grup 3—5 m okazdéw, na 1516 m
g. gr. grup 8 m Swierkbw. Te ostatnia date mozna przyja¢ jako mini-
malny zasiag lasu dla tego zbocza. Limby ani modrzewia niema.

Wschodnie zbocza grani Siwy—Ostra majg las w gérnych jego par-
tjach dosy¢ przeciety, z licznemi gteboko wrzynajagcemi sie wyrwami. Cyple
lasu siegaja po 1460 m, grupy drzew 8 m po 1497 m. Miedzy temi wznie-
sieniami wypada dla tej okolicy i ekspozycji klimat., g. gr. 1. na wzniesie-
niu ok. 1478 m. Na wsch. zboczach Ostrej stosunki sg podobne. Na pid.-
wsch. cyple lasu siegaja do 1487 m.

Zach, stoki zaréwno Ostrej jak i Siwego ogotocone sg z kosowki
i czeSciowo z lasu. Ogromne hale wciskaja sie wen gteboko. Pasma lasu
siegaja do 1530 m.

Na grzbiecie odchodzacym od Ostrej ku zach. hala siega po 1479 m.
Grzbiet biegnacy od Siwego ku zach., wskutek skalisto$ci grani, nie po-
zwala réwniez lasowi zaja¢ wyzszych potozen ponad 1500 m.

Od grani Siwy—Salatynski odgateziajg sie ku péin. liczne boczne
granki. Na jednej z nich t. zw. Za Kozaliska g. gr. 1. klimatyczna przebiega
na 1489 m. Dolna gr. luznego zwarcia przypada tu do$¢ nisko, bo na
1415 m. Mamy tu drzewostan z okazéw 8—10 m, grubosci w piersi do
80 cm. U g. gr. las wykazuje normalne zjawiska rozpadania sie na grupy,
a te na okazy pojedyricze w koséwce. G. gr. grup wypada tu na 1507 m.
Wocale dobrze zachowana w wielu partjach koséwka ponad lasem pozwala
na przyjecie wznie$S. 1489 m jako zasiggu klimatycznej g. gr. 1 Limby,,
a tembardziej modrzewia, po tej stronie nie widziatem zupetnie.

Babki.

Szczyt kopulasty, sterczacy na koncu grani, biegnacej od Siwego ku
ptd., wznosi sie na 1568 m. Wierzchotek sam nagi, nieskalisty, porosty
trawag. Kosowki na catym obszarze brak zupeiny. Na péin. zboczach do-
chodza kepy Swierkbw 3 m do 1560 m. Pozatem las jest tu zniszczony.
Grzbiecik odchodzacy ku zach. ma jednak dobrze zachowany las jeszcze
na 1535 m. Wozniesienie to mozna przyja¢ i dla g. gr. 1 na péin.
zboczach.

Pid. i wsch. zbocza sg zupetnie z lasu ogotocone. Na pid. zboczach
mamy kepy Swierkébw 8 m jeszcze na wznieS. 1535 m.

Szczyt Babek zostatby bezlesny nawet wtedy, gdyby cztowiek nie
zniszczyt szaty lesSnej. W tej bowiem czesSci Tatr i w tej ekspozycji przy-
pada g. gr. 1. najwyzej na 1550 m (p. Roztoka).
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Biorac pod uwage ten wzglad, jakotez odsuniecie Babek daleko na
ptd. od gtdbwnego grzbietu i izolowane ich potozenie, jak wreszcie chara-
kter ocalatych kep $wierkowych, zdradzajacych silny wptyw wiatréw (cho-
ragiewki, porosty), musimy przyja¢, ze na Babkach g¢. gr. 1. zostata obni-
zong «na skutek tych czynnikéw, ktére wywotujg ,,zjawisko wierzchot-
kowe*. Obnizenie to wynositoby w stosunku do teoretycznej dla tej oko-
licy i ekspozycji g. gr. 1, przebiegajagcej na 1550 m, ok. 15—20 m, t. j.
g. gr. L. znajdowataby sie tam, gdzie dzisiaj wystepujg tylko kepy swierkow
8 m wysokich.

Granica lasu 6



CZESC 1.

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA PRZEBIEG GORNEJ GRANICY
LASU W TATRACH.

1. Wptyw dolin.

Zjawiskiem, ktére przy badaniu przebiegu g. gr. 1. przedewszyst-
kiem zwraca na siebie uwage, jest nizszy zasigg lasu na dnie dolin
w stosunku do jego zasiggu na zboczach i grzbietach okolicznych goér.
Obnizenie to wystepuje w kazdej, nawet najmniejszej dolinie, naturalnie
o ile g. gr. 1. wogolle przez nig przechodzi. Nawet zleby wywierajg na nig
ten obnizajacy wpltyw. Wielko$¢ obnizenia dolinowego zalezy oczywiscie
przedewszystkiem od wielkosci doliny, w szczegélnosci za$ od rozmiardow
jej goérnych partyj, a nastepnie, jak to pOzniej szerzej jeszcze bedzie
omowione, od potozenia doliny w stosunku do masywu Tatr.

Ponizsze zestawienie daje nam przeglad zasiggéw g. gr. 1. na dnie
dolin i na zboczach goér, po péin. i ptd. stronie gléwnego grzbietu Tatr.

Zasiag g. gr. 1. Zasigg g. gr. L

Dolina na dnie doi, ku na najbl. N (5)  Roznica

N (S) otwartej  grzbietach wm
Zuberecka 1440 1489 49
Jarzabcza (obie potaci) 1440 1530 90
Starorobocianska 1436 1530 94
Hala Pyszna 1440 1533 93
Suchej Wody 1497 1560 63
Czarnego Stawu 1502 1560 58
Panszczyca 1500 1560 60
Morskiego Oka 1400 1650 250
Kacza 1432 1650 218
Jaworowa 1449 1600 151

Jagnieca 1500 1550 50
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Zasiag ¢. gr- L Zasiag g. or. L

Dolina na dnie doi. KU na najbi. N (S) Roznica
N (S) otwartej grzbietach woni

Zimnej Wody 1486 1562
St(_:\rt?lesna 1459 1562 103
Wielicka 1515 15791 64
Ztomisk 1535 1579 Gartuch 44
Miegguszowiecka 1513 1579 66
Mtiynica

} Yy 1506 1 bijolog.

| Furkotna 1516 - 1g-gr1
Jamnicka 1495 1550 55

I Jatowiecka 1480 1550 70

Poczawszy od dna doliny g. gr. L podnosi sie zrazu szybciej, pdz-
niej powoli, po obu zboczach doliny az do najwyzszego, danemu grzbie-
towi charakterystycznego wzniesienia.

Dobrego przykiadu na to dostarcza przebieg g. gr. 1 na wschéd
zboczach Opalonego i na grzbiecie Uboczy Opalonego:

Doi. Morskiego Oka (dno) 1440 (teoret.)
Prog Doi. za Mnichem 1460
Opalony 1495

» 1515
Ubocz Opalone (grzbiet) 1560 m

Schodzenie g. gr. 1. na dno doliny nie zawsze jednak odbywa sie
w sposob tak stopniowy, jak to wyzej opisano. W dolinach krotkich,
albo gteboko w masyw goér wecietych, g. gr. 1 spada gwattownie, w Kie-
runku niemal prostopadtym do osi gtéwnej doliny. W ten sposéb moz-
naby wyrdzni¢ dwa typy opadania g. gr. 1. ze zboczy gér na dno dolin.

Ryc. 41. Schodzenie gérnej granicy lasu na dno doliny.
Abaissement de la limite supérieure de la forét vers
le fond de la vallée.

Przyktadami typu . jest przebieg g. gr. L w dolinach: Chochotow-
skiej (na zboczach Diugiego Uptazu i Ornaku), Koscieliskiej (na zboczach
Ornaku), Rybiego Potoku (na zboczach Opalonego), Biatej Wody (na zboczach

6*
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Szerokiej Jaworzynskiej), Jaworowej (na zboczach Swistowej), Koprowej
(na zboczach Krzyznego Liptowskiego i Wielkiej Kopy Koprowej), Cichej
(na obu zboczach), Kamienistej (taksamo), Raczkowej (taksamo), Jamnickiej
(taksamo) i Jatowieckiej (taksamo).

Do typu Il. nalezy przebieg g. gr. 1. w dolinach: Zimnej Wody (na
zboczach tomnicy), Starolesnej (na zboczach Stawkowskiego), Wielickiej
(na obu zboczach), Batyzowieckiej (taksamo), Mieguszowieckiej (taksamo),
Furkotnej (taksamo), Miynicy (taksamo) i wielu innych. Oczywiscie mieg-
dzy temi dwoma zasadniczemi typami mozna znalez¢é caty szereg typow
przejsciowych.

Obnizajacy wptyw dolin na przebieg g. gr. 1. polega na wspotdzia-
faniu czynnikéw zaréwno klimatycznych, jak orograficznych
i gospodarczych, t. j. tych, ktorym przypisujemy geneze ¢. gr. L
wogole; tylko ze na dnie dolin czynniki te dziatajg w spotegowanej mierze
i stagd obnizenie g. gr. L jest tutaj wieksze.

Z czynnikow klimatycznych dziatajg przedewszystkiem termiczne.
Woyrazajac sie popularnie mozna klimat dolin okresli¢ jako zimniejszy
w poréwnaniu do klimatu sasiednich (szczeg6lnie od poczatku doliny
odleglejszych) zboczy. Przyczyny tego sa rozne, jak np. oziebiajacy wptyw
zalegajacych dtugo na wiosne wielkich mas $niegu, oraz stawow i potokow,
czestsze przymrozki wiosng i jesienig, wreszcie stabsze ogrzewanie dolin
przez promienie stoneczne. Obecno$¢ wielkich mas $niegu wptywa wy-
bitnie oziebiajgco na dolne warstwy stykajacego sie z nim powietrza.
Woprawdzie od powierzchni $niegu odbija sie lle promieni stonecznych,
ale te nie moga ogrza¢ dolnych warstw powietrza, poniewaz wskutek
znikomego zanieczyszczenia i matej ilosci pary wodnej, powietrze to ma
bardzo matg zdolno$¢ pochtaniania ciepta (Wojejkof, 108).

Dobrg ilustracjg oziebiajgcego wptywu pokrywy $niegowej na dolne
warstwy powietrza, sg doswiadczenia Juchlina (Wojejkof, 108):

Na powierzchni $niegu 229 0C
Temp, powietrza na wysok. 0*1 m — 22*9
W 0*5 m — 187
W *m — 18*0
” 35m — 15%
4-8 m — 149
K 6*8 m — 14*4

Podobnie ozigbiajacy wptyw na dolne warstwy powietrza wywierac
majg wedle B. Kotuli (55) stawy na dnie dolin, o ktérych wyraza sig, ze:
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»Stawy jako zbiorniki dtugotrwatych lodéw, a potem zimnej bardzo wody
mocno obnizajg cieptote powietrza“. Oczywistym tego dowodem jest, wedle
niego niezwykle obnizenie g. gr. 1. w Doi. Rybiego Potoku i schodzenie
kosowki do b. niskich potozer np. w Doi. Ztomisk do Stawu Popradzkiego.
Przeciw temu twierdzeniu wystapit Zapatowicz (111) utrzymujac, ze ,,wielka
zimnota wody... na lasy $wierkowe i kosodrzew nie wywiera nigdy obniza-
jacego wptywu“, wychodzac przytem z zatozenia, ze ,tylko gatunki wy-
magajace wzglednie wysokich temperatur, np. buk podczas listnienia,
unika¢ bedg chtodu wdd gdérskich — nigdy za$ $wierk lub kosodrzewina...

Pewien oziebiajacy wptyw na powietrze dolin wywierajg napewno
rébwniez zimne wody, sptywajace z wyzszych, czesto w wieczne $niegi
i lody bogatych kottéw skalnych (Kotula, 55).

Chlodniejszy klimat dolin, zwiaszcza waskich, ma wreszcie przyczyne
w krotszem o$wietlaniu i ogrzewaniu ich przez stonce niz okolicznych
zboczy gor, ku pin. i ptd. zwréconych (Kotula 55). Owo krétsze oswietla-
nie dolin przez stoce mozna, jak mi sie zdaje, potozy¢ chocby w malej
énilgrze rowniez na karb czestszego zachmurzenia i zamglenia lokalnego
olin.

Przymrozki nocne, zwhaszcza z poczatkiem i z koricem okresu we-
getacyjnego sa, jak wiadomo, wrogim czynnikiem dla zycia S$wierka.
O wrazliwosci jego na ten rodzaj niebezpieczenstwa wspomina szereg
lesnikdéw-uczonych, jako na moment nader wazny dla hodowli Swierka.
»...ZNnaczenie wahania cieptoty na wiosne i przymrozki dziatajg zabdjczo
na ten rodzaj drzewa, a to z powodu niezmiernie stabej jego wytrzy-
matosci wobec temperatur nizej 0° w czasie rozbudzonej wegetacji“. (Je-
dlinski 41). Mata odporno$¢ S$wierka na przymrozki w czasie wegetacji
polega na znanym fakcie tatwiejszego zmarzania czesci roslin niezdrew-
niatych, a przez to bardzo zasobnych w wode. Og6t czynnikéw klima-
tycznych powoduje, ze przymrozki moga fatwiej i czesciej wystepowac
i dtuzej trwac w dolinach, niz na zboczach gor; temsamem wiec zwieksza
sie dla Swierka w dolinach niebezpieczenstwo zmarzania.

Obok czynnikdw termicznych niemniej wazng role przy obnizaniu
g. gr. L na dnie dolin odgrywajg czynniki anemometryczne i to nie
przez dziatanie pragdow nalezacych do ,wielkiej machiny powietrznej*,
lecz przez wptyw pradéw lokalnych, spadajacych regularnie w spokojne
noce z gornych pietr dolin na ich dno. Szkodliwo$¢ ich dla zycia drzew
jest wielka i ma swe zrédto nie tyle w ich intensywnosci, ile w statosci
wystepowania, niskiej temperaturze i suchosci, co niezwykle wyraznie
uwidacznia sie w sztandarowej postaci Swierkéw rosngcych u g. gr. L
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Nie wdajac sie w glebsze rozwazania nad istotg tych lokalnych pradow
(0 czem obszerniej w osobnej czesci), zaznaczy¢ tu nalezy tylko tyle,
ze wielko$¢ ich, cieptota i sita spadania zalezg od wielkoSci i wzniesienia
gérnych pietr doliny jako zbiornikbw zimnego powietrza, w ktérych
biorg poczatek; zalezg one réwniez od stopnia zasniezenia i zalodzenia
tychze, od nachylenia i szerokosci dolin i od stosunku do panujacych
w danej okolicy wiatréw z ,wielkiej machiny powietrznej“. Mianowicie
im sg wieksze gorne pietra doliny, wyzej potozone i bardziej zasniezone,
im jest stromsza dolina w okolicy g. gr. 1. i im kierunek lokalnych pra-
dow jest bardziej zgodny z kierunkiem panujacych wiatrow (sumowanie
sie obu wpltywdéw!) — tern prady lokalne sg silniejsze, szybsze, zimniejsze
i suchsze i tern dziatanie ich na zycie drzew i lasu jest szkodliwsze. Nie
mozna tu pomingé i tego faktu, ze intensywnos¢ tych lokalnych pradéw
jest w zimie i z poczatkiem okresu wegetacyjnego wieksza, wskutek
zasniezenia gornych pieter dolin i usuniecia przez to wielu nieréwnosci
terenu, ktére w lecie ostabiajg site pradéow spadajacych. Szkodliwo$¢ ta
zas polega na zwiekszaniu niebezpieczenstwa przymrozkéw i niebezpie-
czenstwa uschniecia, mamy tu bowiem do czynienia ze wspdétdziataniem
w tym samym kierunku obydwu wrogich lasowi czynnikéw. Obnizona
temperatura szczego6lnie z poczatkiem i z koncem okresu wegetacyjnego
powoduje przymrozki i stabszy pobdér wody z gleby, podczas gdy wiatr
sprowadza silniejsze parowanie. To tez stusznie powiada Th. Fries (26), ze
..granice lasu nalezy w kazdym jej punkcie traktowaé¢ jako stan réwno-
wagi chwiejnej, wywotany gtéwnie cieptotg i wiatrem...”

W tern miejscu odrazu trzeba przypomnieé, ze 6w ujemny wplyw
pradéw spadajacych zaznacza sie szczegllnie wybitnie z poczagtkiem okresu
wegetacyjnego, kiedy to odlegtos¢ pionowa miedzy g. gr. 1. wolng juz
od Sniegu a dolng granicg zalegajacych wyzej $niegdw nie jest jeszcze
tak znaczna, izby spadajgce powietrze mogto przez Scie$nianie sie ogrzaé
sie, co ma miejsce w poézniejszych porach roku i co mimo bezposredniego
sgsiedztwa gor Sniegiem i lodem pokrytych (oczywiscie do Tatr odnosi
sie to w malym tylko stopniu) umozliwia bujny rozwdj roslinnosci dolin
(Wojejkof, 108).

Na dnie dolin lezy zawsze wiecej sniegu i przez dtuzszy czas niz
na zboczach. Wiekszg obfitos¢ $niegu zawdzieczajg doliny wiatrom, ktére
znoszg go ze sasiednich grani i stokdw, diuzsze za$ zaleganie mas $nie-
gowych jest wynikiem zimniejszego klimatu dolin. W ten sposéb $nieg,
jako czynnik opadowy, odgrywa rowniez niemata role przy obnizaniu
g. gr. 1. w dolinach. Niekorzystny jego wptyw polega na skracaniu okresu
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wegetacyjnego (p. w.) przez niedopuszczanie na wiosne promieni stonecz-
nych do gleby, skutkiem czego poczatek rozwoju drzew doznaje opdznienia.
Zaznaczam jednakze, ze w odniesieniu do drzew szpilkowych nie mozna
utozsamia¢ okresu wegetacyjnego z okresem bez$nieznym, jak to stusznie
podnosi C. Schréter (90), gdyz niektére funkcje lasu szpilkowego (n. p.
asymilacja), odbywajg sie rowniez w temperaturze ponizej 0° C, a 0 modrze-
wiu wiadomo, ze wypuszcza on nowe pedy nawet wtedy, gdy glebe po-
krywa $nieg do 50 cm gteboki. Dowodu na wielkos¢ i dtugotrwatosé Snie-
géw w dolinach tatrzanskich dostarczy w zupetno$ci przechadzka wczesng
wiosna na Hale Gasienicowa. Na uboczach Kopy Krélowej i Kopy Magory
barwig sie juz pierwsze wiosenne kwiaty, podczas gdy dno Doliny Suchej
Wody pokryte jest jeszcze grubg powloka sniegu.

Oprécz Schroétera (90) wpltyw zalegajacych mas $niegu na skracanie
okresu wegetacyjnego przyjmuja jeszcze: Tengwall (103), Biihler (11),
Kihlman (44), Klebelsberg (46), Kerner (43), Christ (14), Wilczek (wia-
domos$¢ z Marka), Lachmann i Widal, oraz Marek (60). Przeciwne stano-
wisko zajmuja: Fries (26) i Brockmann-Jerosch (9).

Précz klimatycznego wplywu, wywiera powtoka $niezna réwniez
mechaniczny wplyw na wzrost drzew, gdyz wielkie masy $niegu
przygniataja swym ciezarem miode drzewa, powodujgc ich zginanie, ta-
manie i karli wzrost.

Tajanie Sniegu postepuje w dolinach zawsze wolniej niz na stokach,
a to z powodu wigkszych mas $niegu i zimniejszego klimatu dolin. Ry-
chtego oczyszczania ich ze $niegu dokonywuje nie tyle ciepto stoneczne,
ile raczej ciepto wiatrow halnych, ktére najczesSciej wiejg na wiosne
I w jesieni.

Dobrg ilustracjg wptywu dolin na dtugotrwato$¢ pokrywy $niego-
wej sa obserwacije, jakie z Alp Bawarskich (z lat 1886 —7) podaje Wo-
jejkof (108).

; &4 i ilos¢ dni |
Potozenie Nazwa Wozniesie- Pierwszy Pgﬁlz,;"}\tﬁl; pﬁﬁfﬁ‘v:y Ostatni zlgl)?)?((:rg\?vlq miedzy pierw-
stacji miejscowosci nie n.p.m.  $nieg  sniegowsj Sniegowej  Snieg  $niegowa azi%rgna}ecésiéig_
w dolinie Kreuth 829 14 X. 14 X. 22.V. 22.V. 221 221
na zboczu Hochkreuth 989 14. X1, 15. XI1. 15.V. 24V 182 192

Widzimy z tego, ze w dolinie pokrywa $niegowa 0 miesigc wcze-
$niej sie zaczyna i pozniej schodzi, ze skutkiem tego zaleganie $niegu
w dolinie jest znacznie dtuzsze niz na sgsiadujacem zboczu.
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Obok czynnikéw Klimatycznych, dziatajg w spotegowanej mierze
obnizajagco na g. gr. L. robwniez czynniki orograficzne. Z okolicznych
zboczy zsypujg sie na dno doliny piargi, sptywajg wody zwidczace po
deszczach i w czasie roztopéw wiosennych olbrzymie masy zwiru, spadajg
niszczace wszystko lawiny.

Przyktadami obnizajacego dziatania czynnikow orograficznych sg
doliny: Stragzyska, Rybiego Potoku, Biatej Wody (piargi ruchome pod
Gankiem) i inne.

Wreszcie nie mozna zapomina¢ i o dziataniu cztowieka, ktéremu
fatwiej byto przeciez zagospodarowaé sie na dnie dolin niz na zboczach.
Tutaj tez wyrgbywat przedewszystkiem i wypalat koséwke pod hale
i na opat. Stad w czeSciach Tatr, w ktérych gospodarka pasterska i hut-
nicza byfa oddawna prowadzona, mozna znaleZzé¢ partje klimatycznej
g. gr. L na dnie dolin tylko wyjatkowo, podczas gdy na zboczach, w naj-
bardziej nawet zagospodarowanych dolinach, odcinki takie g. gr. 1 nie
sg rzadkoscia.

2. Wptyw ekspozycji.

W kazdej pracy, omawiajacej zasiggi roslin w gérach, wptyw ekspo-
zycji jest zawsze jak najobszerniej uwzgledniany. Podawane sg szeregi
zasiggow, utozone wedtug réznych ekspozycyj, ktére wykazuja odmienny
ich wpltyw na granice gatunku, drzew, lasu i t. p.

Kerner (43) dla Alp Péinocnych podaje nastepujacy szereg ekspo-
zycyj, poczynajac od ekspozycyj dla $wierka najdogodniejszych, a kon-
czac na najgorszych:

SW —S —SE —W—E — NW-N — NE

Imhof (39) za$ wydziela dwie grupy ekspozycyj. Np. dla Alp Wa-
lijskich:

S SW W NW oraz N NE E SE
2170 2220 2180 2160 2110 2080 2090 2070.

Gdybysmy utozyli na tej podstawie szereg podobny szeregowi Ker-
nera otrzymalibySmy:

SW —-W —S —NW —-N—E — NE — SE.

Z poréwnania obu tych szeregéw wynika:

1) ze obaj autorzy za najdogodniejsza ekspozycje uwazajg ptd.-zach.,

2) ze naogot ekspozycje ptd. i zach. sg korzystniejsze od pin.
i wschodn. dla zasiggu Swierka.
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Z badaczy zajmujacych sie zasiggami lasu w Tatrach, Kotula (55)
podat nastepujgce daty dla $wierka owocujgcego (na stokach):

N NE E SE S SW W NW
1518 1502 1550 1518 1556 1563 1577 1526,
z czego, analogicznie do powyzszych szeregéw, wypada szereg ekspozycyj
postepujac od najkorzystniejszych:
SW—W —S —E—NW— N— SE — NE
Fekete i Blattny (23) podajg znéw takie cyfry:
N NE E SE S SW W NW
1467 1470 1485 1483 1524 1527 1502 1463,
stad ich szereg analogiczny:
SW— §—W— E—SE — NE— N — NW.

Z poréwnania szeregdéw Kotuli i Feketego (p. n.) wynika w zasadzie
to samo co z poréwnania szeregdw Kernera i Imhofa.

Zestawienie szeregow:

Kerner SW s SE w E NW N NE
Imhof SW w S NW N E NE SE
Kotula SW w s E NW N SE NE
Fekete SW S w E SE NE N NW

Chcac z materjatu przez siebie zebranego utozy¢ podobny szereg,
musiatem z paruset poczynionych pomiaréw wybra¢ tylko te, ktoreby
do tego byly odpowiednie, t. j. cyfry wzniesien g. gr. 1 ogdélno-klima-
tycznej, a wiec dla danej ekspozycji i okolicy najwyzszej, nie podlega-
jacej zadnym wptywom, w szczegblnosci wptywom dolin.

Pokazato sie, ze z calego, stosunkowo bogatego materjatu pomiaro-
wego, data sie do tego celu zuzy¢ bardzo mata cze$¢, bo tylko 51 po-
miarow (ok. 1/4 ogdlnej ilosci pomiarow).
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Utozone wedtug ekspozycyj, daty one nastepujaca tabele:

Zestawienie wzniesien g. gr. 1. ogoélno-klimatycznej na zboczach
dla catych Tatr.

| IR najwyzsze wzniesienie g. gr. 1. w danej ekspozycji.

N NE E SE S Sw w NW

Ostra koto Siwego W. 1478
» 1487

n 1530
Siwy Wierch 1489

Babki 1535 1550

Salatynski 1480

Rog 1545
Bobrowiec 1530

Dhugi Uptaz 1498

Trzydniowianski Wierch 1539

Ornak 1500 1557
Tytkowe Kominy 1530
Tomanowa Polska 1533
Zar 1545
Suchy Wierch 1539

Kopa Magory 1510

Kondratowy Wierch 1540

Koscielec 1510

Z6ka Turnia 1560

Mata Kosista 1560

Wotoszyn 1560

Ubocz Opalone 1560

Zabie 1654

Holica (1600)
Jagniecy Wierch 1587
Szeroka Bielska 1587

Nowy (1475)
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N NE E SE S SW W NW

Bujaczy Wierch 1550 1555
Fajksowa 1575 1575 1575
Czuba Rakuska 1439 1489
Mata Czubka Rakuska 1550
Gierlach 1579
Koprowy Wierch 1606
Wierch Cichy 1593
Wielka Kopa Koprowa 1560
Krzyzne Liptowskie 1580
Posredni Goryczkowy 1590
Krywan (Gronik) 1575
Bystra 1560
Jezowa 1540
Magoéra NizZnia 1540
Klinowate 1530
Roztoka 1530 1530 1550 1520
Salatynski (Jatow. Gora) 1537
Srednia 1557 1534 1506 1536 1565 1583 1545 1544
*
Nastepnie dla kazdej ekspozycji obliczytem $rednig arytmetyczng
wzniesienia g. gr. L
Uzyskane srednie utozone od najkorzystniejszych do najmniej ko-

rzystnych ekspozycyj daly nastepujacy szereg:

SW— S — N —W — NW — NE — SE — E

1583 1565 1557 1545 1544 1534 1526 15086,

podobny w zasadzie do szeregdw poprzednio przytoczonych, a rdznigcy
sie od nich tylko przesunieciem ekspozycji N do grupy ekspozycyj ko-
rzystnych.

Jak jednak w wielu wypadkach, tak i w tym S$rednie okazaty sie
nietylko mato odpowiedniemi, ale wprost szkodliwemi dla przedstawienia
prawdziwego stanu rzeczy. W szeregu tym nie uwydatnit sie bowiem
najciekawszy bodaj szczeg6t zasiggowy, o ile chodzi o wptyw wystawy,
mianowicie fakt, ze w poin. ekspozycji g. gr. L podnosi sie najwyzej




92

na pewnym obszarze Tatr. Usterka ta miata bardzo prostg przyczyne,
w tern mianowicie, ze 6w wysoki zasigg na péin. ekspozycji wystepuje
w Tatrach w jednem tylko miejscu (Zabie), podobnie zreszta jak i naj-
wyzszy zasigg na ekspozycji ptd.-zach. (Koprowy Wierch).

Wobec tego dla uzyskania istotnego obrazu stosunkéw miedzy eks-
pozycja a zasiggiem lasu, utozylem malejacy szereg wzniesien najwyz-
szych w kazdej ekspozycji:

N—SW—-S —NW —-W — SE - NE —E
1654 1606 1593 1587 1580 1579 1575 1560.

Szereg ten odpowiada juz znacznie lepiej rzeczywistosci i podkre-
§la istotnie pare charakterystycznych szczegétéw stosunku miedzy za-
siggiem lasu a ekspozycja, a m.. 1) ze poin. ekspozycja jest dla lasu
znacznie dogodniejszg niz przypuszczano, 2) ze ekspozycja ptd.-zach. nie
0 wiele ustepuje w tym wzgledzie p6tnocnej, 3) ze ekspozycja ptd., wbrew
przyjmowanym powszechnie zapatrywaniom, nie nalezy wecale do najko-
rzystniejszych, 4) ze wschodnia ekspozycja, znowu wbrew dotychczaso-
wym pogladom, jest wrecz najniedogodniejsza.

Ale i ten szereg nie odzwierciedla jeszcze catoksztattu zjawisk
zasiggowych w zaleznos$ci od ekspozycji.

Pokazato sie, ze stosunki te inaczej uktadajg sie w Tatrach Wyso-
kich, a inaczej na obu ich skrzydtach, w Tatrach Bielskich i Zachodnich,
dalej ze inaczej (pod wzgl. ilosciowym) uktadajg sie po pin. a inaczej po
ptd. stronie gtdwnego grzbietu Tatr, ze wreszcie inaczej (réwniez pod
wzgl. ilosciowym) uktadajg sie w partjach Tatr zewnetrznych a inaczej
w wewnetrznych.

Dla uwzglednienia tedy pierwszego momentu okazata sie koniecz-
no$é utozenia 3 szeregéw dla 3 grup Tatr. Dla wytgczenia wptywu, jaki
na zasiggi wywiera potozenie po ptd. stronie gtdwnego grzbietu (o czem
obszerniej w osobnej czesci) we wszystkich ponizszych szeregach cyfry tak
dobrano, ze dla ekspozycyj N—E—W wzieto je z péin. strony grzbietu
gtébwnego (wyjatek: w la szeregu cyfra dla E odnosi sie do zasiggu
z ptd. strony), a tylko dla ekspozycji S z potudn. strony grzbietu. Dla
wytaczenia wreszcie wptywu jaki na zasiggi wywiera wnetrze gér (o czem
rowniez pozniej bedzie mowa) cyfry dla ekspozycji N i S odnosza sie
do zasiggoéw z zewnetrznych stokow Tatr.

W ten sposéb powstaly ostatecznie 3 szeregi ekspozycyj i zasiggOw:
dla Tatr Zachodnich, Bielskich i Wysokich.
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1. Tatry Zachodnie.
a. Grupa Siwego Wierchu (cyfry zaokraglone):
S—W —N—E
1550 1530 1490 1480
b. Grupa Wotowca:

S — w — N —

1560 1550 1530 1500
(Maty Baraniec) (Rdg) (Bobrowiec) (Dtugi Uptaz)

teoret.

Tatry Wysokie.
a. Skrzydto zachodnie (Kopa Magoéry — Swinica — Krywan):

S — wW N - E
1575 1560 1560 1510
(Krywan) ((**) (Z6Ma Tur)  (Kopa Magory)
b. Centrum Tatr Wysokich (Holica — Rysy — Gierlach):
N — W S E
1630 1600 1580 1560
(™) (Gierlach) (Ubocz Opalone)
Tatry Bielskie.
S — W — E N
1560 1560 1550 1475
(Fajksowa) (Szeroka Bielska) (Bujaczy) (Nowy)

(*) Poniewaz na powyzszym profilu nie mogtem znalez¢ klimatycznej g. gr. 1., przeto
wprowadzitem do szeregu date teoretyczna, uzyskang przez nastepujace rozumowanie:
W Tatrach Zach, w grupie Wotowca, zach. ekspozycja ma g. gr. 1. 0 50 m. wyzszg niz
wsch.; znajac tedy klimatyczng g. gr. 1. na wsch. zboczach Magéry (1510 m.) przypusci-
fem, ze na zach. przebiegataby na 1560 m.

(**) Poniewaz w tej czesci Tatr niema og6lnoklimatycznej g. gr. 1. na pin. zbo-
czach zewnetrznych (Zabiego nie mozna braé w rachube jako ze lezy zbyt gieboko we
wnetrzu goér), przeto trzeba byto obliczy¢ na jakiem wzniesieniu przebiegataby g. gr. 1
na Holicy, a wiec bardziej na skraju Tatr. Obliczenie tego bylo nastepujgce: Na pid.
zboczach Woloszyna, a wiec na skraju Tatr, g. gr. 1. przebiega na 1560 m., na pid. zbo-
czach Cichego W., a wiec w gtebi Tatr, g. gr. 1 przebiega na 1590 m. Na 6 km. tedy
wgtab goér ku SW g. gr. L podniosta sie 0o 30 m. Stad graficznie obliczy¢ mozna, ze
na 2 km. podniesie sie 0 20 m. Poniewaz od g. gr. 1 na Zabiem do g. gr. 1 na
N-zboczach Holicy jest 2 km., wiec mozna przyja¢, ze na po6in. zboczach Holicy prze-
biegataby g. gr. 1. 0 + 20 m. nizej niz na Zabiem.

(***) Cyfra ta odnosi sie rowniez do Holicy. Poniewaz na catym obszarze Tatr
las na poin. ekspozycji osigga najwyzsze wzniesienie, przeto jesli w mysl powyzszych
rozwazar przyjmiemy na N-ekspozycji Holicy g. gr. 1 na 1630 m., to na zach. zboczu
(ew. z malg jeszcze poprawka ,in plus* patrz cze$¢ I-sza: ,Holica“) mozna przyja¢ za
granice ogoélno klimatyczna dzisiejsza g. gr. 1
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Dla wiekszej wyrazistosci zestawmy powyzsze szeregi obok siebie

i wkreslmy nastepnie na grafikon cyfry dla ekspozycyj N i S.

1. Tatry Zachodnie a. Grupa Siwego W. S —W — N— E
b. ~Wotowca S —W — N— E
2. Tatry Wysokie: a. Zach,skrzydlo S —WN — E
b.Centrum N—W — S— E
3. Tatry Bielskie S—W—E —N

Ryc. 42. Wplyw ekspozycji poin. i ptdn. na zasigg lasu w Tatrach.
Influence de lexposition nord et sud sur l'aire de la foret dans les Tatras.

Z zestawienia i rysunku wida¢ co nastepuje:

1. szereg poprzedni, utozony z najwyzszych dla kazdej ekspozycji
cyfr zasiagu lasu (p. w.), jest stuszny tylko w odniesieniu do Tatr
Wysokich;

2. szereg Kotuli, podany dla catych Tatr, zgodny jest, z wyjatkiem
potozenia ekspozycji N, z szeregiem 2b t. j. dla centrum Tatr
Wysokich;

3. wpltyw ekspozycyj W i E jest w catych Tatrach naogot jednaki,
zmienia sie tylko wptyw ekspozycyj N i S;

4. w Tatrach Zachodnich i Bielskich przewaza wptyw ekspozycji S;
w Tatrach Wysokich w ich czesci centralnej wptyw ekspozycji N;

5. w pasie przejsciowym (p. 2 a) wptywy obu tych ekspozycyj pra-
wie sie wyréwnywaja;

6. najlepsza ekspozycja po ekspozycji S (wzgl. N) jest ekspozy-
cja W, a najgorsza naogoét E.
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Za najwazniejszy wynik badan moich w powyzszym kierunku, uwa-
zam stwierdzenie rozmaitosci wptywow ekspozycji N i S w 3 czesciach
Tatr, i przewage ekspozycji péin. w centrum Tatr Wysokich nad ekspo-
zycja potudn.

Oba te zjawiska ttumacze sobie dodatnim wpltywem na zycie Swierka
wiekszych opadow, jakie niewatpliwie w najwiekszej ilosci wystepujg na
péinocnych zboczach srodkowej czesci Tatr Wysokich (0 czem obszerniej
w czesci Ill, w rozdziale 1).

Podobne spostrzezenia nad przewaga wpltywow ekspozycji péin. na
zasigg lasu poczynit juz E. Romer (74) w Karpatach Wschodnich. Pisze
on. ,Fakt, ze gtbwne masy goérskie od tomnicy do Prutu majg wyzszy
zasiag laséw na zboczach péin., najwyzszy zas w ekspozycji stokéw poin.-
poéin.-zach..., rzuci troche Swiatlta na stosunki pokrycia roslinnoscig drze-
wiastg zboczy konca Gorganéw..“ ,Wiele spostrzezen z obszaru Swi-
dowca przemawia za tern, ze korzystng dla rozsiedlenia drzew i lasu
(mowa o Swierku) jest strona poinocna...” A na innem miejscu (75):
.Na calym obszarze gér miedzy tomnica, Bystrzycami i Prutem od
Jawornika na wschéd, Serednej na zachdd, a Swidowca na potudnie,
obserwowalem wszedzie znacznie wyzszy zasigg laséw na stokach poét-
nocnych®. Jako przyczyne podaje réwniez opady: ,...w pasmach karpac-
kich, potozonych na potnoc od gtdwnego dziatlu woéd, jest takze i dzis
strona poOinocna strong klimatyczng, dziedzing silniej nawodniong...”
W pominieciu witasnie tego szczeg6tu klimatycznego — silniejszego na-
wodnienia poin. zboczy Srodkowej czesci Tatr Wysokich — a rozwazaniu
wplywow réznych ekspozycyj wylacznie z punktu widzenia termicznego,
dopatrywa sie nalezy przyczyny pominiecia przez tylu badaczy, za-
sugestjonowanych przyktadami z Alp, korzystnego wptywu potn  eks-
pozycji.

Whplyw ekspozycji na zasiggi roslin trzeba ocenia¢ z dwojakiego
stanowiska: termicznego i anemometrycznego (por. Koczwara, 50).

Pierwsze polega na tern, ze, jak wiadomo, na pétkuli pétnocnej,
w strefie umiarkowanej, zbocza potudniowe sg najsilniej ogrzewane pro-
mieniami stonca, w zwiazku z czem idzie caly szereg innych zjawisk
klimatycznych, jak silniejsze ogrzewanie sie gleby, mniejsza jej wilgot-
nos¢, mniejsza wilgotno$¢ powietrza, silniejsze parowanie, dtuzszy okres
bezmrozny i t. d. Ogot tych czynnikéw wplywa niewatpliwie korzystnie
na zycie i zasiggi zarowno pojedyriczych roélin, jak i ich zbiorowisk na
zboczach a nawet na dnie dolin ku potudn. zwréconych.
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Stad tez we wszystkich pracach nad zasiggami w Alpach i w innych
gorach, potudniowa (i ptd.-zach.) ekspozycja wysuwang byta zawsze na
pierwsze miejsce. Tymczasem, jak sie z szeregu nowszych badan oka-
zalo, sprawy tej nie mozna uogdlnia¢ i wptywu ekspozycji na zasiggi
traktowa¢ wyltgcznie ze stanowiska termicznego.

Ze stanowiska anemometrycznego polega rola ekspozycji przede-
wszystkiem na tern, ze w pasmach gorskich, ktére przebiegajg wpoprzek
panujacych w danym obszarze wiatréw, strona dowietrzna, narazona na
wiatry, otrzymuje wieksza ilos¢ opaddw niz strona przeciwna, odwietrzna,
lezaca w cieniu wiatrow. Stad w Tatrach zbocza poéin., zach. i pid.-
zach. sg silniej zraszane, zbocza ptd. i wsch. otrzymujg natomiast mniej
opaddw.

Wedtug Kolbenheyera (53) roznice w ilosci opadéw po péin. i pid.
stronie Tatr, w dziesiecioleciu 1876—85, przedstawiajg sie nastepujgco.
(Podane pary stacyj majg podobne wzniesienia, a tylko rézne potozenia
w stosunku do Tatr).

Para Wozniesienie 1lo$¢ opadow,

stacyj Stacje Polozenie W m- Wi
1. / Nowy Szmeks S 1001-2 845
1 Zakopane-Kuznice N 10000 1085
2./ Kiezmark S 6281 634
1 Nowy Targ N 593-8 746

3. / Hradek S 6383 711
) Czarny Dunajec N 676-7 813

Niewatpliwie na péin. zboczach Tatr Wysokich najwiecej opaddéw
bedzie w czesci ich Srodkowej, a wiec w okolicy najwiekszego wynie-
sienia masywu.

Twierdzenie to mozna wypowiedzie¢ rowniez na podstawie podo-
bienstwa z Alpami, gdzie ze zwiekszaniem sie wyniesienia masywu gor-
skiego, wzrasta ilos¢ opadéw (p. mapa pluwiometryczna Szwajcarji
Brockmann - Jeroscha). Z Tatr analogicznych spostrzezen nie posia-
damy, jednak analogja miedzy niemi a Alpami wydaje si¢ niewatpliwg.

Swierk jako gatunek drzewa wymagajacy duzej wilgotnosci przede-
wszystkiem powietrza, a do pewnego stopnia i gleby, rozwija sie oczy-
wiscie najlepiej na tych zboczach, na ktérych te warunki w najlepszym
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stopniu znajduje i stad w okolicach Tatr, w ktérych mamy najwiecej
opadéw, mamy i najwyzsze zasiagi lasu Swierkowego.

Co do ekspozycji ptd.-zach. (p. Wierch Koprowy), to wysokie zasiggi
lasu przypisa¢ trzeba tutaj sumowaniu sie korzystnych wpltywéw ter-
micznych (w S — ekspozycji) i opadowych (w W — ekspozycji).

to, co dotad powiedziatem o roli ekspozycji ze stanowiska anemo-
metrycznego odnosito sie do rzeczy mniej lub wiecej znanych.

Zkoleichciatbym przedstawi¢ anemometryczny wptyw ekspozycji z innej
strony, na ktdrg dotychczas, o ile mi wiadomo, nie zwracano uwagi, a miano-
wicie ze strony bijologicznej. Chodzi mi przytem o role wiatru juz nie jako
przynosiciela opaddw, lecz jako czynnik rozsiewania nasion $wierkawgorach.

Na obszarze Tatr panujgcemi wiatrami, jak sie o tern na podstawie
obserwacyj form sztandarowych S$wierka przekonatem, sg wiatry poin.-
zach. i zach. (p. cze$¢ p. £: Anemometrja). Wskutek tego na diugich, ku
poin. czy potudn. wysunietych grzbietach (np. Diugi Uptaz, Ornak,
Holica, Krzyzne Liptowskie i t. p.) wiatry te naog6t bioragc, ptyng po
zboczach zachodnich ku gérze, a po zboczach wsch. spadajg ku dolinie.

W pierwszym wiec wypadku kierunek wiatru jest zgodny z Kie-
runkiem ekspanzji terenowej lasu i pomaga mu w rozsiewaniu nasion
na tereny wyzej potozone, oraz zajmowaniu tych obszaréw az po najwyzsze
granice, mozliwe w danej ekspozycji z ogolnoklimatycznych wzgle-
dow. W wypadku drugim Kkierunek wiatru jest wprost przeciwny kierun-
kowi ekspanzji lasu, utrudniajgc rozsiewanie nasion na tereny ponad g. gr. L
potozone. Ze czynnik ten wywiera znaczny wptyw na zasiagi lasu w Ta-
trach, dowodéw na to mamy wiele. Rozwazmy je po kolei:

1. Przedewszystkiem podnosze fakt, ze réznice w zasiggach lasu na
zboczach z wiatrami wstepujacemi, a na zboczach z wiatrami spadajgcemi
i uderzajgcemi $ciane lasu ,,0d czota“, mogg wystepowac nietylko w ekspo-
zycjach zachodniej i wschodniej, ale i w kazdej innej. Chodzi mi tu
0 obalenie przypuszczenia jakoby przy roznicach g. gr. 1. na ekspozy-
cjach zach. i wsch. gralty wylgczng role czynniki klimatyczne np. opady.
Rozpatrzmy np. stosunki w tym wzgledzie, panujace na Wielkiej i Matej
Czubie Rakuskiej, w okolicach Kiezmarskiego. W jednej z matych dolinek,
wrzynajacej sie od wsch. miedzy obie Czuby, spotykamy klimatyczng
g. gr. 1 na pid.-wsch. zboczach Wielkiej Czuby, na wzniesieniu 1489 m.,
podczas gdy na przeciwlegtem pin.-wsch. zboczu Matej Czuby przebiega
tez klimatyczna g. gr. 1 na wzniesieniu 1550 m. W tym samym wiec
kwadrancie ekspozycyjnym (E) mamy tak znaczne rdznice w zasiggach,
przyczyng za$ tego zjawiska sg wiatry, w pierwszym wypadku spadajgce

Granica lasu. 7
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po zboczach Wielkiej Czuby i uderzajagce w $ciane lasu od czofa, w dru-
gim wypadku wstepujace po zboczu Malej Czuby.

2. Innym dowodem tego bijologicznego wplywu wiatréw na zasiag
lasu, jest rézny przebieg g. gr. L w dolinach, w ktdérych przewazaja
wiatry wstepujgce w poréwnaniu z dolinami, w ktérych dominujg wiatry
spadajgce. Typowag parg takich dolin sg Koperszady Zadnie i Przednie.
W pierwszych panujg wiatry zach., ptynace w gore doliny (sztandary
Swierkowe w goére doliny skierowane!) i tu tez mamy g. gr. 1. na 1507 m,
w drugich przewazajg wiatry spadajgce (zach. i lokalne), to tez g. gr. L
przebiega tu na wysokosci 1476 m.

3. Dalszym dowodem na wptyw wiatru na powiekszanie zasiggu lasu,
sg roéznice w t. zw. strefach walki, zjawiajgce sie na zboczach z wiatrami
wstepujgcemi i spadajgcemi. Strefg walki nazywamy pas miedzy g. gr. L
a g. gr. gatunku, zajety przez grupy zwarte, luzne i pojedyncze Kkartly
Swierkéw. Ot6z na zboczach, a jeszcze lepiej w dolinach, w ktérych pa-
nujg silniejsze i czestsze wiatry spadajgce (dzieje sie to za$ tam, gdzie
kierunek wiatrow panujgcych zgadza sie z kierunkiem lokalnych pradow,
np. w Doi. Kaperszadéw Przednich, w Doi. Starolesnej i t. p.) strefa walki
jest znacznie ubozsza w grupy i w pojedyncze $Swierki. Wybitnie uboga
strefe walki majg doliny: Koperszadéw Przednich, Starolesna i Miynica.
Ponad g. gr. . mamy w tych dolinach tak mato Swierkéw, ze moznaby
je bez mata policzyé. Pieknie zachowana na dnie doliny koséwka daje
rekojmie, ze cztowiek nie naruszyt tu w niczem pierwotnych stosunkéw
zasiggowych. Zbocza zach. wielkiej Kopy Koprowej i Ornaku wykazujg
analogiczne zjawisko. Klasycznego przyktadu przeciwnego zjawiska czyli
bogatej strefy walki, dostarcza partja ponad lasem na zach. zboczach Ho-
licy, gdzie powyzej g. gr. 1. (1546) rosnie w tanie kosOwki istny gaszcz
Swierkéw 3—6 m. wysokich.

4. Niemniej powaznym argumentem, przemawiajgcym za stusznoscig
przypuszczenia o utatwionem zdobywaniu terenu przez las na zboczach,
po ktérych plyna wiatry wstepujace, jest przeskakiwanie strefy walki
przez wysokie i pionowe $ciany i zajmowanie przez nig terenow odcietych
zupetnie od lasu i nizszych partyj strefy walki. Zjawisko to jest jednak
wtedy tylko mozliwe, gdy g. gr. L. przebiega u stép Sciany od strony
panujacych wiatrow. Przykilady tego mamy na Tytkowych Kominach,
w Doi. Koscieliskiej i na Muraniu (p. ryc. 31). Na Kominach g. gr. L
orograficzna przebiega na wzn. ok. 1450 m po pin.-zach. zboczu, u stép pasa
poteznych, =t 100 m wysokich S$cian. Powyzej nich rozciggajg sie rozle-
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glte ubocza z tanem koséwki i licznemi $wierkami. Podobne stosunki
panujg i na Muraniu. Las w obu wypadkach zdobywa swemi forpocztami,
przy pomocy pomysinych dla jego ekspanzji wiatréow, tereny, ktérychby
w niepomy$inych warunkach anemometrycznych zajg¢ nie potrafit.

5. Dowodem na obnizajacy wptyw wiatréw, uderzajacych w las ,od
czota“, dostarczajg zbocza wsch., na ktérych las, dzieki wielkiej stromo-
§ci  stokow, jest zastoniety od ich ujemnych wpltywow i dzieki temu
wysoko podchodzi (o tern obszerniej w rozdziale: Wplyw nachylenia
zboczy).

Z powyzszych wywodow okazuje sie z jednej strony korzystny
wplyw ekspozycji zach. na zasiggi lasu ze wzgledéw anemometryczno-
bijologicznych, z drugiej za$ strony fakt, ze podnoszone przez wszyst-
kich autorow obnizanie sie g. gr. 1. na ,wystawionych na wiatry zboczach*
(a wiec na zach. zboczach w Tatrach) nie jest regulg, ktérgby mozna
uogolnic.

Podniesiona wyzej dogodno$¢ zach. zboczy dla zasiggéw lasu za-
traca sie jednak, gdy zbocza te sg skaliste, urwiste lub piarzyste. Las
bowiem w masie swej zwartej zostaje wtedy nisko, a rosngce wyzej jego
paski i kepy nie maja juz zwykle tak wielkiej sity zdobywczej, aby dojs¢ do
najwyzszej, dla danego zbocza mozliwej g. gr. Z tego tez powodu réz-
nice w zasiggach lasu miedzy zboczami do- i odwietrznemi widoczne sg
lepiej w Tatrach Zachodnich, gdzie mamy dtugie, na pin. lub ptd. wysuwa-
jace sie i tagodne grzbiety boczne. W Tatrach Wysokich, takie grzbiety cho¢
wystepujg, jednak z wyzej wymienionych wzgledéw orograficznych (a czesto
orograficzno-klimatycznych — p. rozdziat o skombinowanym wptywie
orografji i klimatu), nie uwidaczniajg tych réznic (np. w Doi. Biatej
Wody, Jaworowej).

W zakonczeniu tego rozdziatu nalezy jeszcze wspomnie¢ o0 wza-
jemnym stosunku do siebie wplywéw termicznych i anemometrycznych
ekspozycji. Ot6z wydaje mi sie, ze najstuszniejszem ujeciem tej sprawy
jest zdanie Samuelssona (83), ktdry odnosnie do granicy polarnej laséw
powiada: ,Temperatura okresla jak daleko las wogdle dotrze¢ moze, pod-
czas gdy wiatr i stosunki glebowe sg decydujgce dla faktycznego prze-
biegu (gr. 1) w szczegbtach“

7*
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3. Wptyw nachylenia zboczy.

Jak to juz stwierdzono w rozdziale o wptywie ekspozycji na zasiag
lasu, wiatry obnizajg ¢g. gr. 1L w tym wypadku, gdy uderzajg w Sciane
jego od czota. W Tatrach, gdzie panujg wiatry pin.-zach., obnizenia tego
naogdt biorge, dozna g. gr. 1. na zboczach odwietrznych t. j. wschodnich,
gdyz po nich to wspomniane wyzej wiatry sptywajg w doline. Sprawa
ta jednak nie jest tak prosta, komplikuje jg bowiem inny czynnik, mia-
nowicie stopien nachylenia zbocza odwietrznego. W tym wzgledzie moga
bowiem by¢é dwa wypadki: albo stok jest tagodny, albo stromy (powy-
zej 45°).

1. W pierwszym wypadku wiatry przewalajg sie przez grzbiet,
spadajg po odwietrznem zboczu, uderzajg w las od czola i powodujg
obnizenie jego g. gr.

Przyktadem tego sg np. stosunki panujgce na wsch. zboczach Diu-
giego Uptazu w Doi. Chochotowskiej, na takichze zboczach Ornaku (Doi.
Koscieliska), Kopy Magory, Wielkiej Kopy Koprowej, Ostrej (Doi. Ja-
towicka) (p. ryc. 43, A).

2. W drugim wypadku, t. j. gdy stok odwietrzny jest stromy, za-
chodzi¢ moga znowu dwie mozliwosci:

a. Grzbiet ma stosunkowo nieznaczne wzniesienie (do 1700 m),
przez co stoki odwietrzne nie sg rozlegte. Wiatry przewaliwszy sie przez,
grzbiet, nie sptywajg zaraz po zboczu odwietrznem, lecz przeskakujg jego
goérne partje i spadaja na nie dopiero znacznie nizej. Mozna to zauwa-
zy¢ dobrze w mglisty i wietrzny dzien, kiedy wiatr przepedza smugi
mgiet ponad grzbietami. Kierunek ich lotu wskazuje wtedy doktadnie na
przebieg pradéw powietrznych w sposéb wyzej opisany. W takich wy-
padkach las, nie atakowany bezposredniemi uderzeniami wiatru ,,0d czota“,
wychodzi znacznie wyzej, az do granicy wyznaczonej mu przez ogot
czynnikéw Kklimatycznych.

Dobrym przyktadem na to sg stosunki panujgce na Suchym Wier-
chu pod Giewontem. Tu grzbiet, w miejscu gdzie przypiera do Sciany
Giewontu ma wzniesienie 1580 m, zbocze wschodnie jest wybitnie strome,
a las podchodzi na niem pod samg gran t. j. po wzniesienie 1568 m.

Innego przyktadu dostarcza Doi. Suchej Wody. Jej szerokie, niec-
kowate dno w miejscu zbiegu obu dolin (t. j. Doi. Suchej Wody i Dok
Czarnego Stawu) ma od strony Koscielca, kilkudziesieciometrowej wyso-
kosci stromy prog. Na samem dnie Doi. Suchej Wody, gdzie wiatry spa-
dajagce doling uderzaja w las bezposrednio, g¢. gr. 1 przebiega na
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1497 m, obok zas, na wsch. zboczach tego progu, cypel lasu podchodzi
<lo 1510 m. (p. ryc. 43, B).

b. Grzbiet ma znaczne wazniesienie (od 2000 m.), przez co i stoki
modwietrzne sg bardzo rozlegle. Wiatry przeskakujg wprawdzie gérne ich
partje, ale nastepnie spadaja na nie wreszcie na pewnem wzniesieniu,
a poniewaz dzieje sie to wszystko jeszcze ponad g. gr. L, przeto osta-
tecznie, sptywajgc dalej po zboczu, uderzajg w czoto lasu i obnizajg jego
zasiag (p. ryc. 43, C).

Przyktadem tego jest Opalone. Jego wsch. zbocza od strony Doi.
Rybiego Potoku sg bardzo strome, a grzbiet sam wznosi sie do 2116 m.
Pasy lasu ocalate przed lawinami, podchodza tu najwyzej do 1515 m.
'Ze czynnikiem obnizajagcym tu g. gr. 1 sg wiasnie wiatry spadajace,
a nie wptyw doliny (w kazdym razie nie dominujgcy), sa sztandary
Swierka, limby, a nawet jarzebiny, zwrocone na calym tym obszarze
w doét doliny.

Ryc. 43. Wplyw nachylenia zboczy na przebieg gérnej granicy lasu.
Influence de !inclinaison des pentes sur le parcours de la limite supérieure de la forét.

Znaczne obnizenie g. gr. 1 z jednej strony na wsch. zboczach tagod-
nych albo na stromych lecz wysokich z drugiej strony, jest jednym z dal-
szych dowoddéw zaleznosci od wiatrow wzniesienia g. gr. 1. Gdyby bowiem
jakiekolwiek inne (np. termiczne i opadowe jak twierdzg niektorzy) a nie
anemometryczne przyczyny obnizaly g. gr. 1 na wsch. zboczach, to
w zadnym wypadku las nie bylby wstanie wyj$¢ na nich powyzej wia-
sciwego mu dla tej ekspozycji wzniesienia; tymczasem, jak to z powyz-
szego rozdziatu widzimy, jest inaczej.
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4. Wptyw odosobnionego potozenia gory.

Jest rzecza znang, ze na pojedynczych, odosobnionych wierzchot-
kach gor, oddalonych dostatecznie od reszty masywu, g. gr. 1. przebiega
znacznie nizej anizeli na sgsiednich zboczach masywu goérskiego; sam
wierzchotek takiej odosobnionej goéry jest bezlesny, pokryty czapa koséwki.
Las u swej g. gr. albo sie wtedy rozrzedza i normalnie karleje (przy-
czem jednak oba te procesy odbywajg sie na mniejszem niz zwykle
wzniesieniu), albo las urywa sie $ciang wysokopiennego (conajmniej 8 m),
zwartego drzewostanu.

Przykladow tego ,zjawiska wierzchotkowego“ (,Gipfelphanomen®)
mamy w Tatrach Kkilka. W najklasyczniejszej postaci wystepuje ono na
Furkasce. Wierzchotek tej gory dociera do wznies. 1490 m i jest bezlesny,
zarosty tylko koséwka, oraz grupami i pojedynczemi okazami Swierkow.

Ryc. 44. Zjawisko wierzchotkowe na Furkasce.
Phénomene des cimes sur le sommet du Mont Furkaska.

Ciekawem i bardzo charakterystycznem uzupetnieniem powyzszego
zjawiska jest fakt, ze na najblizszem ku potudn. wzniesieniu (1478 m,
a wiec zaledwie o 3 m nizszem od Furkaski), g. gr. 1. niema wcale, a na
samym wierzchotku rosng (a raczej rosty, gdyz je Scieto, pniaki jednak
zostaty) wysokopienne, do 30 c¢cm S$rednicy majace Swierki. Tlumaczy sie
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to mniejszem odsunieciem tego wierzchotka od masywu gtéwnego i mniej-
szem narazeniem go przez to na zewszad atakujace wiatry. Furkaska lezy
bowiem w linji powietrznej o 1800 m od szczytu Bobrowca, podczas gdy
szczyt 1487 m tylko o 1200 m. Teoretycznie biorac, g. gr. 1. przebiegataby
na tym ostatnim miedzy 1530 (g. gr. L na Bobrowcu), a 1470 m (g. gr. L
na Furkasce) t. j. na wzniesieniu 1500 m.

Na Lysankach zjawisko wierzchotkowe nie wystepuje w postaci zu-
petnej z powodu zbyt matego wzniesienia géry (1457 m). Widzimy tu
tylko szybkie karlenie $wierkbw na wierzchotku. Na Bacugu (1490) zato
wystepuje ono typowo, cho¢ przez wpltyw cziowieka jest nieco zatarte,
o tyle mianowicie, ze g. gr. 1. sztuczna taczy sie tu z g. gr. 1. wierzchot-
kowa. Zato pokrdj lasu u jego g. gr. jest tu zupetnie odmienny niz na
Furkasce, na Bacugu bowiem las urywa sie S$ciang 6-metrowych oka-
z6w, gdy na Furkasce rozrzedza sie i Karleje stopniowo.

Gdybysmy przyjeli, co jest bardzo prawdopodobne, ze na catej Holicy
mamy zjawisko wierzchotkowe, to mieliby$Smy wtedy tu obnizenie g. gr. L
0 30 m.

Na Rymasach, a jeszcze wyrazniej na Stezkach (Doi. Kiezmarska),
wplyw zjawiska wierzchotkowego kombinuje sie z wptywem podtoza kwar-
cytowego. Skutkiem tego jest obnizenie g. gr. 1. na pid. zboczach Stez-
kow do + 1500 m, podczas gdy na sgsiednim Bujaczym Wierchu g. gr. L,
na ptd.-zach. zboczu przebiega na 1555 m.

Mata Czubka Rakuska (Doi. Kiezmarska) bytaby bezleSna nawet
bez wptywu cztowieka, ktéry na zboczach jej obnizyt g. gr. L

Ogdlnie méwigc wielkos$¢ obnizenia g. gr. 1. w Tatrach wskutek ,,zja-
wiska wierzchotkowego®, jak z ponizszej tabeli wynika, wynosi okoto
30 m, bez wzgledu na geograficzne potozenie wierzchotka.

Ta regularno$¢ i niezaleznos¢ wielkosci zjawiska od innych czynni-
kow wskazuje wiasnie na czysto lokalny jego charakter.
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Wozniesienie Wzniesienie

Grupa Tatr Szczyt szczytu g.gr. 1L na Obnizenie

w m szczycie w m g.gr. 1o
. Furkaska 1490 1470 20

Tatry Zach. (N-potac) Bacug 1495 1490 -P)

Tatry Wys. (N-potac) Holica (grzbiet) 1630 1600 30
Tatry W Sootac JfStezki,bk 1530 +1500 +30
atry Wys. (S-potac) Mata Czubka 1560 1550 10
Tatry Zach. (S-potac) Babki 1568 1535 33

Przyczyny tego ,zjawiska wierzchotkowego® sa dwojakiej natury:
klimatycznej i glebowej. Do przyczyn pierwszej kategorji zaliczy¢ nalezy:
wzrastanie sity wiatru ze wzrostem wzniesienia, wystawienie odosobnio-
nych goér na wiatry wiejgce ze wszystkich stron, wiry powietrzne po-
wstajgce okoto wierzchotkéw, zwiekszenie parowania zaréwno gleby
(p. n), jak i drzew (szczegdlnie ich czesci najmiodszych, niezupetnie
zdrewniatych i bogatych w wode, np. wierzchotkéw) co zwieksza niebez-
pieczenstwo ich uschniecia. Wystawienie drzew na nieustanne wiatry
wogole a na wierzchotkach gor w szczegdélnosci, sprowadza, prdocz nie-
bezpieczenstwa uschniecia, jeszcze inny skutek, dla powstania g. gr. 1
bardzo wazny, mianowicie zmniejszenie wysokosci pnia na wzniesieniach
nad p. m. znacznie nizszych niz to normalnie sie dzieje.

Druga grupa przyczyn powodujacych zjawisko wierzchotkowe, to
przyczyny tkwigce w glebie. Sg one jeszcze narazie mato zbadane, jed-
nak niewatpliwie rola ich przy tern jest rownie wazna. Przedewszystkiem
gleby wierzchotkéw sg silniej wysuszane niz gleby zboczy masywoéw, a to
wskutek dziatania wielostronnych wiatrow i wiréw, wielostronnej inso-
lacji, wreszcie wskutek mniejszej pokrywy sSnieznej, tego zbiornika wil-
goci glebowej, oraz wskutek zwiekszenia naturalnego drenazu. Nastepnie
gleby wierzchotkowe podlegaja silniejszemu wywiewaniu, przez co tatwo
powstaja objawy skrasowacenia wierzchotkéw (na wapieniach). Réwniez
wymywanie z gleb wierzchotkowych soli mineralnych jest intensywniejsze
przy réwnoczesnie utrudnionem lub zgota niemozliwem odnawianiu ich

9 Data 1490 m odnosi sie do zasiggu luznego zwarcia 6-metrowych okazow. Gdy-
bysmy jednak wzieli pod uwage tutaj, tak jak wszedzie, g. gr. luznego zwarcia 8 in
drzew, to wypadtaby nam ona na wznie$. 1465, a obnizenie g. gr. L. na 30 m.
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zapasOw przez namywanie z partyj wyzej potozonych, jak to sie dzieje
na zboczach wielkich masywow. Wzbogacanie gleb wierzchotkowych
w skiadniki mineralne odbywac sie moze czesto tylko przez nawiewanie.

llos¢ prochnicy w glebach wierzchotkowych jest mniejsza, zaréwno
wskutek zwiekszonego wymywania i wywiewania, jak i wskutek skapej
pokrywy Sniegowej, tego zbiornika resztek organicznych, przynoszonych
przez wiatr (wedle badan 50% zanieczyszczeh $niegu jest pochodzenia
organicznego).

le przyczyny, jak i wiele innych jeszcze (np. ubostwo gleb wierzchot-
kowych w mikroorganizmy, przerabiajgce prochnice kwasng na stodka)
powodujg wielkie ubdstwo gleb wierzchotkowych pod wzgledem iloscio-
wym i jakosciowym, co odbié¢ sie musi szczegdlnie na ptytko zakorzenio-
nym swierku.

Wszystkie opisane tutaj przyczyny klimatyczne i glebowe, sprowa-
dzajagce powstanie zjawiska wierzchotkowego, wplywajg roéwniez i na
powstanie g. gr. 1 na zboczach. Na odosobnionych jednak wierzchot-
kach dziatajg one w spotegowanej mierze i dlatego wynik tego dziatania
jest wiekszy.

5. Wplyw czynnikéw orograficznych.

O znaczeniu stosunkéw orograficznych na przebieg g. gr. 1 nie
trzeba sie szeroko rozwodzi¢, gdyz jest to sprawa az nadto dostatecznie
omowiona i znana.

Tutaj pragnatbym tylko zwréci¢ uwage na innag, dotychczas mato
uwzgledniang strone wplywu orografji na zasiag lasu. Roztrzasajac jej
role zaznacza sie zwykle tylko jej obnizajacy wptyw na przebieg g. gr. L
Urwiska lub skaty nisko schodzgce w las (Kominy Tytkowe, Saturn w Ko-
Scieliskach), ruchome piargi (Morskie Oko, Doi. Kacza pod Gankiem), zwiro-
wiska znoszone woda (na dnie wielu dolin), lawiny (jedne z najwiekszych
w Doi. Rybiego Potoku), obrywy i obsuwiska i t. p. — oto czynniki oro-
graficzne wplywajace ujemnie na zasigg lasu.

Orografja moze jednak wywrze¢ nan i wptyw dodatni, konserwujacy,
a dzieje sie to w tych wypadkach, gdy klimatyczna g. gr. 1 zachowata
sie na jakim$ obszarze jedynie dlatego, ze obszar ten, wskutek nie-
dogodnego uksztattowania powierzchni nie mégt sta¢ sie tererem gospo-
darki lesnej lub pasterskiej.

Pare przyktadéw z Tatr Polskich dobrze to zilustruje.

Na wsch. zboczach Ornaku ocalat tylko odcinek g. gr. 1. przebiega-
jacy na skalisto-piarzystej grzedzie, nie dajacej moznosci rozwiniecia sie
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hali. Na pin. ramieniu Tomanowej Polskiej zachowata sie klimatyczna
g. gr. L dzieki temu, ze ramie to jest waskie, o stromych, trudno do-
stepnych i zarébwno dla pasterza jak i eksploatatora leSnego niedogodnych
zboczach. Zar, ze swym nader charakterystycznym ptyciasto-urwistym, dla
rozwoju hali niekorzystnym grzbietem, stat sie rOwniez ostoja najwyzszej
w Doi. Koscieliskiej g. gr. 1. Skaliste pin. zbocza Suchego Wierchu po-
zwolity na zachowanie sie naturalnej g. gr. 1 it d.

Na te konserwujgca role orografji zwraca tez uwage Scharfetter
(84), w Alpach.

6. Wpltyw skaly macierzyste;j.

Czynnikiem, na ktéry badacze studjujacy zasiagi lasu w Tatrach
nie zwrdcili uwagi, a ktory, jak sie okazato, ma dla przebiegu g. gr. L
pierwszorzedne znaczenie, jest wptyw skaty macierzystej, w szczegolno-
Sci za$ piaskowca permskiego. Jesli rzucimy okiem na mape geologiczng
Tatr, stwierdzimy obecno$¢ pasa tej skaly, ciggnacego sie po poinocnej
stronie granitowego trzonu Tatr. W niektorych miejscach skata ta wy-
stepuje na dnie dolin, w innych na zboczach i to albo w okolicy g. gr. I,
albo znacznie wyzej ponad nia.

W wypadku pierwszym i ostatnim rola jej na zasigg lasu niczeirr
sie nie zaznacza. Na obszarach kwarcytowych potozonych nisko w do-
linie (np. w Chochotowskiej, Koscieliskiej, Cichej, Biatej Wodzie, Jawo-
rowej) las rosnie jak na kazdej innej glebie. Obecno$¢ kwarcytu zdra-
dzajg tu jedynie niezajete jeszcze przez las piarzyska S$rédlesne, po-
dobne do ,,gotoborzy* w Goérach Sto-Krzyskich. Takie ,,gotoborza“ spoty-
kamy np. w Doi. Chochotowskiej, na wschod, zboczach Kulawca, grzbietu®
odchodzacego na pn. od Trzydniowianskiego Wierchu.

Zupetnie inaczej jednak przedstawia sie sprawa, gdy ptat kwarcytu
permskiego lezy w okolicy g. gr. 1. Witedy, naogét biorac, las nie osigga
nigdzie swej g. gr., wyznaczonej dla danej czesci Tatr i danej ekspozycji
przez ogot czynnikéw klimatycznych, lecz przebiega znacznie nizej. Obszar
kwarcytowy jest wtedy zupeinie bezlesny, porosty tylko zwartg ko-
soéwka, wsrod ktorej sterczg co najwyzej pojedyncze okazy kartowatych
Swierkow.

Potnocne zbocza Diugiego Uptazu majg na kwarcycie g. gr. 1. na
1460 m, gdy na sgsiednim Bobrowcu, przebiega ona na 1530 m. Na po6in.
zboczach Ornaku las na kwarcycie dociera najwyzej do 1507 rn (por.
Bobrowiec). Na poéin.-zach. stokach Zottej Turni, w t. zw. Dubrawi-



107

skach, las koriczy sie na kwarcycie na wzniesieniu + 1420 m, podczas
gdy opodal, na péin. ramieniu Z6tej Turni osiaga wzniesienie 1560 m.

Doskonatego przyktadu szkodliwosci wpltywu kwarcytu permskiego
na rozwdéj lasu dostarczaja Rymasy. Schodzac z ich wierzchotka (1473)
ku potudn. spotykamy nastepujgce zjawisko. Do wznieS. + 1430 m las
ma wyglad mizerny, kartowaty. Od tego wzniesienia zaczyna sie jednak
las pigkny, 15—20 m wysoki, 0 normalnem zwarciu i bez koséwki w pod-
szyciu. Ta zmiana stoi niewatpliwie w zwigzku ze zmiang podtoza, gdyz
od tego wzniesienia zaczyna sie morena granitowa, a z nig pozadana
tak przez las Swierkowy zyzna gleba. Wiasciwg tedy walke toczy las
w pasie od 1430 do 1470 m, t. j. na terenie piaskowca permskiego.

Przyczyny unikania przez S$wierk obszaréw kwarcytowych sg na-
tury chemicznej, fizycznej i bijologicznej.

Skitad chemiczny kwarcytu permskiego wedle Cz. Kuz'niara (57)
przedstawia sie nastepujgco:

SiO? — 86-14°/0

A1203— 615,
Fe208 — 1'37 ,,
P205— 0-23 ,
Mn O — $lady ,,
CaO — 0%*68 ,,
BaSO+— 073,
MgO — 009,
K20 — 2*09 ,,
Na20 — 0-21 ,,
Strata przez zarzenie — P72,
9911 °/N

Ogromny procent krzemionki (86’14°/0) pozwala odrazu na przypu-
szczenie, ze tego rodzaju skata macierzysta nie sprzyja wogole tworzeniu
sie gleby (ze wzgledu na trudnos¢ wietrzenia kwarcu), a nastepnie ze
powstate z niej gleby sg bardzo jatowe, pozbawione niemal zupetnie przy-
mieszki gliny, ktérej Swierk wymaga.

O trudnos$ci tworzenia sie gleb w gérach wogdle wspomina Brock-
mann-Jerosch (10), stwierdzajac, ze zwietrzenie w gornych partjach pro-
wadzi z trudem do tworzenia sie gleb, gdyz stoi temu na przeszkodzie
stromo$¢ zboczy, wielkie opady, brak pokrycia wegetacjg, oraz wptyw’
silnych wiatrow. Tylko tatwo wietrzejgce, tupkowe skaly moga wytwo-
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rzy¢ w tych warunkach glebe. Nie zgadzajgc sie nawet z powyzszemi
zapatrywaniami, a szczegOllnie z ostatniem zdaniem autora, stwierdzic¢
jednak nalezy, ze istotnie w goérach warunki tworzenia sie gleb wogodle,
a tembardziej na kwarcycie permskim, sa bez porownania trudniejsze
niz w dolinach.

Przyczyny fizyczne i bijologiczne, dla ktoérych $wierk unika gleb
piaszczystych (a takie przeciez ze zwietrzenia kwarcytu powstajg) omawia
krétko Jedlinski (41). Aczkolwiek uwagi jego odnoszg sie do zycia Swierka
na nizu, jednak, jak sadze, mozna je w znacznej mierze odnies¢ i do zycia
Swierka w gorach i dlatego je tutaj przytaczam.

».Znaczne wahania cieptoty i przymrozki.. zdarzaja sie szczegolnie
na lekkich glebach piaszczystych“. W nich ,wahania cieptoty w prze-
biegu dobowym sg nieraz bardzo znaczne i ttumaczg nam dostatecznie
fizyczne cechy takich gleb. Cechom tym zawdzieczamy, ze gleby piaszczy-
ste wskutek insolacji za dnia podlegajg silnemu rozgrzewaniu juz bardzo
wczesnie na wiosne, w czasie kiedy cieptota powietrza nie zdotata sie
jeszcze dostatecznie podniesé. Tym sposobem z jednej strony wczesniej
pobudzong zostaje roslinnos¢é do nowego zycia, co juz swojg droga zwiek-
sza niebezpieczenstwo, jakie przedstawiajg przymrozki, z drugiej strony
zas powodowane jest silne wychtadzanie sie gleby w nocy, znacznie roz-
grzanej za dnia. Zrozumialem wobec tego jest, dlaczego na pograniczu
swego zasiagu Swierk nieraz zadowalajgco sie rozwija na glebach glinia-
stych, podczas gdy na sgsiednich, piaszczystych, utrzymac sie juz nie
jest w stanie, pomimo tych samych moze warunkéw klimatycznych.”

Stuszno$¢ powyzszych uwag dla zycia Swierka réwniez w goérach
okaze sie nam tern oczywisciej, jesli uprzytomnimy sobie, ze gleba na
kwarcycie permskim jest jeszcze bardziej skgpa niz na nizu, przez co
wszystkie wyzej wspomniane wplywy zmian temperatury sg tern bardziej
zabojcze dla ptytko zakorzenionego $wierka gorskiego.

Na obszarach, gdzie las wchodzi na piarg kwarcytowy (np. w Doi.
Chochotowskiej), wida¢ doktadnie, jak korzenie oplatajg gtazy i wciskajg
sie w szczeliny miedzy niemi, dla wyzyskania skromnych zapasoéw gleby
i nic dziwnego, ze w tych warunkach narazone sg one w znacznym
stopniu na wszystkie szkodliwe wptywy klimatyczne.

Wszystkie omowione dotychczas przyczyny powoduja, jak juz
wspomniano, naogét bezlesno$¢ obszaréw kwarcytowych, przynajmniej
w partjach gdzie one lezg blisko g. gr. 1. Bezlesno$¢ owag nalezy rozu-
mie¢ w ten sposdb, ze jest to opdznienie pochodu lasu na obszary
kwarcytowe. Ze las znajduje sie dzi§ w stadjum posuwania sie¢ i zdoby-
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wania tych obszaréw, dowodem tego jest przedewszystkiem fakt zajecia
obszarow takich w dolinach i w nizszych potozeniach gorskich (za wy-
jatkiem ,,gotoborzy“ np. w Doi. Chochotowskiej i na Stezkach, p. w.).
Powtdre jest pare miejsc na obszarach kwarcytowych, gdzie las osigga
swoja hajwyzszg klimatyczng g. gr. Taki wypadek mamy na zach. zbo-
czach Rogu (w Doi. tatanej), gdzie g. gr. 1. przebiega na wznie$. 1545 m,
oraz na wsch. zboczach Diugiego Uptazu, w okolicy Przeteczy Bobro-
wieckiej, gdzie znéw g. gr. 1. osigga wznie$. 1498 m. Oba te wzniesienia sg
charakterystyczne dla g. gr. L Kklimatycznej dla tej czesci Tatr i dla
tych ekspozycyj. Sg to jednak tylko wyjatki, Swiadczace o zdobywczym
na tych obszarach charakterze lasu.

W jaki spos6b odbywa sie stopniowe zajmowanie niedogodnego
terenu przez las, opisuje Scharfetter (86), cytujgc Siegrista:

,Jakkolwiek na skraju takiego nagiego obszaru piaszczystego niema
zadnej warstwy prochnicznej, lub jest conajwyzej kilkucentymetrowej
grubosci, moze przylegajacy las, powoli, krok za krokiem, wejs¢ na
taki teren. Podszycie lasu na jego skraju, jest dzieki obfitosci $wiatta
zwykle bardzo dobrze rozwinigte, pokrywajac i ocieniajgc pas terenu
piaszczystego ok. 2 m szerokiego, przez co pewna ilo$¢ roslin cienio-
lubnych... moze wyjs¢ poza brzeg ich wiasciwego obszaru (t. j. lasu).
Rosliny zamieszkujace nagi piasek tgcznie z ro$linami leSnego podszycia
tworzg tedy przejSciowy pas zaro$li krzewiastych... Ta roslinno$¢ przy-
gotowuje glebe dla bardziej wymagajacych gatunkéw drzewiastych. Kietki
drzew znajdujg tu dogodniejsze warunki niz na suchej, nagiej i piaszczystej
glebie...“ Naszkicowany tu obraz posuwania si¢ lasu odnosi sie do laséw
nadrzecznych, wkraczajacych na jatowe tereny piaszczyste. W wypadkach
przez nas omawianych proces przebiega niewatpliwie podobnie, aczkol-
wiek z pewnemi swoistemi zmianami, wynikajacemi z odmiennego klimatu
i jeszcze gorszych warunkéw glebowych w gérach. Role podszytu lesnego,
wchodzacego w strazy przedniej lasu na tereny kwarcytowe, objeta w Ta-
trach kos6wka, ktéra z jednej strony wytwarzajac prochnice, dajac za-
stong miodym Swierczkom i wytwarzajgc ekto- i endotroficzng opil$n
w korzeniach (Kirchner, £ow, Schréter 45) sprzyja lasowi, z drugiej
atoli strony gestwing swojg miode Swierki zagtusza.

Zaznaczam w koncu, ze podobng role konserwujaca w stosunku do
g. gr. L jaka opisatem omawiajgc orografje, odgrywa rowniez kwarcyt
permski: z jednej strony wskutek ujemnego wplywu granice te obniza,
z drugiej atoli strony, nie pozwalajac rozwing¢ sie glebom, a co za
tern idzie i halom, zachowuje naturalng (acz nie klimatyczng) g¢. gr. L
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7. Wptyw walki zbiorowisk.

Na catym obszarze potudniowych zboczy Tatr Wysokich zwraca
uwage badacza niezwykle niski zasigg g. gr. . Pomingwszy juz nawet
skadinad stwierdzony fakt, ze Swierk, jako gatunek lubigcy znaczng wil-
gotno$¢, zwilaszcza powietrza, rozwija sie gorzej i podchodzi nizej na
zboczach suchszych (p. rozdziat o wplywie ekspozycji) — stwierdzamy,
ze jednak na pid. zboczach Tatr Wysokich g. gr. 1. przebiega naogot
jeszcze nizej, nizby tego dla tej ekspozycji nalezalo sie spodziewad.
Najwidoczniej obnizenie to wystepuje na tomnicy (g. gr. 1. na wzn.
1523—1540 m), w grupie Stawkowskiego Szczytu, na ktérego ptdn. zboczach
g. gr. 1L przebiega na wzniesieniach 1460—1480—1534, na Granatach
(9. gr. 1. na 1544), na Konczystej i Klinie (g. gr. 1 1509), na Patrji
(. gr. L na 1490), na Solisku (g. gr. 1 na 1470—1490—1505 m).

Nie moze tu byC przytem mowy o g. gr. L obnizonej przez czio-
wieka, ani przez skate macierzystg, gdyz w obszarach najnizszej nawet
g. gr. 1 (na Stawkowskim), nie widzimy $ladu wptywdw cztowieka, a skatg
macierzystg jest tu wszedzie granit.

Opis doktadny stosunkéw panujacych na tych terenach miedzy la-
sem $wierkowym a koséwka, podany jest w czeSci pierwszej (p. Lomnica,
Stawkowski). Wynika z niego, ze jedynym czynnikiem powodujgcym tu
obnizenie g. gr. L jest walka zbiorowisk: lasu i kosodrzewiny.

Kosowka, ktéra po pomyslniejszym dla modrzewia t. j. suchszym
okresie (0 tem obszerniej w osobnej czesci) zajela ptd. zbocza Tatr Wy-
sokich az po bardzo niskie stosunkowo wzniesienia (W kazdym razie co-
najmniej po 1400 m), przeszkadza tutaj rozwojowi lasu. Przypuszczenie to
oparte jest m. in. na fakcie, ze koséwka jest gatunkiem wybitnie Swiatto-
lubnym (aczkolwiek w mniejszym stopniu od zwyczajnej sosny), a co do
gleb ma wymagania bardzo skromne. Na wieksze rozprzestrzenienie sie
koséwki na stonecznych i suchszych ptd. zboczach Karpati Tatr zwrécito
uwage wielu badaczy. Szontag (101) tak opisuje koséwke na Stawkowskim
Szczycie:

»Pas kosdéwki w Tatrach wykazuje prawidtowosci jakich nigdzie np.
w Alpach nie mozna znalez¢. Na Stawkowskim Szczycie wystepuje ten
pas w sposéb najbardziej widoczny i pouczajacy. Pas kosowki okalajacy
gore jest tu tak gesty, ze piargi granitowe, obsuwajgce sie na wiosng,
zatrzymujg sie w kosowce... Granice kosowki leza tutaj miedzy 1400
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a 1860 m.“ Podaje on tez zasiggi kosoéwki i w innych okolicach ptd.
zboczy Tatr. Na Tupie wychodzi ona do 2228 m. W Koprowej Doi.
schodzi po 1190 m, na Stawkowskim za$ nawet po 924 m (nizej No-
wego Szmeksu). Kirchner, Léw i Schroter (45) stwierdzajg, ze ,w alpej-
skiej krainie granitowej Karpat, klimat, cechujacy sie suchoscia, matemi
opadami i silnemi wiatrami, umozliwia rozwéj koséwki i na granicie”
ehociaz nie pisza o pionowych jej zasiggach.

Poniewaz w Tatrach, szczegélnie Wysokich, potudniowe zbocza sg
a prawdopodobnie i w catym okresie podyluwjalnym byly znacznie
ubozsze w opady niz potnocne (p. wpltyw ekspozycji), przeto i warunki
dla rozwoju kosowki sg i byly tu dla niej zawsze lepsze niz na pot-
nocnych. JezelibySmy za$ nawet przypuscili, ze dzisiajsze warunki ogdélno-
klimatyczne sprzyjajg bardziej rozwojowi lasu niz kosowki w Tatrach,
to i tak opanowanie przez las dzisiajszych terendéw koséwkowych jest
na pid. zboczach bardzo utrudnione.

Trudnosci te majag swe zrodto nietylko w ujemnych cechach Kkli-
matycznych, ale takze i w zagtuszajgcym wplywie zwartej koséwki na
mitodnik Swierkowy. Jest to rzecz znana, ze nietylko kosowka, ale nawet
silnie rozwiniete runo zielne tlumi rozwoj kietkdw sSwierkowych. Jaki
za$ zbity gaszcz tworzy koséwka na pid. zboczach, gesto jeszcze do tego
podszyty bujnym trzcinnikiem (Calamagrostis) i boréwka, o tern tatwo sie
przekona¢ przechodzac wpoprzek te niezmierzone tany zarosli np. sciezkg
z Siodetka nad Szmeksem do Doi. Wielickiej.

Pomimo to jednak wszystkie spostrzezenia jakie mozna poczynic
na miejscu, przemawiajg za tern, ze las w dobie obecnej znajduje sie
w fazie zdobywania tych terendw.

Zacytuje w tem miejscu Klebelsberga i Scharfettera, ktérzy podobne
zjawisko zaobserwowali w Alpach i ktérych spostrzezenia i wnioski
potwierdzajg w zupetnosci moje przypuszczenia. Klebelsberg (46), powiada
m. i... ,Liczne pojedyncze drzewa wychodzg wysoko ponad granice lasu;
Zze oznaczajg one posuwanie sie lasu, a nie odwrotnie zanik dawnych tu
drzewotanéw — dowodem miodociany wiek i pomysiny rozwdj poszcze-
g6lnych okazéw*

Na Stawkowskim, jak to juz w czesci I-szej opisatem, stosunki sa ta-
kie same. Tu bardzo wysoko ponad g. gr. l. wychodzg liczne, r6znowiekowe
okazy swierka o pieknej, roéwnomiernie rozwinietej koronie i owocujace.
Scharfetter (86) potwierdza powyzsze spostrzezenia, wychodzac z zatoze-
nia, ze dzisiejszg g. gr. 1. nalezy traktowaé ze stanowiska historycznego.
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Stwierdza dalej, ze dzisiaj g. gr. L w Alpach znajduje sie w fazie podno-
szenia sie.

Na potwierdzenie zdobywczego charakteru lasu w Tatrach mozna
przypomnie¢ jeszcze takze to, co wspomniatem poprzednio, 0 posuwaniu
sie lasu na terenach kwarcytowych (p. rozdziat: Wptyw skaty macierzyste;.

Streszczajac powyzsze uwagi stwierdzi¢ nalezy:

1. Na ptd. zboczach Tatr Wysokich spotykamy silne obnizenie g.
gr. L wywotane bujnym rozwojem koséwki, schodzacej w niskie stosun-
kowo dla niej sfery.

2. Te ,bijologiczng g. gr. 1.“ spotykamy najlepiej wyksztatcong w cen-
trum Tatr Wysokich. Na obu ich skrzydlach charakter ten juz zanika.
Stad nie widzimy go juz np. na Groniku i wogdle na ptd. zboczu
Krywania.

3. Na ptd. zboczach Tatr Zachodnich i Bielskich bijologiczng g. gr. L
nie wystepuje zupetnie.

4. Cechy, po ktérych rozpozna¢ mozna bijologiczny charakter g. gr. 1.
sg nader wybitne i tatwo rzucajace sie w oczy. Sg one nastepujace:

a. kosbwka pojawia sie w poszyciu leSnem juz na wzniesieniach
stosunkowo niskich (+ 1300 m.), ku gorze szybko gestnieje, tak ze
w pewnym pasie mamy las ze zwartg kosdwka u spodu. Pamieta¢ nalezy,
ze kosbwka zawsze wchodzi nieco do lasu u jego g. gr., ale nigdy nie
wiecej jak + 50 m ponizej.

b. Wysokos¢ catego pasa kosdéwki zwartej jest bardzo znaczna,
prawie dwukrotnie wieksza niz normalnie.

c. Rébwnoczesnie z pojawieniem sie masowem kosowki w lesie, Sred-
nia wysoko$¢ drzew zaczyna widocznie malec.

d. Pas drzewostanu luZznego jest znacznie szerszy.

e. Zauwazyc sie tutaj daje brak pasa grup. Pas drzewostanu luZznego
zwolna i nieznacznie rozrzedza sie i przechodzi w pas pojedynczych, wy-
sokopiennych, dobrze rozwinietych i owocujgcych okazow. Ten parkowy
krajobraz zajmuje réwniez rozlegty obszar (p. ryc. 36).

/. G. gr. 1 jest na skutek tego, powolnie dokonywajgcego sie procesu
rozluzniania drzewostanu, trudna do okreslenia. W wyznaczeniu jej na
tych obszarach nie mozemy sie kierowa¢ schematem (drzewostan luzny
8-m drzew), lecz zwarciem.

g. G. gr. L jest ogodlnie tutaj bardzo obnizona, az do 1460 m.

h. Pojedyncze, wysokopienne okazy $wierka (8—15 m) docierajg
w nieprzebranym tanie koséwki wysoko ponad g. gr. 1 (do 1520 m).



113

Na jeden ciekawy szczeg6t zwr6cié wreszcie nalezy uwage, a mia-
nowicie, ze bijologicznej g. gr. 1 nie spotykamy nigdzie na dnie dolin. Na-
wet na obszarze najtypowszego jej wystepowania, ilekro¢ ze zboczy zej-
dziemy w doline lub nawet w jar, g. gr. L traci ten charakter, a las
u swej g. gr. nieco gestnieje, kosdwka z niego sie cofa i znowu mamy
przed sobg normalne stosunki, czyli drzewostan zwarty, luzny, grupy
i pas pojedynczych okazow.

8. Wpltyw rownoczesny kilku czynnikow.

Dotychczas opisywatem gtéwnie wplywy poszczegélnych czynnikéw
na przebieg g. gr. 1. Zrozumialg jest jednak rzecza, ze w przyrodzie sto-
sunkowo rzadko znajdziemy takie wypadki, w ktorychby mozna wy-
kaza¢ przewage jednego tylko czynnika, gdyz zwykle mamy do czynienia
z kombinowanym ich wptywem.

Nie bede sie tu wdawat w omawianie wszystkich mozliwych czy spotyka-
nych w Tatrach kombinacyj czynnikow, lecz dla przyktadu przedstawie dwie
tylko ich mozliwosci, a mianowicie rownoczesny wptyw uksztattowania terenu
i klimatu, a nastepnie kombinacje wptywow skaty macierzystej i klimatu.

a. Wplyw orografji i klimatu.

O wplywie uksztatltowania terenu na wzniesienie g. gr. 1 pisano
wiele 1 sprawa ta wydaje sie, na pierwszy rzut oka, zupeinie jasna:
strome $ciany, piargi, obsuwiska, lawiny i potoki spychajg g. gr. L do
bardzo niskich nieraz potozen.

W istocie rzecz ma sie nie zawsze tak prosto.

Na nastepujacych przyktadach postaram sie wykaza¢, ze w wigkszo-
sci wypadkow na t. zw. granice orograficzng wplywajg w rownej
conajmniej (o ile nie wiekszej) mierze czynniki klimatyczne. Kazdy,
kto przechodzit w Doi. Koscieliskiej przez Brame Kraszewskiego, zwro-
ci¢ musi uwage na zjawisko wielkiej sity zdobywczej lasu w tym prze-
pascistym wprost terenie. Las ro$nie tutaj na najstromszych nawet
zboczach, a gdzie uksztattowanie terenu, np. pionowe $ciany, unie-
mozliwiajg juz zupelnie jego rozwdj, tam wysyla przynajmniej pojedyncze
okazy gonnych Swierkéw, lub ich grupy, ktore czepiajg sie najmniej-
szych wystepéw i pétek skalnych. Z dna doliny (w tern miejscu ok.
970 m) mozna to zjawisko obserwowa¢ do wzniesienia ok. 1400 m.
We Wantulach, ktéra to nazwag okreSlamy gorng czes¢ Doi. Mietusiej,

Granica lasu 0
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ro$nie réwniez wysokopienny las jeszcze na wzniesieniu powyzej 1200 m
na olbrzymich ztomiskach. Grzbiet miedzy Matg Dolinka a Wielkg Réwnig
(w goOrnej czesci Strgzysk), mimo ze w dolnych partjach jest bardzo
urwisty i skalisty (na wznies. 1200—1300 m), jest caly zarosty wysoko-
piennym lasem, tak, ze z doliny nie wida¢ nawet tej bogatej tu rzezby
terenu. Podobne stosunki panujg w poin. potaci wsch. stoku Suchego
Wierchu, na Kalackiej Turni oraz w Tatrach Bielskich.

Przyktadow takiej sity zdobywczej lasu, zajmujgcego zdawatoby
sie najniedogodniejsze dlann orograficznie tereny, moznaby przytoczy¢
wiecej. Odrazu tu jednak doda¢ nalezy, ze zjawisko to odbywa sie
tylko w potozeniach nizszych (1000—1400 m). W wyzszych (1400—1500 m)
tereny nieraz znacznie mniej skaliste i przepasciste od opisanych, pozo-
stajg niezajetemi przez las, ktéry w wyzszych wzniesieniach nie posiada
juz tak duzej sity zdobywczej. Przyczyny szuka¢ nalezy oczywiscie
w coraz niedogodniejszych dla zycia lasu czynnikach klimatycznych (a miej-
scami w specjalnie niekorzystnych stosunkach anemometrycznych). Jako
dobry tego przyktad postuzy¢ moze przebieg g. gr. 1. na Suchym Wierchu.
Na poin. jego zboczach, ku Przeteczy Czerwonej, przebiega ona na wznie-
sieniu 1458 m, aczkolwiek na niedalekim stad wsch. stoku, u stép Giewontu,
podnosi sie do 1568 m! Owej nizszej g. gr. nie mozna ttumaczy¢ jako
czysto orograficznej, gdyz z jednej strony przebiega tu ona znacznie
nizej tej partji skalistej, ktéra mogtaby las rozbi¢, a z drugiej strony,
juz ponizej g. gr. 1. spotykamy w lesie skaty i urwiska. A wiec nie sama
orografja powstrzymata tu las w jego pochodzie (skoro tenze pierwsze
skatki juz opanowat), lecz i warunki klimatyczne. W jakim stopniu oba
te czynniki wpltywajg na przebieg g. gr. 1. i w jakim stosunku wzajem-
nym pozostaje ich oddziatywanie — o tern nie mozna, na razie przynaj-
mniej, powiedzie¢ nic konkretnego.

Podobnie jak g. gr. 1. na poéin. stokach Suchego Wierchu, trzeba
pojmowac i szereg innych granic, zwykle okreslanych jako orograficzne,
np. na obu ramionach Kominéw Tytkowych (1484 m), na poin.-zach. ramie-
niu Smereczynskiego (1479 m), na Zamkach (1545 m), w Krakowie (1220 m).
W tym ostatnim nie og6t czynnikéw klimatycznych wchodzi w gre (jak w przy-
ktadach poprzednich), lecz jeden z nich, mianowicie wiatr, w postaci lokal-
nych pradéw, spadajacych z wysokich, pod Ciemniakiem potozonych lejow.

Nie znaczy to oczywiscie, aby nie mozna byto przyjac istnienia wy-
tacznie orograficznych granic. Na pétnocnem zboczu pod Sciang Saturna,
na grzbiecie miedzy M. Dolinkg a Wielkg Réwnig, na zach. zboczu Su-
chego Wierchu od strony péin. sciany Giewontu — mamy do czynienia
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z czysto orograficznemi granicami lasu. Pionowe Sciany, siegajace po-
wyzej wzniesienia, do ktérego mégtby dotrzeé las, tworzg tu dlan prze-

szkode nie do przezwyciezenia.

Zmniejszona w gornych poto-
zeniach ,,sita zdobywcza“ la-
su polega gtdwnie:

a) na zmniejszeniu ilosci lat
nasiennych ze wazniesieniem
<p. ryc. 45. wedle Zdarka 112);

b) na stabszej zdolnosci
kietkowania nasion Swierka
z jego gobrnej granicy wystepowa-
nia (w °/0 nasienia);

c) na zwiekszonej trud-
nosci Kkietkowania, wynika-
jacej z niedogodnych warunkéw
klimatycznych i glebowych, w ja-
kich proces odbywa sie w goérnych
strefach (p. rozdziat 4-ty).

Daniker (17) stwierdzit, ze po-
wyzej g. gr. L kietkowanie moze
sie odbywa¢ tylko na niektérych
miejscach, na ktérych niekorzystne
wplywy dziatajg w znacznie osta-
bionym stopniu. Biihler (11) za$
dowiddt, ze pokrywa prdéchnicowa
wptywa korzystnie na kietkowanie,
ze przeto na miejscach skalistych
i wystawionych na dziatanie wia-
trow i wiréw powietrznych, nie
moze sie ona gromadzi¢ w dosta-
tecznej ilosci.

300 500 /00 900 wuwoo -iiGG 4500 -CJOQ <9CC
Wozniesienie — Hauteur

Ryc. 45. Zmniejszanie sie ilosci lat nasiennych
Swierka ze wzniesieniem w Alpach Centr.
Diminution du nombre des années fécondes
de I épicéa dans les Alpes Centrales, en rai-
son de I'élévation du niveau (wedtug Zdarka).

b. Wplyw skaty macierzystej i klimatu.
To samo co powiedziano poprzednio o sumowaniu sie wplywow
orografji i klimatu, odnosi sie réwniez i do sumowania sie wplywdw
skaty macierzystej i klimatu na obnizanie g. gr. L

8*
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Na potn. zboczach Diugiego Uptazu, Ornaku, Z6ttej Turni i na in-
nych terenach kwarcytowych, g. gr. L przebiega znaczniej nizej wznie-
sienia, do jakiego mogtaby wyj$s¢ w danych czesciach Tatr i w danej
ekspozycji, podczas gdy takie same tereny kwarcytowe, potozone nizej,
zarasta las w zupetnosci. Nie sam wiec wptyw niekorzystnego podtoza
obniza widocznie g. g. 1 na kwarcycie permskim, lecz réwnocze$nie
z nim i inny czynnik, a tym by¢ moze tylko klimat.

W wyzszych potozeniach tworzenie sie gleby i jej gromadzenie jest
z wielu wzgledéw, gtdwnie natury klimatycznej, utrudnione, przez co
i rozwdj lasu uniemozliwiony. Przeciwnie w potozeniach nizszych, gdzie
trudnosci owe nie sg tak wybitne, gleba moze fatwiej sie tworzyé, a las
rozwija¢. (Patrz rozdziat 6).

9. Wptyw cztowieka.

Czilowiek wplywa obnizajgco na przebieg g. gr. 1. przez wyrab lasu
u jego gbrnego kresu dla celéw eksploatacji drewna, dla rozszerzenia
pastwisk lub dla celéw gorniczych. Ustawy le$ne, ustanawiajgce w go-
rach lasy ochronne, potozyty tame wyrebom laséw u ich g. gr. Zarzu-
cone oddawna gornictwo nie grozi juz dzi$ lasom tatrzanskim, a $ladem
dawnej, rabunkowej eksploatacji lasow dla hut zakopianskich, jest do dzi$
ogotocony z nich zupetnie na obu zboczach Skupniéw Uptaz i Boczan.
Jedynem, niemniej jednak groZznem, dla lasu u jego g. gr. niebez-
pieczenstwem jest dzisiaj pasterstwo. Wypalanie koséwki u g. gr. L
dla uzyskania hali i wypas bydla w gérnych partjach laséw, najmnigj
do tego celu nadajacych sie, wptywajg niszczaco na las i obnizajg jego
g. gr. (gtéwnie przez opalanie i ogryzanie miodych pedoéw i kaleczenie
racicami korzemi).

Sztuczng g. gr. 1 pozna¢ tatwo po tern, ze do hali przypiera Sciana
wysokopiennego zwartego lasu. Strefy walki albo brakuje zupetnie,
albo zachowana jest ona tylko szczatkowo, zwykle w postaci matych
grup Swierkéw lub pojedynczych ich okazéw rosngcych na hali, lub
w kepach koséwki (Hala Pyszna), tu i éwdzie rozrzuconych.

Czasami jednak bywa inaczej.

Np. na wschodnich zboczach Przeteczy Czerwonej i Sarniej Skaty
widzimy, ze dawno zniszczony las usituje odzyskaé intensywnie dzi§ wy-
pasany teren. Stad cate zbocze, lezace powyzej nisko (ha + 1300 m) prze-
biegajacej g. gr. 1, zasiane jest gaszczem miodnika $wierkowego, ogryza-
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nego przez bydio i rosngcego na terenie przez nie wydeptanym. Kosowki
brak tutaj zupetny. Podobne stosunki spotykamy takze w grupie Wielkiej
Kopy Koprowej i Krzyznego Liptowskiego.

Bywa jednak i tak, ze na pewnym dawniej intensywnie wypasanym
terenie, na ktérym g. gr. . zostata przez to obnizona, zaniechano potem
wypasu. Wtedy na bezlesny obszar rzuca sie naprzod koséwka i zarasta
go szczelnie, las za$, wskutek zwiekszonych przez wspoétzawodnictwo
z kosdwka trudnosci, odzyskuje bardzo powoli teren, obsiewajac go modni-
kiem. Cato$¢ robi wtedy na pierwszy rzut oka wrazenie klimatycznej
g. gr. 1, zwhaszcza je$li proces odzyskiwania terenu przez las jest juz
daleko posuniety, a w kosoéwce widzimy grupy S$wierkéw, pojedyncze
ich okazy, jarzebine i wierzby. Sztuczny charakter takiej g. gr. 1L
mozna jednak pozna¢ zwykle z niskiego jej wzniesienia. Stosunki po-
dobne spotykamy na poin. zboczach Zohej Czuby, na t. zw. Uplazie
(Doi. Jaworowa), gdzie g. gr. 1. o charakterze wyzej opisanym przebiega
na 1400 m.

Strefe walki, wytworzong przez las odzyskujacy utracony teren, na-
zywamy ,wtdrng strefg walki“.

Na tern miejscu wypada omowi¢ pokrotce ujemne skutki dla gleby
gorskiej, wyptywajace z ogatacania jej z szaty leSnej lub kosowkowej.

Po wypaleniu na pewnym obszarze kosowki, gleba wzbogacona sub-
stancjami popiotowemi produkuje przez rok lub dwa bujng trawe. Wkrétce
jednak okazujg sie ujemne skutki tej rabunkowej gospodarki. Gleba pod
kosbéwka utworzona, a pozniej i darh na niej wyrosta, jest mniej zbita
i gesta niz gleba i darn na naturalnych halach, a przez to tatwiej ulega
wplywom wiatrow i wod sptywajacych po zboczach. W krétkim tez
czasie zostaje porozrzynana dart racicami bydta, szczegdlniej za$ owiec,
gleba za$ zmyta i zwiana, a na wierzch wychodzi naga skata (Tschermak
104). Odstraszajgcego przyktadu dostarczajg w tym wzgledzie pid. zbo-
cza Krywania nad Doi. Wazeckg, gdzie pozary zniszczyly las u jego
g. gr. i cala kosbwke. Po paru latach zjawiska powyzsze wystapity na
calym tym obszarze w formie najjaskrawszej.

Woptyw cziowieka na obnizenie g. gr. L zaznaczyt sie najwybitniej
w Tatrach Bielskich, nieco mniej w Zachodnich, a najmniej w Wysokich;
w tych ostatnich za$ wiecej po stronie pin. niz ptdn.

Zniszczenie to odbito sie szczeg6lnie na g. gr. 1 w dolinach. Pod-
czas gdy w Tafrach Bielskich niema prawie dolin z naturalng g. gr. 1,
a w Tatrach Zachodnich majg naprawde tylko Doi. Zuberecka, to w Tatrach
Wysokich mamy po pin. stronie naturalng g. gr. 1. w Doi. Czarnego
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Stawu, w Doi. Kaczej i Jaworowej, a po pici, stronie w dolinach Zielonego*
Stawu Kiezmarskiego, Zimnej Wody, Starole$nej, Wielickiej, Batyzo-
wieckiej, Ztomisk, Mieguszowieckiej, Mtynicy, Furkotnej, Hlinskiej i w Ciem-
nych Smreczynach.

Dobrym sposobem scharakteryzowania gospodarki cztowieka (gtow-
nie pasterskiej) na obszarze Tatr, byloby obliczenie ogdlnej dtugosci
g. gr. 1, a nastepnie obliczenie ile z niej wypada na sztuczng g. gr. L
Oczywiscie, ze dokiadne cyfry nie sg tu mozliwe do osiagniecia i chodzi
tu moze raczej tylko o zorjentowanie sie ogdlne. To tez cyfry, jakie w po-
nizszych rubrykach podaje, takie tylko majg znaczenie. Obliczenia robi-
tem w ten sposéb, ze przy pomocy cyrkla odmierzytem dbtugosé calej
teoretycznej g. gr. 1, a nastepnie, na podstawie zapiskdw poczynionych
w ciggu wycieczek, odliczytem dtugos¢ odcinkéw z zachowang do dzi-
siaj g. gr. 1. naturalng (t. j. klimatyczng, orograficzng, edaficzng i t. d.),
otrzymujac dtugos¢ sztucznej granicy.

Z ponizszego zestawienia widaé, ze czy wezmiemy pod uwage cate Ta-
try czy tez Tatry polskie i czechostowackie, to stosunek g. gr. 1. natu-
ralnej do sztucznej bedzie podobny (HF 35 : 65). Jesli natomiast rozpa-
trywaé bedziemy te stosunki w 3 naturalnych grupach Tatr, Zachodnich,
Woysokich i Bielskich, to réznice miedzy niemi zaznacza sie bardzo silnie.

Naogot mozna powiedzie¢, ze stosunek g. gr. 1. naturalnej do sztucz-
nej w Tatrach Wysokich jest odwrotny niz takiz stosunek w obu
skrzydtach Tatr. Jest to zupetnie zrozumiale ze wzgledu na uksztatto-
wanie terenu w Tatrach Wysokich, nie sprzyjajgce rozwinieciu sie na
szersza skale pasterstwa, w przeciwienstwie do Tatr Zachodnich i Biel-
skich.

Sadze, ze zaréwno dla ochrony Tatr, jak i dla uregulowania gospo-
darki pasterskiej bedg te cyfry pozyteczne.

Z tego przypada na

; Ogolna diu- ;
Nalzvga qOImy goscg. gr. 1 ng-ugrglr%;az sgz-tugcrér}a Uwagi
u or
gory w km km km
i * - od Przeteczy Bobrowieckiej
Doi. C_Zhochoiowska 15%2 2-2 13,0 0o Pr%eh%/cz AWANACK |
Kominy Tytkowe 68 16 52 od Przet. Iwaniackiej po Gtad- duzo g.gr, 1
Doi. Koscieliska 160 5-9 101 - aniaEserp orograr’
» Mietusia 32 2-0 1-2 od Gt Uptazu po Siwarowe dué?ogg'rgfr.' L
» Matej Laki 2-0 0-4 1-6 od Siwarowego po Bacug
. Strgzyska 2-8 1-7 1-1 od Bacugu po Przet. Czej-wona

Biatego 2.0 1-5 05 od Przet. Cz;;gok?ej po Przet., dug?ogg'rgfr.' L



Nazwa doliny
lub gory

i. Kondratowa
» Goryczkowa
Kasprowa
Jaworzynka
» Olczyska

» Suchej Wody
Panszczyca
. Kosista

. Woloszyn

., Roztoka

» Rybiego Pot.

. Zabich St. B.

Biatej Wody

Jaworowa

» Koperszadow
Zad.

Tatry Bielskie

Doi. Koperszadéw
Przedn. i Zie-
lonego Stawu

tomnica
Doi. Zimnej Wody
i doi. Starole$na

Stawkowski

Doi. Wielicka
Gierlach-Osterwa
Doi. Ztomisk i doi.

Mieguszowiecka
Doi. Miynica

. Furkotna

» Ostra

» Wazecka
Krywan
Doi. Koprowa

(z bocznemi)

Doi. Cicha (zbocz.)
, Kamienista
Bystra
Doi. Raczkowa
Jammcka

Ogélna dtu-
gos¢ g. gr. |
w km

4-4
1-6
30
2-8
2-1
3-7
1-4
3-0
1-5
6-7
55
1-1
12-7
13-0

8-5
25-0

45
8-7

5-0
3*5
2-8

1-0
2*5

160
360
70

10-0
12-5

Z tego przypada na

g- gr. L g-gr. L
naturalng  sztuczng
kin km
0-2 4-2
0-2 1-4
0-6 2-4
0-0 2-8
00 2-1
2-7 1-0
0-8 0-6
1-0 20
0-3 1-2
3-5 3-2
3-4 2-1
0-4 0-7
4-4 8-3
7-3 5-7
0-7 7-8
5-5 19-5
2-0 2-5
6-7 2-0

5-0
2-0 2-0
1-0 0-5
8-0
4-5 05
1-5 2-0
1-8 1-0
0-3 3-0
— 1-0
1-3 1-2
13-0 3-0
7-5 28-5
2-0 5-0
4-0 4-0
5-0 5*0
30 9-5

Uwagi

od Przet. Patyki po Kondracki W
od Kondrackiego W. po Mysl
" Turnie
od Mysl. Turni po Gtadkie Jaw.
od Gt. Jaw. po Skupniéw Uptaz
od Sk. Uptazu po Karczmisko
od Karczmiska po Z6ttg Turnie
od Z6ttej Turni po MatgKosistg
od M. Kosistej po potok Waksm.

od pot. Waksm. ponad Polane
pod Wotoszynem

od Polany pod Wot. po Czube
od Czuby po Zabie
od Zabiego po Mlynarza

od Mtynarza po Holice

od Holicy po Uptaz na poin.
ramieniu Kotowego

od Uptazu po Muran
od Murania po Czerwong Gline

od Czerw. Gliny po Czube Rak.

od Czuby Rakuskiej po tom-
nicka Gran

od tomnickiej Grani po SE
Gran Stawkowskiego

od SE Grani Stawkowskiego
po SE Gran Granatow

od SE Grani Granatow po SE
Gran Gartucha

od SE Gr. Gartucha po Osterwe

od Osterwy po Patrje
od Patrji po Solisko
od Soliska po Ostrg
ptd. zbocza
spalony las u g. gr.
od Doi. Wazeckiej po Gronik

od Gronika po p. 1757
od p. 1757 po Hling
od Hliny po p. 1507
od p. 1507 po p. 1491
od p. 1491 po Magére Nizng
od Magory Niznej po Klinowate
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duzo g. gr. L
orograf.

duzo g. gr. L
orograf.
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. Ogo6lna dtu-
Nazwa c!ollny gost g, gr. L
lub gory W km
Wielki Wierch 75
Doi. Smreczynska — 10-0
Roztoka 7-0

Doi. Jatowiecka

(z bocznemi) 20-0
Siwy Wierch 10-5
Salatynski 10.0
Doi. Zuberecka i

Doi. tatana 15-0
Osobita 12-0

Z tego przypada na

g gr. L g- or. L Uwagi
naturalng ~ sztuczng
km km
75 od Klindw, P/\(I) Goty Wierch.
od Golego W. po°S. zbocza
— 10-0 Roztoki
2-0 5-0 od S. zb. Roztoki po Kole
6-0 14-0 od Koli po Babki
3-0 7-5 od Babek po p. 1574
2-0 8-0 od p. 1574 po Przedni Salatyn
5-0 10-0 od Przedn. Salatynu po p. 1541
2-0 10-0 od p. 1541 po Przet Bobrow.
ZESTAWIENIE

dtugosci g. gr. 1 ogodlnej, naturalnej i sztucznej.

Grupa Tatr

Tatry (cate)
Tatry Polskie
Tatry Czechost.
Tatry Zachodnie

Tatry Wysokie
Tatry Bielskie

Ogélna
dhugosé
g gr- L

375-3

83-7
291-6
227-4

109-9
380

w km

Z tego przypada na

w % ogoblnej
dtugosci g. gr. L

Z tego przypada na

g gr- & g gr- |-
naturalng sztuczng  naturalng  sztuczng
134-9 240-4 36 64
28-0 55-7 33 67/
106-9 184-7 37 63
57-8 169-6 25 75
68-9 41-0 63 37
8-2 29-8 22 78

10. Przeglad typéw goérnej granicy lasu.

Opisane wyzej czynniki powodujg wytworzenie sie catego szeregu
typéw g. gr. 1. Woszystkie one dadza sie podzieli¢ zasadniczo na dwie
wielkie grupy: granice naturalne, wytworzone przez czynniki przyrody

i granice sztuczne, bedace rezultatem dziatalno$ci ludzkiej.

Pierwsza grupe mozna podzieli¢ dalej na cztery typy, zaleznie od
tego, ktory czynnik wywotuje g. gr. 1. klimat, gleba, uksztaltowanie te-

renu lub jaki$ czynnik bijologiczny (wyjgwszy cztowieka).
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W typie granic Kklimatycznych mozna wyrézni¢ dwa podtypy:
g. gr. . wywotang ogdétem czynnikdéw klimatycznych i g. gr. 1 wywotang
jednym z nich a m. wiatrem.

Ostatecznie tedy mozna typy g. gr. L ugrupowac i scharakteryzowaé
W spos6b nastepujacy:

1. Grupa: Granice natural-

ne. 1. Typ: Granice klima-

tyczne. a. Podtyp; Granice
ogéblno-klimatycziie.

b. Podtyp: Granice wia-
trowe.

2. Typ: Granice gle-
bowe.

8' TyP: ficzne6 °r°gra

G. gr. L siega po najwyzsze wzniesienia, w miej-
scach zakrytych od wiatrow lokalnych i od wiatrow
panujacych, (zachodnich i pin.-zach.), uderzajgcych
w $ciane lasu ,od czota“. Zaden czynnik klima-
tyczny nie odgrywa przytem szczegblnie wybitnej
roli. Nie wptywa tez na g. gr. 1. zaden inny czyn-
nik naturalny, a tem mniej sztuczny. Procesy roz-
rzedzania sie drzewostanu i karlenia jego przebie-
gajg rownomiernie. tany koséwki ponad g. gr. 1
Sg nienaruszone.

G. gr. L przebiega znacznie nizej od ogdlno-
klimatycznej. Las jest atakowany ,,0d czota“ przez
wiatry lokalne, lub panujace zach., lub pin.-zach.
Proces Kkarlenia drzewostanu odbywa sie szybciej
niz w podtypie a. Lany koséwki nienaruszone.

G. gr. L spowodowana jest przez czynnik pe-
trograficzny, przez kwarcyt permski, trudno wie-
trzejacy i dajacy gleby bardzo chude, dla rozwoju
Swierka wysoce niekorzystne. G. gr. 1 tworzy
Sciana drzewostanu wysokopiennego. Powyzej niej
rosng zwykle tylko pojedyncze kartowate okazy.
Lany kosowki, doskonale rozwiniete i nienaruszone
przytykajg do lasu.

G' gr' L sP°WO(towana jest przez urwiste Sciany,
ktérych las nie moze zajaé, przez skaty, ktére zwar-
cie jego rozbijaja, przez lawiny, obrywy skalne,
obsuwiska, piargi ruchome, zwirowiska niesione
przez wode i t. d. G. gr. L. tworzy réwniez $ciana wyso-
kopiennego drzewostanu, poprzerzynanego czesto
zlebami. Zwartego tanu koséwki ponad g. gr. 1. brak
zwykle zupetnie, lub kosowka wystepuje tylko ke-
pami.
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4. Typ: Granice bijolo-
logiczne.

Il. Grupa: Granice sztuczne.

G. gr. 1. spowodowana jest przez obecno$¢ sil-
nie rozwinietego ponad nig innego zbiorowiska ro-
$linnego, ktére utrudnia lasowi zajecie naleznych
mu klimatycznie terenéw (np. ptd. zboczach Tatr
Wysokich), lub odzyskanie utraconego dawniej
obszaru (np. na Sarniej Skale (?)). G. gr. L jest
trudna do oznaczenia z powodu bardzo powolnego
i stopniowego rozrzedzania sie drzewostanu. Brak
jest pasa grup. Pojedyncze wysokopienne okazy
wychodzg bardzo wysoko. Koséwka zwarta weciska
sie gleboko w las.

G. gr. L jest spowodowana przez cztowieka.
Tworzy jg $ciana wysokopiennego lasu. Kosowki
powyzej g. gr. 1 brak.



CZESC 111.
OGOLNY OBRAZ GORNEJ GRANICY LASU W TATRACH.

1. Podnoszenie sie g. gr. 1. na zboczach i grzbietach
ku $Srodkowi Tatr Wysokich.

Jest rzeczg powszechnie znang i we wszystkich monografjach zasig-
gowych przytaczang (por. n. p. Brockmann-Jerosch (9), ze g. gr. 1 pod-
nosi sie w miare zblizania sie ku srodkowi masywu gorskiego. Powyzsze zja-
wisko przebiega bardzo prawidlowo réwniez i w Tatrach (Kotula, Holle).

Dla unikniecia obliczania poprawek dla r6znych ekspozycyj, a zara-
zem dla moznosci postugiwania sie cyframi miedzy sobg poréwnywalnemi,
najlepiej jest, jak uwazam, zestawiC zasiagi lasu na tych samych ekspo-
zycjach w réznych czeSciach Tatr. Najzupetniej da sie przedstawi¢ ten
szereg dla zboczy péinocnych, potaci lezacej na pédinoc od gtownego
grzbietu. Poczynajac od zachodu mamy tu nastepujace wzniesienia g. gr. 1
(oczywiscie we wszystkich nizej przytoczonych zestawieniach podawane
bedag zasadniczo daty dotyczace wytacznie g. gr. 1. ogdélno-klimatycznej
na grzbietach):

Siwy Wierch NW 1489 m
Salatynski NE 1480
Bobrowiec N 1530 , Tatry Zachodnie (§r. 1515 m)
Tomanowa Polska N 1533 (najw. 1540 )

Mata Swistéwka NE 1520 ,,
Kondratowy Wierch N 1540

Z6ka Turnia N 1560

Mata Kosista N 1560 Tatry Wysokie _(ér. 1583 m)
Holica N 1630% (najw. 1630 )
Nowy N 1475 Tatry Bielskie (Sr. 1475 m)

(najw. 1475 )

9 Poniewaz w zestawieniu tem podawane s cyfry zasiaggow lasu z mozliwie
zewnetrznych partyj Tatr, przeto pominieta tu jest cyfra 1650 m dla Zabiego, a cyto-
wana teoretyczna dla Holicy (p. Cz. Il. Wplyw ekspozyciji).
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Na zachodnich zboczach péin. potaci Tatr zjawisko to przebiega podobnie:

Rog W — 1545 m | Tatry Zach. ($r. 1551 m)
Ornak W — 1557 , | (najw. 1557 ,))
Holica _ w 16001) ,, Tatry Wysokie
Szeroka Bielska SW — 1580 Tatry Bielskie

Na wschodnich zboczach péin. |

Diugi Uptaz E - 1498 m

Ornak E -- 1500 , Tatry Zach. (ér. 1517

Kopa Magory E -- 1510 , Y 6 )

Ubocz Opalone NE -- 1560 Tatry Wys.

Na wsch. zboczach ptd. potaci Tatr:

Ostra E — 1478 Tatry Zach.

Krzyzne Lipt. E — 1600 Tatry Wys.

Na zach. zboczach pid. potaci Tatr:

Ostra W — 1530 | Tatry Zach. ($r. 1525)
TerscienowyGron W — 1520 | (najw.  1530)
Krzyzne Lipt. W — 1580  Tatry Wys.

Na pitd. zboczach pid. potaci Tatr:

Roztoka S — 1530 Tatry Zach.
Gronik S — 1575 Tatry Wys.

Nie wszystkie powyzsze szeregi sg catkowite, t. . nie obejmuja
w kazdym wypadku Tatr Zachodnich, Wysokich i Bielskich. Czesto bowiem
wzgledy natury orograficznej, bijologicznej, lub gospodarczej nie pozwo-
lity na wyksztatcenie sig, lub zachowanie g. gr, 1 og6lno-klimatycznej
W pewnej grupie Tatr.

Graficznie przedstawia sie zjawisko podnoszenia sie g. gr. L ku
srodkowi Tatr nastepujagco (p. ryc. 46):

Zgodnie ze znang zasada, Ze na obszarze bardziej wyniesionego
masywu wszystkie zasiggi sie podnosza (p. Schroter (91) i Brockmann-
Jerosch (9), mamy i w Tatrach podniesienie sie g. gr. 1L na obszarze
Srodkowej czeSci Tatr Wysokich, gdzie masyw jest najbardziej wynie-
siony, jak to wykazat Holle (38). Zatgczona mapka przebiegu izohyps

¥ Uwaga: Cyfra 1600 oznacza na Holicy g. gr. 1 sztuczna, niemniej mozna tu ja
pizytoczy¢ z braku innej, gdyz ogolno-klimatyczna siegataby tu przeciez conajmniej do
tejze wysokosci.
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lesnychl) i rozmieszczenia w Tatrach Sredniego wzniesienia (ryc. 47), ktére
jest cecha wyniesienia masywu, unaocznia dobrze fakt, ze wiasnie' grupa
Mieguszowieckie-Wysoka (ha ktdérej zboczu przebiega najwyzsza w Ta-
rac g. gr. L na Zabiem 1650 m) jest jedng z dwu grup najwiekszego
wymesiema masywu ($rednie wzniesienie tej grupy wynosi 1900 m).

drugiej grupie najwiekszego wyniesienia masywu, Lodowy-Posre-
( ma Gran, zjawiska podniesienia g. gr. 1. nie mozna stwierdzi¢ z powodu
zniszczenia jej przez cztowieka.

(Powyzsze uwagi o podnoszeniu sie g. gr. 1. ku wnetrzu Tatr od-
nosza sie wylacznie tylko do po6in. ich zboczy, gdyz na pid. zboczach,

Ryc. 46. Podnoszenie sie gornej granicy lasu na potn. zboczach ku $rodkowi Tatr.
Elévation de la limite supérieure de la forét sur les pentes septentrionales.

jak wiadomo, regularnos¢ wszelkich zjawisk zasiggowych jest zatarta
przez bijologiczne obnizenie g. gr. 1).

Roéwnolegle z wyniesieniem masywu idzie i zwiekszenie ilosci opa-
dow atmosferycznych ku S$rodkowi Tatr, co, jak to juz bylo poprzednio
omowione (p. Cz. I. Wplyw ekspozycji), wptywa réwniez na podniesienie
sie g. gr. L

O sposobie sporzadzenia mapy izohyps lesnych p. Dodatek.
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2. Podnoszenie sie g. gr. 1. na dnie dolin ku srodkowi Tatr
Wysokich i czynniki zjawisko to zakiocajace.

Podnoszenie sie g. gr. 1. na wszystkich zboczach Tatr, w obu ich
potaciach, t. j. poin. i ptd. ku ich $rodkowi, pozwala na przypuszczenie,
ze i w dolinach tatrzanskich mozna bedzie zjawisko to przes$ledzic.

Aby jednak cyfry zasiggéw lasu na dnie dolin mogty byé w tym
wzgledzie ze sobg poréwnywane, nalezy braé pod uwage dwie okolicz-
nosci.

Wzniesienie

~ Ryc. 48. Podnoszenie si¢ gornej granicy lasu ze wzniesieniem masywu.
Elévation de la limite supérieure de la forét en raison de I'élévation du massif.

1. Porbwnywane mogg by¢ ze sobg doliny majace ten sam przebieg,
a wiec w poin. potaci Tatr doliny o przebiegu S—N, a w pid. o prze-
biegu N— S, lub w kazdym razie do niego zblizonym.

2. Porownywane mogg by¢ ze sobg doliny, wywierajace dzieki swej
budowie i wielkosci jednaki obnizajagcy wptyw na g. gr. 1 Najlepszym
wyrazem tego podobienistwa wptywu jest, jak sie okazato, podobne Sred-
nie bezwzgledne wzniesienie grzbietu okalajacego g. gr. 1 (Sredniem
bezwzglednem wzniesieniem grzbietu nazywamy S$rednig arytm. ze wznie-
sien szczytOw i przeteczy danego grzbietu).
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Ponizsza tabela daje nam zestawienie zasiggdw lasu na dnie dolin
tatrzanskich, z podaniem ich kierunkéw, dtugosci doliny od g. gr. L
po osi gtéwnej doliny do otaczajacego grzbietu, wreszcie S$rednie bez-
wzgledne wzniesienie grzbietu, okalajacego g. gr. L

Wzniesienie ogolno-klimatycznej g. gr. 1. w dolinach Tatr.

Dtugos¢ Srednie
B W zniesienie dpliny (pq Ogdlny wzniesienie
Nazwa doliny g- gr. 1 na jej 03|g}0Vng_EJ) kierunek  7hiety wokoto
dnie g.gr.\l\?/w Lm doliny g gr.Lwm
Zuberecka 1440 przybl.  (1-5) NW
Jarzabcza W-potaé 1440 (0-8) NE 1902
" E-potaé 1440 d-3) NW 1932
Starorobocianska 1436 (1-5) N 1937
Koscieliska (Hala Pyszna) 1440 przybl.  (1-3) N 1901
” (Hala Tomanowa) 1500 przybl.  (0-9) NwWw
Doi. Suchej Wody 1497 (2-0) NE 2038
Czarnego Stawu 1502 (2-2) N 2098
Panszczyca 1500 przybl.  (2-1) N 2089
Morskiego Oka 1400 (2-1) NNE 2286
Biatej Wody (Doi. Kacza) 1432 (2-8) N 2358
Jaworowa 1449 (2-8) N 2325
Koperszadéw Zadnich 1507 przybl.  (1-1) NwWw
" Przednich 1476 (2-7) SEE
Zielonego Stawu Kiezmarskiego 1426 (3-6) NEE
Zimnej Wody 1486 (3-9) SE 2374
Starolesna 1459 (3-3) SEE 2321
Wielicka 1515 (34) SSE 2422
Ztomisk 1535 (2-5) SW 2323
Mieguszowiecka 1513 (PO) SSE 2310
Mtynica 1506 (3-6) SSE 2323
Furkotna 1516 (3-1) SSE 2299
Hlinska 1513 (2-3) NWW
Ciemnosmreczynska 1520 (2-6) NwWwW
Jamnicka 1495 (1-0) S 1835
Jatowiecka 1480 -7 S 1817

Po uwzglednieniu okolicznosci, o ktérych byla mowa na poczatku
tego rozdziatu, okazato sie, ze porownywa¢ mozna ze sobg doliny tylko
potudniowe. W poéinocnych regularnos¢ badanego zjawiska ulega zakié-
ceniu przez wielko$¢ dolin.
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Jesli rozwazaé bedziemy naprzéd stosunki panujgce w poin. polaci
Tatr, to stwierdzimy przedewszystkiem, ze w dolinach Tatr Zachodnich
g. gr. L przebiega nizej niz w zach. skrzydle Tatr Wysokich.

Tatry Zach. Doi. Jarzabcza (obie potaci) — 1440
Doi. Starorobocianska — 143gg, SF- 1438
Tatry Wys. (W. cze$¢) Doi. Czarnego Stawu — 1502
Doi. Suchej Wody — 1497] Sr. 1500
(Srodk. cze$é) Doi. Kacza — 1432 |
Doi. Jaworowa  — 1449 | S 1441
Uwaga: Z innych wielkich dolin, ktéreby mogty wchodzi¢ w rachube,
pomingtem Doi. Morskiego Oka wskutek tego, ze na obnizenie g. gr. L
dziatajg w niej i inne nie klimatyczne czynniki.

Ryc. 49. Podnoszenie sie gornej granicy lasu na dnie dolin ku $rodkowi

Tatr w pdinocnej ich potaci.
Elévation de la limite supérieure de laforét au fond des vallées vers le

centre des Tatras dans leur partie septentrionale.

Innemi stowy stwierdzamy podnoszenie sie g. gr. 1. na dnie dolin,
w miare zblizania sie ku $rodkowi Tatr Wysokich. W Tatrach Zachodnich
bowiem g. gr. L przebiega w dolinach $rednio na 1438, a w zach. skrzy-
dle Tatr Wysokich na 1500 m.

Podwyzszenia tego nie mozna kfas¢ na karb mniejszych wymiaréw
dolin Suchej Wody i Czarnego Stawu, w poréwnaniu z dolinami Tatr
Zachodnich. Obie te doliny bowiem majg nawet wigksze Srednie bezwzgledne
wzniesienie ich grzbietow ponad g. gr. 1. (2038 i 2098 m) niz dollny Tatr

Granica lasu
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Zachodnich. Widocznie jednak nie przekracza ono jeszcze owej granicy,
poza ktorg wplyw tego czynnika zaczyna sie odbija¢ ujemnie na za-
siggu g. gr. 1 ) ) _

Ujemny ten wptyw wida¢ dopiero w centralnych dolinach 1 atr Wy-
sokich t. j. w Doi. Kaczej i Jaworowej, gdzie g. gr. 1. spada do wznie-
sienia Srednio 1447 m. Ale tez w obu tych dolinach zwieksza sie
znacznie, w porownaniu do dolin na zachéd lezacych, $rednie bezwzgledne
wzniesienie grzbietu (2358 m i 2325 m). Wynika z tego, ze obie te doliny
wielkoscig swych wptywéw lokalnych zakidcajg przebieg ogdlnego zja-
wiska, jakiem jest podnoszenie sie zasiagow lasu na dnie dolin ku wnetrzu
Tatr Wysokich.

Les Tairas occid. Les- Haut-s Tairas )
Ryc. 50. Podnoszenie sie gérnej granicy lasu na dnie dolin ku srodkowi Tatr w potudn.
ich potaci.

Elévation de la limite supérieure de la forét au fond des vallées vers le centre des 1airas
dans leur partie méridionale.

W Tatrach Bielskich nie mozna obserwowaé dalszego ciggu omawia-
»,€00 tu zjawiska, gdyz stoi temu na przeszkodzie brak wielkich dolin
ku poin. uchodzacych. .

W pid. potaci Tatr doliny sg w tym wzgledzie w korzystniejszem
potozeniu niz potudniowe zbocza, na ktérych walka kosowki z lasem ze-

pchneta g. gr. 1. ponizej jego zasiggu klimatycznego. W dolinach, jak
wiadomo, typ g. gr. 1. bijologicznej nie wystepuje.
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W potudniowych tedy dolinach Tatr Zachodnich i wschodnich potaci
Tatr Wysokich, g. gr. L. przebiega nizej niz w Srodkowych dolinach Tatr
Wysokich. Podniesienie sie g. gr. 1. w dolinach w centrum Tatr Wyso-
kich jest tu zupetnie widoczne.

$rednio
Tatry Zach.  Doi. Jatowiecka — 1480 j 1488
Doi. Jamnicka — 1495
Tatry Wysokie Doi. Furkotna — 1516 j 1511
Doi. Miynica — 1506
Doi. Mieguszowiecka — 1515
Doi. Ztomisk — 1535 | 1522
Doi. Wielicka — 1515
Doi. Zimnej Wody — 1486 1486

Regularnos¢ tego zjawiska zawdziecza¢ nalezy podobienstwu mor-
fologicznemu potudniowych dolin Tatr Wysokich, ktére wyraza sie w jed-
nakowem prawie $redniem bezwzglednem wzniesieniu ich grzbietéw (waha-
nia w granicach 2299—2422 = 123 m). W przeciwienstwie do dolin pon.
potaci Tatr Wysokich, doliny potudniowej ich pofaci wykazujg mniejsze
wahania $redniego bezwzglednego wzniesienia grzbietéw i stad w potudnio-
wych dolinach zjawisko podnoszenia sie g. gr. L ku centrum Tatr Wyso-
kich nie jest zaktocone przez lokalne wptywy dolin.

W dolinach
R PR
najwieksza réipicaws’_redniem wznie- 320 m 122 m
sieniu grzbietu
najwieksza r.ézgryczf w zasiggach 70 m 30 m

Z zestawienia tego wynika:

1. ze w dolinach poin. potaci Tatr Wysokich réznice w $redniem
bezwzglednem wzniesieniu grzbietow sg prawie 3 razy wieksze niz takiez
roznice w dolinach potudniowych;

2. ze 2 razy wieksze réznice w zasiggach g. gr. 1. mamy w dolinach
pétnocnych niz w potudniowych;

3. ze oba te zjawiska stojg do siebie w stosunkach zaleznosci, t. j.
ze ze wzrostem S$redniego bezwzglednego wzniesienia grzbietu goérnych
partyj doliny, g. gr. L, przebiegajgca na jej dnie, doznaje obnizenia.

o*
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3. Wchodzenie lasu w gtgb masywu gorskiego jest znaczniejsze
w poéinocnej potaci Tatr Wysokich niz w potudniowej.

Poréwnajmy ze soba cyfry przedstawiajgce dtugos¢ dolin, po ich osi
gtéwnej, od g. gr. 1 do otaczajagcego grzbietu. (Poréwnywamy tylko
doliny biegnace ku N i S).

Potnocna potaé Tatr:

Tatry Zachodnie Doi. Zuberecka — 1*5 km

Jarzabcza (zach.)— 0*8
" (wsch.)— 1*3 $r. 1*3 km

Starorobocianska— 1*5
Koscieliskal) — 1*3

Tatry Wysokie Doi. Suchej Wody  — 2*0 km
Czarnego St. — 272
Panszczycal) — 2*] .
Morskiego Oka — 2*1 sr. 23 km
Biatej Wody — 2*8
Jaworowa — 2*8

Potudniowa potac:

Tatry Zachodnie Doi. Jatowiecka — 1*7 km
Smereczynskal) — 1*3
Jamnicka — 1*0 1%
Raczkowa(zach.)— 1*9 sr. 14 km

» (wsch.)— 1*5

Kamienista3) — 1%

Tatry Wysokie Doi. Furkotna —
Miynica 3*6
Mieguszow. —4%0
Ztomisk —2*5 $r. 3*3 km
Wielicka —31
Staroles$na —3*3
Zimnej Wody  —3*9

1) Przyjawszy, ze na Hali Pysznej przebiega g. gr, L. na 1436 m (jak w Staroro-
bocianskiej). _ ; ] ) )

2) Przyjawszy, ze w Panszczycy przebiega g. gr. 1. na 1502 (jak w Doi. Czarnego
Stawu). g

)3) Przyjawszy, ze w Doi. Smereczyniskiej i Kamienistej przebiega g. gr. 1. na 1495
(jak w Doi. Jamnickiej).
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Widzimy z tego zestawienia:

1. ze dolinami péinocnej potaci Tatr Wysokich las wchodzi glebiej
w masyw gor, niz dolinami potaci potudniowej. W péinocnych bowiem
dolinach zatrzymuje sie $rednio w odlegtosci 2*3 km od grzbietu gtow-
nego, podczas gdy w potudniowych w odlegtosci 3*3 km;

2. ze roznic takich niema miedzy obu potaciami Tatr Zachodnich.
W poéinocnych dolinach las zatrzymuje sie w odlegtosci P3 km, w potud-
niowych w odlegtosci 1*4 km.

Przyczyna pierwszego zjawiska lezy w silniejszej ongis$ erozji lodowco-
wej, a potem w znaczniejszem nawodnieniu potnocnej potaci Tatr Wysokich

Ryc. 51. Profile Doi. Kaczej i Batyzowieckiej.
Coupes verticales des Vallées de Kacza et de Batyzowiecka.

w stosunku do potaci potudniowej, a co za tern idzie, wgtebszem wcieciu sie
w masyw gorski dolin péinocnych (p. Holle 38). Glebsze zas$ wciecie sie
dolin pozwolito oczywiscie lasowi wecisng¢ sie glebiej w masyw gorski.

Drugie zjawisko ma swa przyczyne w mniejszem wyniesieniu ma-
sywu Tatr Zachodnich i w ich waskosci w stosunku do Tatr Wysokich,
co prowadzi do mniejszych réznic w nawodnieniu obu potaci, a wiec
i do mniejszych rdéznic w erozji.

Oczywiscie, ze owo wejscie lasu daleko w gtab masywu gor-
skiego dnem dolin, zblizyto niejako las do tych wszystkich ujemnych
wpltywoéw gérnych czesci dolin, ktére zasigg jego zawsze obnizaja. | to
jest druga przyczyna, dlaczego w centrum poéin. potaci Tatr Wysokich
g. gr. L na dnie dolin opada w poréwnaniu do dolin w zachodniem ich
skrzydle. (Pierwszg przyczyna jest, jak wiadomo, zwiekszenie sie dolin
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w centrum Tatr Wysokich, ktére wyraza sie w zwiekszaniu sie $redniego”
bezwzglednego wzniesienia grzbietu). Nasuwa sie tu dalej oryginalny
whiosek, ze ta sama przyczyna, t. j. obfitsze nawodnienie péin. potaci Tatr,
sprowadza dwa wrecz przeciwne skutki. Z jednej strony bowiem powo-
duje znaczne podniesienie sie g. gr. 1. na poin. zboczach, z drugiej za$
znaczne obnizenie jej w poéin. dolinach.

Ta rozbiezno$¢ skutkdéw uwydatnia sie dobrze w zwiekszajgcej sie
ku wnetrzu Tatr Wysokich réznicy miedzy zasiggiem lasu na dnie doliny
a na otaczajacych ja grzbietach.

Wzniesienie g. gr. L Roznica miedz

2 Y & ;
" casiednim | Zasiagiem lasu’  Srednia

na dnie dolin w doi. a na grzb.

grzbiecie
Suchej Wody  Z6ita T. M. 63 61 !
Tatry Wysokie 1497 1560
W — cze$¢  Czarnego St. Z6Ha T. N. 58
1502 1560
Biatej Wody Holica N* 198
Srodkowa 1432 1630 " 190
cze$¢  Jaworowa Holica N * 181
1449 1630

(*co do cyfry tej p. uwagi w Cz. Il ,Wplyw ekspozycji“).

Co sie tyczy wptywu diugosci doliny (od g. gr. 1 po otaczajacy
grzbiet) na wzniesienie g. g. L. na jej dnie, to sprawa ta nie jest mi zu-
petnie jasna. Z jednej strony bowiem, teoretycznie rzecz biorgc, im dtu-
gos¢ ta jest wieksza, tern wieksza bedzie masa spitywajacego zimnego
powietrza i tern wieksze obnizenie g. gr. 1, wywolywane przez spadajgce
prady lokalne. Z drugiej atoli strony widzimy, ze im las dalej zatrzy-
muje sie od gtébwnego grzbietu, tern jego g. gr. jest wiasnie wyzsza (por.
doi. Kacza i Mieguszowiecka), gdyz tem dalej odsuniety on jest od nie-
korzystnych wptywow klimatu gérnych czesci dolin (ryc. 51).

O wptywie kierunku dolin na przebieg g. gr. 1. na ich dnie byla juz
mowa w czesci Il. (p. Wpltyw ekspozycji). Tu przypomne tylko, ze doliny
uchodzace ku wsch. majg g. gr. L nizsze niz doliny ku zachodowi otwarte.

4. Podnoszenie sie g. gr. 1. ku wnetrzu Tatr od pasm

zewnetrznych.

Podnoszenie sie g. gr. L w profilu poprzecznym w kazdem wigk-
szern pasmie gorskiem jest rzecza znang. W Tatrach, ktdrych stosun-
kowo nieznaczna szeroko$¢ nie pozwolita na wyrazne ujawnienie sie
tego zjawiska, mozemy je stwierdzi¢ tylko fragmentarycznie.
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Aby cyfry mogly by¢ ze soba poréwnywalne, muszg odnosi¢ sie do
tych samych ekspozycyj i muszg by¢ wziete z tej samej grupy Tatr.

Wezmy pod uwage szereg cyfr z potudniowych ekspozycyj na Woto-
szynie, na Cichym Wierchu i na Krywaniu (a Wiec z grupy Tatr Wysokich).

Wotoszyn S — 1560
Cichy S — 1590
Krywan S — 1575

Widzimy, ze ku centrum Tatr Wysokich g. gr. 1 na ptd. zboczach
nieco sie podnosi, a ku zewnetrznym partjom, pétnocnym i potudniowym,
opada.

Uwaga: Przy tak nieznacznych roznicach wzniesien (1560—1590 m)
mogtby wytoni¢ sie zarzut, ze rzekome rdznice we wzniesieniach wahajg
sie prawie w granicach bledu obserwacyj aneroidowych. Ot6z specjalnie
te cyfry majg wiekszg doktadno$¢ albowiem:

1. na Wotoszynie ¢. gr. 1. odpowiada doktadnie wzniesieniu punktu
triangulacyjnego 1558 na Uboczy Opalonem (0 czem przekonano sie przez
poziomowanie z tego punktu na g. gr. L na Woloszynie);

2. na Krywaniu las dochodzi do punktu triangulacyjnego 1575
(Gronik);

3. na Cichym Wierchu robiono pomiary dwukrotnie. W obu razach
wzniesienie g. gr. 1 wypadio to samo.



CZESC IV.

ANALIZA NIEKTORYCH BIJOLOGICZNYCH | MORFOLOGICZ-
NYCH ZJAWISK U GORNEJ GRANICY LASU.

1. Pokrdj gornej granicy lasu. Pokroj lasu u jego gornej
granicy. Stosunek strefy walki do lasu i jego gornej granicy.

Rozmaito$¢ czynnikéw, decydujacych o przebiegu g. gr. 1 (p. cz. 11.),
wptywa nietylko na jej zasiag, ale takze na jej pokroj, jako tez na pokréj
pasa leSnego u g. gr. L, oraz na pokréj strefy walki.

W tym wzgledzie zachodzi¢ moga dwie mozliwosci: albo gr. 1 jest
ostra, wyrazna, a las gornograniczny nie wykazuje zréznicowania na
zadne pasy, albo g. gr. L. jest niewyrazna, a las u swej g. gr. wyka-
zuje zréznicowanie na kilka paséw. (Przez g. gr. 1. ,niewyrazng“ rozu-
miem taka, przy oznaczaniu ktérej dopuszczalny jest btgd 10 m. p. Wstep.
G. gr. 1. ostrg mozna oznaczy¢ bez zadnej watpliwosci i bez biedu).

Granice ostre mogg by¢ spowodowane przez wiatr, niekorzystng
dla rozwoju lasu skate macierzysta (kwarcyt permski), albo przez gospo-
darke ludzka.

Granice niewyrazne, stopniowe, wywotane sg natomiast przez ogo6t
czynnikow klimatycznych, albo przez walke o byt miedzy lasem a kosowka.

Nie wdajac sie na tern miejscu w giebsze rozwazania na temat gra-
nic miedzy zbiorowiskami roslinnemi (wyczerpujgco, acz nieco jedno-
stronnie czyni to Scharfetter 86), zaznaczy¢ nalezy, ze przyktadéw zaréwno
granic ostrych jak i stopniowych jest w Tatrach poddostatkiem, ze przeto
przyjecie tych typéw pokrojowych g. gr. 1. ma racje bytu.

Granice ostre wystepujg przedewszystkiem w zjawiskach wierzchot-
kowych n. p. na Bacugu (p. fig. 13), jako t. zw. ,wiatrowe" granice
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(Fankhauser 21), dalej na kwarcytach permskich, jako granice edaficzne
<p. fig. 25)), wreszcie na halach, jako granice sztuczne (p. fig. 23). We
wszystkich tych wypadkach las koriczy sie nagle Sciang wysokopiennego
jeszcze, zwartego lub luznego drzewostanu przed tanem koséwki lub hala.

Pasa grup niema tu wcale, conajwyzej wida¢
ponad lasem, zrzadka rozrzucone w ko-
séwce, pojedyncze okazy kartowate, lub
wysokopienne.

Granice niewyrazne, stopniowe, wy-
stepujg w odcinkach g. gr. L t. zw. ogdlno-
klimatycznych, na stokach, lub tez na
dnie dolin, jak rowniez w odcinkach biolo-
gicznej g. gr. 1. na pid. zboczach Tatr Wy-
sokich i na Sarniej Skale (p. ryc. 36). Przypo-
mnie¢ tu nalezy jeszcze raz, ze pokrgj
bijologicznej g. gr. 1. charakterystyczny jest
tylko dla laséw na zboczach; w dolinach
zmienia sie g. gr. 1. rdwniez na niewyrazna,
ale las kresowy wykazuje budowe pasowa.

Odnosnie jeszcze do strefy walki na-
suwa sie spostrzezenie, ze im szersza jest
strefa walki, tern nizsza g. gr. 1, ze strefa
walki rozwija sie tedy kosztem lasu (p. Doi.
Zielonego Stawu Kiezmarskiego), w ktérym
wyksztatca sie zato liczniejszy szereg
pasow (ryc. 52).

2. Formy zachowania sie lasu u jego
gérnej granicy.

Czynniki, okreslajace przebiegg. gr. L,
wptywajg nietylko na pokréj lasu u jego
g. gr., na pokréj samej g. gr. L i na wiel-
kosc¢ strefy walki (p. w.), ale takze na for-
me, w jakiej zachowat sie las u swego kresu
gornego i na zewnetrzny ksztatt g. gr. L

krzywuice
exem.pl.
nains

grupy
8 m

grouppes

grupy 8 m
pojed. 15m
grouppesSm
etisolés15m

grupy
15-20 m

grouppes

las zwarty
forét épaisse

Ryc. 52. Pokroj lasu u jego gornej
granicy w Dolinie Zielonego Stawu
Kiezmarskiego.

Aspect de la forét a sa limite su-
périeure dans la Vallée du Lac
de Kiezmark.

*) Na kwarcytach permskich trafiajg sie jednak wypadki i wyksztatcenia sie
kilku paséw, o czem obszerniej w nastepnym rozdziale.
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Pod tym wzgledem mogg zachodzi¢ zasadniczo dwie mozliwosci. Albo
las zachowat sie w jednolitej masie, albo jest porozrywany przez dzia-
fanie réznych czynnikow.

Las zachowany w masie moze mie¢ swa g. gr. prostg lub falistg
(Zota Turnia, Diugi Uptaz, Ubocz Opalone), karbowang (Nad Pawtows),
zebatg (Ornak), lub zatokowa (Holica, Stezki, Opalone).

Las porozrywany pod wpltywem dziatania lawin, potokdw, obrywow
skalnych, obsuwisk, ma u swej g. gr. ksztalt smug (W. Kopa, Gladkie,
Uptaz), a porozrywany przez gospodarke ludzka, ma ksztatt pratow (Zar).

1. Las w masie. 1. Forét épaisse.
G. gr. L Limite sup. de la forét.
prosta falista wrebna zebata zatokowa
droite onduleuse  incisiée dentelée sinueuse

2. Las porozrywany. 2. interrompue.
Smugowo ptatowo
bandée répartie

Ryc. 53. Typy zachowania sie lasu u jego gornej granicy.
Types de la conservation de la forét a sa limite supérieure.

Oczywiscie formy te zachowania sie¢ lasu zalezg $cisle od uksztatto-
wania terenu.

Las w masie, w terenie nieporzezbionym, ma g. gr. prostg lub fali-
sta na odcinkach jej ogélno-klimatycznych (Z6tta Turnia N W), lub sztucz-
nych (Diugi Uptaz E, Ubocz Opalone E), a nawet orograficznych (Faj-
ksowa W). W terenie poprzerzynanym phytkiemi zlebami i oblemi grze-
dami, g. gr. 1. bedzie mie¢ ksztatt karbowany (Nad Pawtowg S).

W terenie nieporzezbionym, o ile na las dziata wybitnie jeden
czynnik klimatyczny lub glebowy, g. gr. L przybiera czesto ksztatt zebaty,
gdyz cyple lasu, usitujagcego pokona¢ dany czynnik, wciskajg sie na teren
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broniony przez 6w czynnik (Ornak N — las wciska sie zebami na teren
kwarcytowy, Gronik SE — las wciska sie pod ostong skalek na teren
atakowany przez po6in.-zach. wiatry).

Réwniez w terenie nieporzezbionym, przybiera g. gr. 1 ksztatt
zatokowy pod wpltywem roéznych czynnikéw: gospodarczego (Holica W),
edaficznego (Stezki W), lub orograficznego (Opalone E).

Las porozrywany przez czynniki orograficzne na liczne, réwnolegte
do siebie smugi i pasma, wystepuje w terenie porzezbionym bogato
zlebami i grzedami. Typowo wyksztatcony las smugowy spotykamy n. p.
na Wielkiej Kopie Koprowej od strony Doliny Koprowej, na potn. zbo-
czach Gladkiego Uptaziariskiego, w Tatrach Bielskich i t. d.

Las porozrywany na platy przez gospodarke pasterska spotykamy
niemniej czesto w terenach nieporzezbionych. Jako typ niech postuzy las
na pitd. zach. zboczu Zaru w Koscieliskach.

Ponizsze schematy przedstawiajg opisane typy zachowania sie lasu

u jego g. gr. (ryc. 53).

3, Posuwanie sie lasu wzwyz na terenach kwarcytowych.

Spostrzezenia nad zasiggiem i ksztattem g. gr. 1, jakotez nad po-
krojem lasu u jego kresu na terenach kwarcytowych, pozwala na przy-
jecie wysoce prawdopodobnego przypuszczenia, ze las znajduje sie obecnie
w fazie zdobywania tych terendéw. Przypuszczenie to znajduje uzasadnie-
nie w szeregu faktow, czesciowo poprzednio juz oméwionych.

1. Przedewszystkiem wida¢, ze las zajal juz analogiczne obszary
kwarcytowe w potozeniach nizszych, a wiec ftatwiej dla lasu dostep-
nych. W Doi. Chochotowskiej i Koscieliskiej rosnie las na kwarcycie
W nizszych partjach dolin.

2. Obecnos$¢ ,gotoborzy* wsréd zwartych laséw sSwierkowych, lub
dolno-reglowych n. p. wDol. Chochotowskiej i na Stezkach swiadczy o tern,
ze sukcesja w kierunku zajmowania ich przez las nie dobiegta jeszcze
nawet w nizszych potozeniach do konca.

3. Z reguly las nie osigga na terenach kwarcytowych swej Kli-
matycznej g¢. gr. Bywajg jednak wyjatki, n. p. na wsch. zboczach Diu-
giego Uptazu, gdzie las na kwarcycie dociera do wzniesienia klimatem
okreslonego t. j. do 1498 m. Tu wiec sukcesja dobiegta juz do swego
kresu.

4. Pokroj lasu u jego g. gr. na terenach kwarcytowych bywa bardzo
zmienny i Swiadczy przez ten swoj nieustalony typ o toczacej sie ciagle
walce, o nieustaleniu sie jeszcze stosunkéw zyciowych w lesie na kwar-
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cycie. | tak w jednym wypadku S$ciana lasu zwartego 15—20 m. przy-
piera wprost do koséwki (Dubrawiska) (p. ryc. 25 i 26). W innym wy-
padku mamy wyksztatcone wyraznie dwa pasy (lasu zwartego i luznego
8 m. — N Ornak) (p. ryc. 7). Wreszcie trafiajg sie i trzy pasy (zwar-
tego lasu, luznego 8 m. i luznego 6 m. — N Dhugi Uptaz) (p. ryc. 4).
(Por. Czes¢ Il. rozdz. 6).

4. Lasy modrzewiowe.

Po péinocnej stronie Tatr znajdujemy modrzewia w stanie pierwo-
tnym tylko pojedynczo, zrzadka rosngcego w lasach u ich g. gr., lub
ponad nig, w postaci kartowatej. Kotula (55) podaje m. in. stanowiska
w Doi. Studzienej (na 1717 m), na Kominach Tytkowych (w reglu dol-
nym), na Hrubym Reglu (w reglu dolnym), na £ysankach (w reglu dolnym),
w Strgzyskach (tu duzo sadzonego), w Doi. Bialego, w Doi. Bystrej, w Doi.
Biatlej Wody (wedle Feketego (23) na 1551 m), w Tatrach Bielskich n. p.
na Tokarni (w reglu dolnymi.

Po potudniowej zato stronie wystepuje modrzew na catym obszarze
Tatr Bielskich, Wysokich i Zachodnich, w obfitej przymieszce lasu Swier-
kowego i lasu dolno-reglowego (na wapieniach). Przymieszka ta jest tak
obfita, ze wplywa ona nawet na odmienng fizjognomje kobierca lesnego,
okrywajacego potudniowe zbocza Tatr.

Na catym tym obszarze spotykamy dalej w obrebie laséw wiele
skupien modrzewia, pochodzacych niewatpliwie z zajecia terendw przez
modrzewia po wycieciu lasu swierkowego. Poniewaz te laski modrzewiowe
wystepuja naogot w nizszych potozeniach i zawierajg zawsze wielkg ilos¢
miodnika, przypusci¢ mozna, ze w nizszych potozeniach ma modrzew
wiegksza site zdobywcza niz Swierk, poniewaz zajmuje teren wczednigj
od niego. Inaczej zupetnie jest w wyzszych potozeniach (p. n.)

Wreszcie w paru miejscach, n. p. na ptd. zboczach Huncowskiego
i Stawkowskiego Szczytu, napotkatem na cate laski modrzewiowe ponad
g. gr. L Swierkowego. Na Stawkowskim Szczycie stosunki w tym wzgle-
dzie przedstawiajg sie nastepujgco.

Na wznie$. 1550 m mozna przyja¢ g. gr. lasu Swierkowego (z do-
mieszkg oczywiscie modrzewia). Wyzej modrzew zyskuje szybko licze-
bng przewage nad Swierkiem, ktéry wystepuje zrazu dosé licznie w wy-
sokopiennych okazach, wkroétce jednak ginie w czystym drzewostanie mo-
drzewiowym. Ten ostatni ma, jak wszystkie lasy modrzewiowe, zwarcie luzne,
ztozony zas$ jest z 15—20 m. okazdw, wykazujacych skutki dziatania r6znych,
dla zycia drzew szkodliwych, czynnikéw. Widzimy tu wiec, pod wptywem
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wiatréw i $niegow, strzaty wygiete szablasto, lub pokrecone w rézne strony,
okazy pozbawione wierzchotkoéw lub wielowierzchotkowe, wspaniate formy

sztandarowe i t. d. W podszyciu lasku mo-
drzewiowego wystepuje zwarty kobierzec ko-
sOwki, przetkany jarzebing (Sorbus aucuparia),
wierzbg $lgska (Salix silesiaca) i jatowcem
halnym (Junipcrus nana). Zrzadka tez trafiaja
sie kartowate sSwierki, wychodzgce zresztg
w tej postaci wyzej g. gr. modrzewia. Tego
pokroju lasek modrzewiowy siega po 1600 m.
(p. ryc. 37). Na tern wzniesieniu zwarcie jego
rozpada sie nagle na pojedyncze okazy wy-
sokopienne, wychodzace jeszcze po 1630 m-
Wyzej widaé jeszcze kryjace sie w kosOwce
karty Swierkowe i piekne okazy limby. Cha-
rakterystycznym wysoce jest brak miodnika
modrzewiowego. Wzajemne stosunki opisa-
nych tu zespotéw i gatunkéw unaocznia naj-
lepiej ponizszy schemat (ryc. 54).

Spostrzezenia nad rozmieszczeniem i wiel-
koscig laskow modrzewiowych, nad stosun-
kiem ich do lasu $wierkowego i do kosowki,
wreszcie nad bijologiczng granicg lasu —
nasunelty mi nastepujgce przypuszczenia na
temat przesziodci klimatyczno-florystycznej
tego obszaru. W suchym i cieptym okresie sub-
borealnym modrzew (podobnie jak w Alpach)
majac, szczegb6lnie na pid. zboczach Tatr,
znacznie odpowiedniejsze warunki rozwoju,
rozszerzyt swoj zasigg wyzej g. gr. 1. Swier-
kowo-modrzewiowego ponad 1600 m. Wy-
sokopienne jego okazy, rosnhace do dzis$
po 1630 m, moga by¢ poczytane za ostatnie
resztki wysoko ongi$ siegajacych laséw
modrzewiowych.

Na catym obszarze Tatr, po potudniowych
zboczach, ciggnety sie wtedy, ponad lasem
swierkowo-modrzewiowym, czysto modrze-
wiowe lasy. Oczywiscie owo rozszerzenie

limby
pojed.

aroles
simples

1600

1530

las
Swierk.
forét
d’épicéas

Ryc: 54- Schemat zaciagéw na

P«-  ~oczu_ Stawkowskiego.
L|m|tessuper|euress r les pen-

tes merMionales du Mont

Stawkowski.
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zasiggu modrzewia dokonato sie niewatpliwie zaréwno w dot (kosztem
lasu Swierkowo-modrzewiowego), jak i w gére (tu modrzew zwyciesko
wkraczat w koséwke). Lasy te, jak i dzisiejsze ich szczatki, mialty zwar-
cie luzne. W podszyciu ich wystepowata koséwka, w dolnych partjach ke-
pami, w gornych coraz bardziej zwarta.

W okresie subatlantyckim klimat wilgotny i zimny nie sprzyjat
rozwojowi modrzewia, okazat sie natomiast korzystnym dla $wierka. To-
tez z jednej strony zaczat modrzew cofa¢ sie od swej g. gr., z drugiej
ustepowa¢ od dotu Swierkowi, ktéry ruszyt na zdobycie terenu, zajetego
dotychczas przez lasy modrzewiowe. Na ustepowanie modrzewia w obec-
nym okresie, pod wptywem zmiany klimatu, wskazywat juz Raciborski (68).

W slad za ustepujgcym od goéry modrzewiem posuwata sie kosowka,
ktéra tez, na potludniowych zboczach Tatr, zajeta wczesniej teren, jako
gatunek mniej od Swierka wybredny i szybciej sie rozrastajgcy. Zajgwszy
obszar zespotu gingcego, zetkneta sie wreszcie z zespotem o wrecz prze-
ciwnym charakterze zyciowym, z zespotem zywotnym, dobrze rozwija-
jacym sie w danych warunkach klimatycznych. Stad miedzy obu zespo-
tami wynikta walka o teren, ktéra i dzisiaj sie toczy, a zewnetrzny swoj
wyraz znajduje w ,bijolologicznej g. gr. 1. W paru tylko miejscach ostaty
sie jeszcze resztki dawnych laséw modrzewiowych, w postaci opisanych
powyzej laskéw n. p. na Stawkowskim Szczycie. O matej sile zdobywczej
modrzewia w wysokich potozeniach $wiadczy tu brak jego miodnika.
Wida¢ tylko stare, potezne okazy. Przeciwnie miode okazy sSwierka
wciskajg sie gleboko w las modrzewiowy, szczegolnie w dolnych jego
partjach. Tak wiec mamy tu obraz ustepowania jednego zespotu, dia-
wionego przez dwa oden silniejsze.

5. Lasy limbowe.

W przeciwienstwie do modrzewia, tworzy limba ponad g. gr. . $wierko-
wego wiecej skupien prawie czystych, lub w kazdym razie takich, w ktérych
iloSciowo przewaza znacznie nad $Swierkiem. Pozatem na catym obszarze
Tatr Wysokich i Bielskich, znajdujemy jg obficie pojedyriczo wsréd lasu
U jego g. gr. i ponad g. gr. 1. w kosdwce. Nie wdajgc sie w wyliczanie
pojedyriczych stanowisk limby, podam tu tylko wieksze jej skupienia,
z wymienieniem okolicy, ekspozycji i pasa wystepowania.
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$6 Uwagi j
Miejscowosé Eksggzy- Wzniesienie %éig’\ifvoﬁf g :
zniszczone przez czto-J
Zabie (Doi. Morskiego N 1654—1698 44 wieka
Oka)
W 1470—1590 120
Srednia Turnia (Doi. Bia- NW 1500—1550 50
tej Wody)
Uptaz (Doi. Jaworowa) w 1447—1527 80
Tatry Bielskie (Hawran, na grzedach i gra- |
Ptaczliwa Skata, Jatki, N i NE 1550-1610 60 niach bocznych
Bujaczy Wierch)
Doi. Ztomisk SW 1530—1600 70
Patrja (Doi. Miynica) SW 1600—1690 90 duzy ptat
Solisko (Doi. Mtynica) NE 1600—1661 61 maty ptat
Solisko (Doi. Furkotna) SW 1550-1590 40 pas ponad g. gr. 1.
Siodetko SW i W +1600—1700 +100 mate kepy
Krywan (w srodk. czesci NW 1575—1645 70 na grzedach bocznych
zboczy)
Wielka Kopa Koprowa SE +1580—1650—1700
Krzyzne Liptowskie w 1500—1610 100 grupy
w 1500-1610 | 100

Z zestawienia tego wynika, 1) ze laski limbowe (nie pojedyncze
limby) wystepujg w pasie 40—120 m. szerokim ponad g. gr. 1 Swierko-
wego; 2) ze wzniesienie tego pasa zalezy od wzniesienia w danej oko-
licy g. gr. 1 Swierkowego, ze tedy z podnoszeniem sie jej podnosi sie
i pas laskéw limbowych, a z obnizeniem sie opada; 3) ze lepiej roz-
winiete sa laski limbowe na zboczach po6in. i zach., a gorzej na ptd. i wsch.

Tu jeszcze raz zaznaczy¢ nalezy, ze powyzsze daty odnosza sie do
rozmieszczenia zwartej limby a nie pojedynczej, skutkiem czego wzmianka
Feketego (23), ze dolna granica limby przypada na goérng granice zwar-
tego drzewostanu Swierkowego (1380 m), nie stoi z powyzszemi danemi
W Sprzecznosci.

Fakt braku laskéw limbowych na dnie dolin, przypisa¢ nalezy nie-
watpliwie wyniszczeniu ich tam przez cztowieka. Na zboczach wystepuija
one zwykle na miejscach bardzo skalistych i stromych (Zabie, Uptaz),
ale znajdujemy je tez w partjach mniej urwistych. W podszyciu maja
albo koséwke (Krzyzne Liptowskie), albo zubozate runo lasu $wierkowego
(Zabie).

Co do przesziosci historycznej tych laskow, to znéw na podstawie
1) podobienstwa z Alpami, 2) obserwacji zywotnosci limby w dzisiajszej
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epoce (objawiajacej sie w mnogosci mtodnika), 3) na podstawie przenoszenia
przez limbe ekspozycyj p6tnocnej i zachodniej nad potudniowa i wschodnig —
przypusci¢ mozna, ze jeSli rowniez lasy limbowe doznaty podniesienia ich
gérnych granic w okresie subborealnym do stref im wtasciwych, a wiec wil-
gotniejszych (por. Gams 30), to, w przeciwiefistwie do laskow modrzewio-
wych, nie znajduja sie one dzi$ w fazie cofania si¢, owszem klimat obecnego
okresu, wilgotniejszy i chtodniejszy, sprzyja ich rozwojowi (dlatego przed-
ktadajg one zimniejsze i silniej nawodnione zbocza N i W).

Wreszczie zauwazy¢ mozna, ze obecno$¢ pasa limbowego czy mo-
drzewiowego ponad g. gr. L jest absolutnie pewnym wskaznikiem natu-
ralnego charakteru tej ostatniej.

6. Wptyw charakteru klimatu na jakos$¢ gatunkdéw drzew
wystepujacych na goérnej granicy lasu.

W pracy swej nad wptywem charakteru klimatu na g. gr. drzew,
podaje Brockman-Jerosch (9) nastepujacy schemat (ryc. 56).

Whynika z niego, ze w Wogezach, jako gorach o klimacie wybitnie
oceanicznym, g¢. gr. L tworzy buk, w Alpach poin. majacych klimat
oceaniczny, ale juz w mniejszym stopniu - Swierk, w Alpach central-
nych, o klimacie kontynentalnym — modrzew i limba, wreszcie w Alpach
potudniowych znowu, o klimacie oceanicznym — buk. RoOwnocze$ninie

Wogezy

4500
Hetre

Les Vosges

Ryc. 56. Wptyw charakteru klimatu na skfad florystyczny lasu u jego
gornej granicy w Wogezach i Alpach.
Influence du caractére du climat sur la composition floristique de la
forét & la limite supérieure de celle-ci dans les Vosges et les Alpes.
Granica lasu 10
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uwydatnia sie podniesienie g. gr. 1. ku wnetrzu Alp od obu ich skrzy-
det. Jako og6lng regute, podaje, ze ,w okolicach o klimacie oceanicznym
tworzg w Alpach g. gr. drzew gatunki zrzucajace liscie, w okolicach o kli-
macie bardziej kontynentalnym wchodzg na ich miejsce drzewa iglaste*.

Zupetnie analogiczne stosunki panujg w Tatrach, a podobienstwo to wy-
stgpi tern wyraz'niej, gdy do porownania wigczymy sasiednie Tatrom pasma.

W potozonem na zach. od Tatr pasmie Maltej Fatry g. g. 1 prze-
biega na poin. zboczach na 1360 m. i utworzong jest przez buka (tak
jest na wapieniu; na granicie przebiega ona na wznie$, ok. 1450 m).

Fatra W-Tatry Tatry Centralne T. Bielskie

mtiCuj |/ 7'

2" 776(5
,Z z fcp.reo-

z
z
A

'1SO0

La Fatra Les Tatras occid. Les Tatras Centr. Les T. Bielskie

Ryc. 57. Wptyw charakteru klimatu na skiad florystyczny lasu u jego
goérnej granicy na Fatrze i w Tatrach.

Influence du caractére du climat sur la composition floristique de la
forét a la limite supérieure de celle-ci dans la Fatra et les Tatras.

W Tatrach Zachodnich, na poéin. zboczach, g. gr. 1 utworzong jest przez
Swierka i przebiega $r. na wzn. 1515 m. W Tatrach Wysokich, w ich
czedci Srodkowej, g. gr. 1 tworzy na poéin. zboczach limba, na ptd. zbo-
czach modrzew, a wzniesienie g. gr. 1 dosiega 1600—1650 m. Wreszcie
w Tatrach Bielskich g. gr. L, na péin. zboczach, tworzy znowu S$wierk
na wznie$. 1475 in. (Co do tej potaci Tatr zaznaczyC trzeba, ze stosunki
pod tym wzgledem nie sg ustalone, gdyz na po6in.-wsch. zboczach Tatr
Bielskich mamy szeroki pas limbowy ponad g. gr. 1)

A wiec i w Tatrach, w miare przyblizania sie ku $rodkowym par-
tjom, o charakterze klimatu bardziej kontynentalnym, las u swej g. g.
zmienia skiad florystyczny i podnosi swdj zasiag.
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1. Stosunki anemometryczne w Tatrach.

0 stosunkach tych, jak zreszta wogdle o czynnikach klimatycznych
w Tatrach, wiemy naogét bardzo niewiele. Jakie wiatry tu przewazajg,
jakie wytwarzajg sie lokalne prady, jakim jedne i drugie ulegajg zmianom
pod wptywem tak bogato uksztattowanego terenu — oto pytania, ktoére
budza zaciekawienie nietylko klimatologa, ale w réwnej mierze geografa
roslin i lesSnika. Meteorologja nie da nam prawdopodobnie nigdy dosta-
tecznych w tej mierze wyjasnien, gdyz trzebaby w takim razie po catym
badanym obszarze rozrzuci¢ setki, a nawet tysigce anemograféw, ktoreby
zapisywaty w r6znych wzniesieniach, ekspozycjach, na grzedach i zlebach,
site, a przedewszystkiem kierunki tych pradéw i wiréw lokalnych, ktérych
stato$¢ wplywa ksztatcgco na zasiggi lasu.

Na szczesScie sama natura przychodzi nam w tern z pomocg, usta-
wiajac szczegOlnie wyzej g. g. L na calej jej przestrzeni niezliczone ilosci
takich wiasnie anemograféw, ktore nie zapisujg nam wprawdzie sity,
ale wskazujg zato z niezmierng dokfadnoscig kierunek wiejacych w da-
nej okolicy wiatréw, pradéw lokalnych i wirébw. Mam na mysli
t. zw. choragiewki Swierkowe, t. j. okazy Swierkéw z jednostronnie wy-
ksztatcong korona. Nie wdajgc sie w szersze omawianie tej, dla pokroju
Swierka goérskiego nader charakterystycznej cechy, wspomne tylko, ze
forma choragiewkowa albo, jak ja inaczej zwiemy, ,sztandarowa“, po-
wstaje na skutek dwojakiego oddziatywania wiatrow na drzewa: mecha-
nicznego i fizjologicznego. Do pierwszej kategorji wpltywoéw nalezy za-
liczy¢ nacisk, ciagniecie i odwracanie galgzek od strony dowietrznej
przez tamanie, uderzanie kamykami, lodem i $niegiem. Jesli przytem
wezmiemy pod uwage przez CieSlara (15) podnoszony fakt, ze maximum

ligniny $wierka wystepuje w nim na obszarze optimum jego rozmieszczenia,
10*
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a ku gornej jego granicy zawartos¢ ligniny maleje — to jasng nam sie
stanie owa dziwna plastyczno$¢ Swierka u jego g. gr. wystepowania, uwi-
daczniajgacyg sie w formach sztandarowych, stotowych, kobiercowych i t. p.

Druga kategorja czynnikéw, wplywajacych na powstanie interesu-
jacej nas szczego6lnie formy sztandarowej Swierka, sa czynniki fizjolo-
giczne, a mianowicie wzmozone parowanie gatezi jak i lisci i, co za tern
idzie, stabe wyksztalcenie gatezi po stronie dowietrznej; to szczegOlnie
w porze zimowej, gdy doptyw wody z gleby jest utrudniony, albo nawet
wprost niemozliwy, powoduje wysychanie wystawionej na wiatr czesci
korony. Znieksztatcona tak przez wiatry korona przybiera rézng postac,
jak to wskazujg ponizsze schematy (ryc. 58). Skoro choragiewki takie
wskazujg nam przebieg pragdéw powietrznych w danem miejscu, na ktérem
Swierk taki rosnie, to wkresliwszy na warstwicowg mape symbole chorg-
giewek, mozemy na ich podstawie stworzy¢ sobie obraz stosunkdéw ane-

Ryc. 58. Schemat form chorggiewek.
Schéma des formes des drapeaux d’épicéas.

mometrycznych pewnej doliny lub goéry. Zalgczona mapa anemometryczna
sporzadzona jest wiasnie tg metoda. Oczywiscie doktadnos¢ takiej mapy
zalezy od ilosci poczynionych nad kierunkiem ,,choragiewek" spostrzezen
na catym obszarze g. gr. L
Sposbéb czynienia spostrzezen, ich notowania i kreSlenia mapy ane-
mometrycznej byt nastepujacy: kierunek choragiewki ustalalem w ten
sposOb, ze z kompasem w rece stawalem twarzg do strony dowietrznej
i badatem kierunek ptaszczyzny, potowigcej korone ,,choragiewki“, w sto-
sunku do 8 czesci Swiata:
N — péinoc
NE — potnocny wschod
E — wschod
SE — potudniowy wschod i t. d.
Przy notowaniu obserwacji zapisywatem miejsce poczynionego spo-
strzezenia, jego wzniesienie przyblizone (wedle aneroidu), ekspozycje,
kierunek choragiewki i uwagi. Tak zebrane materjaly wkreslatlem na
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mape warstwicowg (koniecznie na warstwicowsg dla nalezytego umieszcze-
nia symbolu i uwidocznienia wpltywu i terenu na przebieg wiatréw),
przyczem postugiwatem sie nastepujgcemi znakami dla ,chorggiewek"
(ryc. 60). Nastepnie na podstawie spostrzezenn na miejscu poczynionych,
jakotez na podstawie obrazu uksztattowania terenu i kierunkéw cho-
ragiewek wykreslatem linje, przedstawiajgce rézne Kierunki wiatrow. Po-
niewaz spostrzezenia nad kierunkiem choragiewek swierkowych czynitem
przecietnie w pasie od 1200 wzwyz, przeto zalgczona mapa przed-

A

N N+t L.

Ryc. 59 Sposob mierzenia kierunku choragiewek.
Mode de la détermination de la direction des drapeaux d'épicéas.

stawia stosunki anemometryczne w zasadzie w tym tylko pasie panu-
jace. Wnioski z tej mapy i z obserwacji w terenie (ryc. 61) nasuwajg
sie nastepujace:

1) Przedewszystkiem z pierwszego na nig rzutu oka wida¢, ze ze
wszystkich kottéw, w gornych czesciach dolin potozonych, sptywajg regu-
larne i wielkie rzeki powietrzne. Regularnos¢ ta wyraza sie w sta-
tym kierunku, co jest jasne wobec istnienia statych koryt w postaci dolin.
2) Procz owych wielkich rzek, spadajg wszystkiemi, nawet najmniejszemi
dolinkami, a nawet zlebami, jarami i t. d. lokalne prady, niby mate
potoki, ktére tgcza sie w dolinie z pradami duzemi. 3) O gteboko-
Sci tych praddéw mozemy wnioskowaé na podstawie pionowego
zasiggu choragiewek, w dét doliny skierowanych, wyznaczonego w pew-
nym poprzecznym profilu doliny. 4) Szybkos¢ tych praddéw nie
jest zapewne wszedzie jednakowa. Wpltywaé na nig muszg: wielkos¢
gérnego kotta doliny, w ktérym zimne powietrze sie zbiera, jego wznie-
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sienie, stromo$¢ doliny i jej waskos¢. Im kociot zbiornikowy jest wiekszy
i wyzej potozony, im stromsza a wezsza dolina, tern szybszy bedzie 6w lokalny
prad. Przypuszczam, ze w dolinie Stawkdw Gasienicowych prady lo-
kalne z tych wlasnie powoddéw ptynag znacznie wolniej niz w Dolinie
Czarnego Stawu. 5) Jesli przyjrzymy sie mapie rozmieszczenia chorg-
giewek Swierkowych na obszarze calych Tatr, stwierdzimy: a) ze w skrajnie
zachodniej potaci Tatr Zachodnich w grupie Siwego Wierchu, chorggiewki
te zarébwno po pétnocnej jak i po potudniowej stronie grzbietu zwrdcone
sg ku SE, b) ze w dalszej czesci Tatr Zachodnich i w Tatrach Wysokich
po péin. stronie choragiewki na N-zboczach zwrécone sg ku E, c) ze
w tychze samych czesciach Tatr po potudniowej stronie na potudniowych

N NL £ St S S(a)

Ryc. 60. Schematy kierunkéw choragiewek.
Schéma des directions des drapeaux d’épicéas.

zboczach choragiewki wskazujg kierunek SE, d) ze zaréwno w Doi. Ko-
perszadoéw Zadnich i Przednich, jak i na obszarze Tatr Bielskich chora-
giewki zawrdcone sg naogét na SE.

Z tego wyciggng¢ mozna, jak sadze, wnioski nastepujace:

A) Panujacemi na obszarze Tatr sg wiatry poinocno-zachodnie.
(To samo przyjmuje dla Babiej Gory Zapatowicz (110).

B) Skrajnie zachodnia czes¢ Tatr Zachodnich (grupa Siwego Wierchu),
wskutek niskosci grzbietu i waskosci pasma nie moze ich zatrzymac ani
odchyli¢, dzieki czemu wiatry te przewalajg sie przez grzbiet bez zmiany
kierunku w doling Wagu.

C) Dalsze jednak czesci Tatr Zachodnich, a tembardziej Tatry Wy-
sokie stanowig juz dla potnocno-zachodnich wiatrow powazng przeszkode,
na ktérej nizsza ich struga w okolicy g. gr. 1. zatrzymuje sie i skreca
ku wschodowi.

D) Wyzsza struga NW-wiatréw, uderzajgca o same granie i szczyty,
jako ze znowu nie napotyka na wieksze przeszkody, przelewa sie przez
nie réwniez bez zadnych odchylen (lub z bardzo nieznacznemi ku wschodowi)
i sptywa po potudniowych zboczach Tatr Zachodnich i Wysokich ku SE.
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E) Tatry Bielskie nie stanowig wreszcie rowniez zadnej przeszkody
dla péin.-zachodnich wiatréw, ale nie tyle niskoscig i waskoscig swego
grzbietu, ile biegiem jego, zgodnym z Kierunkiem panujacych wiatrow,
ktére tez nie zatrzymuja sie na Tatrach Bielskich, tylko optywaja je niby
waski ostréw (p. ryc. 61). 6) Stosunki wzajemne obu tych dwu
rodzajow pradéw powietrznych (lokalnych i pdin.-zachodnich) sg nie-
watpliwie bardziej zlozone, niz to przedstawitem na mapie anemome-
trycznej, ale narazie z posiadanego materjatu obserwacyjnego nie mogtem
wyciagna¢ dalej idacych wnioskéw. Przypusci¢ nalezy, ze w wypadku,
gdy kierunek lokalnego pradu zgadza sie z kierunkiem panujacego wiatru,
ten ostatni moze wzmagaé¢ prad lokalny (np. w Doi. Suchej Wody,
w Koperszadach Przednich, w Doi. Starole$nej, Mieguszowieckiej). W wy-
padku gdy oba prady krzyzujg sie w przestrzeni, nie wywierajg na
siebie zadnego wptywu (np. prad lokalny z Pysznej w stosunku do za-
chodniego wiatru z za Ornaku). W wypadku wreszcie gdy oba prady
ptyng w kierunkach do siebie przeciwnych, wiatr poéin.-zachodni znosi
poniekad prady lokalne, a w kazdym razie utrudnia czesto ich powsta-
nie (np. na Tomanowej Hali, w Doi. Hlinskiej, Koperszaddw Zadnich).
W tym ostatnim jednak wypadku ogromng role odgrywa gteboko$¢ do-
iny. Jezeli dolina jest bardzo gteboka i waska, to zachodnie wiatry mimo
obnizenia swego nie spadng tak nisko, by uderzy¢ o dno doliny i wtedy
pod temi, gbra przebiegajagcemi zachodniemi pradami, moga powsta¢ nor-
malne, w przeciwng strone ptyngce prady miejscowe (np. w Krakowie
NW prady, zmieniane nieco Kierunkiem doliny ku SEE, ptyng géra, pod-
czas gdy na dnie wida¢ choragiewki, w dét wawozu skierowane). Zwykie
jednak obnizanie sie wiatrow poin.-zachodnich (ew. zachodnich) poza
grzbietem jest tak znaczne, Ze dosiegajg dna doliny naprzeciw grzbietu
lezgcej. Doskonatym tego dowodem sg stosunki panujgce na Wielkigj
Kopie Koprowej i w Doi. Hlinskiej. Pasma Wielkiej Kopy ciagng sie od
NE do SW, a dolina Hlinska przebiega prostopadle ku powyzszemu Kie-
runkowi, bo ku NW. Choragiewki $wierkowe, ponad g. gr. 1. na SE
zboczach Wielkiej Kopy, skierowane sg tez ku SE. (Nizej, u g. gr. L
stojagce chorggiewki, skierowane sa ku S — widocznie dolne partje NW
strugi sg odginane przez ptynacy spodem ku SW prad lokalny Doi. Ko-
prowej). Na dnie za$ doliny Hlinskiej choragiewki skierowane sg w goére
doliny. Widocznie wiec NW wiatry przewalajace sie przez grzbiet Wiel-
kiej Kopy, przelatujg ponad Doi. Koprowa, uderzajg o dno Doliny HIliA-
skiej i biegng nig do gbry. Poniewaz Wielka Kopa Koprowa wznosi
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sie na 2053, a g. gr. 1 w Doi. Hlinskiej przebiega na 1513, przeto ob-
nizenie NW-wiatréw wynosi conajmniej réznice tych wzniesien, t. j. 540 m.
Podobne spostrzezenie mozna czyni¢ w szeregu innych dolin. Blizsze
badania i rozwazania, na temat wzajemnych stosunkéw obu tych rodzajow
wiatrow (t. j. péin.-zach. i lokalnych), dalej badania nad zmianami w ich
przebiegu pod wptywem uksztattowania terenu (tworzenie sie rdznego
rodzaju wiréw, odbijanie sie ich od Scian, rozdzialanie sie na odnogi i t. p.)
nie moga oczywiscie by¢ juz przedmiotem tej pracy, lecz nadajg sie do
osobnego studjum anemometrycznego.

2. Uwagi do mapy klimatycznej gérnej granicy lasu i do mapy
izohyps lesnych.

Zalgczona na koricu mapa klimatycznej g. gr. 1. przedstawia sche-
matycznie naznaczony gtéwny grzbiet i wazniejsze boczne granie Tatr,
wraz z wybitniejszemi szczytami i przeteczami. Szczyty i przetecze ozna-
czone sg numerami mniejszemi, sgsiednie im doliny numerami wiekszemi.
Trzy réwnolegle do siebie przebiegajgce cienkie linje oznaczajg warstwice
1400 — 1500 — 1600, wreszcie czerwona kreska przedstawia klimatyczng
g. gr. L swierkowego. Prowadzona ona jest w ten sposéb, aby przebiegiem
swym uwydatni¢ mogta swéj zasiag przynajmniej z doktadnoscig 25 m. Jezeli
przebiega po warstwicy np. 1500 znaczy to, ze g. gr. 1 przebiega tu na
wznie$, okoto 1500 m, jesli dotyka sie tej warstwicy od gory znaczy, ze
g. gr. 1 przebiega tu na wznie$. 1500 — 1525, jesli miedzy warstwicami
to g. gr. 1. przypada mniej wiecej na 1550 i t. d. Sledzac uwaznie, mozna
z tg dokladnoscia odczyta¢ dla kazdej czesci Tatr, dla kazdego zbocza
i kazdej doliny, klimatyczng g. gr. 1

Mape izohyps lesnych dla Tatr sporzadzitem w nastepujacy sposob:
dla kazdego wiekszego masywu w tatrach (np. Diugi Uptaz, Ornak) ob-
liczylem Srednig z przebiegu g. gr. 1. na réznych ekspozycjach i zazna-
czatem uzyskany w ten sposéb punkt po zewnetrznej stronie danego ma-
sywu (np. na Diugim Uptazie po poin. stronie, w Tatrach Bielskich po
wsch., na Krzyznem Liptowskiem po pidn., na Siwym Wierchu po zach.),
W masywach, w ktérych nie zaznaczaly sie tak wyraznie réznice w za-
siggach np. na Zabiem, na Lomnicy, Stawkowskim, zaznaczatem jedyne
obserwowane wzniesienie (a wiec np. na Zabiem 1650 m po pin. stronie).
W ten spos6b uzyskatem na warstwicowej mapie Tatr szereg punktow,
ktorych cyfry wzniesier zaokraglitem nastepnie do najblizszej piecdziesiatki.
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A wiec cyfry 1526 — 1574 do 1550
1575 — 1624 do 1600
1625 — 1674 do 1650
1675 — 1724 do 1700

Poniewaz wychodzitem z zatozenia, ze przy kresleniu mapy izohyps
lesnych nie powinno sie wiasciwie braé przy obliczeniach pod uwage
zasiggéw ,,lasu” wogole, bez wzgledu na to jaki gatunek tworzy las na
danym odcinku, lecz osobno nakresli¢ izohypse panujgcego w Tatrach
gatunku, t. j. Swierka, przeto w zatgczonej mapie uwzglednitem ten szczego6t.
Kreski petne (ciefsze) przedstawiajg tedy izohypsy 1550 — 1600 — 1650
dla lasu tylko Swierkowego, za$ linje kropkowane przedstawiajg izohpysy
do 1700 ,lasu“, bez wzgledu na to jaki gatunek go tworzy: Swierk,
limba czy modrzew. Gruba linja oznacza przebieg gtéwnego grzbietu Tatr.

Z mapy odczyta¢ mozna jeszcze raz podnoszone przeze mnie juz
parokrotnie szczegdty, 1) ze Swierk przenosi w Srodkowych, najwyzszych
czesciach Tatr ekspozycje potnocng i dlatego jego izohypsa 1650 prze-
biega w wiekszej czeSci po péin. stronie Tatr; 2) ze modrzew przenosi
przeciwnie ekspozycje pid. i dlatego izohypsy 1650 i 1700, po uwzgled-
nieniu laséw modrzewiowych, przesuwajg sie tak silnie na pid. strone
gtdwnego grzbietu Tatr.

Przypuszczam, ze gdyby po péin. stronie Tatr limba nie byla tak
wyniszczong jak jest dzisiaj, to izohypsy 1650 i 1700 miatyby rdéwnie
wielki zasigg i po stronie péin. dzieki lasom limbowym. W ryc. 47.
wkreslone sg izohypsy laséw Swierkowych, modrzewiowych i limbowych.
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
21.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

3. Zestawienie pomiarow g. gr. 1. w Tatrach.

Cyfry podkres$lone oznaczajg wzniesienie klimatycznej g. gr. L
zb. = zbocze, grzb. = grzbiet, p. = punkt.

Miejscowosc

Siwy Wierch NW—grzb.
Salatyriski NE—grzb.
Dolinka ku NE pod Sa-
latynskim
Szyndlowiec NE — zb.

N N — zb.

" NW — zb.
P. 1651 W — zbh.
Rog W — zbh.

Diugi Uptaz NW — zh.
Bobrowiec N — zb.
Furkaska SE — zb.
Dhugi Uptaz NW — zb.
. E — zb.
N E — zb.
Doi. Jarzgbcza W — odn.
Czerwony Wierch N—zbh.
Doi. Jarzgbcza E - odnoga
Trzydniowianski W — zb.
" N — zb.
» E —zb.

W v
Doi. Starorobociariska
Ornak W —zb.
B NW — grzb.
N N — zb.

Tylk. Kominy NW— grzb.

" N — zb.
" N —ramie
" S — ramie
Doi. Smytnia
Ornak NE — zb.
N E — zbh.

Wozniesienie
g-gr. L
w m

1489
1480

1465
1485
1485
1450
1510
1545
1510
1530
1470
1460
1498
1486
1440
1431
1440
1525
1539
1523
1519
1459
1436
1557
1513
1496
1504
1530
1471
1426
1496
1487
1487
1250
1445
1432
1452
1500
1424

L. p.

40.
41.
42.

43.
44,

45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52,
53.
54,
55.
56.
57.
58.
50.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74,
75.
76.
77.

Miejscowosé

Hala Pyszna
Mata Pyszna N — zb.
Doi. Mata Pyszna— Smre-
czynski
Smreczynski N — zb.
Doi. Smreczynski — To-
manowa
Grzbiet w doi. 44
Tomanowa Pol. NW-grzb.
Hala Tomanowa
Zar SW —zb.
% W
. W —zb.
Krakow
Saturn W — zb.
Zleb kredowy
Gtadkie, Uptaz. W —zb.
N-zb.
Doi. Mietusia
Mata Swistéwka NE —zb.
Siwarowe SW — zbh.
,, NW — zb.
Mata taka
Bacug SW — zb.
Mata Dolinka
Grzbiet na N od Giew.
Wielka Roéwien
Suchy Wierch W —zb.
N N-zb.
" E - zbh.
Sarnia Skata E — zb.
N-zb.

N NW —grzb
Kondratowy N —zb.
Kopa Magoéry SE — zb.
Doi. Suchej Wody
Prég Koscielca E — zb.
Doi. Czarnego Stawu
Dubrawiska NW — zb.
Z6ka Turnia N—grzb.

Wozniesienie
g-gr- !
wm

1419
1405

1439
1479

1436
1473
1533
1507
1491
1493
1545
1320
1202
1225
1330
1491
1350
1520
1520
1480
1360
1490
1200
1384
1224
1539
1458
1568
1315
1300
1296
1540
1510
1497
1510
1502
1420
1560



L. p.

78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.

90.

91.
92.
93.

94,

95.
96.
97.
98.
99.
100.

101.

102.

103.
104.

105.
106.
107.
108.
109.
110.
111
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.

Miejscowos¢

Mata Kosista N — zb.

N NE — zb.
Wotoszyn SE —zb.
(- S —zh.

Ubocz Opalone SE — zb.

Opalony E —zb.

n »
Doi. Rybiego Potoku

Zabie N — grzb.
Miynarz N — grzb.

. E —i zh.
Doi. Kacza

Szeroka Jaworz. W — zb.
Horwacki Uptaz W — zb.
Przetecz pod Zadnig Ko-
pa W —ztr.

Przet. pod Z. Kopg E—zb.
Holica W — zb.

. N—zb.
Swistowa N — zb.

Murowany Koszar E—zb.

Doi. Jaworowa
Z6Ha Czuba W — zb.
Uptaz N — zb.
Jagniecy NW — zb.
Doi. Koperszadéw Zadn.
Szeroka Bielska SW— zb.
Nowy N — zb.

W »
Doi. Hawraniowa
Bujaczy N —grzb.

Doi. Jagnieca
Fajksowa SE — zb.
» NE, N, NW — zb.

» A
. SE, S, SW — zh.
Bujaczy SW — zb.

Doi. Koperszadéw Prz.

Rymasy E — zb.
N N —zb.
N W —zb.

Wzniesienie
g gr- L
w m

1560
1520
1500
1560
1560
1515
1495
1460
1400
1654
1500
1500
1432
1550
1546

1546
1535
1600
1560
1560
1537
1449
1447
1400
1580
1507
1580
1410
1475
1370
1550
1500
1490
1490
1560
1475
1555
1544
1476
1452
1452
1436

L. p.

120.
121.
122.
123.
124.

125.
126.
127.

128.

129.
130.
131
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154,
155.
156.
157.
158.
159.

Miejscowosc

Rymasy S — zb.

Stezki E —zb.
N W — zb.
. S—zbh.

Doi. Zielonego Stawu
Kiezmarskiego

Czuba Rakuska E — zh.
SE — zb.

Mata Czubka Rakuska
SE — grzb.
Mata Czubka Rakuska
NE — grzb.
tomnica SE —grzb.
" SE — zb.
Doi. Zimnej Wody
ZwyzKi S — zb.
Doi. Starolesna
Stawkowski S — zb.

] n
N S —grzeda

n »
Granaty SE — grzb.
Doi. Wielicka
Gartuch SE — grzb.

, kotlina na S—zbh.

N SE —grzb.
Doi. Stwolska
Konczysta SE — grzb.
Klin S—zh.

Doi. Ztomisk

Kopa Popradzka S — zb.

Doi. Mieguszowiecka
Patrja S— zb.
Doi. Miynica
Solisko NE — zb.
" S—zb.
» »
" SW — zb.
Doi. Furkotna
Ostra SE — grzb.
. S—zbh.
. SW —zb.
Doi. Wazecka
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Wzniesienie
g-gr- L
wm

1470
1436
1436
1500

1426
1489
1489

1485

1550
1523
1562
1486
1530
1459
1460
1480
1484
1534
1544
1515
1579
1500
1579
1479
1509
1509
1535
1550
1513
1490
1506
1470
1470
1505
1490
1516
1515
1515
1530
1480
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L. p.

160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.

169.
170.
171.

172.
173.
174.
175.
176.

177.

178.
179.
180.

Miejscowosc

Nad Pawiowg S — zb.
Gronik R — zb.
Krywan W — gran
Doi. Niewcyrka
Doi. Hlinska
Kopr. Wierch SW — zb.
Doi. Ciemnosmreczynska
Wierch Cichy S —zb.
Wielka Kopa Koprowa
E —zb.
Krzyzne Liptowskie
W —zb. p. 1754
Krzyzne Liptowskie
SE —zb. p. 1675
Krzyzne Liptowskie
W —zb. p. 1675
Do Grapow E — zb.
W. KopaKoprowaN—zbh.
W W W
» . »  NW—zb.
Posredni Goryczkowy
S—zbh.
Czuba Goryczkowa S—zb.

Bystra S — zb.
Jezowa NW — zbh.
W ]

Wozniesienie

g or- L

w111

1500
1575
1527
1400
1513
1606
1520
1593

1560
1580
1536

1550
1550
1490
1510
1535

1590
1590
1560
1540
1500

L. p.

181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.

194.

195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.

Miejscowos¢

Magora Niznia S —zb.
W »
Doi. Jamnicka

Klinowate NE — zb.
Wielki Wierch S —zb.
Terscien. Gron SE— grzb.
N . W —zbh.
Jatow. Gora SE — grzh.
p. 1683 SE — grzh.
" S —1zb.
»  N-—gpb.
Salatynski: Jatowiecka
Gora NW — zb.
Salatynski, S— zb. zach.
grani
Doi. w Salatynskim ku SW
Doi. Jatowiecka
Siwy Wierch SE — zb.

Ostra E — zh.

., SE—zb.

. W —zh

» W —grzb.
Babki N — zb.

. S—zbh

. W —grzb.

Wzniesienie
g.gr. L
wm

1495
1540
1495
1485
1530
1440
1460
1520
1460
1530
1550
1530

1537

1500
1422
1480
1516
1478
1487
1530
1479
1535
1535
1535
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MARJAN SOKOLOWSKI

LA LIMITE SUPERIEURE DE LA FORET DANS LE MASSIF
DES TATRAS

Lorsque, arrivés a une certaine altitude, nous jetons un coup d’oeil
sur la limite supérieure de la forét, nous voyons se poser a l’esprit trois
questions fondamentales. Nous nous demandons en effet, quelles sont les
causes dont dépend ce phénomene; quels sont les facteurs qui déterminent
les variations, parfois trés sensibles, qu’on observe dans le parcours de
la limite supérieure de la forét; enfin quelles sont les lois générales con-
cernant ce parcours, qu'il serait possible d'établir pour le massif de mon-
tagnes étudié.

Ces trois questions ont été le plus vivement discutées par rapport
a la chaine des Alpes, parce que les stations météorologiques relative-
ment nombreuses dans ces montagnes, permettaient d’entreprendre I’étude
exacte des conditions météorologiques qui y régnent.

Avant de discuter ces probléemes en rapport avec le massif des Tat-
ras, je voudrais exposer brievement |'opinion de plusieurs auteurs sur
les causes auxquelles il faut attribuer le phénomeéne de la limite supérieure
de la forét en général. Je dois observer d’avance que, du moins pour le
moment, ce probléme est inabordable en ce qui concerne les Tatras, parce
gue, contrairement a ce que nous voyons dans les Alpes, on n'y trouve
presque pas de stations météorologiques dans les régions situées a une
plus grande altitude. Nous sommes donc obligés d’appliquer au massif
des Tatras, les résultats des recherches sur la limite supérieure de la forét
dans les Alpes.

L’'ouvrage classique de Schrdter ,Das Pflanzenleben der Alpen*,
expose avec beaucoup de clarté les résultats des recherches entreprises

jusgu’ici en rapport avec cette question. Parlant des causes naturelles,
11*
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actives dans la production de ce phénoméne, Schréter commence par
nous entretenir des facteurs climatiques. En ce qui concerne I'influence
exercée par la température, il faut observer que la chaleur estivale joue
a cet égard un rdle bien plus important que les saisons froides de I'année.
On doit ranger également dans le groupe des facteurs climatiques, I'in-
fluence qu’exerce la période de végétation qui devient de plus en plus
courte, @ mesure que la neige se maintient plus longtemps dans les mon-
tagnes.

D’aprés Marek, l'influence des condensations atmosphériques sur le
parcours de la limite supérieure de la forét, s’exprime par le fait que ce
parcours coincide avec la zone ou elles sont les plus abondantes. Par
contre, Brockmann-Jerosch nie la possibilité de cette corrélation, parce
que la zone en question sétend bien au-dessus de la limite supérieure
de la forét, notamment dans la région du ,firne* (neige compacte avec
laquelle se forment les glaciers). L’humidité de I'air et du sol, ainsi que
les brouillards, agissent sans aucun doute fortement sur le parcours de
la limite supérieure de la forét, toutefois I'influence exercée par ces
facteurs, est encore peu connue aujourd’hui.

On attribuait autrefois plus d’'importance a I'action du vent; on le
considere aujourd’hui comme un facteur plutét local, dont I'influence se
manifeste par I'élévation ou I'abaissement de la limite supérieure de la
forét, sur les versants exposés a son action ou a I'abri de celle-ci. Parmi
les autres causes naturelles capables de produire lI'abaissement de la li-
mite en question, il faut encore nommer les agents orographiques (pentes
abruptes, éboulis de roches, avalanches), ainsi que les facteurs édaphiques
(rochers) et biotiques (absence d’organismes utiles ou présence d’organis-
mes nuisibles aux arbres, lutte contre une association végétale plus puis-
sante etc.).

Il résulte du précédent que la chaleur représente certainement le
facteur principal qui détermine le phénomeéne de la limite supérieure
de la forét, en d’autres termes, que cette ligne est en général une fon-
ction de la chaleur, en particulier une fonction de la température estivale.

Sans vouloir entrer dans de longues discussions et dans des débats
a fond sur ce sujet, nous pouvons mentionner ne serait-ce que deux
phénomeénes en rapport avec I'extension de la forét, phénomenes dont I'un
et l'autre sont de nature a confirmer cette these. Le premier est donné
par le fait universellement connu, qu’on voit monter la limite supérieure de la
forét, a mesure que l'altitude du massif (Massenerh6hung) de montagne est
plus grande. L'influence propice qu’exerce une plus grande hauteur des mon-
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tagnes sur I'extension de la région boisée, s’explique précisément par les
conditions thermiques plus favorables en été (Brockmann). Quant a l'autre
phénoméne, non moins notoire que le premier, il faut le chercher dans
le fait que les foréts atteignent de plus grandes altitudes quand elles
sont exposees au Sud, que lorsqu’elles occupent une région exposée au Nord.

En dehors du facteur thermique, d’autres facteurs climatiques sont
indubitablement appelés a jouer un rdle important dans la production du
phénomene de la limite supérieure de la forét. C’est pourquoi dans la
suite, nous appellerons secteurs de la limite climatique générale
de la forét, les parties de son trajet, quant auxquelles on ne saurait
douter qu’elles ne fussent naturelles et ne dépendissent que de I'action
des facteurs climatiques (réunis tous ensemble et non isolés comme le
serait par exemple I'action isolée du vent).

On n’a pas encore entrepris de recherches spéciales sur la limite su-
périeure de la forét dans les Tatras; différents auteurs en ont cependant
brievement parlé a propos des conditions floristiques et de I’extension de la
région boisée. Nous devons les observations les plus nombreuses en rap-
port avec cette question a Kotula, qui a étudié la répartition verticale
des plantes vasculaires et qui a réuni des données numériques trés abondan-
tes concernant ce sujet. Cet auteur a cependant eu tort d’y introduire des
corrections dans le but d’éliminer linfluence qu’exercent I’exposition,
les vallées (étroites ou d’une certaine largeur), ainsi que les différentes
parties du massif des Tatras. Kotula a pu établir (également pour I'épicéa)
que les plantes s'étendent a des altitudes variables sur les pentes dif-
féremment exposées (phénoméne qu'il attribuait surtout aux influences
thermiques), que I'action des vallées se manifestait par un abaissement
du trajet de toutes les lignes correspondant a I'extension de la forét, en-
fin que ces lignes atteignent un niveau plus élevé dans les Hauts Tatras
que dans les deux parties latérales du massif.

Kotula ne s’est occupé a vrai dire de la limite supérieure de
la forét, car il n'a étudié que la limite supérieure qu’atteignent les
arbres, en d'autres termes, la limite de la fructification des épicéas.
Dans son ouvrage ,Rozmieszczenie roslin naczyniowych w Tatrach”
(,La répartition des plantes vasculaires dans les Tatras*), nous trouvons
de plus une série d'observations concernant I'aspect de la forét a la limite
supérieure, les conditions vitales de I'épicéa, etc.

A propos d'une critique de l'ouvrage de Kotula, Zapatowicz
a indiqué une série de facteurs agissant dans le sens d'un abaissement
local de la limite supérieure de la forét, comme il a attiré I'attention sur
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la nécessité d’étudier le passé de celle-ci depuis la période glaciaire, lors-
qu'on veut expliquer son extension actuelle.

Dans les travaux de Wahlenberg, de Kofistka, de Scherfel, de Sagor-
ski et Schneider, de Kolbenheyer, de Drude, de Pax, de Fekete et Blat-
tny, de Hollé et de Rivoli, que ces auteurs consacrent a la géographie
des plantes, a la floristique ou a la géographie, on verra discuter avec
plus ou moins d’ampleur, la question de la limite supérieure de la forét
dans les Tatras.

C’est Zapalowicz et Romer qui, entre les auteurs polonais, ont con-
sacré le plus d’attention a cette limite dans les autres parties de la chaine
des Carpathes.

Comme, ainsi que je l'ai dit au début, nous ne pouvons nous occuper
des causes qui déterminent la limite supérieure de la forét dans les Tat-
ras, parce que nous ne disposons pas de données météorologiques con-
cernant ce massif de montagne, nous nous bornerons a étudier deux au-
tres probléemes en rapport avec les facteurs qui produisent des variations
du parcours de cette limite et modifient les lois générales auxquelles il
est soumis. C’est précisément a la solution de ces problemes que nous
consacrons le présent travail.

Je veux encore faire quelques réflexions générales a propos des
notions dont je me servirai, et de la méthode que je compte appliquer
dans la suite.

Mes recherches intéressent la limite supérieure de la forét, mais
ne s’'occupent pas de la limite supérieure de I'extension des arbres
(dont nous ap. ex. entretenu Brockmann-Jerosch dans ses études sur
les Alpes), parce que, comme la premiére est I'expression des facteurs
exercant de l'influence sur le parcours de toutes les lignes d’extension
(v.p.ex. lafig. 1), elle nous donne la possibilité de les soumettre a une analyse.

Pour pouvoir appliquer une méthode uniforme et pour obtenir ainsi
des chiffres susceptibles d’étre comparés entre eux, j'ai d0 introduire la
notion strictement définie de la ,limite supérieure de la forét“. Gréce
a mes observations antérieures sur la forét couvrant les montagnes, j'ai
pu me rendre compte que I'épaisseur de celle-ci ainsi que la hauteur
moyenne des arbres, permettent de distinguer les zones suivantes dans
la région boisée supérieure:

a) une zone de forét épaisse;

b) une zone de forét clairsemée, ou les épicéas atteignent jusqu’'a
8 m. de haut;

€) une zone d’épicéas isolés de 8 m. (et de groupes d’arbres nains);
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d) une zone composée de groupes d’épicéas nains de plus de 8 m,
mais droits;

e) une zone d’arbres tortus, au-dessous de 8 m. (comp. la fig. 2).

Je considere la limite supérieure des arbres clairsemés de 8 m de
haut, comme équivalant a la limite supérieure de la forét. J'ai été amené
a fixer ainsi cette limite, parce que dans la plus grande partie de la ré-
gion étudiée, j'ai pu observer les zones mentionnées, puis, parce qu’il est
possible d’établir la ligne supérieure qu’atteignent les arbres clairsemés,
sans faire de grande erreur (plus ou moins 10 m.), enfin, parce que dans
la zone occupée par ceux-ci, la forét d’'épicéas garde toujours encore son
caractere d’association végétale.

En dépassant ensuite la limite supérieure de la forét et en fixant
son parcours, j'ai tadché d’établir pour chacun de ses secteurs non exclu-
sivement déterminés par des facteurs climatiques, quels étaient les agents
qui l'avaient fait baisser par rapport a cette ligne la plus élevée qu’atteint
son extension. Or, j'ai pu me convaincre dans le courant de mes recherches
que d’habitude, il fallait attribuer cet abaissement au concours des fac-
teurs les plus divers combinés entre eux.

J’ai étayé mes recherches sur des déterminations de la limite supé-
rieure de la forét par rapport a des points fixes, qu’on trouve en nombre
suffisant dans les Tatras. Ces déterminations furent exécutées au moyen
d’'un barometre anéroide.

LES FACTEURS AGISSANT SUR LE PARCOURS DE LA
LIMITE SUPERIEURE DE LA FORET DANS LES TATRAS.

1. L’influence des vallées.

La limite gu’atteint la forét est toujours moins élevée au fond
des vallées, que sur les pentes des montagnes. Le degré de cet
abaissement dépend de I'étendue des vallées et de leur situation dans le
massif. L'influence qu’exercent les vallées dans le sens d’un abaissement
de la limite supérieure de la forét, s’explique par I'action combinée de
facteurs climatiques, orographiques et économiques. Parmi les premiers,
il faut avant tout tenir compte des agents thermiques. Le climat des val-
lées est relativement plus frais que celui des pentes voisines, parce que
de grandes masses de neige s’y maintiennent plus longtemps, parce que
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les gelées blanches y sont plus fréquentes et que les vallées sont moins
fortement chauffées par les rayons solaires, vu qu'ils y agissent pendant
un temps plus court. Tous ces facteurs doivent nécessairement contribuer
a faire baisser la chaleur estivale et a abréger la période de végétation
dans les vallées. L’influence défavorable exercée par les facteurs ther-
miques mentionnés est encore renforcée par les vents froids et secs, dits
vents de vallées, qui soufflent régulierement toutes les nuits dans cha-
cune. Nous sommes en effet en présence de I'action combinée de deux
facteurs agissant l'un et l'autre dans un sens défavorable au développ-
ment de la forét; nous avons affaire notamment aussi bien a une tem-
pérature devenue plus basse, qu'a de plus forts courants atmosphériques.
Les masses de neiges se maintenant plus longtemps au fond des vallées,
n'abrégent pas seulement la période de végétation, mais exercent en plus
une action funeste sur la croissance des arbres, par suite de la pression,
de la compression des échantillons plus jeunes, de la torsion et par suite
de la production d’individus rabougris.

Les facteurs orographiques (éboulis de rochers et avalanches), agis-
sent tout aussi énergiqguement dans le sens d’'un abaissement de la limite
supérieure de la forét, que les agents climatiques.

On ne saurait enfin perdre de vue I'action de I'homme, auquel il
était plus facile de défricher les foréts dans les vallées, que sur les pentes
abruptes des montagnes, et qui pouvait sans difficulté y brller les pins
nains et y faire paitre ses troupeaux.

2. L’influence de I’exposition.

Lorsqu’'on veut se rendre compte de l'influence de I'exposition sur
I'extension de la forét, il importe de I'étudier séparément pour chaque
partie du massif des Tatras, par conséquent I'examiner a part pour les
Tatras Occidentaux, les Hauts Tatras et les Tatras dits Bielskie. |l faut en-
suite étudier séparément cette influence pour la région septentrionale et
la région sud du massif et ne pas perdre de vue qu’en ce qui concerne
I’exposition, les conditions sont différentes dans les parties périphériques,
de ce qu’elles sont dans les régions centrales des Tatras.

Aprés avoir tenu compte de ces facteurs dans nos calculs, nous obte-
nons en fin de compte trois séries d’expositions différentes (en commen-
cant par les plus favorables et en finissant par les moins propices) et
autant de séries d’extensions pour les trois parties des Tatras.
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1. Tatras Occidentaux (groupe du Wolowiec):

Sud Ouest Nord Est
1560 1550 1530 1500
Hauts Tatras (partie centrale):
Nord Ouest Sud Est
1630 1600 1580 1560
3. Tatras dits Bielskie:
Sud Ouest Est Nord
1560 1560 1550 1430

(comp. fig 42).

Il résulte de ce tableau:

a) que l'action exercée par I'exposition Est et Ouest est presque la-
méine dans toute I'étendue des Tatras et que ce n’est que I'influence
de I'exposition Nord et Sud qui varie;

b) que dans les Tatras Occidentaux et dans les Tatras dits Bielskie,
c’est I'influence de I'exposition Sud qui domine, tandis qu’au contraire
c’est I'action de I'exposition Nord qui prévaut dans les Hauts Tatras.

La prédominance de linfluence de I'exposition Nord, par rapport
a celle gu’exerce I'exposition Sud sur I'extension de la forét dans les
Hauts Tatras, s’explique par I'action bienfaisante des condensations atmo-
sphériques abondantes, sur le développement de I'épicéa, vu qu’elles sont
précisément plus fortes sur les versants Nord de la partie centrale de-
ce massif.

Il faut se placer au point de vue thermique et anémométrique pour
évaluer l'importance de l'action exercée par I'exposition sur I’extension
de la forét. L’action thermique s’explique par le fait que dans la zone
tempérée de I’'hémisphére nord, les versants sud sont plus fortement
chauffés par le soleil, grace a quoi on voit se produire une série de phé-
nomeénes qui favorisent I'extension en hauteur des plantes et de leurs
associations. Considéré du point de vue anémometrique, le role de I'ex-
position s’explique surtout par les condensations atmosphériques plus
abondantes agissant sur les versants tournés du coté du vent. C’est ce
qui nous fait comprendre, pourquoi dans les Tatras les condensations atmo-
sphériques sont plus abondantes sur les versants Nord, Nord-Ouest et Sud-
Ouest, que sur les versants opposeés.

Les vents jouent non seulement un rdle en tant que facteurs favo-
risant les condensations atmosphériques, mais exercent également une
influence au point de vue biologique, parce qu'ils sément des graines et
des semences. Quoique I'observation suivante contredise en partie les
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principes généralement admis dans les recherches sur les Alpes, on
s’apercut que sur les versants exposés aux vents (mais pas nécessai-
rement tournés a I’Ouest), la limite supérieure de la forét cheminait a une
plus grande hauteur que sur les pentes abritées. Lorsque le premier de
ces cas se présente, la direction du vent qui souffle le long du versant et
se dirige vers le haut, coincide avec la direction de I’expansion des bois
sur le terrain et seconde cette marche en avant par le fait de semer des
graines dans la région située au-dessus de la limite supérieure actuelle
de la forét. En revanche, quand nous avons affaire a des pentes abritées,
le vent qui descend le long de la pente, souffle sans cesse de devant
contre la paroi de la forét et agit dans le sens opposé a son expansion.

3. L’influence exercée par l'inclinaison des pentes.

L’inclinaison de la pente a une trés forte répercussion sur l'exten-
sion de la forét occupant le versant & I’abri du vent. Nous pouvons di-
stinguer ici deux possibilités, suivant que la pente est douce ou rapide
(inclinaison au-dessus de 45°).

1) Lorsque la pente est douce, les vents passent au-dessus de la
créte et descendent ensuite le long du versant abrité, pour frapper droit
contre la forét, de sorte qu’ils font baisser ainsi la limite supérieure de
celle-ci.

2) Lorsque la pente est escarpée, on peut encore voir se présenter
deux cas différents.

a) La créte peut s’élever a une hauteur relativement pas trés con-
sidérable (jusqu’a 1700 m.), par suite de quoi les pentes a I'abri du vent
sont également peu étendues. Apres avoir escaladé la créte, les vents ne
descendent pas immédiatement le long de la pente a I’abri, mais éparg-
nent les parties plus élevées de celle-ci et n’agissent sur elles que beau-
coup plus bas (v. fig. 43 B).

b) La créte est trés élevée (au-dessus de 2000 m.), de sorte que les
pentes abritées du vent sont également trés étendues. Les vents épargnent
il est vrai les parties supérieures des pentes, mais finissent par les at-
teindre, dans tous les cas au-dessus de la limite supérieure de la forét,
a laquelle ils s’attaquent et qu’ils font baisser ensuite (v. fig. 43 C).

Cette élévation de la limite supérieure de la forét le long des pen-
tes rapides s’étendant a I'Est, est un des phénomeénes fournissant la preuve
que les foréts sont en général refoulées a un niveau moins élevé, par
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suite de l'action du vent. En effet, si n’importe quels agents, autres que
les facteurs anémomeétriques, faisaient baisser la limite supérieure de la
forét sur les versants Est, la forét ne monterait pas plus haut, méme sui
les pentes les plus rapides et les mieux abritées des vents. Comme les
choses se passent tout autrement précisément sur les pentes abritées
»,de front“, nous y apercevons une preuve éloquente que ce sont juste-
ment ces vents-la qui sont la cause de l'abaissement de la limite supé-
rieure de la forét sur les versants Est.

4. L’influence qu’exerce la situation isolée d’'une montagne.

Sur les montagnes isolées et suffisamment éloignées des autres,
on voit la limite supérieure de la forét cheminer & un niveau bien moins
élevé que sur les versants voisins du massif. Le sommet d’'une montagne
pareille est déboisé et couvert d’'une calotte de pins nains.

L’abaissement de la limite supérieure de la forét attribuable a cette
cause, atteint environ 30 m. dans les Tatras, quelle que soit la situa-
tion de la montagne dans le massif. Ce ,phénomeéne apical® s’explique
par I'action de deux facteurs, dont I'un est en rapport avec le climat, tandis
que l'autre dépend de la nature du sol. Il faut ranger dans la premiére
catégorie de facteurs, I'augmentation de la force du vent a mesure qu’aug-
mente l'altitude, I’exposition des montagnes isolées a I'action des vents
soufflant de tous les cdtés, les tourbillons d’air autour des sommets, enfin
I’évaporation plus forte a laquelle sont soumis le sol comme les arbress.
Cette exposition des arbres a I'action continuelle des vents soufflant sur
les sommets des montagnes, entraine non seulement le danger de les
faire dessécher mais elle est encore capable de faire diminuer la hauteur
de leurs troncs. En effet, les arbres utilisent les substances d’assimilation
et celles qu’ils tirent par les racines, avant tout pour rendre le tronc
plus solide. Cette utilisation est d’autant plus énergique, que le tronc
est appelé a résister a des vents violents, car ce n est qu ensuite que
les matériaux assimilés servent a développer le systéme des branches
et des racines. Or le tronc est fortifié par le fait de I'augmentation de
son diamétre et de la diminution simultanée de sa hauteur.

Les facteurs en rapport avec la nature du sol, représentent I'autre
groupe d’'agents qui produisent le ,phénoméne apical“. Le sol recouvrant
les sommets est plus sec (vents soufflant de tous les cotés et insolation,
couche de neige moins épaisse, drainage naturel), plus exposé a I'action
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de l'air et des eaux, que le sol sur les pentes des massifs de montagnes
plus étendus. Ces facteurs, comme probablement beaucoup d’autres, sont
la cause de ce que le sol des sommets est trés pauvre aussi bien sous
le rapport de la qualité que celui de la quantité, circonstance qui doit avoir
surtout une répercussion sur le développement des épicéas, dont les ra-
cines ne s’étendent pas en profondeur.

5. L’influence des facteurs orographiques.

En dehors du rble universellement connu que jouent les facteurs
orographiques (rochers, éboulis de roches, avalanches etc.), agissant dans
le sens de l'abaissement de la limite supérieure de la forét, ces agents
exercent également une influence positive sur le trajet de cette ligne.
Dans bien des cas, la limite climatique supérieure de la forét ne s’est
maintenue dans certaines régions, que grace a une conformation peu
commode de la surface (pentes rocheuses, créte étroite et escarpée), de
sorte qu’elles ne se prétaient pas a I'’exploitation forestiere ou a I'élevage
des troupeaux.

6. L’influence de la roche.

Dans la partie septentrionale du massif granitique des Tatras, nous
trouvons entre autres une zone formée par des grés permiens. La ou la
limite supérieure de la forét rencontre cette roche, elle ne s’éléve nulle
part a la hauteur qu’elle serait destinée a atteindre dans la région en
question des Tatras grace au concours de tous les facteurs climatiques;
bien autrement, on la voit reculer sensiblement plus bas. La région occu-
pée par les grés n’est alors pas boisée et uniquement couverte de pins
nains. C’est par l'intervention de facteurs chimiques, physiques et biolo-
giques, qu’il faut s’expliquer le fait que les épicéas évitent les gres. La
tres forte teneur de cette roche en SiO? (86’14 p. c.), n'est en général
pas favorable a la formation du sol (par suite de la décomposition diffi-
cile du SiO? au contact de I'air) et puis le sol auquel elle donne nais-
sance, est trés aride et presque completement privée de la glaise que
réclame I'épicéa. Les propriétés physiques de ce genre de sol sont égale-
ment trés peu propices au développement de cet arbre, parce que la tem-
pérature y est sujette a de trés fortes variations qui exercent une in-
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fluence funeste sur la croissance de I'épicéa, surtout au commencement
et vers la fin de la période de végétation?

Malgré tout, une série de faits parle en faveur de la supposition,
que la forét d’épicéas est actuellement entrée dans un stade ou elle en-
vahit les grés permiens (envahissement de ces terrains dans les vallées
et a des niveaux moins élevés, forét qui atteint dans plusieurs endroits
la limite climatique la plus élevée, précisément dans la région occupée
par les grés permiens).

7. L’influence des associations végétales.

Sur les versants Sud des Hauts Tatras, en particulier dans le groupe
du Mont Stawkowski, on observe un recul trés prononcé de la limite
supérieure de la forét, un aspect de celle-ci complétement différent de
celui qu’elle offre dans les autres parties des Tatras, enfin des rapports
différents avec I'association des pins nains, développée a une plus grande
hauteur. Des recherches plus approfondies nous apprennent, qu’il ne sau-
rait ici étre question de I'action de I'homme, de la roche ou du climat
et que le niveau relativement bas (1460—1500 m.) gu’atteint la forét dans
cette région, est attribuable a I'association de pins nains se développant
avec une exubérance insolite, qui empéche la forét d’envahir le terrain
auquel elle pourrait prétendre dans les conditions climatiques données.
Grace a des conditions climatiques plus favorables que celles que re-
quiert la forét d’épicéas (gréce surtout a une plus forte insolation), les
pins nains qui se sont développés ici dans des proportions inconnues
ailleurs dans les Tatras, refoulent les jeunes arbres et empéchent leur
croissance. Voici les traits qui permettent de reconnaitre le caractére
»biologique” de la limite supérieure de la forét:

1) Les pins nains font déja leur apparition en sous-bois, a une al-
titude relativement peu élevée (a peu prés a 1300 m.). Plus on monte,
plus ils deviennent serrés, de sorte que dans une certaine zone, la forét
est doublée d’un fourré de pins nains.

2) La hauteur de la zone entiére occupée par les pins nains, est
trés considérable, presque deux fois plus grande que dans les conditions
normales.

3) La zone formée par la forét clairsemée, est trés large; elle passe
doucement et insensiblement dans une zone aux arbres isolés élances,
bien développés et portant des fruits, qui s’étendent bien au-dessus de
la limite supérieure de la forét (jusqu' a 1520 m. d’altitude).



174

4) La limite supérieure de la forét est d’habitude fortement abaissée
(jusqu'a 1460 m.).

Nous ne retrouvons pas ce type biologique de la limite supérieure
de la forét dans les deux parties latérales des Tatras, c’est-a-dire dans
les Tatras Occidentaux et dans les Tatras dits Bielskie. Nous ne le rencon-
trons également que dans les parties centrales des Hauts Tatras. Sur le
versant Nord des Tatras, on ne constate la présence d’un phénomene
analogue que sur la Sarnia Skala, a proximité du Mont Giewont; enfin
nous ne le rencontrons jamais au fond des vallées.

En revanche, partout ou lI'on observe ce type, I'aspect robuste des
épicéas, qui croissent serrés entre les pins nains au-dessus de la limite
supérieure de la forét, trahit le caractére envahissant de celle-ci, ainsi
que sa tendance a s’étendre plus haut.

8. L’action simultanée de plusieurs facteurs.

Ce n’est pas a l'influence d’un seul facteur isolé, comme je les ai
décrit précédemment, mais bien a de nombreux facteurs réunis, agissant
sur le parcours de la limite supérieure de la forét, que nous avons affaire
dans la nature.

On ne saurait évidemment décrire toutes les combinaisons possibles
de ces agents, aussi ne voudrais-je parler a titre d’exemple que de deux
agents combinés.

a) L'action des conditions orographiques et du climat.

Il est possible d’établir la preuve pour une série de points dans les
Tatras, que les conditions orographiques (terrain rocheux et abrupt) et
les facteurs climatiques, influent au méme degré sur le parcours de la
limite supérieure de la forét. Le fait que dans le voisinage immédiat,
toutefois a un niveau moins élevé, la forét occupe parfois un terrain
bien plus rocheux et plus escarpé, est une preuve que les seuls facteurs
orographiques ne suffisent pas a faire baisser la limite supérieure de la
forét.

La forét qui s’étend a un niveau plus élevé, dispose probablement
d’'une moindre force d’expansion, parce que les années fécondes sont de
moins en moins fréquentes (v. fig. 45), parce que le pouvoir germinatif
des semences d’épicéas devient plus faible et que la germination se fait
difficile, dans les conditions défavorables qu’offrent le climat et la na-
ture du sol.
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b) L’action de la roche et du climat.

Tout ce qui a été dit de l'action combinée des conditions orogra-
phiques et climatiques, sur I'extension de la forét, peut aussi bien s’appli-
quer a ! action simultanée qu’exercent la roche aride et le climat. A une
plus grande hauteur, nous voyons la formation du sol et I'accumulation
de celui-ci devenir difficiles pour différentes raisons (parmi lesquelles
il faut nommer en premier lieu les conditions climatiques), de sorte que
la croissance de la forét devient impossible. Au contraire, a des niveaux
moins élevés, ou ces obstacles ne sont pas aussi graves, la formation du
sol est plus facile et le développement de la forét moins entravé.

9. L’action de I’'homme.

L homme agit dans le sens de I'abaissement de la limite supérieure
de la forét, en la défrichant a proximité de cette limite, pour se servir
su bois, pour étendre les paturages et pour exploiter les richesses mi-
nérales du sol. Il fait encore baisser cette limite en faisant paitre ses
troupeaux dans le voisinage de celle-ci et en mettant le feu au pins nains
au-dessus d’elle. On reconnait facilement la limite supérieure artificielle
de la forét, parce que celle-ci s’arréte brusquement et finit par une paroi
de grands arbres. On chercherait en vain ici une zone ou se produit la
lutte. La région au-dessus de la forét est généralement occupée par des
paturages, — plus rarement par des pins nains. On rencontre ceux-ci,
lorsque le terrain défriché a cessé depuis longtemps de servir de pacage
et qu’ils ont eu le temps de I'envahir. C’est alors qu’on peut observer
parfois la présence d'une zone secondaire ou se produit la lutte. L’action
de I'homme en vue de faire baisser la limite supérieure de la forét se
manifeste le plus nettement dans les Tatras dits Bielskie; elle est moins
apparente dans les Tatras Occidentaux et la moins prononcée dans les
Hauts Tatras.

10. Les différents types que représente la limite supérieure
de la forét.

Une série de types qu'offre la limite supérieure de la forét, est le
résultat de ! action des différents facteurs que nous avons décrits précé-
demment. En principe tous ces types peuvent étre répartis entre deux
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groupes principaux, dont l'un est représenté par les limites naturelles,
que produisent les facteurs agissant dans la nature, I'autre par les limites
artificielles, résultat de l'activité de I'homme.

Nous pouvons distinguer quatre types dans le premier groupe, no-
tamment les limites supérieures climatiques de la forét, les limites dépen-
dant de la nature du sol, les limites attribuables a I'action des facteurs
orographiques, enfin celles qui s’expliquent par l'intervention d’agents bio-
logiques. Il est enfin possible de distinguer deux types secondaires dans
le type des limites supérieures climatiques; ce sont les limites résultant
de I'action des facteurs climatiques pris dans leur ensemble, puis celles
gu’il faut attribuer a l'intervention d’un seul de ces agents, notamment
a l'action du vent.

Nous pouvons par conséquent grouper et caractériser comme suit,
les différentes limites supérieures de la forét:

Groupe I Limites naturel- La limite supérieure de la forét atteint le ni

l?:ﬁeTsy: #y ;-:2::2;;;’:;: veau le plus élevé dans les parages a I'abri des

Limites climatiques génél vents d’origine locale et des vent habituels (de I'Ouest

rales. ou du Nord-Ouest) qui s’attaquent ,de front* a la

paroi de la forét. Aucun facteur naturel n’exerce

d’influence plus sensible sur le parcours de la limite supérieure de la

forét. Le rabougrissement et la dispersion des arbres de la forét suivent

une marche réguliere. Les champs de pins nains au-dessus de la limite
supérieure de la forét, sont intacts.

b) Type secondaire. Limi- La limite supérieure de la forét chemine bien
tes attribuables & laction au-dessous de la limite climatique générale. La fo-

rét est attaquée ,de front* par les vents d'origine
locale ou les vents habituels (vents de I'Ouest ou du Nord-Ouest). L'in-
tervention de facteurs artificiels est exclue. Le rabougrissement de la
forét est plus rapide que pour le type secondaire a. Les champs de pins
nains s’étendant au-dessus de la limite supérieure de la forét, sont intacts.

Type 2. Limites dépendant Le parcours de la limite supérieure de la forét

de la nature du sol. esf déterminé par un facteur pétrographique (gres

permiens). Cette limite est formée par une parois

de grands arbres. Au-dessus d’elle, on ne voit pousser que des arbres

nains isolés. Des champs intacts et bien développés de pains nains, tou-
chent a la forét.
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Type 3. Limites orogra- La limite supérieure est déterminée par des

phigues. pentes abruptes que la forét est incapable d’en-

vahir, par des rochers qui interrompent sa continuité, par des avalanches,

des parois rocheuses, des éboulements, ainsi que des éboulis mouvants,
par du gravier charrié, par les eaux, etc.

La limite supérieure de la forét est également formée par une pa-
roi de haute futaie, interrompue souvent par des ravins. Les champs
de pins nains serrés, font d’habitude complétement défaut, ou bien on
voit ceux-ci ne former que des groupes isolés.

Type 4. Limites biologiques. La limite supérieure de la forét est la consé-
quence de la présence d’'une autre association végétale fortement déve-
loppée, s’étendant au-dessous du niveau habituel, de sorte qu’elle em-
péche la forét d’envahir les terrains que celle-ci aurait di occuper dans
les conditions climatiques données, ou de récupérer les régions perdues
autrefois. La limite supérieure est ici difficile a établir, parce que la fo-
rét devient peu a peu et insensiblement clairsemée. Pas de zone for-
mée par des groupes d’arbres. De grands arbres isolés, s’étendent a une
forte altitude. Les pins nains forment des fourrés épais qui pénétrent
trés avant dans la forét.

Groupe Il. Limites arti- La limite supérieure de la forét est une con-
ficielles. séquence de I'action de I'homme. Elle est formée

par la paroi de haute futaie. Pas de pins nains au-dessus de la limite
supérieure de la forét.

LE PARCOURS DE LA LIMITE SUPERIEURE DE LA FORET
DANS LES TATRAS.

1. La montée de la limite supérieure de la forét sur les pen-
tes, plus on s’approche de la partie centrale des Hauts Tatras.

On observe le plus facilement ce phénomeéne sur les versants Nord.
Voici quelques valeurs moyennes qui I’'expriment en chiffres:
Tatras Occidentaux 1515

Hauts Tatras 1583
Tatras dits Bielskie 1475
(v. fig. 46).

Granica lasu. 12
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Le phénoméne en question est en rapport avec l'augmentation de
la hauteur du massif dans la région des Hauts Tatras. La carte ci-jointe
(v. fig. 47) indiquant le trajet des isohypses forestiéres et la répartition
de I'élévation moyenne ne permet pas de douter, qu’également dans les
Tatras il existe des rapports étroits entre la hauteur du massif et le par-
cours de la limite supérieure de la forét (v. fig. 48).

Parallélement a I’élévation du massif, on voit les condensations at-
mosphériques devenir plus abondantes, a mesure qu’'on se rapproche des
parties centrales des fatras. Or, ce phénomene agit a son tour sur I'élé-
vation de la limite supérieure de la forét.

2. La montée de la limite supérieure de la forét au fond des

vallées, a mesure qu’on s’approche des parties centrales des

Hauts Tatras et les facteurs qui troublent la production de ce
phénomeéne.

Lorsqu’on se propose de comparer entre eux les chiffres correspon-
dant & I'extension de la forét au fond des vallées, on doit tenir compte
des deux circonstances suivantes:

a) Il n’est possible de comparer que les vallées s’étendant dans le
méme sens, par conséquent les vallées dirigées vers le Nord avec d’autres,
dont la situation est analogue, et les vallées s’étendant au sud avec celles
qui sont orientées la la méme fagon.

b) On ne peut établir la comparaison qu’entre des vallées qui, grace
a leur configuration et a leur étendue, exercent la méme action sur le
parcours de la limite supérieure de la forét, dont elles font baisser le ni-
veau. Cette analogie entre I’action exercée, trouve son expression la plus
adéquate dans le fait que, comme on s’en est apergu, la hauteur mo-
yenne absolue de la créte entourant la limite supérieure de la forét
(= moyenne arithmétique de la hauteur des cimes et de cols), atteint
des valeurs analogues.

Aprés avoir satisfait a ces conditions, on s’apercut qu’on ne pouvait
former de série comparable de ce genre que pour les vallées s’étendant
au Sud. En effet, dans les vallées s’étendant au Nord, la régularité ob-
servée dans la production du phénomeéne en question, est troublée par
suite de leur grande étendue.

Voici les chiffres relatifs a ce phénoméne, tel qu’on I'observe dans
les vallées Sud:
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Tatras Occidentaux 1488

Hauts Tatras (partie occidentale) 1511
( , centrale) 1522
(v est) 1486
(v. fig. 50).

3. La forét péneétre plus avant dans le massif des Tatras dans
les vallées situées au Nord que dans celles qui s’étendent
au Sud.

Dans les vallées Nord des Hauts Tatras, la forét s’avance plus loin
dans le massif de montagnes, que dans celles situées au Sud. En effet,
dans les vallées Nord, elle s'arréte en moyenne a 2*3 kim. de la créte
principale (distance mesurée dans I'axe principal de la vallée), tandis que
dans les vallées Sud, elle s’arréte a 3*3 kim.

On ne connait pas de différences pareilles entre les vallées septen-
trionales et méridionales dans les Tatras Occidentaux. Dans les vallées
s’étendant au Nord, la forét s’arréte a 1*3 klm. de la créte principale;
par contre, dans celles situées au Sud, cette distance est de 1*4 KkIm.

Il faut chercher I'explication du premier de ces phénoménes dans
une érosion glaciaire plus forte autrefois, ainsi que dans la plus grande
abondance d’eau dans la région septentrionale des Hauts Tatras, compa-
rée a la région Sud, enfin dans le fait qu’en conséquence, les vallées
Nord pénétrent plus avant dans le massif de montagnes. Comme les val-
lées s’avancent plus profondément dans le massif, la forét a évidemment
pu pénétrer plus avant dans celui-ci (v. fig. 52).

Le fait de s’étre avancé plus loin dans le massif en suivant le fond
des vallées, a pour ainsi dire rapproché la forét de l'action de tous les
facteurs négatifs se manifestant dans les parties supérieures des vallées
et agissant toujours dans le sens de I'abaissement de la limite de son
extension.

Nous aboutissons ainsi a la conclusion bizarre, que la méme cause,
c’est-a-dire la plus grande abondance d’eau dans la partie septentrionale
des Tatras, produit deux effets diamétralement opposés; en effet, cette
cause fait fortement monter la limite supérieure de la forét sur les ver-
sants Nord, et la fait considérablement baisser au fond des vallées situées
au Nord.

12
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ANALYSE DE CERTAINS PHENOMENES BIOLOGIQUES ET
MORPHOLOGIQUES SE PRODUISANT A LA LIMITE SUPE-
RIEURE DE LA FORET.

1. Aspect de la limite supérieure de la forét. Aspect de la
forét a la limite supérieure de celle-ci. Zone ou se produit
la lutte.

La limite supérieure de la forét est parfois aussi nette que tranchée
et I'on ne saurait distinguer de zones différenciées dans les bois qui
y touchent; parfois cependant cette limite est effacée et I'on distingue
alors plusieurs zones différenciées dans la forét voisine.

Lorsque la limite est tranchée, ce phénoméne peut étre une consé-
quence de I'action du vent et d’autres facteurs produisant le phénomene
apical, comme on peut l'attribuer au roc (limite édaphique), ou a linter-
vention de I'hnomme (limite artificielle).

Les limites indistinctes sont le produit de I'action des facteurs cli-
matiques réunis (limites climatiques générales), ou la conséquence de la
lutte entre la forét et les pins nains (limites biologiques). Quant a la zone
ou se produit la lutte, elle est d’autant plus large, que la limite supé-
rieure de la forét s’abaisse. La zone, théatre de la lutte, s'étend par
conséquent aux dépens de la forét.

2. La facon de se comporter de la forét a la limite supérieure.

Les facteurs qui déterminent le parcours de la limite supérieure de
la forét, exercent non seulement de I'influence sur I'aspect des bois avoi-
sinants, sur I'aspect de cette limite-méme et sur I'étendue de la zone ou
se produit la lutte; ils ont encore une répercussion sur la forme que
prend la forét arrivée au terme de son extension, ainsi que sur l'aspect
de sa limite supérieure.

Nous pouvons distinguer deux possibilités a cet égard: ou bien la
forét continue a former une masse homogéne, ou elle est fragmentée par
suite de l'action de différents facteurs.

La forét formant une masse continue, peut avoir une limite supé-
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rieure rectiligne ou onduleuse, de méme que celle-ci peut décrire une
ligne dentelée, déchiquetée ou sinueuse.

Lorsque la continuité de la forét a été interrompue par I'action des
avalanches ou des torrents, par I'’éhoulement de rochers, par des éboulis
etc.,, celle-ci prend la forme de bandes a la limite supérieure, tandis que
lorsqu’elle a été découpée par I'intervention de I'homme, nous la voyons
se presenter sous la forme d'aires séparées.

Les schémes représentés sur la fig. 53, montrent les différents as-
pects de la forét a sa limite supérieure.

3. La marche ascendante de la forét dans les terrains occupés

par les gres permiens. .

La supposition suivant laquelle la forét d’épicéas est actuellement
entrée dans la phase de I'envahissement des régions occupées par les
grés permiens, parait confirmée par la série de faits que voici:

1) La forét a déja envahi des régions analogues occupées par ces
gres, situées a des niveaux moins éleves.

2) Méme dans les foréts serrées, situées dans ces régions peu éle-
vées, nous voyons encore aujourd’hui des terrains déboisés, que la forét
n‘a pas eu le temps d’envahir. Ce phénomene est une preuve que le
processus d’occupation des grés par la forét, n’est pas encore terminé.

3) D’habitude la forét n’atteint pas la limite climatique supérieure
dans ces terrains. Cette regle comporte cependant des exceptions peu fré-
guentes qui prouvent a leur tour, que méme dans ces conditions défa-
vorables de terrains, la marche ascensionnelle de la forét continue.

4) L'aspect de la forét a la limite supérieure est trés varié dans
les régions ou dominent les grés permiens, phénoméne qui témoigne des
conditions vitales encore instables dans lesquelles elle se développe.
Ainsi on voit tantét la paroi de la forét serée haute de 15 a 20 m, s'é-
tendre immédiatement jusqu’aux pins nains, tantdt on distingue nette-
ment deux zones (dont I'une formée par la forét épaisse, I'autre par les
arbres clairsemés de 8 m de haut, v. fig. 7); on voit enfin parfois méme
trois zones (forét serrée, forét clairsemée de 8 m, forét clairsemée de
6 m de haut; v. fig 4).
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4. Les foréts de meélezes.

Au-dessus de la limite supérieure de la forét d'épicéas (environ
a 1550 m), on rencontre dans plusieurs endroits de petits bois de mé-
lezes, sur les versants Sud des Hauts Tatras. Ces bois se composent de
grands mélezes clairsemés de 15 a 20 m de haut, ainsi que d’épicéas et
d’aroles isolées. Les pins nains se développent ici en sous-bois. Des bois
de cet aspect s’étendent jusqu’a une altitude d’environ 1600 m (v. fig. 37),
ou leur continuité fait subitement place a des arbres élevés et isolés,
gu’'on rencontre encore au-dessus de 1630 m (v. fig. 54).

Les observations sur I'étendue et la répartition des petits bois de
mélézes, ainsi que leurs rapports avec la forét d’épicéas et les pins nains,
enfin les recherches sur la limite biologique supérieure de la forét, nous
autorisent a admettre I'hypothése suivante, concernant le passé climatique
et floristique de ces parages:

Pendant la période subboréale chaude et séche, le méléze a poussé
son domaine d’extension (tout comme dans les Alpes) sur les versants
Sud plus propices des Tatras, bien au-dessus de la limite supérieure de
la forét, composée d’épicéas et de mélézes (comme nous la voyons en-
core aujourd’hui sur les pentes Sud), de sorte qu’il a atteint une altitude
d’au moins 1650 m. Cette extension du territoire occupé par le méleze
a db avoir lieu aussi bien vers le bas (aux dépens de la forét d’épicéas
et de mélézes), que vers le haut (au détriment des pains nains). Pendant
la période subatlantique, le climat humide et froid n’était pas favorable
au méléze, mais était propice au développement de I'épicéa. C’est pourquoi,
d’'une part le méléze a commencé a reculer par rapport a sa limite su-
périeure primitive et d’autre part, il dut en bas céder la place a leépicéa,
qui se mit a envahir le territoire occupé jusqu’alors par la forét de mé-
lézes. La marche descendante du méléze était suivie de I'extension de
la région des pins nains, qui en qualité d’espece moins difficile et se
développant plus rapidement que I'épicéa, a occupé plus vite le terrain
sur les versants Sud des Tatras, de sorte qu’elle prit contact avec l'asso-
ciation des épicéas. Une lutte en vue d’occuper le terrain, dut naturelle-
ment s’ensuivre entre les deux especes, lutte qui continue encore au-
jourd’hui et dont ,la limite biologique supérieure” est I'expression tan-
gible. Ainsi, les anciennes foréts de mélézes furent réduites a quelques
vestiges peu nombreux.
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5. Les foréts d'aroles.

Contrairement a la facon de se comporter du méléze, Parole forme
au-dessus de la limite supérieure de la forét des agglomérations plus
nombreuses de 40 a 120 m. de large. On les rencontre surtout sur les
versants Nord et Ouest, plus rarement sur les pentes Sud et Est.

Ces groupes d’aroles ont depuis longtemps été détruits par I’homme
dans les vallées. Le sous-bois de ces petites foréts d’aroles est formé de
pins nains ou d’éléments rabougris de la forét d’'épicéas.

En ce qui concerne le passé historique de ces petits bois, nous pou-
vons supposer d’aprés les analogies avec les Alpes, d’apres la vitalité
de Parole qui se manifeste par un ensemencement plus abondant, enfin
d aprés son apparition plus fréquente sur les points exposés au Sud et
a I'Ouest, que si les limites des foréts d’aroles ont également monté pen-
dant la période subboréale, elles ne sont pas aujourd’hui dans une phase
de régression, contrairement a ce que nous savons pour les petits bois
de mélézes, mais que le climat plus humide et plus froid de la période
actuelle, ne peut que favoriser leur développement (v. fig. 55).

6. L'influence qu’exerce le genre de climat sur la qualité des
espéeces observées a la limite supérieure de la forét.

Dans un travail sur I'influence qu’exerce le genre de climat sur la
limite supérieure des arbres, Brockmann-Jerosch a présenté un schéme
(v. fig. 56), dont il résulte que dans les Vosges qui sont une chaine de
montagnes jouissant d’un climat éminemment océanique, la limite supé-
rieure de la forét est formée par le hétre. Dans les Alpes septentrionales,
dont le climat est également océanique, quoique pas au méme degré,
c’est I'épicéa qui assume le méme role; dans les Alpes Centrales, qui
ont un climat continental, cette limite est constituée par le méléze, enfin
c’est encore le hétre que nous voyons la former dans les Alpes du Sud.

Nous observons des rapports tout a fait analogues dans les Tatras
et cette ressemblance devient d’autant plus frappante, lorsque nous éten-
dons la comparaison aux chaines de montagnes, voisines de ce massif.
Dans la chaine de la Petite Fatra, a I'Ouest des Tatras, la limite supé-
rieure de la forét chemine le long du versant Nord, a une altitude de
1360 m et elle est formée par des hétres. Sur les versants Nord
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des Tatras Occidentaux on voit la limite supérieure de la forét, for-
mée par des épicéas et cheminer a une hauteur moyenne de 1515 m;
dans la partie centrale des Hauts Tatras, cette limite est constituée
par I'arole sur les versants Nord et par le méléze sur les pentes Sud,
ou elle atteint une altitude de 1600 & 1650 m. Enfin dans les Tatras dits
Bielskie, c’est de nouveau I'épicéa qui forme la limite supérieure de la
forét sur les versants Nord, & une altitude de 1475 m (v. la fig. 57).

APPENDICE.

LES CONDITIONS ANEMOMETRIQUES DANS LES TATRAS.

La météorologie officielle ne nous a presque pas fourni de renseigne-
ments sur les conditions anémomeétriques dans les Tatras, quoiqu’elles
exercassent une influence tellement considérable sur I'extension de la forét.
Par le fait d'observer la direction et la répartition verticale de ce qu’on
a appelé ,les drapeaux“ d’épicéas, d’aroles et de mélézes, en d’autres
termes en étudiant le développement unilatéral de I'ensemble des bran-
ches de ces arbres sous l'action du vent, nous pouvons cependant tirer
des conclusions importantes relatives aux vents dans les Tatras. Lorsque
nous avons dépassé la limite supérieure de la forét, partout au-dessus
d’elle, sur les pentes et dans les vallées, nous apercevons des drapeaux
pareils, orientés dans toutes les directions, suivant la direction des vents
qui prédominent dans le secteur donné de cette limite. Lorsque sur la
carte des isohypses, nous dessinons dans les points appropriés, les sym-
boles de ces drapeaux (dont nous avons établis la direction au moyen d’un
barométre anéroide), ceux-ci, ainsi que les observations sur les lieux et
la conformation du terrain, nous donnent la possibilité de tracer des lignes
qui indiquent les différentes directions des vents (v. fig. 61).

La carte anémométrique dressée d’aprés ces principes et les obser-
vation enregistrées sur le terrain, nous permettent de tirer les conclu-
sions suivantes.

1) Des courants ath mosphériques passent régulierement
par toutes les vallées, aussi bien par les grandes que par les petites.

2) La vitesse de ces courants est d'autant plus grande, que le ré-
servoir dans lequel se rassemble l'air froid est vaste et élevé, que la
vallée par laquelle ils débouchent est étroite et que ses parois sont es-
carpées.
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3) Ce sont les vents Nord-Ouest qui dominent dans les Tatras. La
partie la plus a I'Ouest des Tatras Occidentaux, ne peut ni les arréter,
ni les faire dévier, par suite de la petite hauteur de la créte et de I'étroi-
tesse de la chaine, de sorte qu’on voit en conséquence ces vents dépas-
ser la créte et souffler dans la direction de la vallée du Wag, sans
changer de direction. Les parties suivantes des Tatras Occidentaux et
d autant plus les Hauts latras, opposent cependant un obstacle aux vents
Nord-Ouest, de sorte que le courant moins élevé de ceux-ci se heurte
contre cette barriére a la hauteur de la limite supérieure de la forét et
dévie dans la direction Est. Quant au courant supérieur, qui ne se heurte
que contre les crétes-mémes il ne subit aucune déviation, et passe éga-
lement au-dessus de la créte principale, pour descendre vers le Sud-Est,
le long des versants Sud.

Enfin, grace a la direction que suit la créte des Tatras dits Bielskie,
ceux-ci n’opposent aucun obstacle aux vents, qu’ils ne font que légere-
ment dévier dans la direction Est.

4) Les rapports réciproques entre les deux especes de courants atmo-
sphériques (courants d’origine locale dans les vallées et courant Sud-Ouest),
sont certainement plus compliqués en réalité que sur la carte schématique
ou nous les avons représentés. Lorsque la direction du courant atmosphé-
rique local coincide avec celle du vent Nord-Ouest, ce dernier renforce
indubitablement le premier. Lorsque les deux courants s’entrecroisent
dans I'espace, ils n’exercent aucune influence I'un sur I'autre; enfin lors-
gue leurs directions sont opposées, le vent Nord-Ouest supprime le cou-
rant local ou tout au moins I'affaiblit.






SPIS RZECZY

Str.
WV STEP ..ttt bbbt bbbttt ettt 1
Cz. 1. Opis gbrnej granicy lasu W Tatrach...........cccoeiiieininiiee e 1
Cz. 1l. Czynniki wptywajace na przebieg gornej granicy lasu.........cccoeveirvrirerennne, 82
LWPHYW dOTiN.ccic e 82
2. WPHYW EKSPOZYC]i...cvivieeiriiciiiicicie et 88
3. Wplyw nachylenia zBOCZY ... 100
4, Wptyw odosobnionego potozenia goOry ... veeeiiseieiesesevesnns v 102
5. Wptyw czynnikéw orograficznycCh.........ccooveiinnniinnccncee e 105
6. Wplyw skaly MacCierzyste].......ccouviimiiiminiiiiiicie e 106
7. Wplyw WalKi ZDIOrOWISK.........coviviiiiiicece s 110
8. Wptyw réwnoczesny Kilku CZyNNiKOW..........cccocovinininncncss s 113
a. Wplyw orografji i KIIMatu.........ccoeevveiiiiiiicce s 113
b. Wptyw skaty macierzystej i KIimatuU...........ccocevvervienniniiiniieiseeeesnn, 115
9. WPHYW CZEOWIEKA. .....ocviiiiriii i 116
10. Typy gornej granicy TaSU........cccccoviiiieiiiieeiisse e 120
Cz. Ill. Ogblny obraz goérnej granicy lasu w TatraCh..........cccovieeieniiniciinnncenen 123
1. Podnoszenie si¢ gérnej granicy lasu na zboczach ku $rodkowi Tatr Wy-
SOKICI ettt e e e et e et e a e e rerter e e raterneenns 123
2. Podnoszenie si¢ gdrnej granicy lasu na dnie dolin ku $rodkowi Tatr Wy-
sokich i czynniki zjawisko to zakldcajace.........c.cocovvnvininiiiiie 127
3. Wchodzenie lasu wgtah masywu gorskiego, znaczniejsze w poin. potaci
Tatr Niz W POMIANIOWE]......c.ciieiiiiiiecicee e 132
4. Podnoszenie sie goérnej granicy lasu ku wnetrzu Tatr od pasm zewnetrznych 134

Cz. IV. Analiza niektorych bijologicznych i morfologicznych zjawisk w gornej gr. lasu 136

1. Pokroj gornej granicy lasu. Pokrdj lasu u jego gornej granicy. Pokroj

STEFY WALKIL...ciiiciiicice e e e 136
2. Formy zachowania si¢ lasu u jego gornej graniCy.......ccceevrvevereivrennans 137
3. Posuwanie sie wzwyz lasu na terenach kwarcytowych...........ccccvvevriennne 139
4, LaSy MOAIZEWIOWE.......coceiiieiiiiiiiisieie sttt bbb sre e 140
5. Lasy lIMDOWE . .. 142
6. Wptyw charakteru klimatu na jako$¢ gatunkéw drzew wystepujacych

Na gOrNej graniCy laSU.......cooiiriiiriiiieieneie et e 144



188

DODATEK ..ottt
1. Stosunki anemometryczne W TatraCh.........cccoviviiviiiiiineneniennnnns
2. Uwagi do mapy klimatycznej gérnej granicy lasu i do mapy izohyps leSnych 152
3. Zestawienie pomiar6w gornej granicy lasuU...........iiiiinnn, 454
SPIS NYCIN L e s A 1Y)
Spis HteratuUry ... 259
La limite supérieure de la forét dans le massif des Tatras .........c....... 163

Mapa przebiegu klimatycznej gornej granicy lasu w Tatrach
Mapa izohyps lesnych w Tatrach



S0

cc
us

cc



188

DODATEK

1. Stosunki a“nmome”ytiitn® gw.-Tatraofo

do apy kIin> meznej gornej graniV lasu’ tapy izohyps lesnych
3. Zestawieni »¢;miaréw Wrnej granicy 11

2. Uwagi do

Spis rycin
Spis liter

La limite supjrieure\<3

Mapa ptz
Mapa izoh

e.gu klw
leshycn

e mAisilMes Tiydk . . .
encygrantoy lagi* \ATatrach

Str.
146
146
152
154
157
158
163



o
§

s

$S






aSCVW2J&S " TWK"'

£ bzoMy?y Lter6MMOk&ti dttafo
/$cwy-Pif wwi?teteir p£p,c£'v

iso”ypfcy - 6eMtOEfl/c M iffwiOttaafosot
YRR L OF i

*le ‘sobyp,IE:i" <So'/ry>&r&fy peaAiie er

Ki,,(*50TXCjnr? GORiVOOPOWr"k",v

'C- mmtftsipi*, cfrmajifue dc /a cpre?

o0 A WD

S
GROENPR OO ®N

21

22.
23.
24,
25.
26.
21.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.

P
P o

© 0N U A WN

Objasnienie liczb (na mapie g gr.

Babki (1568)

. p. 1639)
. Ostra (1765)

Siwy Wierch (1806)

. p. 1575

. Salatynski (2050)

. Banéwka (2178)

. Roztoka (1953)

. p. 1633

. Roliacz Placzliwy (2126)
. Wielki Wierch (2184)

. Goty Wierch (1722)

. Baraniec (1949)

. Klinowate (1561)

. Roliacz Ostry (2072)

[(B
17.
18.
19.
20.

Wotowiec 2066)j
Rakon (1879)

p. 1694

Szyndlowiec (1515)

p. 1651

R6g (1571)

Osobita (1681)
Bobrowiecka Przetecz (1355)
Bobrowiec (1664)

p. 1487)

Furkaska (1490)
Jarzabczy (2142)
Raczkowa Czuba (2189)
Ostredok (2049)
Magoéra Niznia (1927)
Konczysta (2071)

Ornak (1861)

Tytkowe Kominy (1826)
Bystra (2250)

. ZubCrecka
. Latana

Jarzabcza

. Starorobocianska
. Koscieliska

. Suchej Wody

. Panszczyca

. Morskiego Oka

. Bialej Wody

. Jaworowa

. Koperszady Zadnie

A. Szczyty i przelecze.

36.
36.
37.
38.
39.
40.
41
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

49.

50.

51
52.

53.

54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

64.
65.
66.
67.
68.

12.
13.

14.
15.

1

17.
18.

20.
21.

o

Jezowa (2046)

Kamienista (2128)
Smreczynski (2068)
Tomanom Polska (1979)
Ciemniak (2099)

Zar (1561)
GtadkieUptaziariskie (1787)
Krzesanica (2128)
Matotaczniak (2101)

Kopa Kondracka (2004)
Giewont (1900)

Czuba Goryczkowa (1913)
Posredni Goryczkowyl @B 6
Kasprowy (1989)

Liljowe (1954)

Swinica (2306)

Koscielec (2159)

Kozi Wierch (2295)
Granaty (2232)

Zo6ta Turnia (2088)
Krzyzne (2151)

Koszysta (2193)

Wotoszyn (2102)
Walentkowa (2157)
Wierch Cichy (1980)
Wielka Kopa Koprowa (2053)
Krzyzne Liptowskie (2040)
p. 1675

p. 1757

Miedziane (2238)

Opalony (2116)

p. 1645

Hruby (2431)

Ostra (2349)

B. Doliny.

Koperszady Przednie
Zielonego Stawu Kiezmar-
skiego

Zimnej Wody
Starole$na

Wielicka
Batyzowiecka
Ztomiska
Mieguszowiecka
Mtiynica

Furkotna

~
J

95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.

=

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L

1)*

. Krétka (2370)

. Krywan (2496)

. WyzZnia Prehyba (1992)

. Gronik (1579)

. Rysy (2503)

. Zabie (1753)

. Wysoka (2565)

. Konczy sta (2540)

. Tepa (2233)

. Osterwa (1984)

. Klin (2189)

. Gierlach (2663)

. Stawkowski (2463)

. Szeroka Jaworzynska

. Swistowa (2055) [(2221)
. Murowany Koszar (1874)
. Zadnia Kopa (1674)

. Holica (1630)

. Lodowy (2630)

. £omnica (2634)

. Kiezmarski (2559)

. Huncowski Szczyt (2353)
. Wielka Czuba Rakuska
. Kotowy (2425) [(2040)
. Jagniecy (2235)

. Mata Czubka Rakuska

[(1560)
Przetecz pod Kopa (1773)
Muran (1827)
Hawran (2154)
Placzliwa Skala (2148)
Jatki Zadnie (2029)
Bujaczy Wierch (1950)
Fajksowa p. 1490)

Wazecha

Koprowa

Hlinska
Ciemnosmreczyniska
Cicha

Kamienista
Raczkowa
Jamnicka
Smreczynska
Jatowiecka



luciou i u<k?-J
¥  MAkw AaS'AINXMSOA  sa iTW=W/

AN Sxn



KLicwryczMtj GORNt3
6R9Nnecy L9su «jt«5TROch
Lirnitf s,upt/l/eure dimu/tyut cteta yo>tt
cierny (< ~at>cc

_ GFfzBILT'/, SZCZ'/T'/, PRZLCLCZL.
Crete”, som.rn.ets r col<,

L...... ;e KUMOTyezr-tr? GopnrjGpowic’) u”so
-¢imih? super, clc tajtorft

21

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33
34

P e
(=S

©ONODO A WN

© ONe U AWN R

Objasnienie liczb (na mapie g. gr. Lp

. Babki (1568)

p. 1639)

. Ostra (1765)

Siwy Wierch (1806)
p. 1575

. Salatynski (2050)

. Banowka (2178)

. Roztoka (1953)

. p. 1633

. Rohacz Ptaczliwy (2126)
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Wielki Wiercit. (2184)
Goty Wierch (1722)
Baraniec (1949)
Klinowate (1561)
Rohacz Ostry (2072)
Wotowiec 2065);
Rakon (1879)

p. 1694

Szyndlowiec (1515)

p. 1651

R6g (1571)

Osobita (1681)
Bobrowiecka Przetecz (1355)
Bobrowiec (1664)

p. 1487)

Purkaska (1490)
Jarzabczy (2142)
Raczkowa Czuba (2189)
Ostredok (2049)
Magoéra Niznia (1927)
Konczysta (2071)

Ornak (1861)

Tytkowe Kominy (1826)
Bystra (2250)

. Zuberecka

tatana
Jarzabcza

. Starorobocianska

. Koscieliska

. Suchej Wody

. Panszczyca

. Morskiego Oka

. Biatej Wody

. Jaworowa

. Koperszady Zadnie

A. Szczyty i przetecze.

35. Jezowa (2046)

36. Kamienista (2128)

37. Smreczynski (2068)

38. Tomanowa Polska (1979)
39. Ciemniak (2099)

40. Zar (1551)

41. GtadkieUptazianskie (1787)
42. Krzesanica (2128)

43. Matotgczniak (2101)

44.* Kopa Kondracka (2004)
45. Giewont (1900)

46. Czuba Goryczkowa (1913)
47. Posredni Goryczkowy (1874)
48. Kasprowy (1989)

49. I,_iljowe (1954)

50. Swinica (2306)

51. Koscielec (2159)

52. Kozi Wierch (2295)

53. Granaty (2232)

54. Z6tta Turnia (2088)

55. Krzyzne (2151)

56. Koszysta (2193)

57. Wotoszyn (2102)

58. Walentkowa (2157)

59. Wiercit Cichy (1980)

60. Wielka Kopa Koprowa (2053)
61. Krzyzne Liptowskie (2040)
62. p. 1675

63. p. 1757

64. Miedziane (2238)

65. Opalony (2116)

66. p. 1645

67. Hruby (2431)

68. Ostra (2349)

B. Doliny.

12. Koperszady Przednie

13. Zielonego Stawu Kiezmar-
skiego

14. Zimnej Wody

15. Starolesna

16. Wielicka

17. Batyzowiecka

18. Ztomiska

19. Migguszowiecka

20. Miynica

21. Purkotna

69.
70.

7
7

73.
74.
75.

NN

7

7.
78.
79.

© ~

8

8l

82.

83.
84.
85.

w

8

87.
88.
89.
90.
9L
92.
93.
94.

3

w

95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L

[

o

©

=

Kroétka (2370)

Krywan (2496)

WyzZnia Prehyba (1992)

Gronik (1579)

Rysy (2503)

Zabie (1753)

Wysoka (2565)

Konczysta (2540)

Tepa (2233)

Osterwa (1984)

Klin (2189)

Gierlach (2663)

Stawkowski (2453)

Szeroka Jaworzynska

Swistowa (2055) [(2221)

Murowany Koszar (1874)

Zadnia Kopa (1674)

Holica (1630)

Lodowy (2630)

tomnica (2634)

Kiezmarski (2559)

Huncowski Szczyt (2353)

Wielka Czuba Rakuska

Kotowy (2426) [(2040)

Jagniecy (2235)

Mata Czubka Rakuska
[(1560)

Przetecz pod Kopg (1773)

Muran (1827)

Hawran (2154)

Placzliwa Skala (2148)

Jatki Zadnie (2029)

Bujaczy Wierch (1950)

Pajksowa p. 1490)

Wazecha

Koprowa

Hlinska
Ciemnosmreczyriska
Cicha

Kamienista
Raczkowa
Jamnicka
Smreczynska
Jatowiecka









BIBLIOTEKA KORNICKA

33646

OBGTORf
O Ir AHCS
_+ 0P<

O iwrna



	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0001.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0002.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0003.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0004.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0005.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0006.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0007.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0008.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0009.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0010.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0011.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0012.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0013.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0014.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0015.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0016.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0017.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0018.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0019.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0020.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0021.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0022.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0023.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0024.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0025.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0026.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0027.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0028.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0029.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0030.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0031.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0032.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0033.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0034.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0035.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0036.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0037.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0038.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0039.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0040.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0041.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0042.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0043.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0044.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0045.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0046.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0047.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0048.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0049.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0050.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0051.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0052.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0053.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0054.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0055.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0056.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0057.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0058.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0059.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0060.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0061.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0062.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0063.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0064.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0065.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0066.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0067.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0068.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0069.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0070.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0071.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0072.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0073.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0074.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0075.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0076.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0077.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0078.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0079.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0080.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0081.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0082.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0083.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0084.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0085.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0086.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0087.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0088.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0089.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0090.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0091.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0092.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0093.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0094.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0095.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0096.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0097.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0098.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0099.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0100.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0101.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0102.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0103.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0104.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0105.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0106.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0107.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0108.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0109.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0110.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0111.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0112.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0113.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0114.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0115.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0116.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0117.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0118.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0119.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0120.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0121.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0122.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0123.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0124.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0125.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0126.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0127.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0128.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0129.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0130.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0131.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0132.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0133.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0134.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0135.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0136.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0137.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0138.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0139.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0140.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0141.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0142.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0143.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0144.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0145.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0146.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0147.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0148.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0149.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0150.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0151.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0152.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0153.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0154.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0155.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0156.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0157.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0158.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0159.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0160.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0161.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0162.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0163.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0164.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0165.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0166.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0167.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0168.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0169.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0170.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0171.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0172.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0173.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0174.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0175.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0176.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0177.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0178.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0179.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0180.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0181.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0182.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0183.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0184.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0185.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0186.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0187.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0188.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0189.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0190.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0191.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0192.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0193.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0194.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0195.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0196.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0197.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0198.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0199.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0200.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0201.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0202.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0203.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0204.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0205.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0206.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0207.tif‎
	‎I:\Rok W. Zamoyskiego\Nowe Druki\03\33646 id 630686\0208.tif‎

