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Fizyczna rzeczywistos¢
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Postrzegamy sSwiat
przez odbite swiatto

Nie widzicie MNIE,
widzicie Swiatto odbite ode mnie,
dlatego wnioskujecie, ze ja istnieje
i Ze jestem rzeczywisty
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‘ Pozorna

Wirtualna rzeczywistosc¢ (VR)

Postrzegamy Swiat
przez wygenerowane Swiatto

PR

o | N

Wyglada rzeczywiscie, ale to tylko zbidr pikseli

Swiatto to swiatto
Percepcja jest taka sama
Whniosek moze by¢ btedny

Mozna wygenerowac obrazy:

® obiektow rzeczywistych ®» pomagaja przyswoic wiedze o sSwiecie

® obiektow abstrakcyjnych = poszerzajg wiedze o Swiecie

® obiektow fantastycznych =» dostarczajg zabawy zamiast wiedzy
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Wirtualna rzeczywistos¢

Wirtualny = Pozorny

e Wirtualna rzeczywistosc (VR) — uzycie technik komputerowych do
symulacji i prezentacji tréjwymiarowych interaktywnych wirtualnych
srodowisk

e Wirtualne srodowisko
— Rekonstrukcja rzeczywistych obiektow lub miejsc — albo:
— Wytwoér wyobrazni projektanta
e Cechy systeméw VR
— Reprezentacja i percepcja
w trojwymiarowej formie

— Symulacja i interakcja w czasie
rzeczywistym

— Poczucie zanurzenia
i obecnosci
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Wzbogacona rzeczywistos¢ (AR)
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Postrzegamy Swiat
przez odbite ORAZ wygenerowane swiatto

Dwa zrddta swiatta
Oko nie rozrdznia swiatta odbitego od wygenerowanego
Wirtualne obiekty w realistycznym srodowisku w czasie rzeczywistym
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Wzbogacona rzeczywistosé

e Technika tgczenia reprezentacji srodowiska rzeczywistego
i wirtualnego, w ktorym obiekty rzeczywiste i wirtualne
wydajg sie wspadtistniec i oddziatywac na siebie wzajemnie

Wzbogacona .
| rzeczywistosc
Rzeczywiste Wzbogacona Wzbogacona Wirtualne
srodowisko rzeczywistos¢ (AR) wirtualnos¢ (AV) srodowisko
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Kanaty wyisciowe

e Wzrok %J‘

e Ki

S ——
-,
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Kanaty wejsciowe

e Monitorowanie uzytkownika — interakcja

— Manipulatory 3D

- |r : 3 -
— Monitorowanie usytuowania ‘ ‘ '
WA i E)

— Sledzenie pozy cztowieka

gesture

| -
-

— Rozpoznawanie gestéw i mowy
5DOF bointer

— Interfejsy neurologiczne

e Monitorowanie

— Inni uzytkownic
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Manipulatory 3D - przyktady

Biurkowe 6DOF Sledzone 6DOF Urzadzenia dotykowe

ﬁ"\ N ——— 3Dconnexion, ARTTrack, Leap Motion
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Klasy systemow VR

e Biurkowe systemy wirtualnej rzeczywistosci
(ang. desktop VR)

e Pét-zanurzeniowe systemy VR
(ang. semi-immersive VR)

e Zanurzeniowe systemy VR
(ang. immersive VR)
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Biurkowe systemy VR

e Obraz: ekran komputerowy lub projektor
— Opcja: stereoskopia (np. okulary LCD)
— Opcja: Sledzenie pozycji gtowy

e Dzwiek: stuchawki, gtosniki
— Rdzne konfiguracje zrodet dzwieku
— Techniki wirtualizacji dzwieku

e Urzadzenia wejscia-wyjscia
— Klawiatura, myszka
— Opcja: manipulatory przestrzenne

— Opcja: manipulatory sitowe
— Opcja: rozpoznawanie mowy, gestow Zrodfo: EuroVR KB, FhG IAO
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Systemy pot-zanurzeniowe
Stot roboczy VR (Workbench)

e Stét projekcyjny W -
— System stereoskopii (okulary)

— Urzadzenia manipulacyjne

e Moze by¢ wykorzystywany przez kilku
uzytkownikow

e /astosowania

T

— Projektowanie, analiza danych
— Zaawansowana interakcja
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Systemy pot-zanurzeniowe
Sciany prezentacyjne (Powerwall)

e Wyswietlacze scienne o wysokiej
rozdzielczosci
— System stereoskopii
— Opcja: Sledzenie uzytkownika
— Opcja: urzgdzenia manipulacyjne
e Mogg by¢ uzywane przez
duze grupy uzytkownikow
e /Zastosowania
— Zaawansowana wizualizacja
— Podejmowanie decyzji
— Wspotpraca na odlegtosc
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Systemy pot-zanurzeniowe
Koputy VR

e Koputa projekcyjna
— Kat widzenia bliski 180 stopni
— Bardzo wysoka rozdzielczos¢
— Stereoskopia (okulary)
— Duze grupy odbiorcow
— Mozliwosc zbiorowej interakgji
e /astosowania

— Gtownie rozrywka i edukacja
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Systemy zanurzeniowe
Hetmy VR

e HMD - wyswietlacze nagtowne
— Mikro-wyswietlacz przed
kazdym okiem
— Czesto ze stuchawkami
— Czesto ze Sledzeniem potozenia

e Pétprzezroczyste hetmy
do zastosowan AR

— Przezroczystosc elektroniczna

— Przezroczystosc optyczna

@ UNIWERSYTET
(z& EKONOMICZNY

19 6
\/ W POZNANIU

15



Konsumenckie urzadzenia VR/AR

e Oculus Rift
e HTC Vive

e Sony Playstation VR
e Microsoft HoloLens
e Magic Leap
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Cztowiek w okularach 3D
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Systemy zanurzeniowe
Jaskinie wirtualnej rzeczywistosci

e Jaskinia VR

(CAVE — Cave Automatic Virtual Environment)

— Zamknieta przestrzen z projekcja
wielostronng (typowo 4-6 stron,
projekcja zewnetrzna)

— Stosunkowo drogie, wymagaja
duzej przestrzeni

— Bardzo silny efekt zanurzenia

e Zastosowania: szerokie
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Klasyfikacja

C Aplikacje VR/AR D

A
(" bowsine ) Dambawy )

H—/

( Mieszane )

Powaina tres¢ w atrakcyjnej formie
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Przyktady obszarow zastosowan VR/AR

e Przemyst lotniczy i kosmiczny
* Przemyst samochodowy

 Przemyst wydobywczy
* Architektura i budownictwo FIENS b4
e Medycyna i rehabilitacja 1 7 : e 3y
e Edukacja, szkolenia i trening |
e Rozrywka
e Kultura
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VR/AR w dziataniu

Castrol
Castrol Virtual Drift

(5) Niesamowity przystanek autobusowy 1
http://blog.catchoom.com/blog/15-cool-augmented-reality-advertising-campaigns

Geneza planety matp
https://www.youtube.com/watch?v=XM9Pvfiql1KhE
0:40
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https://www.youtube.com/watch?v=XM9Pvfq1KhE
http://blog.catchoom.com/blog/15-cool-augmented-reality-advertising-campaigns
https://www.youtube.com/watch?v=d1dUw4nom_o

Atrakcyjnosc
wirtualnej rzeczywistosci

» Atrakcyjnosc¢ wirtualnej rzeczywistosci wynika z:

— Zaangazowania wielu zmystow
— Zanurzenia
— Interaktywnosci

e Interaktywnosc znosi tradycyjny podziat na:
— Odbiorcow - czytelnikéw, stuchaczy, widzow
— Twaorcow — autorow, aktorow, prezenteréw

Atrakcyjne jest: dziatanie

- Dziatanie odtworcze (np. granie w gry)

SRe UNIWERSYTET
@ gonomczvy o Dziatanie tworcze (np. tworzenie gier)
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naszego

Ewolucja swiata
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Konwergencja

wspolistnienie integracja

Swiat
cyberfizyczny

Swiat cyfrowy
(Cyberswiat)
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Nowy podziat pracy

Kazdq prace umystowq, o ktorej z géry wiadomo jak ja zrobig,
lepiej wykona komputer niz cztowiek

Kazda prace fizyczng, o ktdorej z gory wiadomo jak ja zrobig,
lepiej wykona robot niz cztowiek

Cziowiek nie bedzie potrzebny do wykonywania
rutynowych prac ani umystowych, ani fizycznych
@ UNIWERSYTET
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Podziat rynku pracy

Biegun 1 Presja z obu stron Biegun 2

Utalentowani ludzie
 inwencja
 kreatywnos¢
* innowacyjnos¢

Projektowanie >

Informatyka
Robotyka

<Przemysl 4.0 > < Us.l ctylf?olwe >
e komunikacyjne
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Perspektywiczna praca dla ludzi

prace nierutynowe,
czyli to co nowe, lub nietypowe

tworzenie
wiedzy

przekazywanie
wiedzy

maszynom
(komputerom)

innemu cziowiekowi
(klientowi)

[ lokalnie | zdalnie

[ programowanie

@ UNIWERSYTET . , .- .
) ) eonomiczvy -+ ustugi fizyczne, ktorych automatyzacja jest

A/ WPOZRAND T hjeuzasadniona, np. naprawy — do kolanka do kolana
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Tworzenie

Tworzenie jest oparte na:
e wyobrazni
e mysleniu abstrakcyjnym (modelowaniu)
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Sedno problemu

e Tekst pisany (ksigzka) pobudza wyobraznie
dostarczajgc bodzcow do tworczosci,
ktéra moze zmaterializowac sie w formie
— tekstu,
— gtosu i/lub
— obrazu
e Obrazigtos raczej zabijajg wyobraznie, dostarczajac
gotowych rozwigzan, od ktorych trudno sie uwolnic

Dlatego w cyberfizycznym swiecie
tak wazne bedzie czytanie i pisanie ksigzek
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Redefinicja ksigzki

Aspekt ekonomiczny

Dysk 10 TB kosztuje

Mozna na nim zmiesci¢ 5,5 miliarda stron
Utozone jedna na drugiej miatyby 556 km
Utozone jedna za druga miatyby 1,6 min km
Mogtyby opasac Ziemie na rowniku 40 razy

Kosztowatyby (sam papier)

36



Redefinicja ksigzki
Inne aspekty
Ksiagzka (tresc ksiazki) w postaci cyfrowej jest:

e zawsze dostepna, niezaleznie od:

e potozenia geograficznego czytelnika

¢ Czasu

e pory dnia i nocy

e roku jej wytworzenia
e tania w przechowywaniu i dostepie
e multimedialna

e automatycznie przetwarzalna, a w efekcie personalizowalna
e nieliniowo uporzadkowana (hipertekst i hipermedia)

e powigzana z innymi ksigzkami
e interaktywna
@ UNIWERSYTET
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Redefinicja ksigzki
* Czy pergamin jest szlachetniejszy niz papier? — TAK

e Czy drukowanie tresci na papierze byto dla sredniowiecznych
bibliotekarzy szokiem? — TAK

A przeciez nie zabijamy juz cielat, aby
na ich skorze drukowac ksiazki!

Dlatego:

Nie wycinajmy drzew,
aby przemieli¢ je na papier!
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Przysztos¢ bibliotek

Na kazdym ekranie
wszystkie ksiazki Swiata

e Jesli papierowe ksigzki nie maja juz racji bytu,
to wypozyczalnie i czytelnie tez nie

e W bibliotece przysziosci najwazniejsze bedg nie
ksigzki — bo ich tam nie bedzie — tylko:

bibliotekarze
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Bibliotekarz

Nawigator na oceanie wiedzy

Doradztwo

(dlavwkluczonych > < dla aktywnych >

= jakaq wiedze zakupic, = jaka wiedze wytworzyc
aby wydobyc¢ sie i sprzedac, aby utrzymac
z wykluczenia siebie I swojq rodzine

(przekwalifikowac)

<Nowa rola, nowe kompetencje>
f?\
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Whioski

e Ksigzka to nie blok papieru zapisany trescig —
to tresc

e Biblioteka to nie magazyn zapisanych papierow —
to rozproszone, cyfrowe, multimedialne
repozytorium wiedzy

e Bibliotekarz to nie straznik papieru —
to nawigator na oceanie wiedzy
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Whioski

Papierowe biblioteki, ktore powstaty
w warunkach niedoboru informacji, nie
przetrwajaq w swiecie nadmiaru informacji
— zamieniq sie w muzea

Przetrwajq bibliotekarze,
jesli przystosuja sie do wyzwan,
przed jakimi stang czytelnicy
cyfrowych ksigzek
w cyberfizycznym swiecie
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Dziekuje
Wojciech Cellary
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