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Szanowni Panstwo,
Drodzy Czytelnicy,

Juz sto lat temu Rudolf Diesel de-

monstrowat dzialanie swego silnika

zasilajac go olejem arachidowym ...
Aktualny stan wiedzy na temat ole-
jéw roslinnych i ich pochodnych,
jako alternatywnych paliw dla wy-
sokopreznych silnikéw z samoczyn-
nym zaplonem, przedstawia Pan
Helmut Matyschok z Politechniki
Wroclawskiej. Rekomenduje je jako
materialy odnawialne i ekologiczne,:
calkowicie biologicznie odbudowy-
walne. W niniejszym numerze pre-
zentujemy pierwsza -czegs¢ pracy,
w ktérej oméwiono oleje roslinne,
uktady mikroemulsyjne i mieszanki
paliwowe. W kwietniu cigg dalszy.

Srodki konserwujgce do obuwia sa
bardzo powszechnie uzywanym
produktem’ chemii gospodarczej.
Nadajac naszemu obuwiu przyjem-
ny i elegancki wyglad czesto nie
zdajemy sobie sprawy z tego, jak
wiele tajemnic kryje w sobie pasta
do obuwia oraz jak wiele pracy wy-
maga otrzymanie gotowego produk-
tu o wymaganych wlasciwosciach ~
pisza Pani Beata Fryzlewicz i Pan
Jan Ogonowski z Politechniki Kra-
kowskiej. W artykule prezentowa-
nym w pierwszym wiosennym wy-
daniu Chemika, autorzy odkrywaja
niektdre z tych tajemnic; omawiaja
podstawowe surowce do produkcji
past i ich charakterystyke, pod ka-
tem najlepszych wilasciwosci uzyt-
kowych.

Pod winieta Przemyst Chemiczny
w Statystyce znajdziecie Parstwo
niektére wyniki krajowego prze-
mystu w 2000 r. Interesujace dane
dotycza wielkoséci produkceji 30.
najwazniejszych chemikaliéw,
a takze zatrudnienia i przecigtnego
wynagrodzenia w przemysle che-
micznym 1 innych, w dwéch ostat-
nich latach.

W niniejszym wydaniu Chemika
znajdziecie tez Panstwo relacje
z wielu konferencji, a takze zapro-
szenia na ciekawe spotkania w naj-
blizszej przyszlosci.

Zapraszamy do lektury.

Redakgja

Matyschok H.: ODNAWIALNE, OPARTE NA O-
LEJACH ROSLINNYCH, ALTERNATYWNE PA-

" LIWO ‘DLA SILNIKOW WYSOKOPREZNYCH.

Czesé 1
Chemik 2001, 54, nr 3, s. 59

W czeéci I, publikowanej w niniejszym nume-
rze, oméwiono: oleje roslinne, uklady mikroe-
mulsyjne i mieszanki paliwowe. W czesci II,
w Chemikunr4/2001, oméwione beda: transest-
ryfikacja oraz aspekty ekologiczne i ekonomiczne
pozyskiwania i stosowania odnawialnego, alter-
natywnego paliwa dieslowego w postaci olejow
roslinnych i ich pochodnych.

Fry#lewicz B., Ogonowski J.: SRODKI KON-
SERWUJACE DO OBUWIA
Chemik 2001, 54, nr 3, s. 65

Omoéwiono charakterystyke past do obuwia.
Przedstawiono podzial stosowanych past i scha-
rakteryzowano podstawowe surowce stuzace do
ich. produkcji,
Przemysl Chemiczny w Statystyce. Wyniki
przemystu w 2000 r.
Chemik 2001, 54, 3, s. 70

Na podstawie publikacji Gléwnego Urzedu

kStatystycznego, przedstawiono wstepne, najwaz

niejsze informacje o wynikach pracy przemystu
chemicznego w Polsce w 2000 r. Podano wielkosci
produkeji sprzedanej przemystu w latach 1999 ~
2000, produkeji -wazniejszych chemikaliow w
2000 r. oraz zatrudnienie i przecietne wynagro-
dzenie ‘w sektorze przedsigbiorstw przemystu
chemicznego i innych w latach 1999 - 2000.

Matyschok H.: RENOWABLE VEGETABLE
OILS-BASED ALTERNATIVE FUELS FOR
DIESEL ENGINES
Chemik 2001, 54, no. 3, p. 59

In‘the first part of the paper presented in
this issue, vegetable oils, microemulsion sys-
tems and fuel blends are discussed. Inthe se-
cond part to be published in Chemik 4/2001
will be discussed: transesterification, and e-
conomic and ecological aspects of producing
and using vegetable oils and their derivaloves
as a renowable alternative Diesel fuel.

B. Fryzlewicz, Ogonowski J.: SHOE PRE-
SERVATIVES
Chemik 2001, 54, no, 3, p. 65

The characteristics of shoe polishes, their
classification and basis raw materialsfor the-
ir production are presented.

THE CHEMICAL INDUSTRY IN STATIS-
TICS. THE INDUSTRY'S RESULTS IN 2000
Chemik 2001, 54, no. 3, p. 70

On the basis of the Chief Central Statisti-
cal Office’s report, the most important infor-
mation concerning the resulls of the
Poland’s chemical industry activities in 2000
are presented. In particular; the volurne of the
industry’s production saled within 1999 -~
2000, production of ‘more important chemi-
cals in 2000, as the employment and mean
payment in the chemical industry’s compa-
nies and other sectors, in the years of 1999 -
2000, are given.

w przemysle

zagadnien.

mysle Chemicznym”.

Redakcja m. Chemik przygotowuje monotematyczne wydanie czasopisma
poéwigcone zarzqdzaniu $rodowiskiem — Chemik 6/2001.

W publikacjach w tym wydaniu bedg oméwione m. in.:
X idea zréwnowazonego rozwoju w polityce ekologicznej paristwa

X rola i miejsce technologii w zarzgdzaniu $rodowiskiem,
w tym zagadnienia dotyczqce parametréw i wytycznych BAT

X moszliwosci i sposoby finansowania przedsiewzigé ekologicznych
¥ nowoczesne programy ekdlogiczne w przemysle
Autorami artykutéw bedq najbardziej kompetentni znawcy prezentowanych

Wydanie bedzie upowszechnione wéréd uczestnikéw majowej konferencii
przemystu chemicznego w Krynicy pod hastem , Trendy Ekorozwoju w Prze-
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Chemik 6/2000 - bezpieczenistwem).

Kontakt: Redakcja m. Chemik w Gliwicach, tel./fax (032) 231 61 35
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Odnawialne, oparte na olejach roslinnych,
alternatywne paliwo dla silnikow
wysokopreznych. Czesc ¥

Dr inz. Helmut MATYSCHOK
Instytut Technologii Organicznej i Tworzyw Sztucznych, Politechnika Wroctawska

Idea uzycia olejéw roslinnych jako silnikowego ma-
teriatu pednego mnie jest nowa, si¢ga bowiem daty
skonstruowania okolo 1895 r. wysokopreznego silnika
z samoczynnym zaplonem [1, 2], Jego wynalazca
i konstruktor, Rudolf Diesel, demonstrowat w 1200 r.,
czyli dokladnie 100 lat temu, dzialanie swego silnika
zasilajac go olejem arachidowym [3, 4]. On tez w swej
wypowiedzi pochodzacej z 1911 r. przewidywal wplyw
stosowania olejéw roslinnych jako paliwa silnikowego
na przyszly rozwdj rolnictwa [5]. Od poczatku jednak
podjecia produkeji silnikéw wysokopreznych bazowa-
Iy one na paliwie pochodzenia kopalnego. Coraz szer-
szy dostgp do zZrédel ropy naftowej po - pierwszej
a zwlaszcza drugiej wojnach $wiatowych, pozostajacy
w tyle za przemystem rozwdj rolnictwa oraz coraz ost-
rzej wystepujgce trudnodci wyzywieniowe w skali
$wiatowej, odsungly na diugi czas olejows (thuszczows)
problematyke paliwows. Powracala ona zwykle w ok-
resach niedoboru ropy naftowej, jak na przyktad w la-
tach trzydziestych [6] i podczas drugiej wojny swiato-
wej [16]. Po ustgpieniu kryzysu powracano jednak do
taniego paliwa z ropy naftowej (7]. Dopiero kryzys naf-
towy z lat 1973 + 1974, stawianie coraz wigkszych wy-
magan ekologicznych paliwom silnikowym oraz ko-

* niecznoé¢ poszukiwania nowych kierunkéw produlkcji

rolniczej 1 mozliwoéci zwigkszenia jej optacalnosci (na
przyklad przez zmniejszenie kosztéw paliwowych) spo-
wodowaly wzrost zainteresowania paliwami silnikowy-
mi pochodzenia roslinnego, w tym gléwnie alkoholem
etylowym i olejami roélinnymi [8, 9, 28]. Prace w tym
kierunku rozpoczeto w krajach niemajacych weale lub
majacych niewielkie zasoby ropy naftowej, takich jak:
Republika Poludniowej Afryki, Brazylia czy Australia
[4, 5, 7 + 9]. Szeroko zakrojone badania nad paliwem
dieslowym pochodzenia roslinnego przeprowadzono
w USA [3, 4, 6, 7, 10 + 25, 46] i Europie [5, 26 + 41],
a takze na przyktad w Tajlandii [42 + 44]. Owocem tych
badan, prezentowanych w pokaznej liczbie publikacji,
jest rynkowa sprzedaz w wielu krajach $wiata paliwa
dla simikéw wysokopreznych opartego na olejach roslin-
nych (BIODIESEL) [5, 8, 15, 19, 27, 28].

Oleje roslinne

Oleje roslinne sg mieszaninami triestréw wyzszych
kwaséw thuszczowych o parzystej liczbie atomow weg-
la i gliceryny (triglicerydy). Rodzaj reszt kwasowych
jest charakterystyczny dla danego oleju i sa to reszty
zawierajgce gldwnie od 10 do 24 atoméw wegla powig-

Tablica
Zawarto$é reszt kwaséw ttuszczowych w niektérych olejach roélinnych {4, 6, 7, 11, 29, 45}
Reszta kwasowa Zawarlo$¢ w oleju, % wag,
Lp, Symbol Wz6r kwasu Nazwa kwasu ozirrzxfyikowimarym sojowym | slonecznikowym ara‘ls}}’l;lo- ba\;';i;ﬁa-
451 4 [29] 7] [6] {71 {11} {7 (7]
1 |Cl40 |CH,CH,),CO0H mirystynowy - 0,06 | 02 - 0.5 - 0,5 0.8
2 |Cl4l CH,(CH,),CH=CH(CH,),COOH | mirystynoleinowy - - - - - - - - -
3 |C16:0 | CH,(CH,), COOH palmitynowy 10 32| 45 | 97 1076 58 60 10,3 21,8
4 |[Ci16:1 | CH,CH,) CH=CH(CH,},COOH | palmitoleinowy - - 0,2 - 023 - - - -
5 |C18:0 CH,{CH,),,COOH stearynowy 1,0 1,1 1,8 4,6 4,13 4.8 4,2 2,6 2,6
6 [C18:1 CH,{CH,),CH=CH(CH,),COOH | oleinowy 30,0 14,8 61,4 23,6 23,03 18,3 18,7 45,9 17,7
7 |c18:2 Sgé;:c%?cf(l;g;mﬁzc& linolowy 150 12,7| 19,4 | 56,7 52,67| 686 69,3 33,5 56,2
8 |Cl18:3 CH,(CH,CH=CH]},(CH,),COOH | linolenowy 1,0 - 9,3 4,2, 7.6 0,2 0,3 0,9 0,2
9 |C20:0 | CH,CH,),COOH arachidowy - - 0,6 - 03 - 0,4 - -
10{€20:1 | CH,(CH,),CH=CH(CH,),COOH | gadoleinowy - 177 18 - 0.7 - 0,1 - -
11[C22:0 | CH,CH,),,COOH behenowy 10 - | 03 - 007]| 08 1,0 4,0 0,5
121C22:1 CH,(CH,),CH=CH(CH,},,COOH | erukowy 50,0 46,7 0,4 0,4 - 0,5 - - -
13| C24:0 CH,(CH,),,COOH lignocerynowy 1,0 - 0,2 0,3 - 0,5 = 2,2 0,2
14| C24:1 CH,{CH,),CH=CH(CH,)},,COOH | nerwonowy - - 0,2 0,2 - - - - -
15 | Pozostale - - - 3.4 - - - - -~ - -

* Czg$¢ 11 niniejszego artykutu bedzie opublikowana w Chemiku 2001, 54, nr 4,
" Wykaz literatury dla czesei I i I bedzie opublikowany w II czgdci w numerze 4/2001.
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zanych w prostych lancuchach wigzaniami pojedyn-
czymi lub podwdjnymi. Reszty te mozna zapisac¢ ogol-
nymi wzorami sumarycznymi: C H, O,, gdzie n = 10 ~
241iCH,, 0, gdzie n zawiera si¢ w przedziale 14 - 24,
ax =2, 4lub 6 [45]. Budowe za$ wystepujacych w ole-
jach triglicerydéw odzwierciedla ponizszy ogolny wWzOr
strukturalny:
CHa(CHi)a(CH=cH)b(cH,)c(CH=cH)d(cHz)e(CH=CH)f(CH2)gcooclH2
CHS(CHl)a(CH=CH)b(CHz)c(CH:CH)d(CHz)e(CH=CH)f(CHq)gCOOCI‘H
CH,(CH,) (CH=CH),(CH,) (CH=CH) (CH,} (CH=CH){CH,) COOCH,

gdzie: a jest liczba nieparzysta wynoszaca 1, 3, 5, 7 lub
9: b, ¢, d, e, fwynoszg 0lub 1; g wynosi 7, 11 lub 13,
przy czym sumy liczb atomoéw wegla w kazdej z trzech
reszt kwasowych sg liczbami parzystymi.

Najwazniejsze kwasy tluszczowe, ktorych reszty
wchodza w sklad olejéw roslinnych przedstawiono
w tablicy 1. ‘

- Obok triglicerydéw w olejach wystepujg tez zwykle
niewielkie iloéci wolnych kwaséw tluszezowych, fosfa-
tydow (npv.klecytyna), steroli, tokoferoli {(witamina E),
woskow i barwnikdéw (chlorofil, karoten) {35, 45].

Olgje otrzymywane sg przez wyttaczanie lub ekst-
rakcje z nasion roslin oleistych [4, 10, 36, 45, 46]. Ka-
layasiri et. al. [42] wykonali analiz¢ 51 sposrod 364 o-
lejéw pozyskanych z nasion roslin oleistych wystepu-
jacych w Tajlandii pod katem ich przydatnosci jako
dieslowych paliw silnikowych.

Do najwazniejszych przemyslowych roslin oleistych
w umiarkowanych strefach klimatycznych naleza: rze-

pak jary i ozimy, soja i slonecznik, a w krajach o ciep- | ‘

Iym klimacie — palma kokosowa i bawelna.

Zawarto$¢ oleju (thuszezu) w nasionach tych roslin
wynosi: od 16 — 22% w ziarnach soi, 18 — 24% w ziar-
nach bawelny, 28 — 35% w ziarnach slonecznika, 40 -
45% w ziarnach rzepaku do 46 — 52% w ziarnach orze-
cha palmowego [4, 45].

Jako surowiec tluszczowy dla paliw silnikowych
brane sa tez pod uwage thuszcze zwierzece; przede
wszystkim 1dj [24] (skiad reszt kwasowych zblizony do
olejéw roslinnych, zawartoéé reszt C18:1 ok. 40 ~
50%]. .

Poréwnujgc wlasnosci fizykochemiczne olejéw roélin-
nych z wlasnosciami silnikowego oleju napgdowego
pochodzenia mineralnego latwo zauwazy¢ (tab. 2), ze
charakteryzuje je: matalotno$¢, wigksza gestos$¢, duza
lepkos¢, mniejsze cieplo spalania (warto$¢ opatowa)
i wyzsze temperatury: zestalania, me¢tnienia, zaptonu
i wrzenia. Oleje roslinne odznaczajg si¢ ponadto
znacznie wigkszg reaktywnoscig chemiczng.

Wiekszo$¢ réznic we wilasnosciach fizykochemicz-
nych pomiedzy olejami roslinnymi a olejami napgdo-
wymi - pochodzenia mineralnego wynika z rdéznic
w skladzie i budowie chemicznej tych dwaéch grup pro-
duktéw (tab. 3}, Warto$¢ opalowa olejéw. roslinnych
jest dokladnie o tyle mniejsza od warto$ci opalowej pa-
liwa dieslowego pochodzenia mineralnego, o ile mniej-
sza jest w nich zawarto$¢ energetycznych pierwiast-
kow: wegla i wodoru,. co z kolei spowodowane jest obe-
cnoscia w czasteczkach triglicerydéw 10 — 11% niee-
nergetycznego pierwiastka ~ tlenu (tab. 2 i 3), Wartos¢ ta
byla wielokrotnie mierzona [4, 6, 10, 12 + 14]. Mozna
tez obliczy¢, np. z wartosci liczb: zmydlenia i jodowej
oleju [44] lub z energii wigzan wyst¢pujacych w posz-
czegolnych czgsteczkach trigliceryddw.

Tablica 2

Wiasciwosci fizykochemiczne i paliwowe wskazniki uzytkowe: olejéw roslinnych, produktéw ich pirolizy i transestryfikaciji
metanolem oraz mineralnego paliwa dieslowego letniego DL (No-2 D wg ASTM] [4, 5, 7, 10, 20 - 24, 27, 28, 43 + 45]

o Oleje rodlinne
Lp. Parametr Paliwo dieslowe DL - - -
niezmienione produkty pirolizy | produkty transestryfikacji
1 | Gestosé w temp. 15°C, g/cm® 0,82 - 0,86 0,91 -0,93 - 0,88 - 0,89
9 | Lepkoé¢ kinematyczna w temp. 40°C, mm®/s ok, 2 -2,82 31 + 36 (ok. 50 {4]) 10,2 ok. 4 - ok. 7
3 | Liczba cetanowa 45 - 52 32 -39 - 45~ 52
4 | Indeks cetanowy 40 ~ 50 38 -39 43 42 - 51,6
5 | Warto$¢ opalowa, MJ/kg 43 - 46 36 -~ 40 ok, 40 : 38 - 40
6 |Temperatura, °C:
7 |- poczatku wrzenia 176 - 200 340-~-358 . - ok, 310 - 323
8 .| - kotica wrzenia 323 - 334 680 ~ 683 - ok, 350 - 360
9 |- metnienia (-14) = (-16) (-19 {5} ok. (~10) + (+ 10) - ok. 0
10 |- zestalania (-22) + (-34) (-16} + {(-3) - ok, (~7) + (-2)
11 | - plyniegcia -14) - - 0-2
12 | - zablokowania zimnego filtra <0+ (-18) (+5) + (+20) - (-15) = (-2)
13 |~ zaplonu 55 (40 {10]) = 78 300 {240 {10]} + 330 - 127 + 155 (171 {8))
14 | Koks wg Conradsona, % wag, < 0,35 0,01 -0,27 0,45 0,01-0,41
15 | Zawartosc, % wag.:
16 |- siarki 0,14-0,5 ok. 0,01 < 0,005 < 0,05
17 |- popiolu ¢ 0,001 - 0,01 0,01-0,12 0,12 <0,01-0,12
1 |- wody - 0™, 0,05 - 0,14* - <0,01~0,12
19 { - fosfatydow - 0,46 - 0,97 - -
20 | Zawartosé fosforu, ppm - 0,0062 - 0,007 - - <01
- 21 | Zawarto$¢ czastek stalych, mg/100 cm® 0,39 - - 5,61

= % oleje odszlamowane, ** oleje rafinowane
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Mniegjsza lotno$é¢, wigksze wartosci temperatur:
wrzenia, metnienia, zestalania i zaplonu oraz przede
wszystkim wicksza lepko$¢ olejéw roslinnych wynika-
ja z ich duzo wigkszej Sredniej masy molowej oraz
takze z obecnoséci w. czgsteczkach triglicerydéw ato-
moéw tlenu sklonnych do uczestniczenia w tworzeniu
wigzan wodorowych, co dodatkowo bardzo znacznie
zwieksza wielkos¢ czasteczek.

Oleje roslinne zawieraja znikoma ilo$¢ zwigzkéw
siarkowych, zawieraja natomiast pewne lo$ci zwigz-
kow fosforu i azotu (tab. 3).

Tablica 3

Analiza elementarna mineralnego oleju napedowego
letniego (No-2 D wg ASTM) [7, 21] i surowych olejéw
roélinnych {sojowego, stonecznikowego,
arachidowego i bawetnianego) [21]

Zawarto$¢, % wag,
L. Plerwiastek W mineralnym oleju w olejach roslinnych
napedowym
1 | Wegiel 86,5 — 86,6 76,8 - 77,5
2 | Woddr 12,8 - 13,2 11,3-11,8
3 |Tlen 0 10,5-11,0
0,003 - 0,035
4 | Azot 0 [0, 00 l]x)
5 | Siarka 0,14 - 0,3 0,01
6 | Fosfor 0 0,007 ~ 0,062 (0)"
7 ?/"!j““ek Tlosctowy 6,56 - 6,76 656,74

¥ wartosci dla olejéw rafinowanych

Wigksza, w porownaniu z mineralnym olejem napg-
dowym, reaktywno$¢ olejéw roslinnych —~ co jest niez-
wykle istotne jesli chodzi o proces spalania w silniku,
przechowywanie i transport — wynika z obecnosci
w ich strukturze reaktywnych ugrupowan estrowych
(bardzo podatnych na przyklad na hydroliz¢) i wigzan
podwojnych wykazujgcych duzg sklonnosé do przyla-
czania tlenu (autooksydacja) i polimeryzacji.

Obecnos¢ w olejach takich pierwiastkow jak: tlen
i azot oraz wigzann podwdjnych i wolnych kwasow
thuszczowych ma bardzo istotny wplyw na ich wiasci-
wosci uzytkowe jako paliwa silnikowego [7]. Spraw-
no$c¢ na przyklad energetyczna silnika wysokoprezne-
go z posrednim wiryskiem paliwa zasilanego olejem
roslinnym jest wicksza niz zasilanego paliwem ropopo-
chodnym [7]. Thumaczy si¢ to tym [7], Ze proces spala-
nia z posrednim wiryskiem paliwa zapoczatkowany
zostaje w komorze wstgpnego spalania, w ktérej stosu-
nek powietrza do paliwa jest ekstremalnie wysoki. O-
becnoéé tlenu po stronie paliwowej powoduje dalszy
wzrost poczatkowej szybkosci spalania [7].

Zaréwno w silniku z posrednim jak i bezpoérednim
wtryskiem paliwa stwierdzono duza wrazliwos¢ proce-
su spalania na obecnos$¢ azotu pochodzenia proteino-
wego [7]. Wplyw ten jest negatywny [7]. Ze wzrostem
zawartosci azotu zmniejsza si¢ sprawnoéc energetycz-
na silnika [7]." Duza zawarto$¢ wiazan podwdjnych
przy duzym stosunku reszt kwaséw linolenowego i li-
nolowego jest korzystna tak ze wzgledu na zwickszona
sprawno$¢ energetyczna jak i lepsze spalanie [7].

Z drugiej strony, duza zawarto$é¢ wigzan podwdjnych,
zwlaszcza w strukturze kwasu linolenowego powoduje
wystepowanie probleméw zwigzanych z rozciencza-
niem i Zzelowaniem oleju smarowego w skrzyni korbo-
wej silnika oraz karbonizacja i zapiekaniem réznych e-
lementéw silnika i ukladu zasilania paliwem [7].

Zasilane olejami roslinnymi silniki wysokoprezne
wykazujg moc poréwnywalng do zasilanych  olejami
napedowymi, pochodnymi ropy naftowej i nieco wiek-
sze (5 —~ 15%) wlasciwe zuzycie paliwa (tab. 8). Liczba
cetanowa i indeks cetanowy olejéw roslinnych sg
mniejsze od wartosci tych wielkosci dla ropopochod-
nych olejéw napgdowych o okolo 5~ 25% (tab. 2)1 byly
one wieclokrotnie wyznaczane i obliczane {43].

Zastosowaniem niezmienionych olejéw roslinnych
do napedzania silnikéw wysokopreznych zajmowali sie
miedzy innymi: Ryan, Dodgei Callahan [7], Strayer, Bla-
ke 1 Craig [10], Peterson, Auldi Korus [4], Klopfenstein
i Walker [12], Engler; Johnson, Leporii Yarbrough [13].
W pracach tych autoréw cytowana jest tez pokazna licz-
ba niedostepnych dla autora niniejszego artykutu opra-
cowan na ten temat,

Uzyskiwane wyniki zaleza od rodzaju oleju i stopnia
Jjego oczyszczenia, rodzaju silnika, jego konstrukeji, po-
Jjemnosci, liczby cylindréw, szybkosei obrotéw, sposobu
zasilania i chlodzenia oraz warunkéw jego pracy (ob-
cigZenia, czasu eksploatacji, temperatury otoczenia).

Na podstawie tych, niekiedy do$¢ zréznicowanych
donjesien, mozna stwierdzi¢, ze w lagodnych warun-
kach pracy {male obciazenia, temperatura.otoczenia
powyzej 10°C) i przy braku dostatecznej podazy paliwa
konwencjonalnego niezmienione, oczyszczone oleje
roslinne moga by¢ — bez obawy uszkodzenia elemen-
téw silnika ~ stosowane do krétkotrwalego zasilania
wolnoobrotowych silnikéw wysokopreznych wypo-
sazornych w komore wstepnego spalania, jak np. silni-
ki okretowe, traktory i inne maszyny roknicze [4, 7, 10,
13, 16]. (Oleje nieoczyszczone sg tutaj nieprzydatne
[13]). Zdecydowanie nie nadajg si¢ one jednak do sto-
sowania w nowoczesnych szybkoobrotowych silnikach
z bezposrednim wtryskiem paliwa [3, 4, 7, 10, 11, 13,
20, 22, 24, 36).

Podstawowymi problemami wystepujacymi podczas
stosowania niezmienionych olejéw roslinnych jako pa-
liwa silnikowego sg [3, 4, 7, 10 + 24]:

- zatykanie (blokowanie) filtréw paliwowych

- karbonizacja dysz wtrysku paliwa i ich zatykanie o-
raz przedwczesne zuzywanie koncéwek dysz (igiel)
wtryskowych, wtrysk nastepczy

— powstawanie nagaréw weglowych (zaweglanie, kar-
bonizacja) i odkladéw polimerowych na zaworach
zwlaszcza wydechowych, powierzchniach czolo-
wych tlokéw i w rowkach pierscieni ttokowych

- nadmierne rozcieficzanie i Zelowanie silnikowego o-
leju smarowego oraz osadzanie si¢ wigkszych iloéci
szlaméw w skrzyni korbowej silnika

- niecatkowite spalanie paliwa i glosna praca silnika,

Zjawiska te prowadza do stosunkowo szybkiego ob-
nizenia mocy silnika i zuzycia poszczegélnych elemen-
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{tab. 2). Lepkos¢ uzyskiwanego w ten sposob paliwa
pozostaje niestety w dalszym ciggu znaczna (cztero-
do pieciockrotnie wigksza od optymalnej).

Uktady mikroemulsyjne

Kolejna propozycje zmiany paliwowo niekorzyst-
nych wlasnosci fizycznych olejéw roslinnych (gléwnie
lepkosci) stanowig ukltady mikroemulsyjne [20 + 22].
Mikroemulsjg okresla si¢ koloidalng réwnowage dys-
persyjna optycznie izotropowych plynnych mikrost-
ruktur o wymiarach od 1 do 150 nm, tworzacg si¢
spontanicznie z dwoch zwykle niemieszajgcych sig cie-

oraz ich zatykanie. Autorzy |20] nie rekomenduja wiec
tej mikroemulsji jako paliwa dla silnikéw Diesla z bez-
posrednim wtryskiem paliwa, zwlaszcza przy dlugim
czasie pracy.

W przeciwienstwie do powyZszego, mikroemulsja
zlozona z: 52,7% oleju sojowego, 13,3% metanolu,
33.3% n-oktanolu i 1% polepszacza liczby cetanowej
z latwoscig przeszla dwustugodzinny test EMA [22].

Olejowe paliwo mikroemulsyjne ma, ze wzgledu na
znaczng zawartos¢ alkoholu, mniejszag warto$¢ opalowsg
tak od mineralnego oleju napedowego jak i od wyjscio-
wego oleju roslinnego. Jednak alkohol zawarty w mik-

czy [20, 22]. Sg to termodynamicznie stabilne ukiady
micelarrie moggce powstawa¢ bez lub w obecnosci jed-
nego lub wigkszej liczby amfifili jonowych lub niejono-
wych [20, 22]. Ziejewski et. al. [20] zbadali wlasciwosci
uzytkowe olejowego mikroemulsyjnego paliwa dieslo-
wego skladajacego si¢ z oleju slonecznikowego, alko-
holu etylowego i n-butanolu. Badania przeprowadzo-
no z czterocylindrowym silnikiem wysokopreznym Al-
lis-Chalmers Model 4331 o pojemnosci 3,28 1i stopniu

roemulsji wykazuje, ze wzgledu na swe duze utajone
cieplo parowania, korzystne dzialanie obnizajace tem-
perature w komorze spalania, co zmniejsza procesy
karbonizacji i zapiekania koncéwek dysz wiryskowych
21, 22}.
Tablica 6
Wiasciwoici olejowego paliwa mikroemulsyjnego [20 - 22]

R . ; . Mikroemulsja wedlug:
sprezania 14,5:1 z bezposrednim wiryskiem paliwa Lp. Parametr Zigjewsk] Goering | Schwab
i turboladowanym w 200-godzinnym laboratoryjnym ‘ et.al” | ‘et.al” | et al’
teécie screeningowym wg EMA (Engine Manufactu- 1 . | Lepkos¢ kinematyczna w temp. 6,31 4,03 42-5

38/40 °C, mm®/s

rer’s Association) rekomendowanym przez Komitet Pa-

liw Alternatywnych tego zrzeszenia [20]. Stwierdzono |2 dczba cetanowa 25 84,7 -
[20] wystepowanie szeregu probleméw, m. in.: niecat- 8__|Temperatura zaplonu, °C 2 28,3 -
4 Warto$¢ opatowa, MJ /kg 33,59 41,263 —

kowite spalanie paliwa, poczgtkowo znaczne rozcien-
czenie oleju smarowego w skrzyni korbowej silnika,
a nastepnie nienormalny wzrost jego lepkosci, silne
zaweglenie: czolowych plaszczyzn tlokéw, rowkow
pierscieni tlokowych i otworéw wiryskowych paliwa

?.63,3% obj. oleju sojowego, 33,5% butanolu-1, 13,3% etanolu

" 50% obj, paliwa dieslowego No-2 D wg ASTM, 25% alkalicznie rafinowanego oleju
sojowego, 20% butanolu~1, 1,5% etanclu

* ok, 35% oby. oleju sojowego, ok. 30% metanolu, ok, 35% mieszaniny butanolu-~1 lub
heksanolu-1, lub oktanolu-1.i polioksyetylenowanego alkoholu laurylowego
[C.H,4(C,H,0),0H]

Tablica 7
Wtasciwoici fizykochemiczne i wskazniki uzytkowe opartych na olejach roélinnych paliw mieszanych (hybrydowych) [4, 23, 24, 26, 28]

Mieszanka paliwowa wedlug:

Lp‘ Pa‘ramet'r : 2) b) .21 : ) s

Yusuf Ali et, al. [24] Dunn et. al. [23] Wislicki [26]° Bos et. al. [28]° | Peterson et. al. [4]?
1 Gestosé w 15°C, g/cm® 0,8392 - 0,8577 - 0,830 0,824 ~ 0,832 0,86-0,9
2 Lepkosé w 40°C, ¢St 1,97 - 2,87 2,83 3,50 (1,79 - 2,7)" 2,1 2,16 -2,35 10 - 15
3 Liczba cetanowa - - 48 - k -
4 Indeks cetanowy 48,28 - 56,34 - - 48,5 - 50,2 -
5 Wartos¢ opatowa, MJ/kg 34,096 - 43,616 - - - 41,2 - 43,8
6 Temperatura, °C:
7 - poczatku wrzenia 77 - 183 - - - -
8 - konca wrzenia 335 - 353 - - - -
9 - metnienia C-11) =8 (-15) = (-5} -7 - -
10 - zestalania (-16) + 3 -24) + (-8) - - -
11 |- topnienia (-10) = 9,56 - - - -
12 |~ plyni¢cia - +14) = (-11) {(-27) - 18} - - -
13 - |- zaplonu 27 + 66 - 48 55 - 56 -
14 |- zablokowania zimnego filira - +12) - (-9) {-19) - (~14) < (-8} -5) - 23~ -
15 . 1 Koks wg Conradsona, % wag, 0,03-0,5 - 0,04 0,05 -
16 | Zawartosé:
17 |- siarki, % wag. <0,05-0,15 - 0,1 0,12 -0,14 -
18 |- czgstek stalych, mg/cm’ 1,39 - 8,17 - ~ - -

¥ wartosci skrajne dla mieszanek: 65/35 estry metylowe oleju sojowego (MES) lub lojowych kwasow ttuszezowych (MET)/etanol (E), 80— 60,/20 - 40 No-2 D wg ASTM (DL)/MET, 80~
60/13 - 26/7 ~ 14 DL/MET/MES/E, 80 ~ 60/6,5 - 13/6,5 ~ 13/7 - 14 DL/MET/MS/E
Y wartoéct skrajne dla mieszanek: 50 ~ 90/10 ~ 50 DL/MES lub mieszaniny 5 — 30 MET i 95 ~ 70 MES,
¥ 50 ~ 90 olej napedowy No~1 D wg ASTM (DZ) i 10 — 50 mieszaniny 20/80 MET/MES
? wartosct dla mieszanki: DL/estry metylowe oleju rzepakowego (MER) 95/5
@ wartoéct dia mieszanek jak °,
* skladnik mieszanki DZ :
 wartoéci skrajne dla mieszanek: 50 < 70/50 ~ 30 olej rzepakowy ozimy/DL i
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{tab. 2). Lepko$¢ uzyskiwanego w ten sposoéb paliwa
pozostaje niestety w- dalszym ciggu znaczna (cztero-
do pieciokrotnie wicksza od optymalne;j).

Uktady mikroemulsyjne

Kolejng propozycje zmiany paliwowo niekorzyst-
nych wlasnosci fizycznych olejéw roslinnych (gldwnie
lepkosci) stanowig uklady mikroemulsyjne [20 + 22].
Mikroemulsjg okresla si¢ koloidalng réwnowage dys-
persyjna optycznie izotropowych plynnych mikrost-
ruktur o wymiarach od 1 do 150 nm, tworzacg si¢
spontanicznie z dwoch zwykle niemieszajacych sig cie-
czy [20, 22]. Sa to termodynamicznie stabilne ukiady
micelarne moggce powstawaé bez lub w obecnosci jed-
nego lub wigkszej liczby amfifili jonowych lub niejono-
wych [20, 22]. Zigjewski et. al. [20] zbadali wlasciwosci
uzytkowe olejowego mikroemulsyjnego paliwa dieslo-
wego skladajacego si¢ z oleju stonecznikowego, alko-
holu etylowego i n-butanolu. Badania przeprowadzo-
no z czterocylindrowym silnikiem wysokopreznym Al-
lis-Chalmers Model 4331 o pojemrniosci 3,28 11 stopniu
sprezania 14,5:1 z bezposrednim wiryskiem paliwa
i turboladowanym w 200-godzinnym laboratoryjnym
teécie screeningowym wg EMA (Engine Manufactu-
rer’s Association) rekomendowanym przez Komitet Pa-
liw Alternatywnych tego zrzeszenia [20]. Stwierdzono
[20] wystepowanie szeregu probleméw, m. in.: niecal-
kowite spalanie paliwa, poczatkowo znaczne rozcien-
czenie oleju ‘smarowego w skrzyni korbowej silnika,
a nastepnie nienormalny wzrost jego lepkosci, silne
zaweglenie: czolowych plaszezyzn tlokéw, rowkow
pierécieni tlokowych i otworéw wiryskowych paliwa

oraz ich zatykanie. Autorzy [20] nie rekomendujg wigc
tej mikroemulsji jako paliwa dla silnikéw Diesla z bez-
posrednim wiryskiem paliwa, zwlaszcza przy diugim
czasie pracy.

W przeciwienstwie do powyZszego, mikroemulsja
zlozona z: 52,7% oleju sojowego, 13,3% metanoluy,
33,3% n-oktanolu i 1% polepszacza liczby cetanowej
z tatwoscig przeszla dwustugodzinny test EMA [22].

Olejowe paliwo mikroemulsyjne ma, ze wzgledu na
znaczng zawartos¢ alkoholu, mniejsza wartos¢ opalowg
tak od mineralnego oleju napedowego jak i od wyjscio-
wego oleju roslinnego. Jednak alkohol zawarty w mik-
roemulsji wykazuje, ze wzgledu na swe duze utajone
cieplo parowania, korzystne dziatanie obnizajgce tem-
perature w komorze spalania, co zmniejsza procesy
karbonizacji i zapiekania koricéwek dysz wiryskowych
21, 22].

Tablica 6

Wtasciwoici olejowego paliwa mikroemulsyjnego [20 = 22]

Mikroemulsja wedlug:
Lp. Parametr Zigiewskd] - Goering | Schwab

et.al” | et al” | et al?
Lepkosc¢ kinematyczna w temp.

1138740 °C, mm?/s 6,31 4,03 | 42-5
2 Liczba cetanowa 25 34,7 -
3 Temperatura zaplonu, °C 27 28,3 -
4 . | Warto$¢ opalowa, MJ/kg 33,59 | 41,263 -

? 63,3% obj. oleju sojowego, 33,5% butanolu-1, 13,3% etanolu

*50% obj. paliwa dieslowego No-2 D wg ASTM, 25% atkalicznie rafinowanego oleju
sojowego, 20% butanolu-1, 1,5% etanolu

* ok, 35% obj. oleju sojowego, ok. 30% metanolu, ok. 35% mieszaniny butanolu-1lub
heksanolu-1, lub oktanolu-1 i polioksyetylenowanego alkoholu laurylowego
(C..H,(C,H,0),08]

Tablica 7

Wiasiciwoidi fizykochemiczne i wskaizniki uzytkowe opartych na olejach roslinnych paliw mieszanych thybrydowych) [4, 23, 24, 26, 28]
Mieszanka paliwowa wedlug:
Lp. Parametr R a & e Fiadad a < g
Yusuf Ali et, al. [24] Dunn et. al. [23] Wislicki [26] Bos et. al. [28]” | Peterson et. al. [4]?
1 Gestosé w 15°C, g/cm’ 0,8392 - 0,8577 - 0,830 0,824 - 0,832 0,86 -0,9
2 Lepkosé w 40°C, cSt 1,97 - 2,87 2,83 -'3,50(1,79 - 2,7)" 2,1 2,16 - 2,35 10-15
3 Liczba cetanowa - - 48 - \ -
4 Indeks cetanowy 48,28 - 56,34 - - 48,5 - 50,2 -
5 Wartos¢ opatowa, MJ/kg 34,096 - 43,616 - - - 41,2 - 43,8
6 Temperatura, °C:
7 - poczatku wrzenia 77 ~ 183 - - - -
8 - kornica wrzenia 335 - 353 - - - -
9 - metnienia -11)+ 8 (-15) = (=5) =7 - -
10 |- zestalania ~16) = 3 (~24) + (-8) - - -
11 |~ topnienia (-10)+ 9,5 - - - -
12 |- plyniecia - 14) — (11} {(-27) ~ (-18)F° - - _
13 |- zaplonu 27 + 66 -~ 48 55 - 56 -
14 |~ zablokowania zimnego filira - -12) - (-9) {-19) ~ (~14)° <8 -5) ~ 23" -
15 | Koks wg Conradsona, %'wag. 0,03-0,5 - 0,04 0,05 -
16 | Zawartos$¢:
17 - siarki, % wag, <0,05-0,15 - 0,1 0,12 - 0,14 -
18 |- czastek stalych, mg/em’ 1,39 ~ 8,17 - - - -

¥ wartosci skrajne dia mieszanek: 65/35 estry metylowe oleju sojowego (MES) lub lojowych kwasow ttuszezowych (MET)/etanol (E), 80 - 60/20 ~ 40 No-2 D wg ASTM (DL)/MET, 80 -

60/13 -26/7 - 14 DL/MET/MES/E, 80 - 60/6,5 ~ 13/6,5 - 13/7 - 14 DL/MET/MS/E

Y wartoset skrajne dla mieszanek: 50 ~ 90/10 ~ 50 DL/MES lub mieszaniny 5 — 30 MET 1 95 — 70 MES,
¥ 50 ~ 90 olej napedowy No~1 D wg ASTM (DZ) i 10 ~ 50 mieszaniny 20/80 MET/MES
? wartosdel dla mieszanki: DL/estry metylowe oleju rzepakowego (MER) 95/5

@ wartoéci dla mieszanek jak ¢,
* skladnik mieszanki DZ

 wartoéci skrajne dla mieszanek: 50 ~ 70/50 - 30 olej rzepakowy ozimy/DL
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Mieszanki paliwowe

Najprostszym a jednoczesnie bar-
dzo skutecznym sposobem zmniejsze-
nia lepkosci olejow roslinnych dla ce-
16w paliwa silnikowego jest sporzadza-
nie mieszanek paliwowych z konwenc-
jonalnym olejem napedowym (paliwa
hybrydowe) [4, 5, 11, 14, 21, 26} (tab.
7 i 8). Mamy tutaj do czynienia tak
z roztworami rzeczywistymi [4, 5, 11,
14, 26] jak i mikroemulsjami [21],
Mikroemulsyjne, olejowe paliwo hyb-
rydowe skladajace si¢ z: 50% obj. let-
niego oleju. napedowego pochodzenia
mineralnego (D-2 wg American Socie-
ty Testing and Materials ~ ASTM),
25% ohj. alkalicznie rafinowanego ole-
ju sojowego, 20% obj. n-butanolu i 5%
obj. etanolu, bez trudu wytrzymato
200-godzinny laboratoryjny test
screeningowy EMA przeprowadzony na
silniku Deere Model 4219 o pojemno$
ci 3589 i mocy znamionowej 41,8 kW
przy 2200 obr/min., z bezposrednim
wiryskiem paliwa i turboladowaniem
[21]. W' trakcie badan stwierdzono
[21], ze stosowanie tego paliwa wywo-
luje, pomimo rozpuszczajgcych i chlo-
dzacych wlasdciwosci zawartego w nim
alkoholu, zwiekszong w stosunku do
konwencjonalnego paliwa dieslowego,
karbonizacj¢ czgsci silnika i ukladu
zasilajacego [21]. Osiggana moc przy
koncu 200-godzinnego testu jest o o-
kolo 5% nizsza, ale zuzycie cz¢éci sil-
nika mniejsze niz przy zasilaniu pali-
wem tradycyjnym [21].

Wedlug Ziejewskiego 1 Kaufmana
[11], mieszanina 25% obj. rafinowane-
go alkalicznie oleju slonecznikowego i
75% obj. mineralnego oleju napedo-
wego (lepkosé¢ 4,88 cSt w 40°C) nie
moze by¢ rekomendowana jako paliwo
do dlugotrwalego stosowania w silni-
ku z bezposrednim wtryskiem paliwa
(charakterystyka testowanego silnika
{11]) ze wzgledu na wszystkie nega-
tywne zjawiska, jakie wystepujag przy
stosowaniu czystych, niezmienionych
olejéw roslinnych [11]. Wysokooleino-
wy olej z nasion szafranu falszywego
(Carthamus Tinctorius), zmieszany
w tym samym stosunku z olejem na-
pedowym, przeszed} pomyslnie test E-
MA i zostal przez tych samych auto-
réw dopuszczony do stosowania [21].
Ten ostatni olej rézni sie od oleju slo-
neczhikowego tym, ze jest mniej nie-
nasycony [4, 22].

Réwniez mieszanina 50. czesci ole-
ju sojowego i 50. czgsci mieszaniny

Tablica 8

Wzgledne parametry eksploatacyjne silnikow wysokopreznych zasilanych paliwem
olejowym pochodzenia roélinnego w stosunku do zasilanych mineralnym
letnim olejem napgdowym No-2 D wg ASTM, obliczone na podstawie wynikéw prac

[4, 6,10,12 =14, 20]

Wartoéci wzgledne w stosunku do paliwa dieslowego
letniego No—2 D wg ASTM
L Rodzaj paliwa Literat:
) P v P erXZirteo;f:z- Moc Sprawnosé¢ Wiasciwe Teratira
rgxa silnika cieplna zuzycie paliwa

! | Laurynian metylu 0,82 - 1,12 1,06 12

2 | Mirystynian metylu 0,85 - 1,07 1,08 12

3 | Palmitynian metylu 0,88 - 0,97 1,15 12

4 | Stearynian metylu 0,89 - 0,96 1,15 12

5 | Oleinian metylu 0,86 - 1,07 1,06 12

6 | Oleinian etylu 0,86 ~ 1,14 1,00 12

7 . | Oleinian butylu 0,90 - 0,94 1,17 12,

8 | Linolan metylu 0,86 - 1,07 1,07 12

9 |Linolenian metylu 0,89 - 1,05 1,06 12
Estry metylowe oleju _

10 rzepakowego jarego 0.99 - 1,09 10
Estry metylowe oleju

11 sojowego 0,88 0,98 - 1,10 6
Estry etylowe oleju

12 sojowego 0,88 0,96 - 1,12 6
Estry butylowe oleju

13 sojowego 0,90 - - - 6

14 | Trioleina - ~ - 0,99 12

15 | Olej arachidowy - - ~ 1,13 12

16 | Olej bawelniany - - - 1,20 12
Olej bawelniany

17 surowy 0,85 - 0,85 -0,92 1,1-1,25 13
Olej bawelniany : o5

18 odszlamowany » - 0,85 - 1,056~1,10 { 0,92 - 0,98 13
Olej bawelniany ! '

19 rafinowany 0,85 - 1,0~ 1,10 0,90-1,0 13

20 | Olej kukurydziany ~ - - 1,18 12

21 | Olgj Iniany - - - 1,24 12
Qlej rzepakowy

22 ozimy 0,88 1,0-1,02| 0,86~ 9,88 1,00 4

23 | Olej rzepakowy jary 0,86 1,0-1,05 - 1,0 - 1,07 10

24 | Olej slonecznikowy 0,87 - - 1,20 4
Olej slonecznikowy )

25 odszlamowany 0,86 - 1,07-1,10| 0,90-0,95 13
Olej stonecznikowy

26 rafinowany 0,85 - 1,04~1,05 | 0,95-0,98 13

27 | Olej sojowy ~ - - 1,22 4

28 | Olej szafranowy - = - 1,77 12
Olej rzepakowy / DL

29 75/25 0,91 1,04-1,05| 0,87~ 0,92 1,06 4
Olej rzepakowy / DL

30 50/50 0,94 1,05~ 1,07} 0,92 - 0,94 1,06 4
Olej rzepakowy- / DL

31 25/75 0,97 1,04 - 1,07| 0,96-0,98 1,03 4

32 | Olej sojowy / DL 1/2 0,97 1,0 1,01 1,02 14

33 | Olej sojowy /DL 1/1 0,933 1,0 0,98 1,09 14
Olej rzepakowy /

34 etanol 90/10 - 0,98 - 1,07 10
Estry metylowe oleju

35 | rzepakowego jarego / - 0,99 - 1,09 10
etanol 90/10 :
Paliwo dieslowe DL /

36 | etanol 90/10 - 0,97 - 1,08 10
Olejowe paliwo mik-

37 roemulsyjne - 0,92 0,96 - 20

DL ~ mineralny olej napgdowy letni No-2 D wg ASTm
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skladajacej si¢ w 48% z parafin i w 52% z naftenéw
(lepkos$é 5,12 cSt w 38°C) spelnila wymagania testu E-
MA [22]. Jednak paliwo to powoduje powstawanie
ciezkich osadéw weglowych w gniazdach zaworéw wlo-
towych [22]. - ‘

Adamsiwspdlautorzy [14] badali sprawnos$¢ silnika
i lepkos¢ oleju smarowego w skrzyni korbowej silnika
zasilanego paliwem hybrydowym stanowigcym mie-
szanine 1:1 lub 1:2 odszlamowanego oleju sojowego
i standardowego, letniego oleju napedowego (D-2 wg
ASTM). Test trwajacy 600 godzin przeprowadzono na
szesciocylindrowym silniku John Deere Model 6404
TR 60 pojemnoéci 6,6 litra z bezposrednim wiryskiem
paliwa i turboladowanym. O ile wystepujacy w przy-
padku mieszanki 1:1 problem zanieczyszczenia oleju
smarowego (zageszczanie, Zelowanie) czyni jg pod
wzgledem paliwowym nieprzydatng, to mieszanka 1:2
moze by¢ uzytecznym paliwem dla sprzetu rolniczego
w okresach niedoboru paliwa tradycyjnego [11].

Peterson et al. [4] badali przez 850 godzin mieszani-
n¢ zlozona z 70% wysokoerukowego oleju rzepakowe-
go i 30% zimowego, mineralnego oleju napgdowego
{D-1 wg ASTM) w jednocylindrowym, chtodzonym wo-
da silniku Yanmar Model TS70C o pojemnosci 376 cm®
z bezposrednim wiryskiem paliwa. Nie zanotowano
spadku mocy silnika, nadmiernego zuzycia jego ele-
mentéw, ani pomyslnego wplywu na wilasnosci oleju
smarowego [4]. Uzyskane przez tych autorow [4] wyni-
ki w krotkotrwalych 20-minutowych testach przepro-
wadzanych na czterocylindrowym silniku Forda o paj.
2,81z bezposrednim wiryskiem paliwa dla mieszanek
25 - 75% oleju rzepakowego i 25 - 75% mineralnego o-
leju napedowego przedstawiono w tablicy 8.

Z kolei Strayer et. al. [10] zastosowali mieszanke 9:1
niskoerukowego oleju rzepakowego i etanolu, stwier-
dzajac przy tym obnizenie mocy silnika i zwickszone
zuzycie paliwa, podobnie zresztg jak dla mieszanki 9:1
ropopochodnego oleju napedowego i etanolu. Autorzy

ci [10] podajg ponadto, Ze zmieszanie niskoerukowego
oleju rzepakowego zaréwno z konwencjonalnym pali-
wem dieslowym jak iz etanolem, nie obniza wystarcza-
Jjaco temperatury zestalania oleju. Mieszanki oleju rze-
pakowego z paliwem dieslowym sa ciekle do tempera-
tur odpowiednio: 90/10 minus 15°C; 75/25 minus
18°C; 50/50 minus 18°C; 100/0 minus 9°C, a z etano-
lem 90/10 minus 12°C [10]. ,

Najpopularniejszym i najszerzej w literaturze. repre-
zentowanym sposobem obnizenia lepkosci olejéw roslin-
nych dla celéw paliwowych jest przeksztalcenie ich
w estry wyzszych kwaséw ttuszczowych i maloczgs-
teczkowych alkoholi jednowodorotlenowych [6, 16 +
18, 25, 30 = 42].

Streszczenie

Przedstawiono dotychczasowy stan wiedzy na temat
olejéw roslinnych i ich pochodnych jako alternatyw-
nych paliw dla wysokopreznych silnikéw z zaptonem
samoczynnym. Zestawiono i oméwiono wlasciwosci
niskotemperaturowe i eksploatacyjne tych paliw, Pre-
zentowane dane pokazuja, Ze zaréwno niezmienione o-
leje roslinne jak i produkty ich przeestryfikowania me-
tanolem posiadajg wlasciwosci upowazniajgce do re-
komendowania ich jako alternatywne paliwo silniko-
we, S3 to materialy odnawialne i ekologiczne,
calkowicie biologicznie odbudowywalne, Spaliny pow-
stajace przy ich stosowaniu w silnikach zawierajg
W poréwnaniu do paliwa ropopochodnego znacznie
mniej tlenku wegla, dwutlenku siarki, weglowodoréw
i czgstek stalych. :

W czeéei I, publikowanej w niniejszym numerze, o-
moéwiono: oleje roélinne, uklady mikroemulsyjne
i mieszanki paliwowe.

W czgéci II, w Chemiku nr 4/2001, oméwione beda;
transestryfikacja oraz aspekty ekologiczne i ekono-
miczne pozyskiwania i stosowania odnawialnego, alter-
natywnego paliwa dieslowego w postaci olejéw roslin-
nych i ich pochodnych.

Srodki konserwujgce do obuwia

Mgr inz. Beata FRYZLEWICZ
Politechnika Krakowska, Instytut InZynierii Chemicznej i Chemii Fizycznej

Prof. PK, dr hab. inz. Jan OGONOWSKI
Politechnika Krakowska, Instytut Chemii i Technologii Organicznej

Pasty nalezg do waznych produktéw tzw, ,chemii
gospodarczej”. Jako srodki konserwujgce obuwie sto-
sowane sg w zyciu codziennym przez niemal kazdego
czlowieka. Nadajgc naszemu obuwiu przyjemny i ele-
gancki wyglad, czesto nie zdajemy sobie sprawy z tego
jak wiele tajemnic kryje w sobie popularna pasta do o-
buwia oraz jak wiele pracy wymaga otrzymanie goto-
wego produktu o wymaganych wiasciwosciach uzyt-
kowych. Prezentowane opracowanie jest préba przyb-
lizenia tych probleméw uzytkownikom tego niezwykle
cennego produktu.

Pasta jest podstawowym $rodkiem ,konserwujgcym”
obuwie [1]. W zaleznosci od rozpuszczalnika stosowa-
nego do otrzymywania past, mozna je podzielié na:
¢ rozpuszczalnikowe (terpentynowe, terpentyno-
wo-benzynowe, benzynowe),
¢ emulsyjne (wodne mieszaniny woskéw, substancji
organicznych i pomocniczych), ‘

¢ wodno-rozpuszczalnikowe (uklady koloidalne
o konsystencji mazistej lub plynne;j).
Podstawowymi surowcami do produkcji past sa:

¢ woski,
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4 substancje woskowe,
¢ rozpuszczalniki organiczne,
¢ substancje pomocnicze,

Woski [2 + 5]

Pod wzgledem chemicznym woski sg estrami kwa-
séw tluszczowych (tzw, kwasow woskowych) i alkoholi.
Zawieraja one réwniez wolne kwasy tluszczowe, alko-
hole, weglowodory i ich pochodne., Woski charaktery—
zuje:
¢ odpornosé¢ na jelczenie,
¢ trwalos$¢ barwy,

o zdolnosé pochlaniania duzej ilosci rozpuszczalni-
kow organicznych (w roztworach) i wody (w emuls-
jach), ~

o zdolnosé stapiania si¢ w kazdym stosunku z kwasa-
mi thuszczowymi, Zywicami i thuszczami.

Zgodnie z definicjg podanag przez Wydzial Woskow
Niemieckiego Towarzystwa Nauk o Ttuszczach, wosk
jest techniczng nazwa grupy substancji naturalnych
lub syntetycznych, ktore wykazuja nastqpujqce wiasci-
wosci [6]:

s w temperaturze 20°C sa podatne na ugniatanie,

‘majg posta¢ grubo- lub drobnokrystaliczna,

sq przejrzyste lub nieprzejrzyste, lecz nie szkliste,

powyzej temp. 40°C topig si¢ bez rozkladu,

nawet nieznacznie powyzej punktu topnienia wyka-

zuja mala lepkos$c,

¢ konsystencja i rozpuszczalno$¢ zaleza w duzym
stopniu od temperatury, -

» odksztalcaja sie pod wplywem niewielkiego nacisku,
Ze wzgledu na pochodzenie woski dzielimy na:

s zZwierzgce (wosk pszczeli, olbrot, wosk chinski, sze-

" lakowy, lanolina),

o ro$linne (wosk karnauba, Japonskl kandelia, jojo-
ba, wosk z trzciny cukrowej, wosk bawehiany, Inia-
ny i palmowy),

¢ mineralne (wosk montanowy, torfowy i sapropelo-
wy),

¢ syntetyczne (produkty przerobu gaczu parafinowe-
go): woski estrowe i nieestrowe,

s polsyntetyczne (produkowane z woskéw natural-
nych lub tluszczéw).

® ® -9 ®

Wosk pszczeli

Jest to wydzielina gruczoléw robotnic pszczoly mio-
dowej, ktére buduja z niego komorki miodowe (plast-
ry). W temperaturze 18 + 20°C jest twardy i kruchy,
natomiast w temperaturze 36°C staje si¢ migkki i plas-
tyczny. Podobnie jak inne woski naturalne, nie roz-
puszcza sig w wodzie. Rozpuszeza si¢ natomiast w al-
koholu amylowym, benzenie, chloroformie, benzynie
i terpentynie, Pod wzgledem chemicznym wosk pszcze-
1i jest mieszaning kwasow tluszczowych (palmityno-
wego, cerotynowego, melisowego), hydroksykwaséw,
wyzszych alkoholi (cerylowego, mirycyrylowego), est-
16w i weglowodoréw.

Wosk pszczeli nalezy do woskéw mu;kklch 0 NajwyZszej
jakosci. Zaréwno surowy jak i bielony tatwo si¢ zmyd-
la, a powstajgce mydla sg dobrymi emulgatorami, Na-
lezy podkresli¢, ze wosk pszczeli jest doskonatym ho-

mogenizatorem, emulgatorem i nadaje powierzchni
silny polysk. ~

Olbrot {spermacet)

Olbrot otrzymuje si¢ z tranu wieloryba. Rafinowany
olbrot jest krystaliczny, bialy i przezroczysty. Sklada
si¢ on z palmitynianu cetylowego i esiréw kwaséw
thuszczowych.

Wosk chifiski

Jest to wydzielina mszycy‘, skladana na lisciach
drzewa popiolowego. Wosk ten jest substancja twarda,
prawie bialg o krystaliczno-widknistej strukturze.

Wosk karnauba

Jest to wosk otrzymywany z lisci kopernicy, tzw
palmy Carnauba. Jest woskiem amorficznym, twar-
dym, blyszczacym i trudno zmydlajgcym si¢. Rozpusz-
cza si¢ W benzenie, terpentynie, benzynie, chlorofor-
mie i gorgcym alkoholu etylowym.

Wosk kandelila (wosk kanutilowy)

Jest to substancja wystepujaca na roélinie podob-
nej do grubego sitowia (Padilantus pavonis). Wosk ten
jest twardy, kruchy, gruboziarnisty, nieprzezroczysty
i ma barwe ciemnoczerwong lub brazows. Jest subs-
tancja latwo zmydlajaca sie. Rozpuszcza si¢ w terpen-
tynie, benzynie i benzenie.

Wosk japoiiski

Jest to wosk otrzymywany z owocéw drzew sumako-
wych. Zbudowany jest z glicerydéw kwaséw mono-
i dikarboksylowych. Jest substancjg mlckkq, ciggliwg
i lepka, o zapachu loju.

Wosk jojoba

Otrzymuje si¢ go z nasion drzew Simmonsia Califor-
nica. Pod wzgledem chemicznym jest mieszaning est-
réw kwaséw thuszczowych 1 alkoholi jednowodorotle-
nowych. Po uwodornieniu przechodzi w stalg substan-
cj¢ woskowats.

Wosk montanowy

Jest otrzymywany gléwnie z wegla brunatnego. Bu-
dowe krystaliczng wosku montanowego poréwnuje sie
zwoskiem pszczelim i karnauba, Stwierdzono, ze wosk
ten wykazuje takie samo upakowanie podkomdrek
metylenowych, ale w odréznieniu od innych woskéw
jego budowa jest bardziej uporzadkowana i mozna
w nim rozrézni¢ odrgbne warstwy. Gléwnymi skladni-
kami wosku montanowego sa estry kwasdéw thuszczo-
wych z parzysta liczbg atoméw wegla. Surowy wosk
jest ciatem stalym o barwie ciemnobrunatnej i tempe-
raturze mieknienia 78 + 87°C. Rozpuszcza si¢ w ter-
pentynie, benzynie, benzenie, nafcie i tetrachlorku
wegla, Surowy wosk montanowy jest surowcem do
syntezy woskéw polsyntetycznych i syntetycznych.

Wosk torfowy

Surowy wosk torfowy otrzymuje si¢ z torfu przez ek-
strakcje réznymi rozpuszczalnikami organicznymi o-
raz z tzw. smoly potorfowe;j.
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Wosk sapropelowy

Wosk sapropelowy wystepuje w tzw. sapropelu, pro-
dukcie powstajgcym z obumarlych organizméw w wy-
niku ich fermentacji i rozkladu bez dostepu powietrza
na dnie bagien i jezior. Surowy sapropel sklada si¢ ze
zwiazkéw mineralnych (fosforu, wapnia) oraz ttusz-
czdéw 1 woskow.

Syntetyczne woski estrowe

Surowcami do produkcji tych woskéw sg:
-~ wosk montanowy,
- gacz parafinowy,
— kwasy ttuszczowe i oleje roslinne,
Nizej przedstawiono schematycznie reakcje i proce-
sy prowadzgce do pochodnych wosku montanowego.
biclenie

kwasem chromowym
1 surowy wosk montanowy =~ ——————9  rafinowany wosk montanowy

[0
RCOOCH;R’ -+ ciemne substancje > RCOOCH;R’ +x CO;T+yH0

utlenianie
’ kwasem chromowym
2 wosk m wy » woski kwasowe
+H,0
B RCOCH + HOCHR’
]

o]

RCOOCH,R’

[ .. S
R’CH,OH R’COOH
0]
RCOOCH,R* R'COOH + R’COOH
[H]
estryfikacja

mono- i poliojami
3 woski kwasowe =P woski estrowe

e
RCOOH + HOR ETTG) RCOOR

RCOOH + HO(CH);0H + HOOCR —mim—p  RCOOCH,CH,00CR
: -2H,0

2RCOCH + HOCH(CH,),OH ———p  RCOOCH(CH,),O0CR
t “ZH,0 |
CH; CH;
zmydlanie
wodorotlenkami metali
4 woski kwasowe e mydia metaliczne
2RCOOH + Ca(CH), e (RCOO),Ca
-2H,0
5 kombinacja 3 i 4 > zgsei dl

A
woski estrowe

Twarde woski kwasowe

Twarde woski kwasowe charakteryzuja si¢ duza
liczbg kwasows i malg liczbg estrowa. Sa to wlasciwie
kwasy ‘woskowe otrzymywane z wosku montanowego
na drodze odzywiczania i utleniania (bez estryfikacji
grup karboksylowych).

Woski te uzgywane sa do otrzymywania preparatéw
wodnych i wodno-rozpuszcezalnikowych. Dzigki duzej
zawartosci wolnych kwaséw moga one latwo reagowac
z barwnikami zasadowymi.

Twarde woski estrowe

W przeciwienstwie do woskéw kwasowych twarde
woski estrowe charakteryzuja si¢ duza zawartoscig es-
tréw kwaséw ttuszezowych z poliolami (glikol etyleno-
wy, butylenowy}. Znalazly one zastosowanie do pro-
dukcji emulsji oraz do artykuléw wodno-rozpuszczal-
nikowych i rozpuszczalnikowych. Emulsje tych wos-
kéw sg szeroko stosowane w chemii gospodarczej, np.
do produkcji plynnych ‘past w tubach i pélplynnych
konserwantéw do obuwia, papieru kolorowego i saty-

nowego oraz artykuldw przemystu meblarskiego.
Twarde woski estrowe z niejonowym emulgatorem
stuzg do wytwarzania emulsji samopolyskowych,
Woski tego typu z dodatkiem mydia wapniowego
wykazujg lepsza chlonnosé¢ rozpuszczalnikéw orga-
nicznych, zwigkszong twardo$¢, wysoks temperature
topnienia i korzystne wlasciwosci uzytkowe {polysk).

Woski estrowe migkkie {woski plastyczne, tzw. plastyfikatory)

Woski te znalazly zastosowanie jako homogenizato-
ry i substancje wiazace przy produkcji rozpuszczalni-
kowych $rodkéw czyszczacych, Woski zawierajgce e-
mulgatory sa stosowane jako $rodki emulgujgce.

Woski weglowodorowe B

Otrzymuje si¢ je z kwaséw ttuszczowych oraz w syn-
tezie Fischer — Tropscha. Zbudowane s3 z rozgalezio-
nych lub cyklicznych weglowodoréw o wysokiej tempe-
raturze topnienia. Wysokotopliwa parafina shuzy do
produkcji syntetycznych woskéw estrowych, surow-
cow do produkcji past do obuwia i podlég,

Woski chlordwcowe

Woski tego typu otrzymuje si¢ w reakcji chlorowania
parafin i weglowodoréw aromatycznych. Stosowane sg
jako dodatki do innych woskow w celu podwyzszenia
temperatury topnienia. Dodawane do olejéw mineral-
nych podnoszg ich temperatur¢ wrzenia.

Woski zawierajqgce zwiqzki Henowe
S3a to produkty zawierajace alkohole, ketony i polie-
tery. Do tej grupy nalezy wosk lanette, stosowany
w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym.
Woski zawierajqce zwigzki azotowe
Sa to wysokotopliwe produkty zawierajgce aminy,
amidy i imidy, ktére znalazly zastosowanie przy pro-
dukcji past i innych artykuléw chemii gospodarczej.
Woski na bazie poliolefin _
Surowcem do otrzymywania tych woskéw jest ropa

naftowa. Otrzymuje si¢ je wedlug schematu przedsta-
wionego na rysunku 1,

Propylen l Etylen

Niepolarne woski Niepolarne woski HDPE
polipropylenowe, polietylenowe,
masa czasteczkowa masa czasteczkowa masa c2gsteczkowa
<10 000 < 10000 > 10 000

Utlenione woski polietylenowe,

Rys. 1. Woski poliolefinowe
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Lanolina [7 +10]

Jest to wosk otrzymywany z welny owczej. Pod
wzgledem chemicznym lanolina stanowi mieszanine
estrow kwaséw ttuszczowych, alkoholi (w tym steroli),
dioli i innych zwigzkéw chemicznych w zdecydowani
mniejszych ilosciach (tab. 1). '

Tablica 1

4 Gtéwne grupy zwinkéw chemicznych
wystepujgcych w lanolinie

Zawartosé, %

Skiadnik
Woski ~ estry wyzszy?h alkoho?i (wlgcznie ze 80 = 85
sterolami) z wyzszymi kwasami ttuszczowymi
Wolne kwasy thuszczowe do 10
Wolne wyzsze alkohole (w tym sterole) do 10
Substancje barwne __$lady
Substarnicje zapachowe $lady
Zwigzki powierzchniowo czynne Slady
Pestycydy ' - Slady.

Lanoling surowa otrzymuje sig z welny owczej meto-
da ekstrakeyjng i metodq zmywania. Oczyszczona la-
nolina ma zdolno$¢ do wytwarzania na powierzchni
skory ciagliwych i lepkich powlok, nadajacych jej od-
porno$¢ na wplyw wody i utrzymujacych optymalng
wilgotnoé¢. Substancje woskowe umozliwiajg zatrzy-
manie i utrzymywanie wody, zabezpieczajgc skére
przed nadmiernym wysuszeniem, natomiast alkohole
lanolinowe odpowiadajg za hydrofilowoé¢ i absorpcje
wody. ’ ;

Lanolina bezwodna jest dobrze rozpuszczalna w ete-
1ze, acetonie, chloroformie, alkoholu izopropylowyrmn,
butylowym i octanie etylu, natomiast stabo w metano-
lu i etanolu. W wodzie nie rozpuszcza sig, lecz bardzo
latwo tworzy z nig emulsje. Lanolina miesza sie w kazdym
stosunku z olejami parafinowymi i ttuszczowymi.

Sposréd oméwionych wyzej produktéw, do otrzymy-
wania past stosuje si¢ najczesciej woski przedstawio-
ne w tablicy 2, ‘

Tablica 2
Wiasciwosci woskéw
Temperatura| - Liczba Liczba
Wosk kroplenia, |- kwasowa | zmydlania 2(éfét;é/ixa

°C mg KOH/g| mg KOH/g
Kwasowy LP 84 120 150 1,01
Estrowy E 82 18 145 1,02
Estrowy F 80 8 95 0,98
Estrowy
czesciowo
zmydlony:
OoP 101 12 110 1,02
o ‘ 102 12 110 1,02
OM 93 23 115 1,01
Estrowy miekld 80 17 75 0,97
RT .
Polietylenowy
PE 520 119 0 0 0,93

Substancje woskowe [11, 12]

Pod wzgledem chemicznym sg to wielkoczgsteczko-
we weglowodory parafinowane o ogélnym wzorze
CiHapnior (0> 22) oraz substancje syntetyczne nieestro-
we. Pod wzgledem wlasciwoscei fizyeznych wykazujg

duze podobienistwo do woskéw, W grupie substancji

woskowych najwieksze znaczenie maja:

¢ parafina (z procesu odparafinowania wysokowrzg-
cych frakeji ropy naftowe;)

¢ ozokeryt - wosk ziemny (mieszanina weglowodoréw
stalych, towarzyszacych ropie naftowej)

¢ cerezyna (produkt przerdbki ozokerytu lub produkt
otrzymywany w reakeji CO z H,).

Rozpuszczalniki [13 - 16]

Rozpuszczalniki sg istotnym skladnikiem past (ich
zawarto$¢ w gotowym wyrobie moze dochodzi¢ do
90%). Zasadniczym zadaniem rozpuszezalnika jest
rozpuszczanie substancji stalych (woskéw, barwni-
kéw) wehodzacych w sklad produktu oraz ulatwienie
przenoszenia skladnikéw pasty na obuwie, Rozpusz-
czalnik powinien zatem charakteryzowac si¢ odpo-
wiednig lotnoscig, czystoscig wysychania, zapachem
i brakiem toksycznosci.

W chemii gospodarczej najczesciej stosuje sie ter-
pentyne i produkty destylacji ropy naftowej. Wyréznia-
my nastepujgee gatunki terpentyny:
¢ balsamiczna (otrzymywana w procesie destylacji
surowej Zywicy sosnowej z parag wodng),
drzewna,
pirogeniczna,
siarczanowa,
regenerowana,

Najlepszym gatunkiem sposréd nich jest terpenty-
na balsamiczna. Gléwne jej skladniki to terpentyny,

> ¢ o0

takie jak o i B-pinen, karan oraz zwigzki tlenowe, Za-
~ leznie od stopnia zanieczyszczenia, moze ona réwniez

zawierac¢ do 0,1% wody oraz pewne ilosci substangcji
zywicznych.,

W produkgji past do obuwia stosuje si¢ réwniez tzw.,
~white spirits” (benzyna lakiernicza o zakresie tempe-
ratur wrzenia 145 + 200°C), , Varsol” (benzyna lakier-
nicza o zakresie temperatur wrzenia 142 200°C) i
»Orchem” (niskoaromatyczna benzyna rozpuszczalni-
kowa o zakresie temperatur wrzenia 155 + 202°C.

Surowce pomocnicze

W sklad past wchodzg réwniez tzw. surowce pomaoc-
nicze, do ktérych naleza:
¢ barwniki organiczne (dodawane do past
w ilosci 0,1 ~ 1,5%) :
pigmenty (tlenki zelaza, cynku i tytanu)
kwasy tluszczowe (gléwnie stearynowy i oleinowy)
kalafonia (balsamiczna i ekstrakcyjna)
emulgatory (pochodne amin, mydta i oleje
sulfonowane)
$rodki zapachowe (olejki eteryczne pochodzenia
naturalnego i syntetyczne)
¢ srodki grzybobéjeze (5% roztwér atunu glinowo~
potasowego lub siarczanu glinu)
¢ antyutleniacze (butylowany hydroksyanizol
1 butylowany hydroksytoluen).

L 2R 2 2 3

*

Uwagi koticowe

Pasta dopuszczona do handlu powinna spekiaé¢
nastepujace warunki:
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4 posiada¢ jednorodng mase,
4+ mic¢ odpowiednig konsystencje,
4 latwo i rownomiernie rozprowadzac si¢ po czyszczo-

nych wyrobach, N
¢ nadawa¢ wyrobom silny i trwaly polysk,
4+ wytwarza¢ elastyczne blony woskowe o duzej przy-

czepnosci,
¢ posiada¢ przyjemny zapach. L

Warunkiem uzyskania produktu spelniajgcego po-
wyzsze cechy jest odpowiedni dobdr sktadnikoéw,
zwlaszcza woskow i substancji woskowych oraz $cisle
przestrzeganie rezimu technologicznego bedacego re-
zultatem doswiadczen i wieloletnich tradycii.

W.Polsce znaczna cz¢$¢ podstawowych skladnikéw
past do obuwia jest pochodzenia zagranicznego. Glow-
nymi producentami woskéw sg: Kahl&Co Germany,
Clariant Germany, Koster Keuner Holland i Schu-
mann Sasol South Africa, natomiast rozpuszczalni-
koéw: Shell 1 Exxon Chemical GmbH. Producenci krajo-
wi, m. in. Rafineria ,Jaslo” i Rafineria ,Glimar” dostar-
czajg substancje woskowe.

Istotnym problemem w optymalnym doborze sklad-
nikéw sa ich wlasciwosci fizyczne (w tym czystosd)
azwlaszcza stalos¢ tych wlasciwosci w poszezegédlnych
partiach dostarczanych wytwdrcom past.

Firmy zajmujgce si¢ produkcjq past bazuja na wias-
nych recepturach, ktére z reguly sa okryte tajemnica.
Ciggle jednak poszukuje si¢ nowych kompozycji past
do obuwia zapewniajgcych ich optymalne wlasciwosci
uzytkowe.

Streszczenie

Oméwiono charakterystyke past do obuwia. Przed-
stawiono podzial stosowanych past i scharakteryzo-
wano podstawowe surowce do ich produkcji.
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Firma Chemiczna Dwory S.A.

Tegoroczne plany Dwordw S.A.

W biezacym roku Spétka planuje dalszy, okoto 14
proc. wzrost wartoéci sprzedazy, przy utrzymaniu 34
proc. udzialu eksportu w sprzedazy ogélem, Planowa-
ne zadania inwestycyjne o lacznej wartosci okoto 43
miln z}. skupia¢ sig beda przede wszystkim wokét mo-
dernizacji instalacji kauczukéw oraz kotléw i ich op-
rzyrzadowania w Elektrocieplowni. Dotychczasowa
struktura udziatu poszczegélnych asortymentéw pro-
duktéw w wartosci sprzedazy ksztaltowaé sie bedzie
podobnie jak w minionym roku, :

Poczatek 2001 r. byt dla Firmy Chemicznej Dwory
korzystny m.in. ze wzgledow prestizowych. Jako jedy-
ny zaklad z Malopolski, Dwory S.A., wyrdznione zosta-
ly przez Polskie Towarzystwo Wspierania Przedsiebior-
czosci tytulem ,Tego, ktéry zmienia polski przemyst”,
Firma stanela takze po raz pierwszy do konkursu ,Wy-
bitny Polski Eksporter - 2000" oraz po raz wiory
w szranki konkursu ,Teraz Polska”.

Polskie Towarzystwo Wspierania Przedsighiorczosci,
przyznalo Firmie Chemicznej Dwory S.A. honorowy
tytul ,Tego, kidéry zmienia polski przemyst’. Wraz
z Dworami S.A,, tytulem uhonorowany zostal takze
Wicepremier, Minister Gospodarki Janusz Steinhoff:
otrzymalo go réwniez osiem innych firm. Podjeta przez
PTWP akcja ,Zmieniamy polski przemyst” ma na celu
promowanie inicjatyw zwigzanych z rozwojem polskiej
gospodarki

W zgodzie z przepisami i ekologiq

Konicem ubieglego roku, Firma otrzymata wydang
przez Wojewode Malopolskiego decyzje okreslajaca ro-
dzaje i ilosci substancji dopuszczonych do emisji do
powietrza. Poprzednia, obowigzujgca w Dworach S.A,
tracila wazno$¢ 31 grudnia 2000 r. Nowa bedzie obo-
wiazywac przez 5 lat, do konca 2005 r.

Do tej pory w Spélce obowiazywalo wiele decyzji
czastkowych, o ktére Dwory S.A. wystepowaly z uwagi
na uruchamianie nowych lub modernizacje istnieja-
cych instalacji. Obecna decyzja obejmuje juz komplek-
sowo cale przedsiebiorstwo.,

Wydanie dokumentu przed uplywem terminu pop-
rzedniej decyzji midto dla Firmy duze znaczenie, gdyz
cigglos¢ pozwolen podnosi prestiz przedsiebiorstwa.,
Ma to takze wymiar finansowy, gdyz zgodnie z przepi-
sami podmiot, ktéry nie posiada aktualnej decyzji, po-
nosi oplaty za emisj¢ zwigkszone o 500%. Przez caly
okres swej dzialalnosci Firma Chemiczna Dwory S.A.
zawsze zachowywala ciaglo$¢ pozwolen.
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| Wyniki przemystu w 2000 roku

W oparciu o publikacje GUS przedstawiamy wstep-
ne najwazniejsze informacje o wynikach pracy prze-
mystu chemicznego w Polsce osiagni¢te w minionym

Tablica 2

Produkcia wazniejszych chemikaliéw w 2000 r.

roku. Warto$é produkcji sprzedanej tego przemystu, Produkt Jednostka Wielkos¢ produkji
jako suma dzialu 24 wedtug PKD (Polska Klasyfikacja : Hos¢ 1999 = 100
Dzialalno$ci) ,chemikalia 1 wiékna chemiczne” oraz :zr: I tyz t 15.3120 19118 ;96
dzialu 25 ,wyroby z gumy i t.worzyw sztucznly?h” wy- Ropa naflowa ;s. . 53 15:;’6
niosta 44.052 min z1 i stanowila 9,54% wartosci sprze- Gaz zemny old 5.0 104.2
dazy calego przemystu w kraju. Wartos¢ produkcji Koks tys. t 5.857 104.5
chemicznej w 2000 r., liczac w cenach biezacych, byla Benzyny tys. t 4.435 108,4
0.13,1% wieksza od produkcji roku poprzedniego. Oleje napedowe tys. t 5.531 91,6
W cenach poréwnywalnych wzrost ten byt nizszy i wy- Oleje opalowe tys. t 5.031 121,6
niést odpowiednio: dla dziatu PKD 24 - 8,2%, nato- Oleje silnikowe tys. t 120 114,1
miast dla PKD 25 - 10,0%. Szczegdlowe wielkosci war- Asfalty tys. t 905 119,7
tosci produkcji sprzedanej poszczegélnych  dzialow Soda kaustyczna tys. ¢ 394 104,6
przemyshu chemicznego na tle innych branz przemys- ;"dla kaleynowana bys. : 2 1;;21 12‘:'8
lowych w Polsce pokazano w tablicy 1. Pz:;;en gz . a0 125:2
Tablica 1 Butadien tys. t 45,9 122,9
produkcja sprzedana przemystu w latach 1999 - 2000 Toluen tys. t 23,0 84,0
. Fenol tys. t 52,8 108,9
Produkcja sprzedana, mld zi Kaprolaktam tys. t 147 105,2
Przemyst 1999 r. 2000 T, Kwas azotowy tys. t 2.002 122,2
Wartos$c Warto$é 1999 = 100 Amoniak tys. t 1.208 128,8
Kraj 410,7 461,6 107,1 Nawozy azotowe w N tys. t 1.610 126,7
Chemikalia 23,6 27,3 108,2 Nawozy fosforowe w PO, tys. t 530 99,2
Wyroby z tworzyw 15,3 16,8 110,0 Polietylen tys. t 145 109,5
1 gumy . Polipropylen tys. t 122 1004
Przerob ropy i koks 16,0 27,1 123,6 Polistyren tys. L 91,7 11 11
Gémictwo wegla 16,9 17,7 96,7 PCW tys. t 274 105.6
Energetyka 36,5 44,0 ’ 111,6 Pestycydy tys. L 28,1 100,0
Metalurgia 19,8 234 109.4 Mydla i detergenty tys. t 37,3 94,3
Maszynowy 19,2 19,8 102,3 Wiékna chemiczne tys. t 102 118,5
Ceramiczny 18,7 20,5 107,3 Opony tys. szt. 19.997 125,8
Papierniczy 8.4 10,0 108,1 -
Meblowy 13,9 148 107,4 Zrédlo: Biuletyny GUS
Spozywezy 83,4 88,7 101,4 Z przytoczonych danych wynika, ze w 2000 r. w po-
Odziczowy 8,5 7.9 96,4 réwnaniu do roku poprzedniego, nastapil znaczacy

‘Wattoéé produkeji w cenach biezgeych

Jak wynika z tablicy 1 roczny wzrost wartosci pro-
dukeji chemicznej w 2000 r. byt wyzszy od sredniego
wzrostu w skali calego przemystu w Polsce (7,1%) oraz
wyzszy niz w takich branzach jak: gérnictwo wegla,
przemysiy: maszynowy, ceramiczny, papierniczy,
meblowy, spozywczy czy odziezowy. Zdecydowanie
wyzszy od ,chemii” przyrost produkcji nastgpit w dzia-
le 23 ,przeréb ropy i koks” (23,6%), ktéry wedtug PKD
zaliczany jest do przemyshu paliwowego.

W tablicy 2 przedstawiono wielkosci produkeji
w warto$ciach fizycznych najwazniejszych wyrobéw
przemystu chemicznego oraz wydobycia i produkeiji a-
sortymentéw pokrewnych.

wzrost wydobycia krajowej ropy naftowej i produkgcji:
oleju opalowego, etylenu, propylenu, kwasu azotowe-
go, amoniaku, nawozéw azotowych i opon samochodo-
wych. Réwniez wzrost produkeji, ale w nizszym stop-
niu, dotyczyl m. in.: wydobycia siarki i gazu ziemnego
oraz wytworstwa: koksu, benzyn, sody kalcynowanej
i kaustycznej, kaprolaktamu, polietylenu, polistyrenu
i widkien chemicznych.

W o wiele mniejszej liczbie asortymentéw nastapito
w ubieglym roku zmniejszenie wielkosci produkcji; do-
tyczyto to m. in.: wydobycia soli kamiennej oraz pro-
dukeji oleju napg¢dowego, nawozéw fosforowych a
takze wyrobdw czystosciowych chemii gospodarczej.

W podmiotach gospodarczych przemystu chemicz-
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nego w omawianym 2000 roku, podobnie jak w catym
krajowym przemysle, nastgpilo dalsze zmniejszenie
zatrudnienia. Stopien redukcji zaldg, Iacznie w prze-
mysle chemicznym, byl poréwnywalny do s$redniego
spadku krajowego (okolo 8,5%), niemniej w rozbiciu
na dzialy duzo wicksza redukcja nastapila w-zakla-
dach wytwérstwa chemikaliow i widkien (11,0%) niz
w przetworstwie gumy i tworzyw sztucznych (5,6%).
W skali przemystu krajowego, najwickszy spadek zat-
rudnienia nastapil w przemysle przerobu ropy nafto-
wej i koksownictwie (0 23,1%) oraz w hutnictwie, prze-
mysle odziezowym i spozywczym. Bardziej szczegdlo-
we wielkosci liczbowe  dotyczace stanu zatrudnienia
w przemy$le zaprezentowano w tablicy 3.

Tablica 3

Zatrudnienie w sektorze przedsigbiorstw przemystu
chemicznego i innych w latach 1999 - 2000

Noé¢ pracujacych, tys. oséb (stan 31.XI1)
Branza 2?00
1999 1 nose \;/(;9 ;‘Z‘Z;";Il;‘le 1999 = 100

 Oggtem kraj 5.846 | 5.337 - 91,3
Przemyst ogélem 2,978 | 2.721 100,0 91,4
Przemysl chemiczny | © 226 | 207 7,6 91,6
w tym: '

chemikalia - 118 105 3,9 89,0
tworzywa, guma 108 102 3,7 94,4
Przeréb ropy i koksu 26 20 . 0,7 76,9
Gérnictwo 201 180 - 6,6 89,6
Hutnicitwo 108 93 3.4 86,1
Maszynowy 228 204 7,5 89,56
Motoryzacyiny 97 91 338 93,8
Energetyka 193 183 6.7 94,8
Odziezowy 222 192 7,1 86,5
Spozywezy 476 425 15,6 89,3

W tablicy 4 pokazano wielkosci zmieniajgcych sie
$rednich miesigcznych zarobkéw w poszczegdlnych
dzialach przemyslowych w Polsce na tle sredniej placy

Tablica 4

Przecigine wynagrodzenie’) w przemyile chemicznym
i winnych w latach 1999 - 2000

Srednia placa miesigczna brutto (za m-c gru-
) dzien)
Branza 100 2000
Wysokos¢ 1999 = 100
| Ogétem kraj 2.179 2.344 107,6
Przemys! ogélem 2.208 2.435 106,0
Przemyst
chemiczny, w tym
chemikalia 2.589 2.931 113,2
tworzywa, guma 1.915 2.000 104.,4
Preerdbropy ikok-| g 545 3.565 100,6
Gérnictwo” 3.038 3.274 107,8
Hutnictwo 2.424 2,193 90,5
Maszynowy 1.895 1.989 105,0
Motoryzacyjny 2.224 2.221 99,9
Energetyka . 2.869 3.463 120,7
Odziezowy 1.095 1.134 103,6
Spozywczy 1.810 1.938 107,1

7 - placa miesigczna $rednioroczna

w calym przemys$le oraz éredniej placy w kraju w la-
tach 1999 -~ 2000 (zawsze na koniec roku). Wielkosé
$redniej placy w grudniu 2000 r, w dziale ,chemikalia”
byla wyzsza od $redniej calego przemyshu 0 20,4%, ale
Jjuzw dziale ,wyroby z gumy i tworzyw” nizsza o 17,9%,
Réwniez wzrost wartosci nominalnej placy w 2000 r.
w stosunku do roku poprzedniego byl nieréwnomier-
ny. W dziale PKD 24 wyniést 13,2%, ale w PKD 25 juz
tylko 4,4%. Szereg pozostalych wielkosci tego dziatu
statystyki zawarto w omawianej tablicy 4.

W jednym z nastepnych numeréw ,,Chemika” przed-
stawimy dalsze dane statystyczne krajowego przemys-
tu chemicznego za rok 2000, szczegélnie dotyczace
handlu zagranicznego oraz wynikéw ekonomiczno-fi-
nansowych, ktére w czasie przygotowywania tej infor-
macji nie byly jeszcze opublikowane w GUS,
‘ JP
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IX Miedzynarodowe Seminarium Problemow
Dydaktyki Chemii - OPOLE 2000
(Opole, 27-28 czerwca 2000 r.)

W dniach 27 - 28 czerwca 2000 r. odbylo si¢ w Insty-
fucie Chemii Uniwersytetu Opolskiego IX Migdzynaro-
dowe Seminarium Probleméw Dydaktyki Chemii zor-
ganizowane przez Zakiad Dydaktyki Chemii tego Ins-
tytutu .

Podczas uroczystosci otwarcia Seminarium Prezes
Polskiego Towarzystwa Chemicznego - Prof. dr hab.
Jerzy Konarski odznaczyl medalem 75-lecia PTCh
czeskiego dydaktyka chemii prof. dr hab. Jindricha
Hellberga, wspolpracujacego (wraz z pracownikami
Katedry Chemii Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Hra-
dec Kralove) od 25 lat z Zakladem Dydaktyki Chemii
UO. (informacje¢ o wspélpracy prof. J.Hellberga z Zak-
ladem Dydaktyki Chemii UO zamieszczono obok).

W otwarciu IX. Miedzynarodowego Seminarium
Probleméw Dydaktyki Chemii uczestniczyli migdzy in-
nymi : prorektor UO - prof. dr hab. Krystyna Borecka,
prorektor UO - prof. dr hab. Jézef Musielok, dyrektor
Instytutu Chemii UO i przewodniczgca Opolskiego od-
dzialu PTCh- prof. dr hab. Krystyna Czgja oraz pra-

cownicy Instytutu Chemii UO, w tym : prof. dr hab.

Barbara Rzeszotarska , prof, dr hab, Maria Nowakowska,
prof. dr hab. Pawet Kafarski.

W IX Miedzynarodowym Seminarium Problemow
Dydaktyki Chemii wzieto udziat okolo 50 pracownikow
wyzszych uczelni z Polski 1 krajéw o$ciennych zajmu-
jacych si¢ zagadnieniami ksztalcenia chemicznego na
réznych szczeblach nauczania. Uczestnicy Semina-
rium reprezentowali nastgpujace krajowe osrodki aka-
demickie : Czestochowe, Gdansk, Katowice, Krakéw,
Opole, Siedlce, Torun, Warszawe i Wroctaw. Wsréd u-
czestnikéw Seminarium byli mi¢dzy innymi nastepu-
jacy goscie zagraniczni : prof. Niniel Kuzniecova i prof.
Irina Titova (Uniwersytet Pedagogiczny im, Hercena
w Sankt Petersburgu) ; prof. Jindrich Hellberg i doc.
Karel Kolar (WSP w Hradec Kralove); prof, Jan Cipera
(Uniwersytet Karola w Pradze); prof. Milan Krattr (Uni-
wersytet Zachodnioczeski w PilZnie).

Z przedstawicielami delegacji zagranicznych przeby-
wajgcych na Seminarium spotkat si¢ J. M. Rektor Uni-
wersytetu Opolskiego prof. dr hab. Stanistaw Nicieja.

“Wsérod uczestnikow IX Migdzynarodowego Semina-
rium Probleméw Dydaktyki Chemii bylo wiele znanych
osobistosci z Polski, w tym : prof. dr hab. Herwryk Mro-
wiec (Uniwersytet Slaski), prof. dr hab. Romauld Piosik
(Uniwersytet Gdanski), prof. dr hab. Teresa Znarnie-
rowska i prof. dr hab, Wiadystawa Szuszkiewicz (Aka-
demia Ekonomiczna we Wroclawiu).

Sesje na ktdrej wygloszono referaty plenarne popro-
wadzil prof. dr hab. Aleksander Sztejnberg. Ponadto
odbyly si¢ nastepujgce sesje :

1. Edukacja w szkole wyzszej (prowadzacy Sesj¢: prof.
dr hab. Romuald Piosik)

H. Edukacja chémiczna na pierwszym etapie ksztalce-
nia (prowadzacy Sesje: prof. dr hab. Henryk Mro-
wiec i dr Joézef Hurek).

I11. Edukacja chemiczna w szkole $redniej (prowadza-
cy Sesj¢: nizej podpisany)

IV. Komputerowe wspomaganie ksztalcenia chemicz-
nego (prowadzacy Sesje ; dr Artur Suchan)

V. Kontrola i ocena osiagnig¢ uczgeych sie {prowadza-
¢y Sesj¢ : prof.dr hab. Niniel Kuzniecova).

W trakcie obrad IX Miedzynarodowego Seminarium
wygloszono ponad 40 referatéw. Teksty referatéw zos-
tang zamieszczone w przygotowywanej do druku przez
Zaklad Dydaktyki Chemii UO publikacji: ,Aktualne
problemy edukacji chemicznej”.

Po dlugich obradach pierwszego dnia Semmanum
jego uczestnicy wzigli udzial w spotkaniu kolezenskim
{polgczonym z wieczorkiem tanecznymy), ktére odbyto
si¢ w kawiarni Domu Studenta ,Kmicic”. Podczas tego
spotkania, ktore przebieglo w kolezenskiej atmosferze
prowadzono przyjacielskie rozmowy i $piewano przy
gitarze piosenki w réznych jezykach.

\\\\\\\
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Organizatorzy IX Miedzynarodowego Seminarium
Problemow Dydaktyki Chemii sktadajg serdeczne pod-
zickowania Wydawnictwu Prészynski 1 S - Ka (ktdre
reprezentowala na Seminarium Pani mgr Iwona Mach-
niak), a takze Panu Dr Janowi Pasko (Akademia Peda-
gogiczna, Krakdéw) za nieodplatne przekazanie uczest-
nikom Seminarium publikacji dydaktycznych z zakre-
su chemii.

Organizatorzy IX Migdzynarodowego Seminarium
Probleméw Dydaktyki Chemii po jego zakonczeniu ot-
rzymali (pocztg elekironiczng) podziekowania i gratu-
lacje od uczestnikéw krajowych i zagranicznych za
sprawne zorganizowanie Seminarium i milg atmosfe-
r¢ panujaca w trakcie jego trwania.

Pelniejsze informacje na temat IX Migdzynarodowe-
go Seminarium Probleméw Dydaktyki Chemii (prog-
ram, zdjecia) zamieszczono na stronie internetowej
UO (http://www.,uni.opole.pl / chemia/inst/aktual-
nosci,html ),

Prof, UQ, dr hab. Ryszard Gmoch
Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
IX Migdzynarodowego Seminarium Probleméw
Dydaktyki Chemii
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Wspotpraca prof. dr hab. Jindricha Hellberga z Zaktadem
Dydaktyki Chemii Instytutu Chemii Uniwersytetu Opolskiego

Pan Prof. dr hab. Jindrich Hellbery przed 25 laty ja-
ko kierownik Katedry Chemii Samodzielnego Wydziatu
Pedagogicznego w Hradec Kralove (Czechy) oraz Pro-
rektor tej Uczelni byl inicjatorem wspéipracy naukowo
- dydaktycznej pomiedzy Zakladem Dydaktyki Chemii
Instytutu Chemii bylej Wyzszej Szkoly Pedagogicznej
w Opolu, a Katedrg Chemii Samodzielnego Wydzialu
Pedagogicznego w Hradec Kralove. Nawigzana w tym
okresie oficjalna wspélpraca pomiedzy wymienionymi
jednostkami, ktérg ze strony naszej uczelni inicjowaly
Pani dr Maria Pasciak i Pani dr Magdalena Konieczna
trwa nieprzerwanie do dnia dzisiejszego.

Dyrektor Instytutu Chernii UO i przewo czaca Opolskiego
Oddzialu PTCh prof, Krystyna Caja skalada gratulacje
prof. Jindrichowi Hellbergowi z okazjl odznaczenia
medalem 75-lecia PTCh.

W pierwszych latach wspolpracy odbywala sie
zaréwno wymiana studentéw kierunku chemii po-
miedzy obu uczelniami jak i coroczne seminaria nau-
kowe, ktére odbywaly si¢ na przemian w Opolu i Hra-
dec Kralove, W latach 70. prof. J, Hellbergjako czlonek
Migdzynarodowej Komisji Dydaktykéw Chemii do
spraw organizacji Migdzynarodowych Konferencji pos-
wigconych edukacji chemicznej zorganizowal
w Wyzszej Szkole Pedagogicznej 'w Hradec Kralove
miedzynarodows konferencje z udzialem dydaktykow
chemii z wielu krajéw , w tym i Polski , ktéra zainicjo-
wala blizsze kontakty w zakresie dydaktyki chemii po-
miedzy pracownikami wyzszych uczelni krajéw Euro-
py $rodkowo - wschodniej.

Dzigki zabiegom Pana Profesora Jindricha Hellberga
do tej dwustronnej migdzyuczelnianej wspolpracy
W zakresie dydaktyki chemii wigczyla si¢ takze
Wyzsza Szkola Pedagogiczna w Gustrow. Efektem tej
wspolpracy naukowej byly wydane w Polsce, Cze-
chach, Niemczech i Slowacji wspdlne publikacje,
zaréwmo artykuly jak i prace zwarte. W ostatnim dzi-
sigcioleciu dzigki inicjatywie Pana Profesora Hellberga
organizowane sg corocznie Miedzynarodowe Semina-
ria Probleméw Dydaktyki Chemii w Wyzszej Szkole Pe-
dagogicznej w Hradec Kralove i Uniwersytecie Opols-
kim oraz wydawane drukiem materialy Seminarium,

Profesor Hellberg jest autorem (wspdtautorem) pub-
likacji wydanych w jezyku polskim, Opublikowal arty-
kuly migdzy innymi w czasopismach : Chemia w Szko-
le, Chemik, Wiadomogci Chemiczne, Zeszyty Naukowe
WSP w Opolu. .

Prof. Jindrich Hellberg aktywnie wspieral dzialal-
nos¢ pracownikéw Zakladu Dydaktyki Chemii UO
przy ich habilitacjach, wydajac stosowne opinie i reko-
mendacje. Ponadto recenzowat sprawozdania z badan
statutowych realizowanych w Zakladzie Dydaktyki
Chemii UO, a takze byl recenzentem dorobku nauko-
wego jednego z pracownikéw Zakladu Dydaktyki Che-
mii UO, przy awansie na stanowisko profesora .

Prof. Jindrich Hellberg wlada wieloma Jjezykami,
w tym rowniez jezykiem polskim. Zna historig, sztuke
1 literature polska. Jest wielkim przyjacielem naszego
kraju., : :
Ryszard Gmoch

VI Konferencja

Otrzymywanie, zastosowanie
i analiza wodnych dyspers;ji
i roztworéw polimeréw
Szczyrk, 11 - 13 pazdziernika 2001 .

Tematyka obejmuje problemy techniczne,
ekologiczne i badawcze dotyczace dyspersji
polimeréw, w tym lakieréw.

Organizatorzy:
OBR Kauczukéw i Tworzyw Winylowych, -

ul. Chemikéw 1, 32-600 Oséwiecim
oraz SITPChem O/Oswiecim,
Komisja Analizy Polimeréw PAN

i Instytut Polimer6éw Pt.,

tel. (033) 847-27-06
fax (033) 842-61-02
e-mail: obrkitw@oswiecim.pl
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Techniczne i Srodowiskowe aspekty wyfwarzama
i stosowania trojpolifosforanu sodu
(Wroctaw, 27 + 28 listopada 2000 r.}

27 .-.28 listopada 2000 r. we Wroclawiu odbyla si¢
konferencja naukowa pt. ,Techniczne i $rodowiskowe
aspekty wytwarzania i stosowania tréjpolifosforanu so-
du” zorganizowana przez Centre European des Polyp-
hosphates (Bruksela — Belgia), Centrum Naukowo-Ba-
dawcze Chemii, Agrochemii i Ochrony Srodowiska ,AG-
ROPHOS” we Wroclawiu oraz Politechnike Wroclawska.

W obradach udzial wzieli naukowcy i eksperci z Po-
litechniki Wroclawskiej, Szczecinskiej, Lodzkiej, Uni-
wersytetu Warszawskiego, Poznanskiego i Wroclaws-
kiego, Instytutu Chemii Nieorganicznej w Gliwicach,
Instytutu Chemii Przemyslowej w Warszawie, Instytu-
tu Nawozéw Sztucznych w Putawach, Akademii Rolni-
czej we Wroclawiu. Obecni byli przedstawiciele Minis-
terstwa Srodowiska, Komitetu Badan Naukowych, U-
rzgdu Wojewodzkiego we Wroctawiu, Wojewddzkiego
Funduszu. Ochrony Srodowiska i Urze¢du Ochrony
Srodowiska we Wroctawiu.

Producentéw reprezentowali przedstawiciele Sto-
warzyszenia Producentéw Kosmetykow i Srodkéw Pio-
racych, Spélka ,Nieorganika” w Warszawie, Partchem
z Gliwic, ZCh ,Lubon” SA, ZCh ,Alwernia” SA'i ZCh
Wizéw” SA. Licznié reprezentowani byli dziennikarze
interesujacy si¢ problematyka ekologlcznq i ochrony
$rodowiska.

- W obradach, ktérym przewodniczyl Prof. Jerzy -

Zwozdziak wygloszono nastepujace referaty:

4 Proekologiczne rozwigzania w produkcji i stosowa-
niu fosforanéw ~ Prof. Henryk Gérecki (Politechnika
Wroclawska)

¢ Implementation of the 1991 EU Urban Waste Water
Treatment Directive and its role reducing phospha-
te discharges ~ Dr Andrew M. Farmer (Institute for
European Environmental Policy — Londyn)

¢ Fosforany w srodkach utrzymania czystosci — Dr
inz. Pawet Kikolski (Instytut Chemii Przemystowej ~
Warszawa)

4 Nutrients and other factors in eutrophication ma-
nagement ~ Dr Martin C. Th. Scholten, Dr Robbert
Jak (TNO Environmental, Energy and Processinno-
vation, Department for Ecological Risk Studies, Den
Helder - Holandia)

¢ Nowoczesne, bezpieczne dla s$rodowiska naturalnego

produkty chemii gospodarczej — Prof. Jerzy

Zwozdziak, Dr Kazimierz Grabas (Politechnika Wroc-

lawska)

4 Detergent phosphates and detergent ecotaxes: a po-
licy assesoment —~ Dr Jonathan Kohler (University of
Cambridge).

Przedstawiono i przedyskutowano aktualne oceny
dotyczace oddzialywania na srodowisko zwigzkéw fos-
forowych stosowanych przy wytwarzaniu srodkéw
czystosci, Ze wzgledéw ekonomicznych i ekologicz-
nych stosowanie tréjpolifosforanu sodu w $rodkach
pioracych nalezy do rozwigzan optymalnych. Nie sg to
zwigzki toksyczne, a przedstawione na konferencjiwy-
niki ostatnich badan wskazuja na potencjalng mozli-
wos¢ recyklingu do procesow technologicznych, w kté-
rych wytwarza si¢ niezbedne w gospodarce zwigzki
fosforowe,

Stwarza to korzystne warunkl dla rozwoju branzy
chemii gospodarczej, bowiem tréjpolifosforan sodu
jest istotnym komponentem $rodkéw czystosci, pel-
nigc wazng funkcje w procesach czyszczenia i prania
poprzez ,zmigkczajgce” oddzialywanie na wodeg. Wply-
wa réwniez korzystnie na dyspersje zanieczyszczen
i przeciwdziala wtérnym procesom ich osadzania na
czyszczonych materialach. Oddzialywuje takze ko-
rzystnie na urzgdzenia stosowane w operacjach prania
i czyszczenia, przeciwdzialajac procesom korozyjnym.

Zwiazki fosforu wprowadzane do srodowiska na sku-
tek stosowania detergentéw fosforanowych (stanowig
okolo 10% ogdlnej ilosci fosforu w srodowisku wodnym)
mogg by¢ skutecznie z tego $rodowiska usuwane,

Wypehianie dyrektyw UE w zakresie czystosci wod
wplywa na szybki rozwdéj w naszym kraju oczyszczalni
$ciekéw, Stosowane w nich wysoko wydajne metody
chemiczne i biologiczne w pelni zapewniaja wymagany
stopient usuwania z nich fosforu,

Stosowanie wigc zwiazkéw fosforu w $rodkach czysz-
czacych wydaje si¢ by¢ optymalnym rozwigzaniem dla
przyszlosciowego kierunku rozwoju tej branzy prze-
myshu, Rokuje to korzystne prognozy dla krajowych
producentéw specjalizujgcych si¢ w wytwarzaniu tego
typu zwigzkéw (ZCh ,Wizéw”, ZCh ,Alwernia®).

dr inz Jézef Hoffman

Adsorpcja i Kataliza w Ochronie $rodowiska
(Poznan, 1 grudnia 2000 r.)

VIII Ogénopolskie Mikrosympozjum Tematyczne
pt. .Adsorpcja i Kataliza w Ochronie Srodowiska” zor-
ganizowane zostalo przez Wydzial Chemii Uniwersyte-
tu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Mikrosympoz-
jum organizowat Prof, Zenon Sarbak i p. Helena Jago-
dziriska. Obrady odbywaly si¢ w Collegium Chemicum
i zgromadzily okolo 60 uczestnikéw, W czasie obrad

wygloszono 7 wykladéw i 6 komunikatéw oraz prezen-
towano 16 posteréw,

Prezentowane byly wszystkie gléwne oérodki nau-
kowe zajmujgce sig¢ zastosowaniem adsorbentéw i ka-
talizatoréw w ochronie $rodowiska. Prof. Marek Mar-
czewskiz Politechniki Warszawskiej przedstawil wyni-
ki badan nad aktywacjg alkanéw przez stale superk-
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wasy, a Profesor: Zbigniew Karpiriski z Instytutu
Chemii Fizycznej PAN prezentowal wyniki dotyczace
katalitycznego hydroodchlorowania freonéw.

Inne ciekawe wyniki dotyczgce przetwdrstwa gudronu
na paliwa-silnikowe przedstawil Prof. Wiodzimierz Ko-
towslki z Politechniki Opolskiej. Natomiast Prof. Jerzy
Zabrzeski z Politechniki Wroclawskiej méwit o praktycz-
nym wykorzystaniu mobilnej spalarki tlenku etylenu.

Katalityczne sposoby usuwania dwutlenku siarki
z gazéw odlotowych oméwita Prof. Jadwiga Wieckows-
ka z Politechniki Wroctawskiej. Prof, Piotr Stdszczuk
z Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej przedstawit
wyniki badan dotyczace porowatosci dolomitu i jego
wlasciwosci- adsorpeyjnych, a Prof. Zbigniew Hubicki
z tej samej Uczelni omoéwil zastosowanie jonitéw
w ochronie $rodowiska.

Komunikaty dotyczyly katalitycznej redukcji tlenku
azotu (Jerzy Zawadzki, Uniwersytet M: Kopernika),
utleniania polichlorowanych bifenyli (Jerzy Oszczud-
towski, Akademia Swictokrzyska) i ograniczenia emisji
podczas katalitycznego utleniania arenéw do bezwod-
nika ftalowego (Waldemar Krajewski, Instytut Inzynie-
rii Chemicznej PAN). Komunikat dotyczacy adsorpeyj-
nego usuwania zanieczyszczen ze spalin zostat wyglo-
szony przez Aleksandra Sobolewskiego z Instytutu
Chemicznej Przerdbki Wegla, a komunikat o usuwaniu
weglowodoréw z wod gruntowych przedstawil Mieczys-
taw Zyla z Akademii Gorniczo-Hutniczej.

W czasie sesji posterowej prezentowano wyniki ba-
dandotyczace katalizatoréw redukeji NO, . (Andrzej
Darkowski, Politechnika Warszawska oraz Teresa
Grzybek, Akademia  Gérniczo-Hutnicza), utleniania
kwasu taninowego (Urszula Karbowska, Politechnika
Lédzka), przetwarzania odpadowych estrow (Roman
Klimkiewicz, Instytut Niskich Temperatur PAN) oraz
metalicznych katalizatorow samochodowych (Jan Ra-
koczy, Politechnika Krakowska) i katalizatoréw weglo-
wych (Jerzy Zawadzki, Uniwersytet M. Kopernika),

Znaczna liczba prezentacji posterowych zwigzana
byla z adsorpcja metali (Marek Majdan, Uniwersytet
Marii Curie-Sklodowskiej), barwnikéw organicznych
(Stawwomir Binkowski, Politechnika Poznanska) i wielo-
pier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych - (Piotr
Burmistrz, Akademia Goérniczo-Hutnicza), Prezentowa-
no réwniez wyniki badan dotyczace adsorbentéw typu
modyfikowanych smektytéw (Teresa Grzybek, Akade-
mia Gdrniczo-Hutnicza), modyfikowanej. krzemionki
{Teofil Jesionowski, Politechnika Poznanska}, popiotéw
(Andrzej Krysztafkiewicz, Politechnika Poznariska),
wegli kamiennych (Bronistaw Buczek oraz Leszek Cze-
pirski, Akademia Gérniczo-Hutnicza) oraz koksow ak-
tywnych (Krzysztof Jastrzagb, Politechnika Slaska).

Mikrosympozjum zostalo zorganizowane dzieki po-
mocy finansowej wymienionych ponizej sponsoréw:
Centrala Techniczno-Handlowa Sprzetu Komputero-
wego 1 Kontrolno-Pomiarowego MERAZET Poznan,
Hurtownia Chemiczna Sp. z 0. ¢. Poznan, Ministerst-
wo Edukacji Narodowej, Polski Koncern Naftowy SA
~ORLEN” Plock, SIGMA — ALDRICH Sp. z 0. 0. Poznan,
Terravita Sp. z 0. 0. Poznan, Zaklad Projektowo-Pro-
dukcyjno-Handlowy przedstawiciel firmy HIDEN ANA-

LYTICAL LTD, Czerwionka.
) prof. dr hab. Zenon Sarbak

§ ZAKEADY AZOTOWE "PULAWY™
N\ | spétka akcyjna

O ekologii w ZA , Putawy”

Od ponad 3 lat Zaklady Azotowe ,Pulawy” SA dot-
rzymujg wszelkich norm zwigzanych ze srodowiskiem,
Pomimo znacznego wzrostu produkcji Zakladéw w sto-
sunku do 1999 r. ograniczeniu ulegly emisje do atmos-
fery: dwutlenku siarki o ponad 11%, pyléw dymnico-
wych o 19%, pyléw melaminy o 51%. O ponad 10%
zmniejszono pobdr wéd studziennych. Nastgpil nato-
miast niewielki wzrost emisji amoniaku, tlenkéw azo-

- tuizwigkszeniu uleglo zuzycie wody powierzchniowej.

Lacznie Zaklady zrzucily do $rodowiska ponad 65 tys.
ton zanieczyszczen. Wiekszosé z nich trafita na zaklado-
we sktadowisko. Jednoczes$nie udalo sie, tak jak w roku
1999, zagospodarowac 100 tys. ton popioléw z zaklado-
wej elektrocieplowni. Oplaty z tytutu korzystania ze 4ro-
dowiska (nie myli¢ z karami na ponadnormatywne emi-
sje} wzrosly z 12 do 14 milionéw z} (ale i tak byly o ponad
4 miliony zt nizsze niz w roku 1997). Jest to efekt zwigk-
szonej produkeji (w nawozach i amoniaku o ok. 30%),
wzrostu stawek tych oplat 0 4% w stosunku do 1999 r,
iinflacji, W 2001 r. stawki oplat za korzystanie ze $rodo-
wiska wzrosly z poczatkiem nowego roku $rednio o 7%
(zakladajac poziom produkcji z 2000 r. spowoduje to
wicksze obcigzenie dla Zakladéw o 800 tys. zb).

Ekologiczny program dostosowawczy realizowany
jest zgodnie z zalozeniami. Z o$miu zadan przewidzia-
nych do wykonania w latach 1999 - 2004, dwa ~ z zak-
resu ochrony atmosfery - juz zostaly wykonane,
W trakcie realizacji znajduja sie:
¢ instalacja do termicznej utylizacji gazéw odloto-

wych w wytwérni hydroksyloaminy
¢ instalacja do redukcji zanieczyszczen $ciekowych

(dotyczy to gléwnie redukcji zwigzkéw azotowych)
¢ zagospodarowanie pyléw dymnicowych z Zaklado-

wej Elektrocieplowni
¢ rekultywacja i zagospodarowanie terenéw zdegra-

dowanych,

Pozostale dwa zadania przewidziano do wykonania
wlatach 2002 - 2004. W roku 2000 na realizacje Prog-
ramu wydano ok, 470 tys. zl.

Z innych proekologicznych przedsiewzie¢ warto
wspomniec, Ze w strefie ochronnej Zaktadéw posadzo-
no ponad 35 tys, drzew i ponad 8 tys. krzewéw, zale-
siajac tym sposobem ponad 4 ha terenéw zdegradowa-
nych w przeszio$ci przez emisje z Zakladéw.

W 2001 roku kontynuowane beda zadania z progra-
mu dostosowawczego, dalsze zalesianie terenu wokot
Zakladéw; planuje si¢ posadzi¢ kilkanagcie tysiecy
drzewek. Tak jak w ubieglych latach zagospodarowa-
nych ma by¢ ponad 100 tys. ton pyléw dymnicowych,
Kontynuowane bedzie wdrazanie Zintegrowanego Sys-
temu Zarzadzania Srodowiskiem, Bezpieczehstwem
i Jakoscig, Prawdopodobnie na poczatku 2002 roku
System bedzie juz potwierdzony odpowiednim certyfi-
katem.

Marek Sieprawski
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Badanie ekstrakcji Fe(lll} i Ti{iV) za
pomocq 3-fenylo—4-benzoilo-5-
izoksazolonu (HPBI) w ksylenie

Kontakt; M. L. P. Reddly
fax: +91-471-490186/491712, In-
die

Stwierdzono, Ze jony wymienio-
nych metali przechodza do ksylenu
z kwasnych wodnych -roztworéw
chlorkowych, w' postaci Fe(PBI),
i TiO(PBI),. Wyznaczono stale réw-
nowagi wyekstrahowanych komp-
lekséw i badano ich widma IR oraz
'H NMR. Poréwnano ekstrakcje ty-
tanu i innych towarzyszacych jonow
metali jak Mg(il}, V{V), Cr(VI), Fe(III},
Mn(lD), Zn{ll) i Zr(IV) w roztworach
odpadowych z przemyshu przetwor-
stwa mineraléw tytanu. (MG)

Talanta 1999, 80, nr 5, 1065

Oznaczanie Ca, Mg i Sr w glebach

Kontakt: Julian F. Tyson
fax: +1-413-545-4846, USA

Na podstawie dokladnoéci anali-
zy -dwéch materialéw odniesienia
NIST (Montana Soils SRM 2710 i
2711) poréwnano kilka procedur o0z-
naczania wymienionych pierwiast-
kéw. Po przeprowadzeniu prébek do
roztworu, oznaczenia wykonywano
metodg wstrzykowej plomieniowej
spektrometrii atomowej, przy uzy-
ciu plomienia N,0-C,H, lub powiet-
rze — C,H,, z kalibracja przez doda-
tek wzorca lub przez poréwnanie
z matrycg wzorcéw zewnetrznych.
Oznaczanie Ca w plomieniu powiet-
rze-acetylen wymaga usunigcia
krzemu, w przypadku Sr konieczne
jest przy tym uzycie plomienia
N,0-C,H,, natomiast Mg moze by¢
oznaczany w dowolnym plomieniu
i nie wymaga catkowitego usunigcia
krzemionki. (MG}

Talanta 1999, 50, nr 5, 929-937

Oznaczanie arsenu

Kontakt: Jose Neto
fax: +55-16-2227932, Brazylia
Zaproponowano zastosowanie
automatycznego systemu z mikro-
kolumng wypelniong silikazelem
zwigzanym z C,, do spektrofotomet-
rycznego oznaczania arsenu
z wstrzykowa generacja wodorku,

po uprzednim wstepnym zat¢zaniu
ekstrakcyjnym na sorbencie. Komp-
leksy utworzone migdzy As(IIl) i die-
tyloditiofosforanem amonu sg zat-
rzymywane na sorbencie C,,. Wyelu-
owane kompleksy As-DDP lgczy sie
z 1,5-procentowym NaBH,, a pows-
taly roztwér wstrzykuje do separato-
ra gaz - ciecz/generator wodorkowy.
Wytworzony AsH, jest przenoszony
strumieniem azotu i wylapywany al-
kalicznym roztworem jodu, w ktd-
rym analit oznacza si¢ metoda z ble-
kitem arsenomolibdenowym. W cig-
gu 120 s wstgpnego zatezania uzys-
kano kalibracj¢ w zakresie 5,00 -
50,0 ug As 1" oraz szybkos$¢ pobiera-
nia probek 50 h”'. Dokladno$¢ meto-
dy sprawdzano na materialach ro$
linnych z NIST (liscie cytrusow
1572, liscie pomidoréw 1573), wyni-
ki byly zgodne z certyfikowanymi
wartoséciami przy poziomie ufnosci
{95%). Dobre wyniki uzyskano réw-
niez (94 — 104%) dla wody wodocig-
gowej, cukréow i syntetycznych mie-
szanin arsenu (I1I) i (V). (MG)
Talanta 1999, 50, nr 5, 959

Szybszy i taiiszy spos6b przepro-
wadzania chromatografii cieczowej

Firma Merck KgaA (Darmstadt,
Niemcy) opracowala nowy system
wysokosprawnej chromatografii cie-
czowej (HPLC), ktéry w stosunku do
kolumn tradycyjnych umozliwia 5 —
10-krotne zwiekszenie zdolnosci
rozdzielczej i obnizenie kosztéw a-
nalizy o 10 - 20%.

Kolumna o nazwie Chromolith
zawiera prety monolitowe z porowa-
tej krzemionki. Porowato$¢ pretow
wykonanych wedlug opatentowane-
go procesu zol-zel wynosi ok. 80%,
czyli o 15% wigcej anizeli standardo-
wego wypelnienia kolumn, W rezul-
tacie spadek ci$nienia stanowi 1/3
do 1/5 tego, jakie wystepuje w ko-
lumnach z granulkami o $rednicy 3
lub 5 pm. Rozklad wielko$ci poréw
mozna regulowa¢ mezoporami
o $rednicy 120 nm, rozmieszczony-
mi wzdluz s$cian makroporow
o $rednicy 2 pm. Wydajnos¢ roz-
dzieleza moze dochodzi¢ do 125 ty-
siecy polek na metr, tj. do wartosci
poréwnywalnej w kolumnach kon-

wencjonalnych z wypelnieniem
o s$rednicy 3 - 3,5 pm.

Przewidziana do komercjalizacji
kolumna bedzie dostepna w cenie
zblizonej do ceny dotychezasowych
kolumn. Merck opracowuje rowniez
kolumne Chromolithowsg o $rednicy
100 x 25 mm (w odréznieniu od 4,6
mm dla celéw analitycznych) do
uzytku w chromatografii prepara-
tywnej oraz w ukladzie z symulowa-
na warstwa ruchoma. (MG)

Chem. Eng. 2000, 107, nr 10, 21

Rownoczesne oznaczanie As-Se
i Cu-Pb-Cd-2Zn przy bardzo
wysokich stosunkach stezeit

Kontakt: Clinio Locatelli
fax: +39-20099-450-51, Wiochy

Wymienione pierwiastki oznacza-
no w matrycach $rodowiskowych
metoda woltametrii inwersyjnej
z rozpuszczaniem katodowym i ano-
dowym, przy uzyciu tradycyjnego
ogniwa trdjelektrodowego oraz bufo-
ru NH,-NH,C! o'pH 9,3 jako elektro-
litu wspierajacego. Procedure anali-
tyczng zweryfikowano przy uzyciu
wzorcowych materialéw poréwnaw-
czych. Precyzja i dokladnos$¢ byly
zawsze mniejsze od 5%, a granice
wykrywalnosci wynosily ok. 10° M.
Metoda dodatku wzorca znacznie
poprawia rozdzielczos¢ metody wol-
tametrycznej, nawet w przypadku
bardzo wysokich stosunkach
stezen. (MG)

Talanta 1999, 50, nr 5, 1079

Oznaczanie kwasu szczawiowego
W moczu

Kontakt: Chonggang Fu
tel.: +86-635-8238613, Chiny
Dokonano oceny oznaczania
kwasu szczawiowego W moczu me-
toda kapilarnej ko-elektroosmo-
tycznej elektroforezy kapilarnej
z amperometryczng detekcjg na e-
lektrodzie z pasty weglowej, modyfi-
kowanej ftalocyjaning kobaltu. Gra-
nica wykrywalnosci wynosi 0,12
uM. Stwierdzono liniowy odzew
w zakresie 0,5 do 1000 uM. Opisano
zastosowanie metody do analizy rze-
czywistych prébek moczu. (MG)
Talanta 1999, 50, nr 5, 953 - 937
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Nowe pochodne pirolidiny,
kompozycja i sposéb wytwarzania
pochodnych pirolidyny

Wynalazek dotyczy nowych po-
chodnych pirolidyny, kompozycji
zawierajacej nowe pochodne piro-
lidyny i sposobu wytwarzania po-
chodnych pirolidyny. Zwigzki
wedlug wynalazku majg dzialanie
lecznicze i/lub stuzag do wytwarza-
nia innych zwigzkéw o dzialaniu
leczniczym. Sg one przydatne jako
srodki moczopedne, przeciwbolo-
we lub neuroochronne albo jako
$rodki do leczenia udaru albo fun-
keyjnych choréb jelit. (18 zast-
rzezen)

Al(21)334144(32) 1998 0824

PFIZER PRODUCTS INC.,

Groton, US

Zywice do kompozytéw
wzmacnianych wiéknem

Przedmiotem wynalazku sg ut-
wardzalne kompozycje do wytwa-
rzania kompozytéw wzmacnia-
nych widknem, zwlaszcza szkla-
nym, zawierajgce nienasycong zy-
wice poliestrowg jako podstawe,
kopolimeryzowalny monomer, or-
ganiczny amid jako $rodek fiksot-
ropowy i korzystnie przynajmniej
jeden s$rodek polepszajacy wlasci-
wosci. Tiksotropie uzyskuje sie
przez dodanie najwyzej 5% orga-
nicznego amidu. (12 zastrzezer)

Al (21) 334583 (32) 199808 21

CRAY VALLEY LIMITED,

Newport, GB

Mieszaniny ulegajgce usieciowa-
niv i sposéb ich wytwarzania

Ulegajaca usieciowaniu mie-
szanina zawiera nastepujace
skladniki: a) co najmniej jeden po-
lisiloksan z co najmniej dwoma o-
lefinowo lub acetylenowo nienasy-
conymi wigzaniami wielokrotny-
mi, b) co najmniej jeden poliwodo-
rosiloksan z co najmniej dwoma
atomami- wodoru bezposrednio
zwigzanymi z atomem krzemu, c)
co najmniej jedng substancje do
katalizowania reakcji hydrosililo-

wania, d} co najmniej jeden zwig-
zek fosforu o wzorze ogélnym I;
P/OR/,, gdzie R oznacza rodnik
C,~C,—alkiloarylowy, przy czym
R moze mie¢ réZzne znaczenia
w obrebie jednej czasteczki oraz e)
ewentualnie inne substancje po-
mocnicze. (8 zastrzezen)
Al(21)334880(87) 199807 09
GE BAYER SILICONES GMBH
& CO. KG, Erkrath, DE

Komérkowy materiat termoizola-
cyiny oparty na ziemi okrzemko-
wej i sposdb jego wytwarzania

Ujawniono material termoizola-
cyjny o strukturze komdrkowej,
zawierajacy zwigzany material,
zawierajgcy m. in. SiO, przeksztal-
cony w co najmniej 90% w faze to-
bermorytows. Materiat zawierajg-
cy Si0, stanowi ziemi¢ okrzemko-
wa, gestos¢ nasypowa materiatu
termoizolacyjnego jest mniejsza
niz 150 kg/m°, a jego przewod-
nos$¢ cieplna (warto$é deklarowa-
na) jest mniejsza niz 0,05
(W/m-K). (11 zastrzezen)

Al(21) 335298 (87) 1998 09 03

E. SCHWENK DAMMTECHNIK

GMBH & CO. KG, Landsberg,

DE

Nowe poliole i ich zastosowanie
do wytwarzania poliuretanéw

Opisano poliole zawierajace
grupy: oksybutylenowe oraz ich
prepolimery, a takze sposob wyt-
warzania z nich elastycznych pia-
nek poliuretanowych. (18 zast-
rzezen)

Al(21) 334855 (87) 1998 08 06

HUNTSMAN ICI CHEMICALS

LLC, Wilmington, US

Sposéb polimeryzacii

Polimeryzacja olefin, przepro-
wadzana w fazie gazowej w obec-
nosci ukladu katalitycznego za-
wierajgcego (a) metalocen i (b) ak-
tywator, zostala udoskonalona
poprzez dodanie nizszego alkanu
do reaktora. Korzystnym alkanem

jest pentan, ktéry korzystnie jest

dodawany do reaktora jako ciecz.

Aktywnos¢ uktadu katalitycznego

moze by¢ udoskonalona poprzez

dodanie alkanu. (15 zastrzezery)
Al (21)334549(87) 1998 07 16
BP CHEMICALS LIMITED,
London, GB

Pigment z dwutlenku tytanu,
ofrzymywanie i zastosowanie

Wynalazek dotyczy nowego pig-
mentu z dwutlenku tytanu do ma-
lowania zewnetrznego. Pigment
posiada rdzen dwutlenku tytanu
powleczony kolejno warstwg wo-
dorotlenku lub oksywodorotlenku
cyrkonu, nastepnie warstwa wo-
dorotlenku lub oksywodorotlenku
tytanu, nastepnie warstwg wspét-
straconego fosforanu i krzemionki
i finalnie warstwg oksywodorot-
lenku glinu. Wynalazek réwniez
dotyczy sposobu otrzymywania
wymienionego pigmentu i jego
zastosowania do farb, tworzyw
sztucznych i laminowanego papie-
ru. (15 zastrzezen)

A1(21)334837(87) 199807 30

- MILLENNIUM INORGANIC

CHEMICALS, S. A., Thann, FR

Kompozycja do sieciowania przez
napromieniowanie

Wynalazek dotyczy kompozycji
sieciowanej przez napromienio-
wanie, zawierajgcej jedno- lub
wielowarto$ciowy ester karboksy-
lowy zwiazku zawierajacego grupe
p-hydroksyalkiloamidowa, w kt6-
rej ester karboksylowy pochodzi z
a,p-etylenowo nienasyconego
kwasu karboksylowego. Kompo-
zycj¢ powlekajgca na bazie tej
kompozycji charakteryzuje duza
szybkos¢ polimeryzacji i wykazuje
ona pozadane wilasciwosci che-
miczne i mechaniczne. (7 zast-
rzezen)

A1(21)334920(87) 1998 08 06

DSM N. V., Heerlen, NL
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Tworzywa szfuczne

Przetom w zakresie
przetwérstwa fluoropolimerow

Badacze ze Szwajcarskiego Federalnego Instytutu
Technologii (ETH) w Zurychu rozwiazali trwajacy od
60 lat problem przetwarzania politetrafluoroetylenu
(PTFE)}. Udalo sie to dzieki znalezieniu waskiego zakre-
su lepkosci, ktéry powinien umozliwi¢ wyrdb szerokie-
go asortymentu nowych produktéw z PTFE standardo-
wa metoda przetwarzania ze stopu.

Autorzy spodziewajg sig, Ze ich wynalazek spowo-
duje zmiane paradygmatu w przetwérstwie fluoropoli-
meréw. Otrzymany przez nich nowy, przetwarzalny ze
stopu PTFE mozna wytlacza¢ na prety, widknai folie o-
raz kompaundowa¢ z dodatkami i innymi polimerami,
Przewidywane dla nich zastosowania obejmujg formo-
wane przez rozdmuchiwanie pojemniki, folie, wiékna,
torebki i zloZone czesci, a takze granulat i mieszanki
polimerowe oraz nowe $rodki adhezyjne i kleje topliwe,

PTFE - znany lepiej pod nazwag handlowg DuPonta
jako Teflon ~ jest mechanicznie mocnym polimerem
o wyjatkowej odpornosci chemicznej i termicznej.
Zwykly PTFE jest materialem ultrawielkoczgsteczko-
wym. Od wynalezienia go w 1938 roku konwencjonal-
na i podrecznikowa madros¢ glosita, ze ,nie nadaje si¢
on przetwarzaé¢ ze stopu z powodu bardzo duzej lep-
kosci w stanie stopionym. Mozna wigc z niego wykony-
wa¢ tylko proste wyroby za pomoca drogich metod, ta-
kich jak prasowanie proszku z nast¢pna obrébka
skrawaniem, z towarzyszeniem odpadéw”, Jednym ze
sposobdw opanowania tego problemu jest wprowadza-
nie komonomeréw do makromolekularnego lancucha
PTFE. Otrzymywane w ten sposob kopolimery nie ma-
ja jednak wszystkich wybitnych wlasciwosci chemicz-
nych i termicznych homopolimeru PTFE, a poza tym
taka kopolimeryzacja jest stosunkowo droga.

Zespdt ETH badal przetwdrstwo ze stopu i mecha-
niczng charakterystyke wielu handlowych gatunkéw
PTFE o réznej lepkoéci i cigzarze molekularnym. Prze-
badano m. in, proszki PTFE o malym ci¢zarze moleku-
larnym i niskiej lepkodci, szeroko stosowane w far-
bach drukarskich, powlokach i in. Przetwarzanie tych
materialéw ze stopu dawato wyroby, ktére pekaly pod-

Produkty nieorganiczne :
Wyparka o nowej konstrukcji dla tugu sodowego

W czerwceu br. firma Akzo Nobel uruchomila w Skog-
hal (Szwecja) instalacj¢ do zatezania hugu sodowego
o wydajnosci 150 t/d (w przeliczeniu na 100% NaOH),
Jest to réownoczesnie debiut nowego ukladu wyparne-
go Chematur Ecoplanning Oy (Pori, Finlandia). Trzy

czas wytlaczania lub usuwania z formy. Topienie tych
proszkdw z nastepeza ich krystalizacja sprawialo, ze
stawaly si¢ one kruche jak wosk $wiecowy. Kruchos¢
te ttumaczy sie krétkim lancuchem molekut. Jezeli po-
limer krystaliczny ma by¢ mechanicznie mocny, to
musi on mie¢ lancuch molekularmy o dtugosci przek-
raczajacej grubosé krysztaléw, tak aby makromoleku-
Iy mogly utworzy¢ kowalentne mostki miedzy nimi.

Prébek handlowych o duzej lepko$ci nie mozna bylo
przetwarzac ze stopu. W wyniku topienia tworzyly sie¢
bowiem czgstki podobne do piasku, ktére stapialy sie
nadzwyczaj powoli 1 dopiero po uplywie bardzo dlugie-
go czasu stawaly si¢ koherentne mechanicznie.

W ETH przygotowano szereg mieszanek zawieraja-
cych w réznej proporcji jeden z mikroproszkéw PTFE
ijeden ze zwyklych materialéw o duzej lepkoséci, Bada-
jac ich przetwarzalnos¢ ze stopu znaleziono kilka mie-
szanek o lepkosci posredniej, umozliwiajgcej prasowa-
nie formowe lub wytlaczanie ze stopu na mechanicznie
odporne produkty.

Han E. H. Meijer, profesor technologii polimeréw
w Eindhoven University of Technology (Holandia) uz-
nal uzyskane w ETH wyniki za imponujgce i zaskaku-
jace. Zgodzil si¢ z nim Bruce E. Smart, ekspert od PTFE
u DuPonta.

Najwicksza wada PTFE jest jednak jego mala odpor-
nos¢ na pelzanie, tj. wytrzymato$¢ mechaniczna pod
obcigzeniem, Material ten ulega z czasem deformacii,
dlatego aby ja zwickszy¢ konieczne jest dodawanie na-
peliaczy. Nalezaloby wiec sprawdzi¢, czy otrzymywa-
ne w ETH materialy majg odpowiednig dla szeregu
zastosowan odpornosé na pelzanie?

Przewiduje si¢ mozliwo$¢ wytwarzania maloczas-
teczkowego, przetwarzalnego ze stopu PTFE przez
bezposrednig polimeryzacje tetrafluoroetylenu, za-
miast mieszania polimeréw PTFE o réznych cigezarach
molekularnych. ‘

Zespol z ETH zglosit do opatentowania surowy,
przetwarzalny ze stopu PTFE, a takze sposdb jego wyt-
warzania, przetworstwa i zastosowania. (DR)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 36, 11

jednostki wyparne w tej instalacji posiadaja plytowe
wymienniki ciepla pracujgce na zasadzie termosyfonu
zZ'wznoszacy si¢ warstewks i zatezaja roztwér wodorot-
lenku sodu z 32 do 50% NaOH.

Nowa konstrukcja tworzy bardziej zwarta instala-
cje, o wysokoéci 5 — 10 m zamiast 15 - 20 m wymaga-
nych dla konwencjonalnej konstrukeji rurowej. To za$
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Produkty organiczne

DYNASILAN® F Degussa-Hils
utatwia czyszczenie powierzchni

dJest to innowacyjna grupa produktow, dzieki kté-
rym powleczone nimi powierzchnie odpychaja brud
i zanieczyszczenia, a tym samym daja sig czyscié o wie-
le tatwiej, Stosowane poczatkowo w sektorze budowla-
nym do ochrony fasad, dzisiaj produkty DYNASILAN®
F chronig przed zabrudzeniem szyby okienne i wyroby
ceramiczne, jak plytki czy umywalki, a takze wyroby
tekstylne ze skéry i bawelny. Ich dzialanie jest podob-
ne do wystepujacego u roslin, gdzie ochrona powierz-
chni przed wplywami $rodowiska polega na utworze-
niu drugiego naskérka. Wbrew dotychczasowym pog-
ladom, ta hydrofobowa warstewka nie jest szczegélnie
gladka, lecz ma chropowatg mikrostrukture, do ktorej
brud si¢ nie przyczepia. Producenci szkla i ceramiki
potrafig juz nasladowa¢ te mikrostrukture. Jezeli na-
nie$¢ na nig produkty DYNASILAN® F, wowczas two-
1zg one bardzo cienka, niewidoczna warstewke, ktéra
chemicznie wigze si¢ mocno z podlozem, nie narusza-
Jjac jego mikrostruktury. Dzigki temu staje sie oleo-
i hydrofobowa i zapobiega wnikaniu czgstek brudu,
Duza zalety jest tez fakt, Ze ciecze wyperlaja sie na
cienkiej warstewce ochronnej, a czastki stale mozna
zmy¢ woda. Dlatego w przypadku fasad potraktowa-
nych DYNASILANEM® F juz silna ulewa wystarczy, a-
by dom ukazat si¢ znowu w swej dawnej krasie. Poza
tym, lepsza zdolnoé¢ odperlania wody na powierzchni
wanny kapielowej lub kabin natryskowych zapobiega
powstawaniu brzydkich plam wodnych. (MG)

Degussa-Hiils AG inf. nr 72/00

Nowy katalityczny sposéb wytwarzania
kwasu adypinowego

Dzigki zastosowaniu katalizatora z sita molekular-
nego, chemikom z Royal Institution of Great Britain
w Londynie udalo si¢ selektywnie utleni¢ koncowe
grupy metylowe n-heksanu z wytworzeniem kwasu a-
dypinowego [HOOC(CH,),COOH], waznego surowca
dla polimeréw takich jak nylon i poliuretany.

Glinofosforanowe sito molekularne zawierajace
w porach jony Co(Ill) umozliwia konwersje liniowego al-
kanu na kwas adypinowy z wydajnoscia do 33% w sto-

Ochrona srodowiska s
Zeolity do usuwania NOy ze spalin samochodowych

Chemicy belgijscy z Katolickiego Uniwersytetu
W Leuven zastosowali zeolit Na-Y do usuwania tlen-
kéw azotu (NO,) z gazéw emitowanych przez rur¢ wy-
dechows silnikéw spalania wewnetrznego, ktore sto-
suja nadmiar powietrza, aby zmniejszy¢ zuzycie pali-
wa i emisje ditlenku wegla.

Zeolit Na~Y shuzy do réwnoczesnej absorpcji NOi N 0,
(N,O,) w warunkach typowych dla spalin z pojazdéw na-
pedzanych uboga mieszanka paliwowa [Angew. Chem,
Int. Ed. 2000, 39, 2934]. W silnikach tych stosuje sie o-
becnie tlenek baru do adsorpcji NO, w postaci azota-

sunkowo niskiej temperaturze. Zdaniem autoréw, jest
to pierwszy nieorganiczny, heterogenny katalizator se-
lektywnego i réwnoczesnego utleniania obu korico-
wych atoméw wegla n-heksanu. Liniowe alkany sa jak
wiadomo bardzo trudne do utlenienia: np. na r-heksan
nie dziala wrzacy kwas azotowy, stezony kwas siarko-
wy, nadmanganian potasu ani kwas chromowy.

W obecnoséci nowego katalizatora utlenianie prze-
biega wedlug mechanizmu wolnorodnikowego, Sito

‘molekularne wigzi molekute n-heksanu w ograniczo-

nej przestrzeni i zmusza jg do kontaktu z kobaltowymi
centrami aktywnymi, ktére generujg wolne. rodniki,
Molekuta heksanu jest bezustannie otoczona duza i-
loscig tlenu, ktéry wchodzi i wychodzi z porow.

Nowa metoda reprezentuje duzy postep i stanowi
czgsciowg odpowiedz na wyzwanie rzucone w 1998 ro-
ku przez prof. J. D. Robertsaz Kalifornijskiego Instytu-
tuTechnologii na cze$é H. Bartona (Barton Challenge),
ktory dokonat przelomowych odkry¢ w dziedzinie se-
lektywnego utleniania weglowodoréw alifatycznych
i-alicyklicznych. Obiecano wéwcezas 5000 USD nagro-
dy dla pierwszej osoby lub zespolu, ktéry opracuje
sposéb wytwarzania kwasu adypinowego przez che-
miczne lub biochemiczne utlenianie n-heksanu z wy-
dajnoscig 85%, ‘

W drugiej swej pracy autorzy wykazali mozliwoéé
utleniania cykloheksanu powietrzem bezposrednio do
kwasu adypinowego przez wolnorodnikows, regiose-
lektywng katalize w obecnosci glinofosforanowego sita
molekularnego zawierajacego Jjony Fe(HI). Heterogen-

' ny katalizator utatwia rozdzielanie i recykling, a réw-

noczesnie eliminuje konieczno$é¢ stosowania niebez-
piecznych lub korozyjnych reagentéw.

Za bardziej spektakularma uznano pierwsza z ww.,
prac, jakkolwiek przyznano, ze wiele jest jeszeze do zro-
bienia na drodze do procesu technologicznego. Gtéwnym
problemem moze byé np. stabilno$é katalizatora,

Obecnie kwas adypinowy produkuje sie zwykle
w dwustopniowym procesie utleniania kwasem azoto-
Wym mieszaniny cykloheksanolu z cykloheksanonem,
otrzymanej przy uzyciu homogennego katalizatora ko-
baltowego. (DR)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 27, 7

néw, Jest to jednak skuteczne tylko w przypadku paliw
0 bardzo malej zawartosci siarki. Adsorbent azotandw
Jjest bowiem zatruwany przez tlenki siarki generowane
przy spalaniu siarki organicznej zawartej w paliwie,
Tlenki siarki nie przeszkadzajg natomiast w adsorpcji
N,O, na zeolicie Na-Y i proces jest odwracalny, Mozli-
Wwos¢ odzyskiwania N,O, z nasyconego adsorbentu jest
szczegllnie atrakcyjna. Zmagazynowany NO, mozna
okresowo zawracaé razem z wlotowym' powietrzem do
silnika, gdzie w procesie spalania Jjest on redukowany
do przyjaznego $rodowisku azotu. (DR)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 35, 22
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Nippon Silica jako dostawca opon pozwalajgcych
na zaoszczedzenie paliwa

Nippon Silica Industrial Co. Ltd (NSI} zbuduje
w kombinacie Nanyo w Yamaguchi (na zachdd od Hi-
roszimy) nowg instalacje krzemionki stracanej i bedzie
pierwszym, wylgcznym w Japonii dostawea opon ener-
gooszezednych, Koszty inwestycyjne wyniosg ponad
19 miln USD. Instalacja begdzie budowana w dwdch. e-
tapach: pierwszy ma si¢ zakonczy¢ w lutym 2001 r.,
a drugi w marcu 2008 r. Kazdy z nich ma zapewnié¢
zdolnos¢ produkeyjng 10 tys. ton rocznie. Spowoduje
to podwojenie istniejgcej zdolnosci produkeyjnej NSI
i wzmocni jej pozycje jako czolowego japonskiego pro-
ducenta krzemionki strgcanej. Na rynku azjatyckim
glownymi konkurentami NSI w zakresie krzemionki
stragcanej dla opon sg: Rhodia SA, Degussa Hiils AG
i PPG Industries Inc.

Krzemionka strgcana zastgpuje sadze w bieznikach
opon. Biezniki z krzemionka zapewniajg zwiekszenie
stabilno$ci jazdy i zmniejszeénie oporu toczenia, zwiek-
szajac wydajnosc paliwa i w konsekwencji obnizajac e-
misj¢. Stosowanie krzemionki stracanej do tego celu
Jjest znacznie bardziej rozpowszechnione w Europie,
gdzie zawiera ja 70 — 80% opon dla samochodéw osobo-
wych. Gléwnym producentem tych tzw. ~zielonych” o-
pon jest firma Michelin, ktéra opracowata je w latach
90.

Japonskie zapotrzebowanie wynosi obecnie 15 tys.
t/r 1 powinno ono podwoi¢ si¢ w okresie najblizszych
kilku lat.

Chociaz istniejgca wytwérnia NSI produkuje juz
pewng ilos¢ krzemionki stragcanej dla opon, firma uru-
chamia nowe instalacje, aby cala dotychczasows pro-
dukcje przestawi¢ na wysokiej jakosci krzemionke
stracang dla drukarek strumieniowych i dla kauczuku
silikonowego do telefonéw komérkowych. Na rynku
azjatyckim NSI ma decydujace udzialy w produkcji
kauczuku silikonowego dla telefonéw komérkowych,
ale jej produkcja dla drukarek strumieniowych jest
przeznaczona wylgcznie na rynek japonski. (DR)

Industr. Minerals 2000, nr 395, 11

Budowa nowej wytwérni opézniaczy palenia

Wobec rosnacego zapotrzebowania przemystu elek-
tronicznego, niemiecka firma Bayer AG zapowiedziala
budowe najwickszej w $wiecie wytwérni bezhalogeno-
wych opézniaczy palenia. Wytwérnia, ktéa ma by¢ u-
ruchomiona w Leverkusen w roku 2002, bedzie miala
poczatkowo zdolno$¢ produkeyjng 20 tys. ton rocznie,

Chociaz $wiatowe zapotrzebowanie na bromowe o-
pozniacze palenia do wielu zastosowan wzrasta, to jed-
nak w sektorze elektronicznym stracily one swéj ry-
nek. Przyczyna tego jest wydzielanie przez nie podczas
pozaru korozyjnych zwigzkéw. Ponadto, tendencje ku

wickszemu bezpieczenstwu prowadza do coraz ost-
rzejszych wymagan w dziedzinie przeciwpozarowe.

W Leverkusen beda wytwarzane rézne fosforany or-
ganiczne ~ difosforany z grupami C/C-OH. Sg to estry
fosforanowe, ktore nie wydzielajg substancji korozyj-
nych podczas pozaru.

Rynki na bezhalogenowe opdzniacze palenia sa roz-
legle i obejmuja zwlaszcza wyroby elektryczne i elekt-
roniczne, takie jak gumowe oslony kabli i przewodéw,
gniazda i oprawki z tworzywa sztucznego, obwody dru-
kowane i laminaty. Przewiduje sie, Ze w zwigzku zZroz-
wojem przemystu elektronicznego zapotrzebowanie na
fosforanowe opézniacze palenia w okresie najblizszych
3 lat wzroénie o 20~ 30%. (DR)

Industr. Minerals 2000, nr 397, 13

Podwojenie dostaw NF3 do Japonii

Wobec ozywienia japonskiego przemystu poélprze-
wodnikéw, Daido Air Products Inc. (DAP), czolowy dos-
tawca gazéw, chemikaliéw, aparatury i ustug dla miej-
scowego przemystu elektronicznego, podjela decyzje
0 podwojeniu do roku 2002 na rynek japonski trifluor-
ku azotu (NF,), ktére obecnie wynoszg okolo 60 ton.

DAP jest spétka typu jv, utworzong miedzy japons-

kg Air Water Inc. i amerykanska Air Products & Che-

micals Inc,, bedacej $wiatowym liderem w dostawie
przemyslowych gazéw i chemikaliéw. DAP bedzie po-
bierala NF; od Air Products, ktéra wytwarza g0 w Ho-
metown (Pa., USA) w instalacji produkujacej specjalne
gazy dla elektroniki. Gaz bedzie nastepnie rozwozony
do stacji regionalnych, ktére ‘zaopatruja odbiorcéw
$wiatowych. Nowa regionalna stacja napelniania butli
NF, ma by¢ otwarta w specjalistycznym osrodku DAP
w Amagasaki k. Osaki.

W nowych wytworniach pélprzewodnikéw, do o-
czyszczania komér stosuje si¢ NF, dzieki jego wyjatko-
wej wlasciwoscd, jaka jest zwiekszenie wydajnosci o
30% przy zmniejszeniu emisji 0 90%. Air Products pla-
nuje duzy wzrost produkeji NF, w najblizszych kilku
latach, aby zaspokoi¢ $wiatowe zapotrzebowanie na
ten gaz i wyréwnac deficyt, jaki pojawil sie pod koniec
1999 r. i byl spowodowany m. in. szybka akceptacja
NF, przez elektronike.

Firma zwigkszyta swojg produkcje NF, z ponad 90
ton w 1995 roku do 360 ton w 1999 r. i zrewidowala
swoje plany ekspansji w Hometown opiewajace na 790
ton wiosng 2001 r. Przyspieszajac realizacje projektu
rozbudowy, ktéra miala si¢ rozpoczaé w 2003 1., firma
zwigkszy swoje zdolnosci produkcyjne do 900 ton la-
tem 2001 roku i do 1260 ton w roku 2002.

Zastrzezona firmowo, ciggla reaktorowa technologia
produkcji NF, zostala opracowana przez zespol badaw-
czo-technologiczny Air Products. Nowa konstrukcja
reaktora pozwala na zwickszenie wielkosci produkcji
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przy zachowaniu dotychczasowego chemizmu proce-
su, ale przy wprowadzeniu nowej metody kontroli pro-
cesu, ktdéra ulatwia konwersjg surowcow, tj. amonia-
ku i fluoru. (DR}

Chem. Market. Reporter 2000, 2568, nr 17, 21

Ozywienie w przemysle pétprzewodnikow
~ - korzystne dla dostawcéw chemikaliéw

Dostawcy specjalistycznych produktéw chemicz-
nych i gazéw dla przemystu polprzewodnikowego sg
zadowoleni z przewidywanego na rok 2000 wzrostu te-
go przemyshu o 30%.

Ozywienie z przemysle pélprzewodnikow przypisuje
sie zbieznosci trzech czynnikéw jakimi sg: nowe bodzce
rynkowe, takie jak: internet, telefony komérkowe i cyf-
rowe wyroby konsumenckie; wigksze od przewidywa-
nego zapotrzebowanie na komputery osobiste (naj-
wigkszy rynek zbytu dla pélprzewodnikéw); silna gos-
podarka USA w polaczeniu z rozwojem w Europie i A-
zji. Jest to sytuacja korzystna dla dostawcow gazéw
i chemikaliéw, chociaz tempo wzrostu poszczegdlnych
produktéw nie jest jednakowe.

W roku 2000 $wiatowy rynek gazéw specjalistycz-
nych dla elektroniki powinien byt zwiekszy¢ si¢ 0 17%,
gazow masowych (azot, argon) o 6%, natomiast chemi-
kaliéw cieklych (wet chemicals) stosowanych przy pro-
dukgcji polprzewodnikéw — o 10%. Stabsze tempo wyni-
ka stad, ze producenci polprzewodnikéw zuzywaja o-
becnie mniej surowcéw niz przedtem. Najwyrazniej wi-
da¢ to na przykladzie cieczy uzywanych w réznych
stadiach oczyszczania plytek krzemowych, gdzie w

1999 roku wzrost wyniést tylko 2,5% wobec prawie

19% dla pélprzewodnikéw jako cato$ci. Réwnoczesnie,
na rynek chemikaliéw cieklych wkroczyli nowi produ-
cenci, zwabieni mirazem ,wysokiej technologii” i pers-
pektywami sprzedazy oczyszczonych wersji pospoli-
tych chemikaliéw po wysokich cenach,

Dotychcezasowi producenci chemikaliéw cieklych
dla elektroniki znaleZli si¢ w trudnej sytuacji i zaczgli
podejmowac rozne dziatania, I tak np. Honeywell i Mit-
subishi zamierzajg utworzy¢ spélke, ktéra stanie sig
pierwsza prawdziwie globalng firma w tym zakresie,
Bedzie ona oferowala m. in, fluorowodér, amoniak
i kwas chlorowodorowy o zawartosci zanieczyszczen
ponizej 100 cz. na bilion. Mimo ograniczonego zbytu,
niektére firmy nadal inwestujg w chemikalia cieczowe,
‘W Kalifornii powstaje np. nowa wytwoérnia alkoholu i-
zopropylowego o zawarto$ci metali nie wigcej niz 1 - 10
cz. na bilion.

Wiekszos¢ inwestycji dokonywanych przez firmy che-
miczne zwigzane z elektronikg dotyczy jednak gazdw
szczegblnie tych, ktére stuzg do oczyszczania komor do
chemicznego osadzania warstw z fazy gazowej (CVD).

W nowoczesnej produkceji pélprzewodnikéw bardzo
cienkie warstewki metali, materialéw izolacyjnych iin-
nych komponentéw obwodu osadzane sg na plytkach
krzemowych w komorach CVD, Komory te musza by¢
oczyszczane miedzy poszczegblnymi operacjami; tra-
dycyjnym zwiazkiem stosowanym do tego celu byl per-
fluoroetan, C,F,. Poniewaz jednak perfluorowane weg-
lopochodne (PFCs) stanowig zagrozenie z powodu e-

fektu cieplarnianego, przemyst polprzewodnikéw zgo-
dzit sie zmniejszy¢ emisj¢ PFCs do roku 2010 o 10%
w poréwnaniu do poziomu z roku 1995 ~ jest to cel lat-
wy do osiggnigcia na rynku ustabilizowanym, ale nie
na rynku rosnacym o 30% rocznie.

Dla nowej aparatury CVD pojawil sie nowy gaz do o-
czyszezania: trifluorek azotu (NF,), prawie calkowicie
rozkladany podezas oczyszczania komdr. Jego produ-
cenci staraja si¢ sprosta¢ zapotrzebowaniu. Air Pro-
ducts & Chemicals i Mitsui Chemicals rozbudowujg
swoje wytwérnie. Na rynek ten weszla tez firma BOC
Edwards. Producenci PFCs w znacznej czesci zrezyg-
nowali z rynku nowych komér CVD na rzecz NF,, ale sg
zdecydowani utrzymaé mozliwos¢ zaopatrywania ko-
mor zainstalowanych juz w wytwérniach pélprzewod-
nikéw. Ich zdaniem, stosowanie NF, w istni¢jgcych ko-
morach CVD wymaga na ogét kosztownej moderniza-
¢ji, podezas gdy C,F, mozna latwo zastapi¢ nows gene-
racjg PFCs, uzyskujac poprawe sprawnosci dziatania
i zmniejszenie emisji PFCs przy mniejszych kosztach
sumarycznych,

DuPont, najwiekszy w $wiecie producent C,F,, jako
jedno z rozwigzan promuje polgczenie stosowania C,F,
z urzgdzeniem do rozkladu termicznego, co pozwolilo-
by na dalsze stosowanie tradycyjnego gazu. Firma
wprowadzita takze nowy gaz, c-C,F, (perfluorocyklo-
butan) jako substytut C,F, z emisjg PFC mniejszg o0 85%.
Pod wzgledem sprawnosci oczyszczania przewyzsza on
kurencyjne PFCs i prawie doréwnuje trifluorkowi azo-
tu. Nazwano go ,Zyron 8020", poniewaz oferuje 80%
korzyséci NF, za 20% jego kosztéw,

Firma 3M réwniez promuje swoje gazowe perfluoro-
karbony do oczyszczania komoér, zwlaszeza skomercja-
lizowany niedawno CF,O (perfluorotetrahydrofuran),
sprzedawany jako substytut C,F,. Daje on emisje o
90% mniejsza niz C,F, przy spadku kosztéw o 60%. Ma,
on by¢ wkrétce zastosowany przez jednego z wielkich
producentéw pdlprzewodnikéw w USA.

W tej chwili DuPont i 3M maja swoich odbiorcéw
w$réd producentéw pélprzewodnikéw, poniewaz wys-
tepuje zdecydowany niedobdr NF,, Jego cena wynosi
powyzej 440 USD/kg podczas gdy 1 kg C,F, kosztuje
66 USD. (DR)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 30, 23

Japoriska spétka j-v do budowy wytwérni eteru
polifenylenowego

Asahi Chemical i Mitsubishi Gas Chemical zamie-
rzajg zbudowac w Singapurze instalacje do wytwarza-
nia wyzej wymienionego eteru w postaci proszku. Ins-
talacja, ktéra ma ruszy¢ w pazdzierniku 2002 r., be-
dzie miata zdolno$¢ produkeyjng 30 tys. t/r i bedzie
wymagala 120 mln USD na inwestycje. Produkcja be-
dzie podzielona mi¢dzy obie firmy w proporeji do ich u-
dzialéw wlasnosciowych, tj. 70:30 z Asahi jako gléw-
nym udziatlowcem. Spoétka bedzie réwniez produkowaé
zmodyfikowany proszkowy eter polifenylenowy, po za-
inwestowaniu dodatkowych 21 min USD. Zdolno$é
produkcyjna tego ostatniego wyniesie 69 tys. t/r. Eter
polifenylenowy stosowany jest w elektronice. (MG)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 29, 17

_
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Bayer zwigksza produkcje surowca lakierniczego

Firma Bayer AG zainwestowala ok, 2,5 min EUR
w duze zwigkszenie zdolnosci produkeyjnej utwardza-
czy lakieréw proszkowych z asortymentu Crelan®
w istniejgcym zakladzie Dormagen. Stalo si¢ to ko-
nieczne w Swietle rosnacego popytu na poliuretanowe
lakiery proszkowe, ktérego $wiatowe tempo wzrostu
przekracza 10 procent rocznie.

Nowa instalacja, kiérg zbudowano w ciggu ostat-
nich 12 miesiecy, dostarcza utwardzaczy dla lakieréw
proszkowych na kanwie chemii uretanodionu. Te
przyszio$ciowe utwardzacze uretanodionowe nie za-
wierajg odszezepialnych $rodkow blokujaeych, a po-
nadto w reakcji sieciowania nie wydzielaja wody. Wy-
roby z palety Crelan nie wymagaja znakowania,

Przyjazne $rodowisku, bezrozpuzezalnikowe poliu-
retanowe lakiery proszkowe dajg powierzchnie o zna-
komitej jakosci i dobrych wlasciwosciach mechanicz-
nych. Sg odporne na warunki atmosferyczne i nadajg

si¢ idealnie do zastosowan zewnetrznych, np. na bal-

kony, ramy okienne, alufelgi i ramy rowerowe.
Poza tym, formulacje lakieréw mozna zmieniaé sto-

sownie do potrzeb, np. dla laboratoriéw, powlok an-

ty~-graffiti oraz dystrybutoréw stacji paliwowych, Przy
uzyciu Crelanu mozna takze wykonywa¢ dekoracyjne
powloki drewno- lub kamieniopodobne, np. imitujgce
marmur na lodéwkach czy sosng na bramie garazowej.
Lakiery proszkowe dajg tu szerokie pole do popisu.
(MG)

Bayer inf. (2000-0609)

Inwestycje Bayera w badania
i produkcje chemikaliéw

W okresie najblizszych 5 lat firma Bayer zamierza

zainwestowa¢ 300 milionéw EUR w rozwéj produkceji
chemikaliéw, aby utrwali¢ w Europie i USA swojg po-
zycje rynkows, zwlaszcza w zakresie polproduktéow
farmaceutycznych. Wazna rolg w tym zakresie odgry-
wa budowa Zentrale Technikum Organisch (ZeTO)
w Leverkusen, prowadzona od roku 1998, ktérej koszt
do chwili zakoticzenia w 2003 r. ma wynie$é¢ 50 min
EUR. :
Wytwarzanie farmaceutycznych pélproduktéw
i substancji biologicznie czynnych wymaga specjalne-
go zarzadzania instalacjami i jakoscig, odpowiadajace-
go standardowi ,current Good Manufacturing Practi-
ce” (c-GMP). Inwestycje w ZeTO majg doprowadzi¢ do
zwigkszenia obrotu chemikaliami specjalnymi o 70%
do roku 2004,

Swiatowy rynek chemikaliGw wysoko przetworzo-
nych o warto$ci przekraczajacej 50 miliardéw EUR,
Jest dzisiaj opanowany przez pélprodukty i substancje
biologicznie czynne agrotechniczne i farmaceutyczne,
ktore stanowig 55% calego wolumenu. Jeszcze w 1992
roku prawie 60% obrotow stanowily pétprodukty bar-
wnikarskie. Obecnie ich udzial jest mniejszy o 10%,
a obroty agrochemikaliéw niemal podwoily sie i sg dwa
razy wicksze od obrotéw pélproduktami farmaceu-
tycznymi. Najwazniejszym celem Bayera jest dalsze
zwigkszanie udzialu farmaceutykéw, poniewaz na ryn-
ku $wiatowym prawie co drugie EUR zarabia si¢ juz na

handlu lekami. Szczegélnie rentowne sg bezposrednie
polprodukty dla substancji biologicznie czynnych i sa-
me substancje czynne. Bayer zamierza zwiekszyé tu
swoja aktywnos¢ w Europie i USA. Poszukuje sie obec-
nie odpowiedniej lokalizacji w Ameryce Péinocnej dla
nowego ,Centrum kompetencyjnego pélproduktéw
farmaceutycznych”.

Pelny sukces odnidst juz chiralny antybiotyk Moxif-
loxacin o szerokim spektrum dzialania, oferowany
przez Bayera pod nazwg Avalox® lub Avelox®, Roczny
potencjal obrotéw ocenia si¢ na prawie 1 mld EUR,
W opracowywaniu procesu jego wytwarzania uczestni-
czyt ZeTO. Jest on produkowany w pewnym przedsie-
biorstwie audytowanym przez Food and Drug Admi-
nistration.

ZeTO realizuje zaréwno zadania rozwojowe, jak
i produkcyjne. Rocznie wytwarza si¢ tam gltéwnie na
zamoéwienie okolo 100 produktéw, w skali od ponizej
100 kg do kilkuset ton. Polowa z tego to nowe zwigzki,
tak Ze statystycznie rzecz biorac, co dwa lata portfel
produktéw ulega calkowitej wymianie, Charakterys-
tyczny dla ZeTO i w znacznej mierze jedyny w swoim
rodzaju na skale $wiatowa bytby szeroki portfel tech-
nicznego wyposazenia i dysponowania technologiami
syntez, ktore dalyby sie¢ dowolnie kombinowaé. Do
kluczowych kompetencji mozna by zaliczy¢ chlorowa-
nie, fosgenowanie, utlenianie i uwodornianie, a takze
nowe metody, takie jak reakcje w niskich temperatu-
rach, homogennie katalizowane reakcje sprzegania
lub reakeje katalizowane enzymatycznie.

.. Ze wzgledu na duze znaczenie enaricjomerycznie
czystych produktéw potrzebny jest sprawny . proces
rozdzielania racematéw, uwzgledniany w najnowszym
programie inwestycyjnym. W przyszlym roku zostanie
uruchomiona instalacja rozdzielcza, pracujgca na za-
sadzie symulowanego zloza ruchomego (Simulated
Moving Bed - SMB), tj. cigglej chromatografii przeciw-
pradowej, ktéra pozwoli na uzyskiwanie do 3000 kg

- czystych enancjomeréw rocznie. Dalszym, niedawno

zrealizowanym osiggnieciem w ramach programu in-
westlycyjnego ZeTO, jest nowa, odpowiadajaca wymo-
gom GMP instalacja pilotowa z kotlami o pojemnosci
od 400 do 630 litréw,

Wsrod ok. 340 pracownikéw ZeTO jest wielu chemi-
kéw, inzynieréw i mistrzéw technicznych, ktérzy szyb-
ko i efektywnie przeksztalcaja zyczenia klientéw w ok-
reslone procesy czy produkty, co stanowi gtéwne wy-
maganie Custom Manufacturing, W realizacji procesu
produkcyjnego pomaga duze do$wiadczenie persone-
Iy, réznorodne wyposazenie i jedyna w swoim rodzaju
infrastruktura, jaka znajduje sie w Leverkusen. Doty-
czy to zaopatrzenia w surowce i energie oraz urzadzen
do zagospodarowywania odpadéw, logistyki i zarzg-
dzania informacjami. Poza tym, w rozwigzywaniu
kompleksowych probleméw uczestniczg wielkie cent-
ralne dzialy przedsigbiorstwa: Badania, Analityka,
Technika, Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowis-
ka. (MG)

Bayer inf. (2000-0616)

dokoficzenie na IV str. okf. I
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Biodiesel: marzenie
czy rzeczywistosé?

Wegierski asortyment paliw po-
wickszy si¢ wkrétce o wprowadza-
ny biodiesel. W artykule oméwio-
no mozliwosci produkcji paliw z o-
leju roslinnego. Na Wegrzech rol-
nictwo = mogloby zuzywacd
wylacznie produkowany przez sie-
bie biodiesel. Dlatego szeroka dys-
trybucja tego paliwa nie stanowi
problemu. Przyszle ostre wymaga-
nia co do oleju dieslowego zabra-
nigjg mieszania go z olejem bio-
dieslowym. (MG)

Magy. Kem. Lapja 2000, 85,

nr 10, 377

Place w wegierskim
przemysle chemicznym

W ostatnim dziesiecioleciu
$rednie place w wegierskim prze-
mysle chemicznym szly w parze
z tendencjami w calej gospodarce
narodowej, Sytuowaly si¢ one po-
wyzej $redniej krajowej i niemal
w calym okresie - powyzej dla
przemystu maszynowego, ale po-
zostawaly w tyle za placami w sek-
torze finansowym. Liczba zatrud-
nionych w przemysle chemicznym
malala w mniejszym stopniu a-
nizeli w innych sektorach gospo-
darki narodowej. Wielonarodowe
firmy zwigkszyly na Wegrzech za-
potrzebowanie na specjalistow
$redniego stopnia. W minionych
latach, w przemyéle chemicznym
wiodaca role w $rednich placach
odgrywal przemyst farmaceutycz-
ny, podczas gdy producenci su-
rowcéw pozostajag w tyle, przy czym
godne uwagi jest to, ze krzywa plac
w przemysle gumowym roénie,
Wedlug miarodajnego przegladu,
place inzynieréw chemikéw oraz
chemikéw sg nizsze od zarobkéw
operatoréw maszyn w przemysle
rafineryjnym. Réwniez zarobki
nauczycieli wymagajg pilnej ko-
rekty. (MG) .

Magy. Kem. Lapja 2000, 55, 10,

283

e-biznes

Rewolucja e-biznesowa dotarta
do Europy i jezeli sie do niej nie
wejdzie w krotkim czasie (w ciggu
trzech lat) to mozna. znalezé sig
calkowicie poza biznesem. Jego
znaczenie jest poréwnywalne ze
znaczeniem innowacji technolo-
gicznej. Zrownuje on szanse gra-
czy rynkowych, obniza marze dos-
taweéw, zastepuje posrednikéw
dla producentow artykuléw pow-
szechnego uzytku graczami wirtu-
alnymi, grozi producentom wyro-
boéw specjalnych ze stang si¢ pro-
ducentami wyrobéw powszechne-
go uzytku i spowoduje, ze dystry-
butorzy, z powodu zastgpienia
posrednictwa przez rynki wirtual-
ne i bezpos$rednia sprzedaz, znaj-
da sie w zupelnie nowym srodo-
wisku., W artykule przedstawiono
krétki przeglad sytuacji e-bizne-
su, trudnosci wdrozeniowe, wyz-
wania, oddzialywania oraz oczeki-
wane wyniki, Aby nauczy¢ si¢ nim
postugiwaé, nalezy sprébowac
pracy ze specyficznymi - firmami
e~-commerce. (MG)

Magy. Kem. Lapja 2000, 58,

nr7, 265

Normalizacja dgzeit do koniroli
proceséw okresowych

Europejskie Forum Procesow
Okresowych opracowalo we
wspélpracy z NAMUR (Normen Ar-
beitsgemeinschaft Mess- und Re-
geltechnik), ISA (Instrument So-
ciety of America) i IEC (Internatio-
nal Electrotechnical Committee)
koncepcje, ujednolicong termino-
logie i modele kontroli proceséow
okresowych. Omodwiono krétko
ich podstawy. Integracja . syste-
moéw kontroli produkcji z syste-
mami informacji biznesowej jest
celem réznych komitetéw norma-
lizacyjnych. Pokazano poziomy
abstrakcyjnego modelu hierar-
chicznego z odnos$nymi normami.
(MG)

Magy. Kem. Lapja 2000, 55, 11,

405

Najnowsze osiggniecia w katalizie
heterogennej i kinetyce reakcji

Podano przeglad niektérych
wazniejszych wynikéw uzyska-
nych w badaniach katalizy hetero-
gennej lat 90. Omoéwiono proble-
my wyznaczania szybkosci obro-
téw (turnover rate — TOR)}, metody
badania reakcji powierzchnio-
wych na katalizatorach hetero-
gennych i monokrysztalach, ot-
rzymywanie i katalityczne zasto-
sowanie materialéw mezo- i mik-
roporowatych oraz nanoklaste-
réw, Przedstawiono liste najnow-
szych metod stosowanych do cha-
rakteryzowania powierzchni i re-
akcji powierzchniowych. Podano
proby laczenia zalet metod katali-
zy homo- i heterogennej. Jako
przyklad heterogennych reakcji
ciecz — ciecz opisano krétko dwu-
fazowg chemie fluorowg, (MG)

Magy. Kem. Lapja 2000, 55, nr

7,270

Najnowsze frendy w teorii
i praktyce inzynierii reakgji
chemicznych produktéw
wysokoprzetworzonych

Dokonano przegladu najnow-
szych osiggni¢é badawczych
w réznych dziedzinach produkeji
chemikaliéw wysokoprzetworzo-
nych. Konwersja reakcji homo-
gennych na reakcje w dwoéch fa-
zach cieklych pozwala na stoso-
wanie tanszych chemikaliow, oraz
prowadzenie operacji w tagodniej-
szych warunkach z wickszg selek-
tywnoscig O,. Kataliza przenosze-
nia fazowego otworzyla nowe gra-
nice a nowe katalizatory umozli-
wiaja prace w wyzszych tempera-
turach, dzigki czemu staly sie
mozliwe nawet syntezy chiraine.
Zastosowanie zeolitéw i cyklodek-
stryn zapewnia znacznie wigckszg
selektywnosé¢ dla produktéw po-
chodnych. Biokataliza dwufazowa
pozwala przezwyciezy¢ szereg
trudnosci. (MG}

Magy. Kem. Lapja 2000, 55,

nrll, 415
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Opracowanie nowej technologii
wytwarzania chiralnego metalaksylu

Przedstawiono mozliwosci pro-
dukeyjne racemicznego metalaksylu
wypracowane przez Nitrokemie 2000
Co. Zwigzek ten mozna otrzymywaé
roznymi metodami, jedng z nich jest
selektywne uwodornienie enancjo-
meru w obecnosci katalizatora rodo-
wego. Nitrokemia 2000 Co. opra-
cowala nowy proces, ktorego szcze-
gblng zaletg jest wykorzystywanie
sfermentowanego kwasu mlekowego
jako taniego surowca oraz mozliwo$¢
przeprowadzenia roznych etapow re-
akcji bez racemizacji. (MG)

Magy. Kem. Lapja 2000, 55, 11, 429

Opracowanie technologii produkciji
bezwodnika kwasu izatynowego

Przedstawiono charakterystyke
wymienionego bezwodnika oraz
wybrany z wielu mozliwosci sposob
jego wytwarzania, Optymalne para-
metry wytwarzania przebadano w a-
paraturze laboratoryjnej pracujacej

w sposéb ciggly, Jednostkowe

wskazniki zuzycia surowcéw i energii
wyznaczono w pilotowej instalaciji
produkcyjnej. Na podstawie tych da-
nych oceniono aspekty ekonomicz-
ne, (MG}

Magy. Kem. Lapja 2000, 85, nr 11, 432

Mikroemulsje w procesach
technologicznych

Mikroemulsje sg uktadami koloi-
dalnymi o bardzo korzystnych wias
ciwosciach: sg przezroczyste, ich o-
becnos¢ w ukladzie powoduje znacz-
ne obnizenie napigcia powierzchnio-
wego, ich zalezno$¢ od temperatury
jest bardzo umiarkowana. Dzigki
tym zaletom sg one bardzo przydatne
w wielu korzystnych zastosowaniach
w praktycznych procesach technolo-
gicznych, Znajomo$¢ zachowania si¢
takich systeméw jest pomocna przy
wyborze wickszos$ci odpowiednich
tréjskladnikowych ukladéw do ok-
reslonego celu.

Badane uklady zawieraly srodek
powierzchniowo czynny, olej i wode.
W pracy dokonano préby wyznacze-
nia optymalnych warunkéw przejscia
z emulsji oleju w wodzie 1 wody w ole-
ju do stanu mikroemulsji. Podano
przyklady praktycznych zastosowan
w przemysle farmaceutycznym, kos-
metycznym i chemicznym. (MG)

Magy. Kem. Lapja 2000, 55, nr

8-9, 301

Polska Izba Przemystu Chemicznego -
Zwigzek Pracodawcéw — Warszawa
oraz Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Przemystu Chemicznego
Oddziat Tarnéw

organizuje corocznq konferencie przemystu chemicznego
poswieconq probilematyce ekologicznej pod hastem:

«~1rendy Ekorozwoju w Przemysle Chemicznym®

16 - 18 maja 2001 r. w Krynicy Gérskiej
w oirodku ,Czamy Potok S. A.”

Przewidywane sg wystgpienia dotyczgce nastepujacych tematow:

¢ Ochrona tajemnicy shuzbowej i handlowej w $wietle ustawy o dostepie
do informacji o $rodowisku — Dyrektywy: 96/61/EWG, 96/62/EWG,
90/313/EWG, 91/692/EWG — Pan Prof. Wojciech Radecki, Zespdl
Prawa Ochrony Srodowiska Polskiej Akademii Nauk O/Wroclaw.

¢ Zintegrowane pozwolenia ekologiczne w nowym prawodawstwie — imp-
lementacja dyrektywy IPPC (Dyrektywa 96/61/EWG) — Pan Zbigniew
Kamienslci, Dyrektor Departamentu Ochrony Srodowiska w Minister-
stwie Srodowiska.

¢ Ochrona warstwy ozonowej w $wietle projektowanej ustawy ozonowej
~ Pani Wieslawa Bogutyn, Dyrektor Wydzialu Ekorozwoju w Minister-
stwie Gospodarki,

¢ Szczegoblne rozwigzania prawne w zakresie gospodarki odpadami wy-
nikajgce z proceséw dostosowawczych — Pani Irena Mazur, Dyrektor
Biura Orzecznictwa Administracyjnego w Ministerstwie Srodowiska.

¢ Dostosowania prawne zwigzane z przystapieniermn do Unii Europejskiej
- Pan Sebastian Indra, Komitet Integracji Europejskiej.

¢ Nowe zobowigzania migdzynarodowe Polski w zakresie trwalych zanie-
czyszezen organicznych - Pan Janusz Zurek, giéwny negocjator Polski
w sprawie trwalych zanieczyszczen organnicznych,

Organizatorzy informuja, ze trwa jeszcze dobdr innych wyktadowcdw,
ktorzy zglosili akces do udzialu w konferencji i zastrzegaja sobie w zwigz-
ku z tym mozliwo$¢ rozszerzenia programu konferencji, Jednoczesnie or-
ganizatorzy proszg uczestnikéw konferencji o ewentualne przygotowywa-
nie tez i wnioskow, ktére powinny by¢ ujete w koricowym stanowisku
wypracowanym podczas konferencji. Wzorem lat ubieglych stanowisko
takie zostanie przekazane wlasciwym ministerstwom i cztonkom komisji
sejmowych; beda tez opublikowane w materialach i raportach Polskiej Iz-
by Przemystu Chemicznego oraz innych organizacji.

Udzial w konferencji moze by¢ zagwarantowany osobom, ktére doko-
nujg rezerwacji w terminie do 15.04.2001 r.

Kontakt:

~ Elzbieta Szczeklik, Janina Klikowicz
tel. (014) 637-39-45; fax, (014) 637-25-33
e-mail: sitpchem@azoty.tarnow.,pl

~ Krzysztof Chmura
tel. (014} 637-25-33
e-mail: Ochrona.Srodowiska@azoty.tarnow.pl

- Polska Izba Przemystu Chemicznego Zwiazek Pracodawcéw
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 15/17, p. 320
tel/fax. 022 625-31-78
e-mail: pipc@pipc.org.pl
~ SITPChem O/Tarnéw
33-101 Tarnéw, ul. Jarzebinowa 9

tel/fax, 014 633-08-48; 014 637-25-33
e-mail: sitpchem@azoty.tarnow.pl




Niklowa nanomaszyna z napedem
bioenergetycznym

Badacze z Cornell University skonstruowali nanoe-
lektromechaniczny system (NEMS) napedzany energia
swobodng uwalniang w reakcji biologicznej (hydroliza
ATP), Osiggniecie to umozliwi opracowanie hybrydo-
wych urzadzen organiczno-nieorganicznych lgcznie
z nowg klasg czujnikéw, mechanicznych przetworni-
kow i urzadzen uruchamiajgcych, polgezonych w jed-
na calo$¢ bezposrednio z zywymi komoérkami. Urza-
dzenie NEMS zmontowano przez zakotwiczenie re-
kombinacyjnej wersji katalitycznej domeny syntezy
ATP do niklowych nanostanowisk przy uzyciu nowo-
opracowanej technologii. Niklowy nanopropeller u-
mieszczono w srodkowej czesci katalitycznej domeny.
Barylkowata domena jest heksamerem na przemian
alfa i beta podjednostek otaczajgcych pojedyncza pod-
jednostke gamma. Powoduje ona hydrolize ATP gdy
zostanie oddzielona od blony komdérkowej w procesie,
w ktérym podjednostka gamma obraca si¢ w obrebie
stacjonarnego heksameru. Grupa badawcza z Cornell
przyczepila nanosmiglo do podjednostki gamma za
posreduictwem wigzania biotyna-streptawidyna. W o-
becnosci ATP nano$miglo wiruje, podobnie jak w przy-
padku rotacji w demonstrowanych wczeé$niej widk-
nach aktynowych. Dodatek azydku sodu, ktéry inhibi-
toje hydrolize ATP, zatrzymuje rotacje $migiet, (MG)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 48, 21

Silne antybiotyki dziatajgce na bakterie
odporne na wankomycyne

Badacze ze Scripps Research Institute i z Uniwersy-
tetu Kalifornijskiego w San Diego przy uzyciu metod
chemii kombinatoryjnej zidentyfikowali szereg niez-
wykle skutecznych antybiotykéw, ktére dzialajg za-
réwno na bakterie wrazliwe jak i odporne na wanko-
mycyne. Wankomycyna jest antybiotykiem ostatniej
szansy, lecz niestety bakterie uodpornily si¢ juz na
nig, dlatego silnie poszukuje sie $rodkéw zwalczaja-
cych te bakterie. Poniewaz aktywnosé antybiotykéw
koreluje z ich sklonnoscig do dimeryzacji, badacze
doszli do wniosku, ze dimery wankomycyny moglyby
sig okazaé¢ dobrymi antybiotykami. Dla okreslenia lan-
cuchéw o najlepszej diugosci zapewniajacej lgczenie
sig monomerdéw wankomycyny, a takze wyselekcjono-
wania dimeréw o duzym powinowactwie do moleku-
larnego celu wankomycyny, zastosowano dynamicz-
ng, ukierunkowang na cel synteze kombinatoryjng -
technik¢ opracowana przez profesora chemii Je-
an-Marie Lehna z Uniwersytetu im. Ludwika Pasteura
w Strasburgu (Francja). Skuteczno$¢ niektérych zi-
dentyfikowanych w ten sposéb dimerdéw wankomycy-
ny okazala sie na tyle dobra, ze naukowcy firmy Bayer
w Niemczech ocenili pozytywnie mozliwo$¢ ich wyko-
rzystania do celow farmaceutycznych, (MG)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 46, 28

Plazminogen wykrywa zarazliwg
proteine prionowq

Grupa badaczy z University Hospital w Zurychu
(Szwajcaria) stwierdzita, ze biatko krwi plazminogen
wigze si¢ ze skrawkiem proteiny prionowej {PrP*) - in-
fekcyjnej odmiany proteiny prionowej odpowiedzialnej
prawdopodobnie za wywolywanie choroby szalonych
kréw i innych przenosnych gabczastych encefalopatii
- a nie z komérkowa proteing prionowg (PrP°), wyste-
pujaca normalnie w tkance mézgowej. Odkrycie to ma
znaczenie dla opracowania testéow diagnostycznych
w celu wykrywania infekcji prionowej, Naukowcey odk-
ryli selektywng aktywnos¢ plazminogenu postugujac
si¢ analiza podobienstwa, aby wybra¢ z krwi myszy
i czlowieka czynniki wigzace PrP™. Zidentyfikowane
wczesniej monoklonalne przeciwciala zdolne do roz-
rozniania PrP* od PrP° sg juz uzywane do badania
tkanki zwierzat rzeznych na obecno$é PrP™, Ale plaz-

minogen ~ pierwsza, pochodzaca z wewnatrz substan--

cja, ktora odréznia proteine prionowg normalng od pa-
tologicznej, moglaby stanowi¢ podstawe nowego
i prawdopodobnie korzystnego typu préby. Ponadto,
strukturalna baza dla interakcji plazminogenu PrP™
moglaby prawdopodobnie zapewni¢ wglad w biologie
choréb prionowych i w fizyczng naturg czynnika infek-
cyjnego. (MG) '
Chem. Eng. News 2000, 78, nr 48, 21

. Ocean stonej wody na Ganimedzie

Obserwacje zebrane przez pojazd kosmiczny Galileo
krazgcy wokoét Jowisza wskazujg, ze Ganimed, naj-
wiekszy ksiezyc tej planety, posiada pod pokrywa lodo-
wg ocean slonej wody w stanie cieklym, W ciggu ostat-
nich kilku lat zgromadzono mnéstwo dowodéw na to,
ze Europa, bedaca jednym z siostrzanych ksiezycow
Ganimeda, posiada ciekly ocean i ze mogloby tam ist-
nie¢ $rodowisko sprzyjajace prymitywnemu zyciu, Da-
ne z magnetometru pojazdu Galileo w polaczeniu z ba-
daniami powierzchni Ganimeda sugerujg, ze podobnie
jest na Ganimedzie. Poniewaz ksiezyc ten posiada
wlasne pole magnetyczne, jego wizerunek magnetycz-
ny jest bardziej skomplikowany anizeli Europy, ktéra
ma tylko wtérne pole indukowane przez masywny
wplyw magnetyczny Jowisza. Jednak wedtug naukow-
cow Galilea, ktdrzy przedstawili wyniki swoich badan
na dorocznym zebraniu Amerykanskiej Unii Geofi-
zycznej w San Francisco w grudniu ubieglego roku,
magnetometr dostarczyl dowodu na istnienie na Gani-
medzie indukowanego pola magnetycznego, ktérego
nie mozna byloby wytlumaczy¢ stalym lodem, lecz sto-
ng wodg w stanie cieklym. Spektrometr podczerwieni
pojazdu Galileo wykry! réwniez polacie mineraléw na
powierzchni Ganimeda, ktére mogly powsta¢ w wyni-
ku wyplywania solankowych wéd gl¢binowych. Pier-
wiastki promieniotwéreze znajdujgce sie we wnetrzu
Ganimeda moglyby dostarczyé do$é ciepla, aby utrzy-
ma¢ ocean w stanie cieklym. (MG)

Chem. Eng. News 2001, 79, nr 1, 20




