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Szanowni Paistwo,
Drodzy Czytelnicy,

Pierwszy numer Chemika w no-
wym tysigcleciu otwieramy wylk-
ladem Pana Profesora Stanislawa
Ciborowskiego o ,Technologii
chemicznej organicznej na przeto-
mie wiekow”, Profesor, rozwaza-
jac trendy rozwojowe przemystu
chemicznego, stawia teze, ze naj-
blizsze lata przyniosa dalsza glo-
balizacje tego przemysiu, coraz
szersze stosowanie technik kom-

. puterowych przy opracowywanit

syntez nowych produktow oraz ~
przede wszystkim —~ pilne rozwiazy-

“wanie probleméw ekologii — W naj-

szerzej pojetym jej znaczeniu..

W artykule Pana dr. Rafata Dy-
lewskiego oméwiono otrzymywa-
nie kwasu siarkowego i wodo-
rotlenku sodu z odpadowego siar-
czanu sodu, przy wykorzystaniu
technik membranowych polegaja-
cych na elektrolizie 1 elektrodiali-
zie.

Z przyjemnos$cog publikujemy
prace Pani mgr inZ. Magdaleny
Owczarek na temat sieciowania
chlorosulfonowanego polietylenu
aminosilanami, ktére dobrze nad-
aja si¢ do otrzymywania wulkani-
zatow CMS o dobrych wlasci-
wosciach mechanicznych. Praca
ta zostala wyrézniona przez Lodz-
ka Rade FSNT NOT w konkursie
na. najlepsza prace magisterska
na Politechnice Lodzkiej w 1999 .

: Zwracamy Panstwa uwagg na in-

formacje o Nadzwyczajnym Ogol-
nym Zgromadzeniu PIPChem, za-
powiadajac jednoczesnie obszer-
ny material o nowo powstalej Pol-
skiej Izbie Przemystu Chemiczne-
go ~ Zwiazku Pracodawcow.

‘Jak co miesiac, zachecamy do
‘lektury przegladéw chemicznej

prasy z calego swiata.

Ufajqc ze nasz miesiecznik be-
dzie ciagle przydatny catemu $ro-
dowisku polskich chemikow, raz
jeszeze przekazujemy Najlepsze
Zyczenia Noworoczne.

Redakcja

Ciborowski S,: TECHNOLOGIA CHEMICZNA
ORGANICZNA NA PRZELOMIE WIEKOW
Chemik 2001, 54, nr 1, 8. 3

W oparciu o trendy rozwojowe przemystu che-

“micziego przedstawiono tezs, Ze W najblizszym

okresie nastapi dalsza globalizacja tego prze-
mystu, zwigkszy si¢ zainteresowanie produkjca
lekow i towardw luksusowych, duzo wigksza
wagge bedzie si¢ przywigzywalo do probleméw
ekologii w najszerzej pojetym jej znaczeniu.Na-
lezy tu zmniejszenie ilosci Sciekow i emisji ga-
26w, co wigZe sig ze zwigkszeniem selektywnosci
procesow, biodegradowalnos¢ i recykl opako-
wari, wyeliminowanie produktéw szkodliwych
dla ludzi.

Metody opracowywania syntez nowych pro-
dukléw zoslang unowoczeénione, zwlaszeza
przez zastosowanie nowych technik kompute-
rowych. -

Mozna oczekiwaé, ze przemyst chemiczny
w300 wieku zmieni si¢ réwnie daleko, jak mia-
1o to migjsce w XX wieku.

Dylewski R.: OTRZYMYWANIE KWASU SIAR-
KOWEGO I WODOROTLENKU SODU Z ODPA-
DOWEGO SIARCZANU SODU
Chemik 2001, 54, nr 1, 8. 8

Przedstawiono niektore rodzaje przemysto-
wych procesow chemicznych, w ktérych pows-
taje odpadowy siarczan sodu. Zwrdcono uwage
na to, ze czesto w procesach tych zuzywa sie
kwas siarkowy i wodorotlenek sodu, tak wige
przerdbka siarczanu sodu na 1,50, i NaOH
moglaby umozliwi¢ tworzenie ukladéw zinteg-
rowanych. Przedstawiono zasadg membrano-
wych sposobéw rozdzialu siarczanu sodu na
kwas siarkowy i wodorotlenek sodu, polegaja-
cych na elektrolizie i elektrodializie. Stwierdzo-
10, Ze niektére z nich sg juz stosowane w skali
przemyslowej.

 Owczarek M., Zaborski M.: SIECIOQWEANIE

CHLOROSULFONOWANEGO POLIETYLENU
AMINOSILANAMI
Chemik 2001, 54, nr 1, s. 13

Przedstawiono wzniki badaf pordwnaw-
czych nad sieciowaniem chklorosulfonowanego
polietylenu {CSM) przy uzyciu kilku tradycyj-
nych ukladéw wulkanizacyjnych oraz zwigz-
kéw krzemoorganicznych zawierajacych pod-
stawniki alkoksylowe o réznej zawadzie stery-
cznej. Stwierdzono, ze aminosilany nadaja si¢
dobrze do otrzymywania wulkanizatéw CSM
o dobrych wlasciwosciach mechanicznych,

Ciborowski S.:.CHEMICAL ORGANIC TECH-
NOLOGY ON THE BREAK OF THE 20" AND
21" CENTRY

Chemik 2001, 54, no 1, p. 3

Based on the ways the chemical industry is
moving ahead, a thesis assuming the further
globalisation of this industry, accelerated by
the increase in people’s interest in the produc-
tion of medicine and huxury goods along with
the growing importance of ecological issues,
has been developed. It also indudes perspecti-
ves on the decreasement of sewage and gas pro-
duction while related to the increased selective-
ness of biodegradation processes.of packing
material, and the elimination of hazardous pro-
ducts, etc.

The methods of development and synthesis
of new products will be modernised, especially
through the implementation of new computer-
based techniques, It can be expected that the
chemical industry in the 21* centuxy will chan-
ge as much or more than it had in the 20" cen-
tury.

Dylewski R.: MANUFACTURING SULPHURIC
ACID AND SODIUM HYDROXIDE FROM WAS-
TE SODIUM SULPHATE
Chemik 2001, 64, no. 1, p. 8

Some kinds of industrial chemical proces-
ses, where waste sodium sulphate is formed, a-
re presented. An attention was dravn to that in
such processes H,S0, and NaOH are used, so
processing of Na,SO, into its substrates could
enable integrated systems to be formed. The
principle of membrane processes for separa~
‘tion of Na,SO, into sodium hydroxide and sulp-
huric acid depending on electrolysis and elect-
rodialysis is presented. Some of them have be-
ing used in commercial scale.

Owczarek M., Zaborski M.: CROSSLINKING
CHLOROSULFONATED POLYETHYLENE US-
ING AMINOSILANES
Chemik 2001, 54, no 1, p. 13

The findings of comparative investigations
into the crosslinking chlorosulfonated polyeth-
yle {CMS), using several comnmon vulcanizate
systems and orgasnosilicone compounds
contg, Various alkoxy substituents with differ-
ent steric hindrance are presented.lt was
shown that aminosilanes can be used to give
CSM vulcanizates with satisfactory mechanical
properties.
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CHEMIK 3

Technologia chemiczna organiczna
na przetomie wiekow *

Prof. dr inZ. Stanistaw CIBOROWSKI
Instytut Chemii Przemystowej, Warszawa

Technologia jest opisem technicznej realizacji pro-
dukcji. Na technologi¢ chemiczna skladajg sig:
¢ reakcja chemiczna
4 rozwigzamnia procesowe
i te dwa skladniki omdwie w moim wystgpieniu. Nie
mozna tez pomingé¢ ogdénych warunkow rozwoju prze-
mystu chemicznego na przelomie wiekéw, ktore wy-
wieraja zasadniczy wplyw na rozwdj technologii che-
micznej, i od tej sprawy zaczng.

Obecnie w éwiecie, poza nielicznymi wyjatkami, pa-
nuje gospodarka rynkowa i podstawowym motorem
wszelkich dziatan producentéw jest osiagniecie jak
najwickszego zysku. W XX wieku nastapil ogromny
rozwéj przemystu chemicznego, w duzym stopniu
opartego na chemicznej technologii organicznej.
Przykladem sg wielkotonazowe procesy petrochemicz-
ne. Odpowiednie technologie zostaly doprowadzone do
perfekeji, istnieje wielka konkurencja, a w wielu przy-
padkach réwniez nadprodukcja. Moce produkeyjne
wykorzystywane sg $rednio w 80%. Przyczyn tego bylo
pare, Pierwszg byl gwalttowny wzrost inwestycji w Azji
pld-wschodniej (Tajwan, Korea Pid, Singapur, Tajlan-
dia). W polowie lat 90. wzrost produkcji w tych krajach
wynosit do 15% rocznie i w duzej czegéci dotyczy! wiel-
kotonazowej chemii organicznej. Réwnoczes$nie rynek
$wiatowy zaczal by¢ zalewany tanimi produktami che-
micznymi z krajéw bylego ZSRR, ktére mogly stosowad
dumpingowe ceny z uwagi na nierealistyczny kurs do-
lara. W tej sytuacji wielkie korporacje przestaly doszu-
kiwaé sie perspektyw duzych zyskéw w organicznej
produkeji wielkotonazowej i, na przelomie wiekéw, ob-
serwuje si¢ poszukiwanie innych zrédel zyskow. Jed-
noczeénie zwiekszyla sie¢ zamoznoéé spoleczenstw
i przedhuzylo si¢ zycie ludzi. Zwigkszyto to zapotrzebo-
wanie na farmaceutyki i towary luksusowe, jak np.
kosmetyki. Z tego wzgledu, coraz wiecej wielkich kon-
cerndéw przestaje inwestowac¢ w cigzka chemig, a coraz
wickszg uwage przywigzuje do wytwarzania produk-
téw drogich, na produkcji ktérych mozna osiggngc
duzy zysk. Przyktadem takiej filozofii dzialania sg takie
koncerny jak Hoechst, Monsanto, DuPont, ICI, Texa-
co, Atlantic Richfield. Firmy te w duzym stopniu od-
sprzedaly instalacje produkujgce produkty wielkoto-
nazowe, a skoncentrowaly si¢ na dziatalno$ci w dzie-
dzinie farmaceutykéw i towaréw luksusowych.

" Ten proces, ktéry zostal zapoczatkowany w ostat-
niej dekadzie XX wieku stanowi wielkie wyzwanie dla

technologii chemicznej organicznej, od kidrej wymaga
sie odpowiednich procesdéw i na rozwoj ktérej na prze-
lomie wiekéw beda rzutowaly opisane wyzej warunki.

Powrdce teraz do wspomnianych na wstepie dwéch
aspektow technologii chemicznej organicznej, zaczy-
najac od reakcji chemicznych, W XX wieku opracowa-
no wiele syntez chemicznych, jednak ich liczba z pew-
noscig byla mniejsza niz liczba syntez, ktére beda op-
racowane w XXI wieku, Wynika to ze specyfiki tych
syntez. Syntezy stosowane w wielkotonazowej produk-
cji organicznej, a zwlaszcza w petrochemii, sg relatyw-
nie proste, nickiedy skladajg si¢ na nie jedna albo pare¢
reakcji. Natomiast syntezy kosztownych produkiéw,
jak np. farmaceutyki, sg duzo bardziej skomplikowa-
ne. Nie dosé, ze liczba reakeji chemicznych jest znacz-
nie wigksza, ale z reguly wymaga si¢ syntezy okreslo-
nych izomerdéw przestrzennych, co w ciezkim przemysle
organicznym w zasadzie nie wystepowalo. Musza si¢ tez
zmieni¢ metody opracowywania syntez. Wobec rosna-
cego kosztu robocizny, badania nad nowymi syntezarmi
musza by¢ prowadzone w sposob bardziej efektywny,
tzn, efekty trzeba uzyskiwaé przy mniejszym nakladzie
pracy niz dotychczas. Pomocg shizg tu nowe narzedzia,
a zwlaszcza technika komputerowa. '

W ostatnich latach XX wieku, powstala nowa tech-
nika wykorzystywania szybkich obliczen do predykcji
i symulacji wlasnosci zwigzkéw chemicznych, zwana
chemia kombinatoryjna. Odnosi sig to zwlaszcza do
przewidywania wlasnoéci lekéw, Dawniej trzeba bylo
syntezowac wiele skomplikowanych zwigzkdéw i badaé
ich wlasnosci lecznicze,

Jak podaje literatura, w ostatnim 25-leciu opraco-
wano i wprowadzono do sprzedazy zaledwie 35 no-
wych, oryginalnych lekow. Koszt opracowania jednego
leku wynosi setki milionéw dolaréw. Koszt preparatyki
jednego nowego zwigzku wynosi 7500 USD, a trzeba
ich spreparowa¢ do wstepnych badan tysiace, aby
z tak wybranymi przej$¢ do kolejnego etapu badarn.
Chemia kombinatoryjna umozliwia przyspieszenie
tych prac. Obecnie dokonuje si¢ metodami kompute-
rowymi szybkiego przegladu przewidywanych wlas-
nosci setek tysigey zwigzkdéw, a syntezy prowadzi sie
tylko dla wybranych w ten sposéb nielicznych zwigz-
kéw. Obecnie istnieje kilka firm, ktdre opracowaly te
technologie 1 ktére wykonuja ustugi dla zainteresowa-
nych koncernéw. Najbardziej znang sposrdd nich jest
Symyx, ktora moze oceni¢ w sposob dos¢ wyczerpujg-

¥ Referat plenarny wygloszony przez Autora na Il KTCh w Gliwicach, 5 wrzeénia 2000 r. Referat jest opublikowany w ksigzce Wydanetwa Stalego
Komitetu Kongreséw Technologii Chemicznej pt. ,Technologia Chemiczna na przelomie wiekéw”, Gliwice 2000.
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cy 100 tys. zwigzkéw/rok, Firma Molecular Knowledge
System moze bardzo wstepnie oceni¢ 100 min zwigz-
kow w ciggu minuty. Firma Bio Numerik dokonala sy-
mulacji wlasnosci 12 trylionéw zwigzkéw i wybrata
z tej liczby 35 najbardziej obiecujacych, ktére nastep-
nie spreparowano w laboratorium i poddano. dalszym
badaniom, Technika ta, nieznana jeszcze 10 lat temu,
dokonuje olbrzymiego przelomu w rozwoju technologii
chemicznej organicznej.

Na rozwdj technologii chemicznej organicznej
w zakresie farmaceutykow w najblizszych latach beda
rzutowaly mozliwosci, jakie daje chemia kombinato-
ryjna i z pewnoscia nastapi przyspieszenie rozwoju
przemystu farmaceutycznego, pojawia sie liczne nowe
leki i oczywiscie technologie ich produkcii.

Podobne techniki sa tez stosowane do komputero-
wego projektowania katalizatoréw. Procesy syntezy
organicznej to w olbrzymiej wigkszosci procesy katali-
tyczne. W XX wieku katalizatory dla okreslonych syn-
tez opracowywano bardzo czasochlonng metoda préb
i bledéw, tzn. preparowano je i badano ich dzialanie
w okreslonych reakcjach chemicznych. Szybkie meto-
dy obliczeniowe pozwalaja na dokonanie wstgpnego
wyboru katalizatoréw, ktore powinny spelnia¢ oczeki-
wane warunki.

Podobnie, jak wspomniana wczesniej chemia kom-
binatoryjna, kofnputerowa symulacja wlasnosci kata-
lizatoréw z pewnoscia wywola przelom w technologii
chemicznej organicznej na przetomie wiekow. O ile jed-
nak chemia kombinatoryjna ma zastosowanie glownie
do zwigzkéw o skomplikowanej budowie czgsteczek,
a zwlaszeza do lekéw, to komputerowe projektowanie
wlasnosci katalizatoréw znajdzie zastosowanie row-
niez w prowadzonych obecnie procesach ciezkiej syn-
tezy organicznej, zwlaszcza w procesach. petroche-
micznych, pozwalajac na obnizenie kosztow produkcji
przez zastosowanie katalizatoréw umozliwiajacych u-
zyskanie wyzszej selektywnosci reakcji, taniszych lub
bardziej trwalych, Wobec stale rosnacej produkcji che-
micznej, a wige i rosngcego zapotrzebowania na su-
rowce, pojawia si¢ grozba ich wyczerpania. W odnie-
sieniu do katalizatoréw, najwazniejsza sprawa jest
zwickszenie ich selektywnosci, co pozwoli na zmniej-
szenie zuzycia surowcéw. Poprawi to takze sytuacje
w zakresie emisji gazéw poreakcyjnych, $ciekéw i od-
padéw, ktérych ilos¢ jest $cisle zwigzana z selektyw-
noscia reakcji chemicznej.

Nie nalezy oczekiwa¢, aby na przelomie wiekéw po-
jawily si¢ zupelnie nowe sposoby prowadzenia reakcji
chemicznych. Niemniej jednak mozliwy jest postep po-
legajacy na prowadzeniu reakcji w warunkach ekstre-
malnych, jakkolwiek z technicznego punktu widzenia
bylo to mozliwe juz w XX wieku.

W ostatniej éwierci XX wieku rozwinely si¢ procesy
prowadzone w warunkach nadkrytycznych, Wpraw-
dzie odnosza si¢ one gléwnie do procesow fizykoche-
micznych, jak np. ekstrakcja, ale s sygnaly, Ze i reak-
cje chemiczne moga w warunkach nadkrytycznych

przebiega¢ w inny sposéb niz w warunkach obecnie
stosowanych. Wydaje sig, ze mozna oczekiwad pewne-
go postepu w tej dziedzinie. Ogdlnie jednak, wiekszy
postep nastapi zapewne w zakresie syntezy okreslo-
nych zwigzkéw niz w zakresie metod takich syntez.
Dla technologii chemicznej organicznej na prze-
lomie wiekow, zasadnicze znaczenie maja czynni-
ki, ktore jeszcze w polowie XX wieku nie odgrywaly
duzej roli, badz dopiero zaczynaly mieé znaczenie.
Na pierwszym miejscu wspomniatbym tu ekologie
w skali lokalnej i globalnej. Gdy produkcja przemystu
chemicznego nie byla duza, zagadnienia ekologii nie
mialy wigkszego znaczenia, a zrozumienie zagrozen
przychodzilo z pewnym opéznieniem w stosunku do
ich pojawiania sie. W wielu przypadkach, zagrozen ta-
kich wrecz nie identyfikowano. Przykladem moga by¢
zagadnienia dziury ozonowej, ktére zrozumiano dopie-
ro w jaki§ czas po rozpoczeciu emisji do atmosfery
zwiazkéw niszczacych ozon., Intensywne przeciwdzia-
lanie tworzeniu sie dziury ozonowej bylo wyzwaniem
dla technologii, nalezalo poszukiwa¢ nowych chemi-
kaliéw mogacych zastapi¢ szkodliwe fluoropochodne,
ale tez nalezalo rozwigza¢ zagadnienia emisji do at-
mosfery zwigzkéw stosowanych w agregatach chledni-
czych, zwlaszcza w gospodarstwach domowych. Po-
wyzszy przyklad jest przykladem zagrozenia globalne-
go; dotyczy calego globu ziemskiego. Niewgtpliwie
w XXI wieku takich zagrozen zostanie poznanych duzo
wiecej, a beda one mialy tym wigksze znaczenie, im

" wieksza bedzie produkcja.

Duzo wiecej zaistnialo probleméw lokalnych,
przede wszystkim koniecznos¢ zmniejszenia emisji
$ciekéw i gazéw wyprowadzanych do atmosfery. Za-
czeto wprowadzac coraz ostrzejsze normy, np. o ile w
1980 r. dopuszczalo sig¢ 300 g benzenu w 1 m°® gazéw
wypuszczanych do atmosfery, to juz w dziesig¢ lat
pozniej ilo$¢ te zmniejszono trzydziestokrotnie do 10
ug/m’.

W efekcie, technologia chemiczna na przelomie
wiekéw nie ogranicza sig, jak dawniej, do samego pro-
cesu produkeyjnego, lecz musi kompleksowo rozwia-
zywaé sprawy ekologii. Proces produkcyjny, ktéry
tych spraw nie rozwigzuje, nie moze by¢ eksploatowa-
ny. Niszczenie $ciekéw i zanieczyszezen w gazach jest
kosztowne i koszt wytwarzania produktu chemicznego
musi to uwzglednia¢. Technologia chemiczna obecnie
znacznie rozszerzyla wigc swoj zakres, Razem z proce-
sem produkcyjnym musza by¢ opracowane i wdrozone
sposoby niszczenia szkodliwych zanieczyszczen w ga-
zach wypuszczanych do atmosfery i zanieczyszczen
w $ciekach. Ograniczona musi by¢ ilo$¢ odpadow sta-
lych. Wszystko to kosztuje i musi by¢ zrealizowane
tak, aby koszt Wytwarzania koncowego produktu han-
dlowego nie wzrést nadmiernie. Niekiedy wymaga to
glebokiej ingerencji w proces chemiczny. O ile np. za-
nieczyszczenia organiczne mozna zniszczy¢ W oczysz-
czalniach biologicznych, to zniszczenie soli nieorga-
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nicznych nie jest mozliwe. Konieczna jest taka zmiana
procesu, aby w nim tych soli mniej powstawalo.

XXI wiek nazywa sie nickiedy wiekiem ekologii.
Zaniedbanie ochrony $rodowiska moze ‘spowodowac
nieodwracalne konsekwencje dla ludzkosci. Wynikajg
stad wielkie wyzwania . dla technologii organicznej
w najblizszych dekadach.

Poniewaz niszczenie odpaddéw kosztuje, ostatnio
przywigzuje si¢ wiele wagi do mozliwoéci utylizacji od-
padéw, nawet jezeli w oderwaniu od innych czynni-
k6w, jest to nieoplacalne. Patrzac kompleksowo, utyli-
zacja odpadéw moze by¢ optacalna, jezeli strata na ta-
kiej produkgji jest mniejsza niz koszt ich niszczenia.
Problemom tym poswigcono wiele uwagi juz w drugiej
polowie XX wieku, ale pozostaja one aktualne takze
w XXI wieku.

Podobnym czynnikiem, ktéry wywiera wielki wplyw
na technologie chemiczng organiczng, jest szkodli-
woéé réznych produktéw dla ludzi. W ostatnich la-
tach duzo uwagi poswigcono szkodliwosci chlorku wi-
nylu czy styrenu, ktére moga wydziela¢ si¢ z ich poli-
meréw stosowanych w zyciu codziennym. Sprawy te
sa jeszcze dalekie od jednoznacznosci, problem
wszakze istnieje. Znana jest szkodliwo$¢ aromatéw,
Zapewne w poczatku XXI wieku, weryfikacji zostanie
poddana mozliwo$¢ stosowania najpowszechniej sto-
sowanych plastyfikatoréw opartych na ftalanach.
Jezeli zostang one zdyskredytowane, chociazby czescio-
wo, przed technologia chemiczng stanie zadanie zastg-
pienia ich innymi, nieszkodliwymi i mozliwie tanimi
produktami.

W poczatku XXI wieku mozna spodziewaé si¢ re-
wolucyjnych zmian w zakresie gospodarki benze-
nem, Szkodliwo$¢ benzenu jest ogdlnie znana. O ile
w procesach produkcyjnych mozna kontrolowac jego
emisje, to nie jest to mozliwe na stacjach benzyno-
wych; ‘a benzen stanowi znaczacy skladnik benzyn.
Nie mozna wiec wykluczy¢, ze w poczatku XXI wieku
benzen zostanie wycofany z benzyn, co stworzy jego
wielkie nadwyzki 1 postawi przed technologia chemicz-
na organiczng zadanie zagospodarowania tych nad-
wyzek, ewentualnie przerdbki ich na produkty mniej
szkodliwe, ktore moglyby by¢ stosowane w benzynach.
Z uwagi na skal¢ zagadnienia, przed technologig che-
miczng organiczng stang wielkie, nowe zadania.

Wobec olbrzymiego rozwoju produkcji tworzyw
sztucznych, jaki miat miejsce w Il polowie XX wieku
powstal problem, co robi¢ z zuzytymi przedmiotami
wytworzonymi z tych tworzyw. Najpierw problem taki
pojawil si¢ w odniesieniu do opon samochodowych
i dotychczas nie znalazl zadowalajgcego rozwigzania,
Obecnie chyba jeszcze wigkszym problemem sg opa-
kowania: torby, butelki itp., ktére sa rozpraszane

w naszym $rodowisku. Niektére z nich mozna spala¢; |

dotyczy to np: polietylenu czy polipropylenu, ale juz
w przypadku PCW wystepuje powazny problem emisji
chloru do atmosfery. Zreszta spalanie nie jest najlep-
szym wyjsciem w.dobie ubozejgcych zasobéw surow-

c6w organicznych na naszym globie. Istnieja w zasa-
dzie dwa kierunki dzialania, zzapoczatkowane juz
w koricu XX wieku, a ktore beda rozszerzane i udosko-
nalane w obecnym wieku.

Pierwszy kierunek, to recykl tworzyw sztucznych,

. ktéry zaczal rozwijaé si¢ zwlaszcza w ostatniej deka-

dzie. Jego wada jest koniecznos¢ zbierania, badz sku-
pu zuzytych opakowan. Przykladem pewnej formy ta-
kiego recyklu jest uruchomienie w skali przemyslowej
produkcji kaprolaktamu droga depolimeryzacji zuzy-
tych wykladzin dywanowych, ktére sg wytwarzane
w wielkiej skali gléwnie z poliamidu 6. Recykl sam
w sobie nie wydaje si¢ by¢ oplacalny, jednak w jakims$
stopniu rozwigzuje on problem zasmiecania naszego
globu. Innym wyjs$ciem jest wytwarzanie opakowar bio-
degradowalnych, Ma ono swoje wady, ale zaleta jest to,
Ze opakowania te ulegaja rozktadowi zar6wno na wy-
sypiskach $mieci, jak tez wéwczas, gdy zostang wyrzu-
cone, np. w lesie. Wada jest fakt, ze tworzywa te musza
by¢ biodegradowalne w skonczonym czasie, ale nie za
szybko, aby nie ulegly rozkladowi juz w trakcie shuze-
nia za opakowania, W koncu XX wieku zarysowaly si¢
dwa kierunki w zakresie tworzyw biodegradowalnych.

Jeden, to wytworzenie takich tworzyw, ktére
ulegna catkowitej biodegradaciji.

Drugi, to wytworzenie mieszanek skladnikéw
biodegradowalnych i nieulegajacych degradacji, po
rozkladzie tych pierwszych te drugie rozsypia si¢ na
proszek. W koncu XX wieku prowadzone byly inten-
sywne- prace w tej dziedzinie, np. nad tworzywami
sktadajacymi si¢ z PCW i skrobi, ale rozwigzanie tych
zagadnien przyniesie XXI wiek. Wydaje si¢ niewatpli-
wym, ze technologia chemiczna organiczna musiw po-
czatku XXI wieku w sposéb mozliwie ekonomiczny
rozwigza¢ oba te problemy ekologiczne: recyk! opako-
wan i ich biodegradowalnosé. .

Do zagadnien ekologicznych nalezy tez emisja roz-
puszczalnikéw z farb i lakieréw. Do przyszlosci na-
leza farby bezrozpuszczalnikowe, jak farby wodoroz- -
cienczalne czy proszkowe, Technologia chemiczna zaj-
muje si¢ juz obecnie tymi zagadnieniami i w naj-
blizszych paru dekadach mozna spodziewad sie
wyeliminowania z produkgji farb, ktére przy malowa-
niu emitujg do atmosfery opary organiczne,

Innym wyzwaniem dla technologii chemicznej jest
globalizacja produkcji w $wiecie bez granic. Buduje
sie i w przyszlosci bedzie sig budowalo coraz wieksze
jednostki produkcyjne, ktére nie tylko sg jednostkowo
tansze inwestycyjnie, ale takze wymagaja mniejszej
obshugi na jednostke produktu, co jest bardzo wazne
przy silnie rosnacym koszcie robocizny. Juz wkrétce
male instalacje przestang byc¢ konkurencyjne. Dla
technologii chemicznej stwarza to dwa wyzwania: ko-
niecznos$¢ rozwinigcia rozwigzan procesowych dla bar-
dzo duzych jednostek i koniecznos¢ zabezpieczenia sie
przed katastrofami ekologicznymi, ktére, oczywiscie,
w przypadku wielkich jednostek beda mialy wicksze
konsekwencje. W ramach technologii powstala w kori-




6 - CHEMIK

1/2001

cu XX wieku nowa galaz wiedzy, analiza bezpieczens-
twa pracy, a zwlaszcza analiza mozliwo$ci i zapobiega-
nia emisji wielkich ilosci produktéw organicznych
w przypadku awarii. Juz od pewnego czasu standar-
dem jest prowadzenie tzw. HAZOP study, w ktorym a-
nalizuje si¢ mozliwosci i konsekwencje roznych zaklo-
cen procesu i awarii oraz zaleca si¢ $rodki zaradcze.
W najblizszych latach znaczenie takich studiéw bedzie
jeszcze bardziej rosto. Zadania te takze naleza do tech-
nologii chemicznej organicznej.

Globalizacja produkeji wymuszona czynnikami
ekonomicznymi rozcigga si¢ tez z tych samych przy-
czyn na globalizacje badan. Wzrost sum przeznaczo-
nych na badania jest dzi$ wigkszy niz wzrost produk-
cji. Np. Hoechst wydaje dzi$ na badania ok, 2 mid

. USD/rok. Wielkie korporacje lacza swoje sily i zasoby
finansowe celem ich bardziej racjonalnego wykorzys-
tania na badania, Przykladem moze by¢ utworzona we
Frankfurcie nad Menermn firma NICE opracowujgca no-
we katalizatory, finansowana przez m. in. ICIL, BP, Rep-
sol, Shell, Rhone-Poulenc, Hoechst, Solvay, Norsk
Hydroiinne, ktére to firmy sa skadinad konkurentami
w prowadzonej przez nie produkcji. -

Drugi aspekt technologii chemicznej organicznej, to
rozwigzania procesowe, bedace integralng czeécig
procesu produkcyjnego. W XX wieku nastapit olbrzy-
mi postep w zakresie rozwigzan procesowych, przede
wszystkim dzigki rozwojowl inzynierii chemicznej. Ta-
kie operacje jednostkowe, jak destylacja, krystaliza-
cja, wymiana ciepla i wiele innych, zostaly bardzo dob-
1ze poznane, zostaly poznane prawa rzgdzace tymi o-
peracjami pozwalajace na ich zastosowanie w proce-
sach technologicznych bez narazania si¢ na ryzyko
niepowodzenia.

Jakie nowe rozwigzania procesowe beda szcze-
golnie silnie rozwijaly sie w XXIwieku? Nalezy przy-
puszczaé, ze przede wszystkim te, ktore beda prowa-
dzily do zmniejszenia zuzycia surowcdw i energii.

Wydaje sig, ze dalszy postep w zakresie obecnie zna-
nych rozwigzan procesowych bedzie mial znaczenie
bardziej lo$ciowe niz jakosciowe, tzn. poznane prawa
beda dalej udoskonalane i uscislane. Ale nawet w zna-
nych od dziesigcioleci rozwigzaniach procesowych ob-
serwuje si¢ postep. Przykladem moze by¢ destylacja,
w ktérej dawniej stosowano z reguty kolumny pétko-
we, a wezeéniej bardziej prymitywne kolumny z wypel-
nieniem pierécieniami Raschiga. W drugiej polowie XX
wieku poszukiwano bardziej efektywnych wypemien
kolumn destylacyjnych, a w ostatnich paru dekadach
wprowadzono do produkcji wypeknienia strukturalne
charakteryzujace si¢ nie tylko wysoka sprawnoscia, a-
le tez niskimi oporami, co w wielu przypadkach ma za-
sadnicze znaczenie dla proceséw produkeyjnych, Wy-
pekienia te sg produkowane przez kilka firm, zwlasz-
cza przez firme Sulzer i ostatnio s wprowadzane
w procesach wielkoprzemystowych pozwalajgc na u-
zyskanie czystszych produktéw przy jednoczesnym
obnizeniu-zuzycia energii.

W dziedzinie rozwigzan procesowych nie mozna
spodziewaé sie wielu nowych rewolucyjnych rozwia-
zan, Przypuszczalnie nadal w procesach technologicz-
nych beda panowaly destylacja; krystalizacja itp. ope-
racje jednostkowe. Nalezy liczy¢ si¢ natomiast z tym,
Ze wzroénie znaczenie technik membranowych, po-
czynajac od odwrotnej osmozy poprzez nanofiltracje,
ultrafiltracje 1 mikrofiltracje. Techniki membranowe
nie tylko pozwalaja na zmniejszenie zuzycia energii,
np. przy zatezaniu roztworéw, ale umozliwiaja glgbsza
ingerencj¢ w reakcj¢ chemiczng, gdy zastosowac je do
czesciowego usuwania produktu ze $rodowiska reak-
cji. Ma to zwlaszcza znaczenie dla reakcji o niekorzyst-
nej wartosci stalej rownowagi. Usuwanie produktu re-
akeji umozliwia uzyskanie konwersji substratu wyzszej
niz wynikajaca ze stanu réwnowagi. Ograniczeniem
jest mala odporno$¢ membran na temperature. Mem-
brany organiczne nie moga by¢ stosowane w proce-
sach wysokotemperaturowych. Ostatnio opracowuje
sie membrany nieorganiczne, ktére bedg mialy szersze
zastosowanie, jakkolwiek nie sg one pozbawione wad.
Techniki membranowe juz w koncu XX wieku znalazty
przemyslowe zastosowanie, zwlaszcza do- odsalania
wody morskiej i nalezy sadzi¢, ze w XXI wieku zastoso-
wania te bedg wzrastaly. Postep jest zalezny od opra-
cowania dalszych asortymentéw materialéw membra-
nowych tanszych, bardziej selektywnych i bardziej
trwalych. Juz obecnie technologia chemiczna orga-
niczna jest przygotowana do zastosowania technik

~membranowych, ale istniejg przeszkody natury eko-

nomicznej, ktore, miejmy nadzieje, zostang usunigte
w poczatku XXI wieku, o

Rewolucyjnych zmian nalezy spodziewac si¢ wobec
silnego rozwoju - biotechnologii. Procesy biotechno-
logiczne prowadzi sie¢ w temperaturze zblizonej do po-
kojowej, nie ma wige potrzeby ogrzewania i chlodzenia
duzych strumieni — stad oszczednos¢ energii. Procesy
te przebiegajg selektywnie — stad oszczednos$é surow-
cow. Juz obecnie istnieje w USA 1300, a w Europie
700 firm prowadzacych procesy biotechnologiczne.
Wadg tych proceséw jest konieczno$¢ operowania
wielkimi objetosciami cieczy, co wynika zaréwno z re-
latywnie diugiego czasu reakcji, jak iz operowania roz-
cienczonymi roztworami wodnymi. Weczeéniej wspom-
niang zaletg jest wigksza latwos¢ produkeji okreslo-
nych izomeréw przestrzennych. Panuje powszechna
opinia, ze tak, jak XX wiek nalezal do klasycznej
syntezy chemicznej i petrochemii, tak XXIwiek be-
dzie nalezal do biotechnologii i drogich produktéw
specjalistycznych, Niektorzy analitycy przewiduja, ze
juz w 2008 roku sprzedaz produktéw biotechnologicz-
nych w USA osiggnie warto$¢ 36 mid USD.

Zachodzi wreszcie pytanie, jakie nowe produkty
chemiczne pojawia si¢ w XXI wieku?

Co sie tyczy produktéw klasycznych, jak chemikalia,
tworzywa sztuczne, wlokna chemiczne, nie wydaje sie,
aby na przelomie wiekéw pojawily si¢ zasadnicze rézni-
ce w ich asortymencie. Pewien postep z pewnosécig
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nastapi, ale nie rewolucja. Mozliwy jest powrét do kon-
cepcji produkcji widkien bawenopodobnych, jak np.
Nylon 4, charakteryzujgcego si¢ duza chlonnos$cig wo-
dy i duzg trwatoscig.

Kolejnym pytaniem jest, jaka bedzie baza surowco-
wa chemicznego przemyslu organicznego?

Wydaje sie, ze nadal podstawowym pierwotnym
surowcem bedzie ropa naftowa, a produkcja che-
miczna bedzie oparta na pélproduktach pochodzacych
z przerobu ropy naftowej. Jak na razie, jest to najtanisze
Zrodlo surowcow organicznych. Nalezy przypomnied,
ze chemiczna produkcja organiczna powstata na bazie
smoly poweglowej, w Polsce nawet w polowie XX wicku
uwazano, ze smola ta przez diugie dekady bedzie pod-
stawowym surowcem. Rzeczywistos¢ okazala si¢ inna,
karbochemia ma dzisiaj marginesowe znaczenie
w skali swiatowej. ,

Zasoby ropy naftowej sa ograniczone. Wprawdzie
wystarcza jeszcze na wiele lat, ale na przelomie wiekow
powstaje: problem, jaka ma by¢ baza surowcowa dla
przemystu chemicznego w dalszej perspektywie,

Rozwigzaniem polowicznym jest wicksze wykorzys-
tywanie gazu ziemnego, ktérego zasoby sg bogatsze od
zasohow- ropy naftowej, ale réwniez nie sg nieograni-
czone. Ostatnio zostaly zintensyfikowane prace ba-
dawcze nad przerébka metanu, co wymaga znalezienia
sposobow aktywacji trwalego wigzania C-H w czas-
teczce metanu. Mozna sadzié, ze poczatek XXI wieku
przyniesie postep w tej dziedzinie.

Radykalnym rozwigzaniem problemu bazy surow-
cowej dla chemicznego przemyshu organicznego bylo-
by zastosowanie surowcéw odnawialnych, a wigc
pochodzenia roslinnego. Na razie surowce takie, pomi-
jajac produkcje papieru, nie sg stosowane w wigkszej
skali. W zakresie tworzyw sztucznych, zmiany moga
byé¢ wywolane zastosowaniem, np. skrobi, o ile odpo-
wiednie technologie zostang opracowane, a procesy o-
kaza sie ekonomiczne. Rozwigzaloby to tez sprawe bio-
degradowalnosci opakowan i innych wyrobéw.

Na razie surowce pochodzenia roélinnego sa drozsze
od pélproduktéw petrochemicznych, ale w miare wy-
czerpywania si¢ tych ostatnich sytuacja moze ulec
zmianie.

Tu nalezy wspomnieé negatywny przyklad préb zas-
tosowania ttuszczéw roslinnych, np. w postaci ich est-
row metylowych, jako paliwa do silnikéw Diesla. Mi-
mo, ze problemy technologiczne zostaly rozwigzane
w ostatnich dekadach, to jednak paliwo takie, chociaz
ekologiczne i wytwarzane z surowcéw odnawialnych,
okazalo si¢ tak drogie w poréwnaniu z paliwem otrzy-
mywanym z ropy naftowej, Ze w bardzo ograniczonym
zakresie moglo by¢ wprowadzone w nielicznych kra-
jach i to tylko dzicki dotowaniu ich produkcji.

Surowce pochodzenia ro$linnego maja t¢ wielka wa-
de, ze ~ w odréznieniu od produktéw petrochemicz-
nych - udzial tlenu wich czgsteczee znacznie przewyz
sza udzial tlenu w konicowych produktach organiczne-
go przemystu chemicznego. Przerdbka ich musi wigc

wigzac si¢ z produkcjg wodoru i wytwarzaniem wody,
co negatywnie wplywa na ekonomike proceséw.

Szersze zastosowanie surowcoéw roslinnych w prze-
mysle chemicznym nie nastapi wiec Zbyt szybko, ale
w dalszej perspektywie wydaje si¢ nieuniknione i to za-
pewne juz w XXI wieku.

e sle als
B

Podsumowujac przedstawione wyzej mysli trzeba
podkresli¢, ze technologie chemiczng organicznag na
przelomie wickow charakteryzuje bardziej globalne
i kompleksowe spojrzenie na procesy chemiczne niz
miato to miejsce jeszcze pare dekad wezesniej, Dzis
technologia chemiczna organiczna jest czyms$ wigcej
niz do niedawna, kiedy ograniczala si¢ do samej reak-
¢ji chemicznej i rozwigzan procesowych. Doszly do niej
w szczegdlnosci takie zagadnienia, jak ekologia 1 to nie
tylko sprawy $ciekow i gazow, lecz takze zasmiecania
naszego globu przez zuzyte opakowania. Dalej — bez-
pieczenstwo pracy, a zwlaszcza zwiazane z coraz wiek-
sz wielko$cig jednostek produkceyjnych: Technologia
chemiczna organiczna musi si¢ zaja¢ surowcami od-
mnawialnymi. Reasumujac, technologia chemiczna or-
ganiczna w XXI wieku to nauka zasadniczo réznigca
si¢ od tej galezi wiedzy w XX wieku.

W referacie przedstawilem problemy technologii
chemicznej organicznej na przelomie wieku tak, jak ja
Jjewidze, Oczywidcie, ktos inny moze je widzie¢ inaczej,
przyszlosc pokaze, jaka bedzie rzeczywistosé. Trzeba
wszakze wzigé¢ jedna rzecz pod uwage. XX wiek cha-
rakteryzowal si¢ tak olbrzymim postgpem w nauce
itechnice, ze 100 lat temu bylo to trudne do wyobraze-
nia, Réwniez w XXI wieku moga by¢ dokonane epoko-
we wynalazki, ktére catkowicie zburza nasze obecne
przewidywania co do rozwoju przemystu chemicznego.
Wystarczy np. ze w motoryzacji zastosowane zostang
rewelacyjne ogniwa paliwowe, a caly olbrzymi prze-
ryst paliwowy bedzie musiat ulec calkowitej zmianie;
przed technologia chemiczng stanie zadanie opraco-
wania metod wytwarzania zupehie innych produktéw
w miejsce obecnie stosowanych benzyn. Przykladéw
tego rodzaju mozna by poda¢ wiele,

Streszczenie

W oparciu o trendy rozwojowe przemysiu chemicznego
przedstawiono teze, ze w najblizszym okresie nastapi dal-
sza globalizacja tego przemystu, zwickszy si¢ zaintereso-
wanie produkjca lekow i towarow luksusowych, duzo
wicksza wage bedzie si¢ przywigzywalo do probleméw ek-
ologii w najszerzej pojetym jej znaczeniu. Nalezy tu
zmniejszenie ilosci sciekéw i emisji gazéw, co wigze sie ze
zwigkszeniem selektywnosci proceséw, biodegradowal-
no$¢ i recykl opakowan, wyeliminowanie produktéw
szkodliwych dla ludzi.

Metody opracowywania syntez nowych produktéw zo-
stang unowoczes$nione, zwlaszcza przez zastosowanie no-
wych technik komputerowych. ,

Mozna oczekiwaé, ze przemysl chemiczny w XXI wieku
zmieni si¢ réwnie daleko, jak mialo to miejsce w XX wie-
ku.

Pogrubienia w tekscie pochodzq od redalkcji
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Otrzymywanie kwasu siarkowego
i wodoroﬂenku sodu z odpadowego siarczanu sodu

Dr inz. Rafat DYLEWSKI
Instytut Chemii, Technologii Nieorganicznej i Elekfrochemﬂ
Politechniki Slqskiej w Gliwicach

Roztwory siarczanu sodu, czg¢sto zanieczyszczone,
niekiedy o niewielkim ste¢zeniu Na,SO,, stanowig kio-
potliwy odpad powstajacy w réznych procesach prze—
myslowych.

Czesto procesy te przebiegaja w srodowisku kwasnym
od kwasu siarkowego i w koncowym stadium wymaga-
ja zobojetniania mediéw produkcyjnych wodorotlen-

kiem sodu. Tak jest na przyktad w produkcji p-amino-
fenolu z nitrobenzenu metoda redukcji elektroche-
micznej [1]. Proces elektrolizy musi by¢ prowadzony
w obecnoéci nadmiaru kwasu siarkowego, niezbedne-
go dla realizacji przegrupowania Beckmana:

NO, NHOH NH,
© b 4 he © HaS0. @ "
: Ot

nitrobenzen fanylohydroksyloamina  p~aminofenol

W obecnoséci wolnego kwasu siarkowego tworzy sie
siarczan p-aminofenolu rozpuszczalny w Kkatolicie.
W celu wydzielenia stalego produktu z mieszaniny po-
reakecyjnej nalezy ja zobojetni¢ — sam p-aminofenol
charakteryzuje si¢ malg rozpuszczalnos$cia ~ i podda¢
filtracji. Gléwnym skladnikiem odpadowego roztworu
po zobojetnieniu kwasu i oddzieleniu p-aminofenolu
jest siarczan sodu.

Spotyka sig, oczywiscie, takze sytuacje odwrotne.
Na przyklad w produkcji bezwodnika kwasu krzemo-
wego (Si0,) najpierw otrzymuje si¢ i oczyszcza roz-
puszczalny w $rodowisku alkalicznym krzemian sodu
(szklo wodne), z kidérego — przez zoboj¢tnienie kwasem
siarkowym ~ wytraca si¢ kwas krzemowy, oddzielany
i poddawany dalszym zabiegom. Przesacz po oddziele-
niu kwasu krzemowego jest roztworem siarczanu sodu.

Podczas kompleksowego przerobu zlomu akumula-
toréw olowiowych, w ktérym prowadzi si¢ utylizacje
wszystkich zwigzkéw olowiu, wykonuje si¢ desulfata-
cj¢ masy czynnej elektrod. Masa ta zawiera znaczna i-
loéé siarczanu olowiu (I}, oceniang na 60 — 65%
w przeliczeniu na suchg mieszaning zwigzkdéw olowiu
{2]. Przed dalszym przerobem nalezy usuna¢ z niej jo-
ny siarczanowe. W tym celu traktuje su; ja roztworem
NaOH:

PbSO4) + 2NaOH) — Pb(OH)z(s) + Na2S04(g 2)

Przebieg reakgji (2) w prawo jest mozliwy dlatego, ze
iloczyn rozpuszczalnosci Pb(OH),, wynoszacy w tem-
peraturze 25°C 2,8:10™, jest znacznie mmerzy od ilo-
czynu rozpuszezalnosci PbSO, (1,8-10° ®). Wodorotle-
nek olowiu (II), wraz z innymi skladmkarm masy (PbO,
Pb, PbO,) poddaje si¢ przerébee hutniczej lub hydro-
metalurgicznej, w wyniku ktérej otrzymuje si¢ meta-

liczny oléw, zawracany do produkeji akumulatoréw.
‘W roztworze, po odd21elen1u fazy stalej, pozostaje siar-
czan sodu.

Siarczan sodu znajduje zastosowanie 'w produkcji
szkla, w przemysle celulozowym, w otrzymywaniu bar-
wnikéw. Jest skladnikiem $rodkéw pioracych. Pewne
ilosci siarczanu sodu zuzywa sie w produkcji technicz-
nego siarczku sodu metoda wysokotemperaturowej
redukcji. Przy niewysokiej cenie dostepnego technicz-
nego produktu, oczyszczanie i zatezanie odpadowych
roztwordw siarczanu sodu powoduje, Zze otrzymywanie
z nich soli 0 wymaganym stopniu czystosci na ogot nie
jest oplacalne. Niekiedy wzgledy ekologiczne prze-
wazaja nad ekonomicznymi i w literaturze opisywane
sg przypadki {3] produkcji stalego siarczanu sodu
z odpadowych wéd w skali przemystowej. Jednak czes-
to odpadowe roztwory siarczanu sodu odprowadza sie
do $ciekéw.

W Polsce rozporzgdzenie [4] limituje dopuszczalne
stezenia rozwazanych skladnikéw w éciekach odpro-
wadzanych do wéd powierzchniowych lub do ziemi na

' poziomie 500 mg SO,”/dm®1 800 mg Na'/dm®. W éréd-

ladowych wodach powierzchniowych dopuszczalne
stezenia jondw siarczanowych wynosza 150, 2001250
mg/dm’, a jonéw sodowych 100, 120 i 150 mg/dm’
odpowiednio dla I, II i [II Klasy czystosci wéd.

W wigkszosci proceséw, w ktorych ubocznie pows-
taje odpadowy siarczan sodu (w tym.w dwoch proce-
sach wymienionych na wstepie), zuzywane sa: wodo-
rotlenek sodu i kwas siarkowy, majgce wyzsza cene.
Zatem klopoty natury ekologicznej (a by¢ moze takze
ekonomicznej) moglyby by¢ rozwigzane, gdyby istniata
oplacalna metoda produkcji wodorotlenku sodu i kwa-
su siarkowego z siarczanu sodu. Byloby to takze,
w pewnym sensie, zrealizowanie jednego z marzen
dawnych chemikéw, Wiedzieli oni bowiem, ze reakcja
mi¢dzy mocnym kwasem i wodorotlenkiem przebiega
samorzutnie i egzotermicznie:

OH + H'— H20 H° = -55,8 kJ/mol 3)

natomiast proces odwrotny wymaga nie tylko dopro-
wadzania energii, ale z reguly takze prowadzenia go
w kilku stadiach. Wspélczesne rozwigzania nie wyma-
gaja wieloetapowosci i skomplikowanej obsltugi, ale
doprowadzanie enexgii i to w ilosci wigkszej od ciepla
dysocjacji/rekombinacji wody (2) jest, oczywiscie, ko-
nieczne,

Przy rozwazaniu szczegoléw produkcji wodorotlen-
ku sodu i kwasu siarkowego z siarczanu sodu mozna
czesto uwzgledniac¢ nastepujgce uwarunkowania:
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¢ jesli-wodorotlenek sodu i kwas siarkowy maja by¢
zawracane do procesu, w ktérym powstaje odpado-
wy siarczan sodu, tworzac tak zwany uklad sprzezo-
ny (zintegrowany), to obecnos$¢ w nich niektérych
domieszek charakterystycznych dla procesu, do
ktérego wymienione chemikalia zostang zawrécone,
moze by¢ dopuszczalna, Natomiast okreslone prze-
ciwwskazania moga narzuca¢ wymagania samego
procesu przerobu edpadowego siarczanu sodu na
kwas i zasade,
¢ jesli zastosowanie zregenerowanego kwasu siarko-
wego i wodorotlenku sodu polega na tym, ze w gtow-
-nym procesie beda one reagowac ze sobg, to czesto
nie jest konieczne, by byly one (oba lub jeden z nich)
calkowicie wolne od siarczanu sodu.

W poszukiwaniu sposobdw zrealizowania przedsta-
wionego powyzej celu zwrécono uwage na to, ze pod-
czas elektrolizy roztworu wodnego polegajgcej na wy-
dzielaniu tlenu na anodzie i wodoru na katodzie, rozt-
wor wotoczeniu anody zakwasza si¢, a roztwdr w pob-
lizu katody alkalizuje sig¢:

anoda: 2H,0-4e— O,T+4H" - 4)

katoda: - 4H,0 + 4¢ — 2H, 1+ 40H (B5)

Jesli si¢ dodatkowo zwréci uwage na wedrowke jo-
néw SO,” w polu elektrycznym w kierunku anody i na
wedréwke jonéw Na™ w kierunku katody, to koncepcja
rozwigzania aparaturowego {rys. 1) narzuca si¢ sama.
Zostalta ona przedstawiona juz w polowie lat 30., ale jej
praktyczna realizacja napotkala na duze trudnosci.

®

2Na,S0, éH
2

02 ¢ l i
! 1
i v
! asor |
4,250,. . :
ZfNG.-"—--l——-o _
1 LH* ! 40H
el e
1 1

Rys. 1. Koncepcja diafragmowej metody przerobu siarczanu
sodu na kwas siarkowy i wodorotlenek sodu
1 - anoda; 2 - katoda; 3 — diafragma

Powstajgce w reakcji (4) jony H' (wzglednie H,0O")
oraz tworzace si¢ w reakcji (5) jony (OH) majg znacznie
wigksza ruchliwos$é¢ niz jony Na' i SO,* powstajace
w wyniku dysocjacji siarczanu sodu. Stosowanie diaf-
ragm rozdzielajgcych nie zapobiega migracji jonow
OH' z otoczenia katody w kierunku anody (i to z pred-
koécia wigksza niz w przypadku jonéw SO,*) oraz jo-
néw H,O" z'otoczenia anody w kierunku katody. To po-
woduje, ze kwas i wodorotlenek sodu powstaja z niskg
wydajnoscia pradowa [5]. Koncepcje przedstawiong na
rysunku 1 mozna realizowa¢ w ukladzie diafragm
przeplywowych [6] z taka predkoscig przeplywu rozt-
woru Na,SO, przez pory diafragm, by zapobiec wstecz-
nej migracji jonow H,0" i OH,, jednak wtedy stopient
przemiany siarczanu sodu jest niewielki, Roztwor ano-
dowy, opuszczajacy elektrolizer, zawiera oprécz kwasu
siarkowego duzg ilos¢ siarczanu sodu, katolit (roztwér
NaOH) - podobnie, W wyniku wysolajacego dzialania
wywieranego przez wodorotlenek sodu na siarczan so-

du, ten ostatni wytraca si¢ na katodzie w postaci
krysztatéw blokujacych jej powierzchnie czynria.

roztwdr

Nﬂzs OL p stok*' NGZO['
amaigamat
@/ Na H,
_J
//‘/ rozmerNGOH

rtgt - \Z-

Rys. 2. Koncepcja elektrolizy rteciowej
roztworu siarczanu sodu
1 - elektrolizer; 2 - rozkladacz amalgamatu; 3 - pompa rteci

W badaniach mozliwosci ograniczenia niepozada-
nego przeplywu jonéw H,O" i OH przez przegrody
zwrocono uwage na to, ze diafragmy przyjmuja pewien
ladunek elektryczny wzgledem stykajgcego sie z nimi
roztworu, przy czym znak tego ladunku zalezy od ro-
dzaju tworzywa: diafragmy sporzadzone z wldkien
roslinnych, na przyktad z bawelny, przyjmuja na ogét
fadunek ujemny, a diafragmy z produktéw zwierze-
cych, na przykiad zelatynowane, ladunek dodatni [7],
co nadaje im wlasciwosci jonoselektywne. Whasciwosci
te wykorzystywano juz w pierwszej polowie XX w. win-
stalacjach do odmineralizowania wody [7}, jednak byly
one zbyt stabe, by mozna je bylo efektywnie wyzyskac
do przerobu siarczanu sodu na kwas siarkowy i wodo-
rotlenek sodu. Koncepcja przedstawiona na rysunku 1
zostala zrealizowana w praktyce dopiero po urucho-
mieniu produkcji membran jonitowych (rys. 3 i 4).

W celu skutecznego rozdzielenia stref powstawania
kwasu i wodorotlenku zaproponowano [8] zaadapto-
wanie do rozwazanego procesu elektrolizy rteciowej
{frys. 2). ,

Do wiasciwego elektrolizera 1 wyposazonego w ano-
dy odporne w warunkach elektrolizy (na poczatku lat
60. mogly one by¢ wykonane ze stopéw olowiu albo
z dwutlenku olowiu osadzonego na przewodzacym
prad podlozu) i w przeplywowsg katode rteciowa, dopro-

wadzano roztwdr siarczanu sodu. Na anodach wydzie-

lat si¢ tlen, na katodzie zobojetnialy si¢ jony Na' z wyt-
worzeniem amalgamatu sodu. Amalgamat ten odply-
wal w sposéb ciagly do rozkladacza 2, w ktérym pod
dzialaniem wody, w kontakcie z materialem wypehnie-
nia (grafitem i zwigzkami zelaza, tytanu, wanadu lub
wolframu), ulegal rozkltadowi wedhug reakcji

2 NaHgyx + 2 Ho0 Wpdnienies, 9 NaOH + HoT + 2x Hg  (6)

Pompa 3 zapewniala cyrkulacje rteci (amalgamatu)
pomi¢dzy aparatami 11 2,

Roztwér NaOH odznaczal si¢ bardzo dobrg czys-
toécig (Slady rteci mozna usunaé na drodze filtracji
przez warstwe wegla aktywnego lub innego sorbenta
[9]), réwniez woddr jest pelnowartosciowym produk-
tem [10]. Roztwor odplywajgcy z elektrolizera I stano-
wil mieszaning kwasu siarkowego i siarczanu soduy,
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w pewnych warunkach nadajaca si¢ do bezposrednie-
go zastosowania. Przez jego zatezenie (metodg odparo-
wania) 1 krystalizacje mozna z niego wydzieli¢ i zawro-
ci¢ do elektrolizy cze$¢ siarczanu i wodorosiarczanu
sodu. Jak podano we wzmiance [8], przedstawiony
sposéb nadaje si¢ do sprzeZenia z produkcjg sztuczne-
go jedwabiu, poniewaz przejmuje odpadowy roztwor
Na,SO, i przerabia go na roztwory 50% NaOH i 40%
H,S0, nadajgce sie do zawrécenia do zasadniczej pro-
dukcji,

Opracowanie i wprowadzenie do sprzedazy memb-
ran jonitowych (jonowymiennych, jonoselektywnych)
stworzylo nowe mozliwosci efektywnego rozwigzania
rozwazanego problemu.

Jednym z tych rozwigzan jest elektroliza polgczona

z elektrodializg (dla tego procesu bywa stosowana naz-
wa elektro-clekirodializa [11]). Jej zasade przedstawia
rysunek 3 [12],

diatizat :

; 0z tdilwen) H,
roztwér rozfwor
H,50, - NaOH

MA MK :
0, _Na*1” 2H,
41\ . \"Séﬁ NatA*

() 2 [P "'@
il + s Nt 40H
H3Q__> NG+/1’:: oM™

H,0 | ) 1.H0

roziwsr NO2SO,

Rys. 3. Elektro-elektrodializa roztworu siarczanu sodu
MA ~ membrana anionitowa; MK ~ membrana kationitowa

Aparat do elektro—elektrodializy jest tréjkomorowy.
Komora s$rodkowa (rozcienczania) jest oddzielona
membrang anionitowa od komory anodowej i memb-
rang kationitowa od komory katodowej. Do komory
rozcienczania doprowadza sie roztwor siarczanu sodu.
W polu elektrycznym jony SO, przechodza przez
membrane anionitowa do komory anodowej, a jony
Na’, przez membrane kationitowa, do komory katodo-
wej. Nastepuje wiec rozciericzanie elektrodialityczne.
Odplywajacy z komory srodkowej dializat (diluat) moze
mie¢ stezenie mniejsze niz 1 g Na,SO,/dm’ (a nawet niz
0,5 g/dm’) i zwykle znajduje zastosowanie jako woda
przemyslowa. Latwo obliczy¢, ze jesli nie zawiera on in-
nych niepozadanych zanieczyszczen, to na ogét moze
by¢, bez naruszania przepiséw. [4], odprowadzany do
wdéd powierzchniowych. )

W komorze anodowej, do ktorej doprowadza sie
czysta wode, przebiega reakcja (4], Zatem z komory tej
odplywaja kwas siarkowy i tlen. W komorze katodowej
przebiega reakcja (5) i odplywaja z niej roztwér NaOH
i wodor. Niepozgdana wsteczna migracja jonéw H,0O"
i OH, ktéra pogorszala wskazniki elektrolizy diafrag-
mowej, W opisanym procesie jest sprowadzona do mi-
nimum, okreslonego przez selektywnos¢ stosowanych
membran. Produkty odplywajace z obu komor elektro-
dowych charakteryzuja sie dobra czystoscig. St¢zenia
roztworéw NaOH i H,SO, mozna w stosunkowo szero-

kich granicach regulowa¢ przez odpowiednie dobiera- .

nie natezen doplywu wody. Opisany proces jest juz
stosowany w skali przemyslowej. Na przykltad instala-
cja wybudowana przez firme Ionics Inc. w Watertown
(USA) przerabia rocznie 32 tys. t odpadowego siarcza-
nu sodu na 18 tys. t wodorotlenku sodu i 22 tys. t kwa-
su siarkowego w przeliczeniu na substancje 100%
[12].

Warunkiem stosowania tej metody 1 w ogdle metod
elektrochemicznych jest niecbecno$¢ w roztworze do-
mieszek zaklécajacych przebieg elektrolizy, W szcze-
goélnosci niedopuszczalne sg substancje. skracajace
zywotno$¢ membran i tworzyw elektrodowych, wywo-
lujace ich hydrofobizacje, powstawanie osadow,
zwlaszcza osadzajacych si¢ w postaci lepkich powlok,
tworzenie si¢ trwalej piany itp.

Jesli w jednym z otrzymywanych roztworéw (albo
w obu) obecnoé¢ siarczanu sodu nie jest niepozadana,
to proces elektro—elektrodializy, a niekiedy takze kons-
trukcja podstawowego aparatu moze ulec uproszcze-
niom. Mozliwosci takie istnieja, na przyklad, przy
przerdobee roztworu siarczanu - sodu - powstajgcego
w procesie desulfatacji masy czynnej elektrod ze zuzy-
tych akumulatoréw olowiowych. Wodorotlenek sodu,
biorgey udzial w reakcji (2), nie musi by¢ wolny od
siarczanu sodu, byle tylko stezenie NaOH odpowiadato
wymaganiom stawianym przez proces desulfatacji
(wedtug réznych autoréw stezenie to powinno wynosic¢
od 20 - 40 g NaOH/dm® do 50% [2]). Natomiast odzys-
kiwany kwas siarkowy musi si¢ charakteryzowa¢ duza
czystoscia; w szczegblnosci, jesli bedzie przeznaczony
do napelniania nowych akumulatoréw, to musi spel-
nia¢ wymagania na kwas siarkowy akumulatorowy,

Warunki te spelnia proces elekiro-elektrodializy,
ktorego zasade przedstawiono na rysunku 4.

O . 3
*r_mdr_H_z_S_Ol._“ 2 dializat
(czysty) (Na,SO0,}
M A MK
02 Nd'//' 2 R
\\ Naty” ’
™~ N
LH* N - Y
SO NG~ 40
woda : X
roztwer Na, SOy roztwér NGOH
+ NClz SO@)

Rys. 4. Elektro-elekirodializa roztworu siarczanu sodu
z wykorzystaniem dializatu do zasilania komory katodowej
MA ~ membrana anionitowa; MK ~ membrana kationitowa

Od procesu zilustrowanego rysunkiem 3 rdézni sie
on tym, Ze czystg wod¢ doprowadza si¢ tylko do przest-
rzeni anodowej, zatem z komory anodowej odplywa
czysty roztwor kwasu siarkowego, Natomiast do przes-
trzeni katodowej doprowadza si¢ dializat —- rozcienczo-
ny roztwor odplywajacy z komory rozcienczania, za-
wierajgcy niewielka ilo$¢ siarczanu sodu. Obieg rozt-
woréw scharakteryzowany rysunkiem 4 wlatwia zamk-
nigcie bilansu wody przez zlikwidowanie koniecznosci
zagospodarowania strumienia dializatu.
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Wedlug Kotera [11], podobny efekt mozna uzyskaé
w elektrolizerze dwukomorowym wyposazonym
w membrang jonitowg dobrang do oczekiwanego efek-
tu. Jesli w dwukomorowym elektrolizerze rozdzieli sie
komory membrana anionitowa, roztwdr siarczanu so-
du doprowadza si¢ do komory katodowej, a czystg wo-
de do komory anodowej, to z komory anodowej odply-
wa- czysty roztwér H,SO,, a z komory katodowej mie-
szanina NaOH" + Na,SO, (rys. 5).

0 N
z Hy roztwr Na OH

roztwér HzSOl.
+ NstOL)

{czysty)

MA
2
0, N 2
RS
4H '\\Ncﬁ' 40
-k
SO%. Na

(.B__

woda roztwor NQZSOI.

Rys. 5. Elektroliza roztworu siarczanu sodu w elektrolizerze
wyposazonym w membran¢ anionitowa (MA)-

Jesli natomiast komory rozdzieli si¢ membrang katio-
nitowa, roztwér siarczanu sodu doprowadza si¢ do ko-
mory anodowej, a czysta wode do komory katodowej,
to z komory katodowej odplywa czysty roztwér NaOH,
a z komory anodowej mieszanina Na,SO, + H,SO,.
Oczywiscie proces scharakteryzowany na rysunku 5
przebiega pod nizszym napieciem niz proces realizo-
wany w aparacie tréjkomorowym (rys. 4); natomiast
zaletg tego ostatniego jest to, ze membrany anionitowe
nie stykajg si¢ w nim z roztworem wodorotlenku. Pro-
dukowane obecnie membrany kationitowe charakte-
ryzuja sie duzg odpornoéciag na dzialanie réznych sro-
dowisk, natomiast membrany anionitowe nie doréw-
nuja im jeszcze w tym zakresie; w szczegélnosci nie za-
leca si¢ eksploatowad ich w roztworach o pH 2> 13, albo
-~ wedlug innych danych ~ o pH 214,

Mozliwos¢ nieskomplikowanego przetwarzania roz-
tworu soli na kwas i zasade stwarza proces elektrodia-
lizy z membrang bipolarng (dwubiegunows). Schemat
proceséw przebiegajacych w elektrodializerze z memb-
rang bipolarng dla przypadku przerébki roztworu siar-
czanu sodu przedstawiono na rysunku 6.{13 + 16].

Membrana bipolarna powstaje przez polaczenie
dwdéch warstw: kationitowej i anionitowej. W elektro-
dializerze powinna by¢ umieszczona tak, aby sklado-
wa anionitowa znajdowala si¢ od strony anody, a skia-
dowa kationitowa od strony katody. Membrana bipo-
larna nie jest przepuszczalna dla jonéw elektrolitu. Za-
wiera jedynie wodg¢ w ilosci zaleznej od jej nasigkli-
wosci. Woda ta jest zdysocjonowana w stopniu
zgodnym z iloczynem jonowym w danych warunkach;
mozna w przyblizeniu przyjaé, ze C,, = C, = 107
mol/dm®.

W zestawie przedstawionym na rysunku 6 roztwdr
siarczanu sodu przeplywa przez komory rozcienczania
R, iR, Jony Na'iSO,” przechodzg w polu elektrycz-

nym przez odpowiednie membrany do komér sgsied-
nich. Do komory tworzenia wodorotlenku W dostajg
si¢ kationy Na'. Réwnowazna ilo$¢ jonéw wodorotleno-
wych OH' przechodzi do tej komory z membrany bipo-
larnej. Oznacza to utworzenie si¢ wodorotlenku sodu.
W tym samym czasie do komory tworzenia kwasu K
dostaja sie aniony SO,” z komory rozciericzania R, i jo-
ny H' z membrany bipolarnej. Oznacza to utworzenie
sie kwasu siarkowego. ‘

W miare odplywu jonéw H' i OH z membrany bipo-
larnej nastgpuje dysocjacja kolejnych czasteczek wo-
dy, by C,, =Cg, = 10" mol/dm’. Wynikajacy stad ciagly
ubytek wody w membranie jest uzupelniany przez
doplyw wody z roztworéw i wytwarza si¢ w tym zakre-
sie stan stacjonarny (stan réwnowagi dynamiczne;j).

Warto w tym miejscu zauwazy¢, ze okolo roku 1970,
gdy membran bipolarnych jeszcze nie bylo, opracowa-
no oryginalng koncepcje wielokomorowego elektrodia-
lizera, w ktérym jony OH' i H' doplywaly przez memb-
rany jonitowe do odpowiednich roztworéw z komér
posrednich zawierajacych tylko czysta wode [17].
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Rys. 6. Schemat proceséw przebiegajacych w elektrodialize-
rze z membrang bipolarna
MA - membrana anionitowa; MK ~ membrana kationitowa; MB
— membrana bipolarna; E, — komora anodowa; E, -~ komora
katodowa; R,, R, ~ komory rozcieficzania; W — komora tworze-
nia wodorotlenku; K - komora tworzenia kwasu

Jak wynika z opisu dzialania ukladu przedstawio-
nego na rysunku 6, produktami takiej elektrodializy
sg: roztwor odsolony (dializat) odplywajacy z komor
rozcienczania R, i R,, roztwér kwasu siarkowego odply-
wajacy z komor K1i E,, roztwor wodorotlenku sodu od-
plywajacy z komér Wi E,, a ponadto tlen i wodér odbie-
rane odpowiednio z komdr elektrolizy E, i E,.

Teoretyczne jednostkowe zuzycie energii elektrycz-
nej jest niskie, poniewaz - jesli poming¢ komory skraj-
ne - wszystkie jony pozostaja w roztworze, Potencjat
termodynamiczny AG dysocjaciji 1 mola wody z wytwo-
rzeniem l-molowych roztworéw jednoprotonowego
kwasu i jednoprotonowej zasady w temperaturze 25°C
jest réwny [13]:

AG = RT.In Lo = ~79887 J = -0,0222 kW -h (7)

Praktyczne zuzycie energii jest jednak znacznie
wyzsze, co jest nastepstwem duzych spadkéw napiecia
przy przemysiowych gestosciach pradu na memb-
ranach, zwlaszcza bipolarnych (powyzej 1,7 V przy
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gestodci pradu 5 A/dm” [16]) oraz na roztworze w ko-
morach rozcienczania, Na zuzycie energii elektryczne;j
wplywa takze wydajnoé¢ pradowa, malejaca ze wzros-
tem stezenia otrzymywanych roztworéw kwasu i wo-
dorotlenku (rys. 7 [15]).
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Rys. 7. Zaleznosé wydajnosci pradowej kwasu siarkowego (1)
i wodorotlenku sodu (2) oraz stezenia jonéw Na’ w kwasie (3)
i jonow SO,” w roztworze wodorotlenku (4) od stezenia
produktu (H,SO, lub NaOH)

Gestos¢ pradulB5A/dm’, temp. 60°C, membrana B2/Al1

Mozna wiec przyjac, ze istnieja trzy metody memb-
ranowe, umozliwiajace przerobke siarczanu sodu na
kwas siarkowy i wodorotlenek sodu. Jedna, zwana e-
lektro-elektrodializg (zob. rys. 3), jest juz stosowana
w skali przemyslowej. Druga, typowa elektroliza mem-
branowa {zob. rys. 5), pozwalajaca otrzymywac tylko
jeden z produktéw wolny od siarczanu sodu i nadajaca
sie zwlaszcza do stosowania w ukladach zintegrowa-
nych, by¢ moze zostala wdrozona wezesniej od pop-
rzednio wymienionej jako czes¢ (wezel) instalacji do
kompleksowej utylizacji akumulatoréw olowiowych.
Trzecia, polegajaca na stosowaniu membran bipolar-
nych, jest prawdopodobnie przedmiotem intensyw-
nych: badan.

Jak sie wydaje, wskazniki eksploatacyjne membran
anionitowych i bipolarnych oraz ich chemiczna odpor-
nos¢ nie sg jeszeze zadowalajace, jednak ciggly postep
w dziedzinie syntezy membran jonitowych, a takze wy-
razne okreslenie wymagan i wielkosci popytu mogg te
sytuacje zmieni¢ w niedtugim czasie. Taki stan zresztg
niejednokrotnie mial miejsce przy wdrazaniu nowych
metod produkeji lub nowych rozwigzan technologicz-
no-aparaturowych. Na przyktad wroku 1975 w miescie
Nobeoka w Japonii uruchomiono pierwszg instalacje
produkujaca chlor, wodér i roztwér NaOH metodg
membranowg. W instalacji tej, a takze w kilku nastgp-
nych, zastosowano dostepne wéwczas membrany poz-
walajgce wytwarza¢ wodorotlenek sodu o niewysokim
stezeniu (do 20% NaOH) z wydajnoscia pragdowa ok.
85%, a wiec znacznie nizsza niz w dominujacych meto-
dach rteciowej i diafragmowej. Jednak postep w dzie-
dzinie doskonalenia membran kationitowych w krét-

12.Veliekovi¢ D. P., Joki¢ A. M., Jak.

kim czasie doprowadzil do tego, ze stezenie produko-
wanego wodorotlenku zwigkszono do 35 — 50% NaOH,
wydajnos$é pradowa wzrosta -do 95 ~95,5%, dzieki cze-
mu metoda membranowa stala sig korzystniejsza od
innych pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym
i stopniowo wypiera je, a jej udzial w $wiatowej. pro-
dukcji chloru i wodorotlenkéw metali alkalicznych
przekracza 30%. Zatem nalezy oczekiwac, ze takze
wlasciwosci membran anionitowych i bipolarmych zos-
tang tak poprawione, ze przerébka odpadowych rozt-
woréw siarczanu sodu na kwas siarkowy i wodorotle-
nek sodu metodami membranowymi stanie si¢ korzys-
tng ekonomicznie alternatywsa dla produkcji technicz-
nego siarczanu sodu, a takze dla spuszczania
odpadowych roztwordéw do sciekéw.

Streszczenie

Przedstawiono niektére rodzaje przemyslowych
proceséw chemicznych, w ktérych powstaje odpadowy
siarczan sodu. Zwrdcono uwage na to, ze cz¢sto w pro-
cesach tych zuzywa si¢ kwas siarkowy i wodorotlenek
sodu, tak wiec przerdbka siarczanu sodu na H;SO,
i NaOH moglaby umozliwi¢ tworzenie uktadéw zinteg-
rowanych. Przedstawiono zasad¢ membranowych
sposobow rozdzialu siarczanu sodu na kwas siarkowy
i wodorotlenek sodu, polegajacych na elektrolizie i e-
lektrodializie, Stwierdzono, ze niektére z nich sg juz
stosowane w skali przemystowej.
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- Sieciowanie chlorosulfonowanego
polietylenu aminosilanami

Mgr inz. Magdalena OWCZAREK, prof. Pt dr hab. inz. Marian ZABORSKI
Instytut Polimeréw Politechniki tédzkiej

W pracy zaprezentowano nowy sposéb sieciowania
chlorosulfonowanego polietylenu (CSM). Z CSM mozna
uzyska¢ wulkanizaty o duzej wytrzymatos$ci na roz-
cigganie, odporne na $cieranie, a takze o znacznej od-
pornosci na starzenie i dzialanie érodowisk agresyw-
nych. Elastomer ten sieciuje si¢ za pomocg aktywnego
zespotu wulkanizujgcego (kwas organiczny, pochodna
tiazoli lub ditiokarbaminiany i tlenki metali) lub wobec
diamin badz alkoholi wielowodorotlenowych [1].

Okazalo sig, Ze précz wyzej wymienionych zwigzkow,
krzemoorganiczne aminosilany nadajg si¢ do tworzenia
wezléw sieci z grupami funkeyjnymi elastomeru zaréw-
no w temperaturach sieciowania elastomerow jak
i w temperaturze pokojowej, a powstajgce wulkanizaty
charakteryzuja sie dobrymi wlasciwosciami.

Materiaty

Przedmiotem badan by} kauczuk - chlorosulfono-
wany polietylen HYPALON 40 firmy Du Pont. Do sie-
ciowania stosowali$my tradycyjne zespoly wulkanizu-
jace, a takze zwigzki krzemoorganiczne zawierajace
podstawniki alkoksylowe o réznej zawadzie steryczne;j:
N-2-aminoetylo-3-aminopropylotrimetoksysilan
(DAMS) - Unisilan 15 produkcji firmy ,,Unisil” z Tarnowa,
N-2-aminoetylo-3-aminopropylotrimetoksyetoksysilan
{DAMES), N-2-aminoetylo-3-aminopropylo-
triizopropyloksysilan (DAPS) i N-2-aminoetylo-3-aminop-
ropylotri-t-butyloksysilan (DABS) zsyntetyzowane w Uni-
wersytecie A.Mickiewicza w Poznaniu i réznej zawar-
tosci grup aminowych 3-[2-(aminoetyloamino)etyloa-
mino]propylotrimetoksysilan (TAMS) i (3-aminopro-
pyDtris[2-(2-metoksyetoksy)etoksy]silan (ATS)
wyprodukowane przez firme Fluka, Skiad mieszanek
gumowych zestawiono w tablicy 1.

Mieszanki gumowe sporzadzono za pomoca walcar-
ki laboratoryjnej o wymiarach walcéw D= 200 mm, L=
450 mm. Temperatura walcéw wynosila 300+310 K.
Szybkoé¢ obrotowa przedniego walca wynosita V =20
obr/min, Wulkanizacj¢ prowadzono w temperaturze
160°C i w temperaturze pokojowej, w czasie 1,, ozna-
czonym za pomocg wulkametru WG-2 (zgodnie z nor-
mag PN-ISO 3417:1994).

Metodyka badain

Gesto$é przestrzenna wulkanizatéw obliczono na
podstawie pomiaréw pecznienia réwnowagowego wul-
kanizatéw w toluenie,. chloroformie, toluenie z dodat-
kiem 5% kwasu trichlorooctowego i w toluenie wobec-
nosci par amoniaku. Oznaczenie zawartoéci frakcji zo-
lowej w elastomerze wykonano po ekstrakeji probek

Tablica 1
Sktad mieszanin elastomerowych
illglzlals fialtlnis g,
»8 |a| B8 | B|a!l 8 8|F|A]&|¢E
csM 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
K.st. 1,5
ETU 6
DTM 6
MBTS 0.5
DAMS 2,5 | 7.5 |12,5| 2,5
DAMES 7*
DAPS 6,2*
" |paBs 7*
TAMS 5,3%
ATS 9.5*

K.st-kwas siearynowy, ETU- 2-merkaptoimidazolina, DTM- disiarczek di-
morfoliny, MBTS- disiarczek 2,2'-dibenzotiazolilu,
* - zawarto$¢ odpowiada 20 mmolom danego silanu

wulkanizatéw w wyzej wymienionych rozpuszczalni-
kach.

Wlasciwosci mechaniczne wulkanizatéw oznaczono
za pomocg uniwersalnej maszyny wytrzymaloéciowej
firmy ,Zwick”, model 1435 polaczonej z odpowiednio
oprogramowanym komputerem, stosujac prébki wio-
setkowe w-3 (zgodnie z normg PN-ISO 37:1998). ;

Badania wulkanizatéw w podczerwieni wykonano
za pomocg spektrometru BIO RAD FTS 175C.

Wyniki badai i ich oméwienie

Gestoscei sieci oraz stezenia wezléw sieci rozpadajg-
cych sie pod wplywem kwasu trichlorooctowego i par
amoniaku przedstawiono w tablicy 2.

Przy pomocy tradycyjnych substancji sieciujgcych
uzyskano wulkanizaty o znacznej gestosci usieciowa-
nia rz¢du 6-10° mol/cm®. Pod wplywem kwasu lub za-
sady rozpada sie do 10% wezléw,

Tablica 2
Gesto$é usieciowania wulkanizatéw
chlorosulfonowanego polietylenu
s s
Symbol [n‘xlg{/lé)m”] [nAlz?/.é&S] A [mo\li}wcmsl B
ET6MB 6,521 0,545 0,083 0,228 0,035
DTM6 5,980 0,263 0,063 0,422 0,102
$2,5n 2,275 1,203 0,529 0,416 0,183
§2,5¢ 1,639 0,906 0,553 0,443 '0,270
S5n 5,933 1,678 0,283 0,516 | 0,087
$7,5n 6,674 3,692 0,553 2,350 0,352
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W pracy zaprezentowano nowy sposéb sieciowania
chlorosulfonowanego polietylenu (CSM)..Z.CSM mozZna
uzyska¢ wulkanizaty o duzej wytrzymalosci na roz-
ciaganie, odporne na $cieranie, a takze o znacznej od-
pornosci na starzenie i dzialanie $rodowisk agresyw-
nych. Elastomer ten sieciuje si¢ za pomocg aktywnego
zespotu wulkanizujgcego (kwas organiczny, pochodna
tiazoli lub ditickarbaminiany i tlenki metali) lub wobec
diamin badz alkoholi wielowodorotlenowych [1].

Okazalo si¢, Ze procz wyzej wymienionych zwigzkéw,
krzemoorganiczne aminosilany nadajg si¢ do tworzenia
wezléw sieci z grupami funkeyjnymi elastomeru zaréw-
no w temperaturach sieciowania elastomerow jak
i w temperaturze pokojowej, a powstajgce wulkanizaty
charakteryzuja si¢ dobrymi wlasciwasciami.

Materiaty

Przedmiotem badan by} kauczuk - chlorosulfono-
wany polietylen HYPALON 40 firmy Du Pont. Do sie-
ciowania stosowali$my tradycyjne zespoly wulkanizu-
jace, a takze zwigzki Kkrzemoorganiczne zawierajgce
podstawniki alkoksylowe o réznej zawadzie sterycznej:
N-2-aminoetylo-3-aminopropylotrimetoksysilan
(DAMS) - Unisilan 15 produkcji firmy ,,Unisil” z Tarnowa,
N-2-aminoetylo-3-aminopropylotrimetoksyetoksysilan
(DAMES), N-2-aminoetylo-3-aminopropylo-
triizopropyloksysilan (DAPS) i N-2-aminoetylo-3-aminop-
ropylotri-t-butyloksysilan (DABS) zsyntetyzowane w Uni-
wersytecie A Mickiewicza w Poznaniu i réznej zawar-
toséci grup aminowych 3-[2-(aminoetyloamino)etyloa-
minolpropylotrimetoksysilan (TAMS) i (3-aminopro-
pylitris[2-(2-metoksyetoksy)etoksylsilan (ATS)
wyprodukowane przez firme Fluka, Sklad mieszanek
gumowyeh zestawiono w tablicy 1.

Mieszanki gumowe sporzadzono za pomoca walcar-
ki lIaboratoryjnej o wymiarach walcéw D= 200 mm, L=
450 mm, Temperatura walcéw wynosila 300+310 K.
Szybkos¢ obrotowa przedniego walca wynosila V =20
obr/min. Wulkanizacj¢ prowadzono w temperaturze
160°C i'w temperaturze pokojowej, w czasie 1,, ozna-
czonym za pomocg wulkametru WG-2 (zgodnie z nor-
ma PN-ISO 3417:1994).

Metodyka badad

Gestos¢ przestrzenng wulkanizatéw obliczono na
podstawie pomiaréw pecznienia réwnowagowego wul-
kanizatéw w toluenie, chloroformie, toluenie z dodat-
kiem 5% kwasu trichlorooctowego i w toluenie w obec-
nosci par amoniaku. Oznaczenie zawartos$ci frakeji zo-
lowej w elastomerze wykonano po ekstrakcji probek

Tablica 1
Sktad mieszanin elastomerowych
g%
wE |A| @ |8 |5 3|3 |A|a A|&|E&
CcsM 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
K.st. 1,5
ETU 6
DTM 6
MBTS 0,5
DAMS 25 | 7.5 |12,5] 2,5
DAMES 7+
DAPS 6,2¢
DABS 7¢
TAMS 5,3¢
ATS 9.5*

K.st- kwas stearynowy, ETU- 2-merkaptoimidazolina, DTM- disiarczek di-
morfoliny, MBTS- disiarczek 2,2"-dibenzotiazolilu. :
* - zawarto$¢ odpowiada 20 mmolom danego silanu

wulkanizatéw w wyzej wymienionych rozpuszczalni-
kach, , ,

Wiasciwosci mechaniczne wulkanizatéw oznaczono
za pomocy uniwersalnej maszyny Wytrzymaloééiowej
firmy ,Zwick”, model 1435 polgczonej z odpowiednio
oprogramowanym komputerem, stosujac probki wio-
setkowe w-3 (zgodnie z normg PN-ISO 37:1998).

Badania wulkanizatéw w podczerwieni wykonano
za pomocyg spekirometru BIO RAD FTS 175C.

Wyniki badait i ich oméwienie
Gestosci sieci oraz stezenia wezléw sieci rozpadaja-
cych si¢ pod wplywem kwasu trichlorooctowego i par
amoniaku przedstawiono w tablicy 2,
Przy pomocy tradycyjnych substancji sieciujgcych
uzyskano wulkanizaty o znacznej gestosci usieciowa-

nia rzedu 6-10” mol/cm’. Pod wplywem kwasu lub za-
sady rozpada si¢ do 10% weztow,

Tablica 2
Gestoié usieciowania wulkanizatéw
chlorosulfonowanego polietylenu
5 5
~ Symbol [rx;,cg'i}c()m”] [xﬁ‘é? )é&"] A | pmoimy| B
ET6MB 6,521 0,545 0,083 0,228 0,035
DTM6 5980 | 0,263 0,063 0422 | 0,102
$2,5n 2,275 1,203 0,529 0,416 0,183
$2,5% 1,639 0,906 0,553 0,443 '0,270
SGn 5,933 1,678 0,283 0,516 0,087
$7,5n 6,674 3,692 0,553 2,350 0,352
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$12,5n 8,787 0,271 0,025 0,621 0,071
DAMES 6,241 3,937 0,631 | 3,375 0,541
DAPS 6,278 3,601 0,573 2,828 0,450
DABS 5,669 3,394 0,599 2,137 0,377
TAMS 2,266 0,716 0,316 0,285 0,126
ATS 0,231 0,081 0,348 0,135 0,582

* . wulkanizat usieciowany w temperaturze 60°C

Vv, - gestosé usieciowania obliczona z pecznienia réwnowagowego
w toluenie [mol/cm’].

Av, - stezenie wezléw sieci rozpadajacych si¢ pod wplywem

par amoniaku fmol/cm’]. )

A= Av,/v,, - procentowe stgZenie wezléw sieci rozpadajacych si¢
pod wplywem par amoniaku

Avy, - stezenie wezléw sieci rozpadajacych si¢ pod wplywem
kwasu trichlorooctowego [mol/cm3].

B= Av,, /v, Procentowe stezenie wezldéw sieci rozpadajacych si¢
pod wplywem kwasu trichlorooctowego

W miare wzrostu zawartosci DAMS wzrasta gestodc
usieciowania elastomeru (rys.1). Kwas trichloroocto-
wy iamoniak powoduja rozpad jonowych wezléw sieci.
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Rys.1. Wplyw zawartosci DAMS na gesto$¢ usieciowania
wulkanizatéw v,

W miare zwickszania zawarto$ci DAMS w wulkani-
zatach roslo stezenie wezléw rozpadajacych si¢ pod
wplywem kwasu i par amoniaku i bylo wigksze wobec
NH, niz CCL,COOH (rys.2).

Wulkanizat uzyskany w temperaturze 60°C byt
mniej usieciowany, a stezenie wezléw sieci rozpadaja-
cych si¢ pod dzialaniem par amoniaku byly wicksze
niz w przypadku wulkanizatu usieciowanego tg samag
ilogcia aminosilanu DAMS w temperaturze 160°C.
W wyniku ogrzewania mieszaniny elastomerowej
w wiekszym stopniu tworza si¢ wezly kompleksowe.

Poréwnujac wplyw podstawnikow alkoksylowych
w zwigzku krzemoorganicznym na gestos¢ usieciowa-
nia elastomeréw stwierdziliémy, Ze maleje ona ze
wzrostem zawady sterycznej przy atomie krzemu ij est
najmniejsza w przypadku usieciowania elastomeru za
pomoca DABS (v,, = 5,669*10° mol/cm’). Najmniejsze
stezenie procentowe wezldéw siect rozpadajacych si¢
pod wplywem par amoniaku i kwasu CCl1,COOH zaob-
serwowalismy w wulkanizacie usieciowanym 20 mmo-
lami TAMS (3-[2—(aminoetyloamino)etyloamino]propy—
Jotrimetoksysilan).

W tablicy 3 zestawiono wlasciwosci mechaniczne

wulkanizatow. ,

Zastosowanie zwigzkéw krzemoorganicznych jako
substancji sieciujacych pozwolito uzyskac wulkaniza-
ty o dobrych wlasciwosciach mechanicznych.

m

Wazrost zawarto$ci DAMS w mieszance gumowej po-
wodowal poczatkowo poprawe wytrzymatosci wulka-
nizatéw, a potem jej zmniejszenie, co moze si¢ wigzac z
przesieciowaniem ukladu.

8
6 .
5. 2
‘
0 5 10 15
zawarto§é DAMS [cz: wad]
8+
6 :
zZ .
s i
0t
0 5 0 B

‘zawarto§é DAMS [cz. wag]

Rys.2. Wplyw zawartosci DAMS na stezenie wezlow
siect rozpadajacych sig¢ pod wplywem amoniaku (AVi,)
Tub kwasu trichlorooctowego(AV,,) -

Tablica 3
Wtasciwosci mechaniczne wulkanizatéw
Symbol | ¢, MPa | G, MPa | g, MPa €, % R, MPa
ET6MB 1,0 1,4 2,3 453 12,3
DTM6 0,8 1,1 2,1 420 13,1
$2,5n 1,0 1,3 2,0 671 13,1
$2,5% 1,7 3,6 4,9 323 5,0
S5n- 3,0 6,0 - - 239 7.7
§7,6n 5,0 - - 143 6,7
$12,5n 3,1 - - 140 7,1
DAMES 1,7 - - 126 5,7
DAPS - - - 44 3,6
pDABS | 34 . . 174 5,7
TAMS 2,1 4,0 6,4 348 7,8
ATS 0,68 0,72 0,75 1200 1,0

‘Wulkanizat oznaczony indeksem * by({ sieciowany w temperaturze 60 °C.
G100 Oa00 Gago - TNAPTEZENIE Przy okreslonym wydtuzeniu wzglednym 100%,
200%, 300% [MPal,

R, - ‘wytrzymaloé¢ na rozcigganie [MPal,
¢, wydluzenie wzgledne odcinka pomiarowego w chwili zerwania [%].

Badania spektroskopowe w podczerwieni potwier-
dzily wystepowanie oddzialywan migdzy grupami chlo-
rosulfonowymi elastomeru a grupami aminowymi po-
chodzacymi od zwigzku sieciujgcego. Poréwnujac wid-
mo IR wulkanizatu usieciowanego przy uzyciu 2,5
cz.wag, silanu z widmami czystego elastomeruiN-2-a-
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minoetylo-3-aminopropylotrimetoksysilanu  (DAMS),
znaleziono charakterystyczne pasma absorpcji wyste-
pujace we wszystkich trzech przypadkach (rys. 3,4,5).

Drgania rozciagajace w sulfonie odpowiedzialne sg
za pasmo absorpcji przy 1154 cm”. Natomiast w wid-
mach wulkanizatu i DAMS zauwazZono pasma absorp-
cji-(pochiodzace od grup -NH-) odpowiadajgce liczbom
falowym 3306 cm™ 1 3421 cm’. Wyzej wymienione gru-
py -NH- absorbujg promieniowanie r{wniez przy in-
nych liczbach falowych (1590 cm” oraz 1080 cm’
wDAMSi 1104 ecm” w przypadku wulkanizatu S2,5n),

Ponadto, w widmie wulkanizatu zaobserwowano
pasmo. odpowiadajgce liczbie falowej ~596 cm™, ktére
jest charakterystyczne dla grup S-N. Dowodzi to wys-
tgpowania oddzialywart w badanym, usieciowanym
ukladzie, migdzy grupami chlorosulfonowymi a ami-
nowymi, Dodatkowym potwierdzeniem moze by¢ brak
pasma absorpgji sulfonu przy 1150 cm™, obecnego
w widmie CSM, ,

Wykonano takze widmo IR wulkanizatu usiecio-
wanego 2,5 cz.wag. DAMS, ale w temperaturze 60°C
{rys. 6). Jednak nie zauwaZono w nim nowych pasm
absorpcji, w stosunku do wulkanizatu otrzymanego w
160°C. Réznice dotycza intensywnosci niektorych pasm,
na przyklad odpowiadajacych liczbom falowym 1358 cm™
w wulkanizacie uzyskanym w niZszej temperaturze
oraz 1343 cm™ w drugim przypadku (pasma te pocho-
dzg od grup -SO,).

Ponadto przesuniecie pasm absorpcji grup sulfono-
wych (~1600 cm™ i ~1350 cm™) dowodzi zmian oddzia-
lywan w- usieciowanym elastomerze. Jednak nie do
konca wiadomo jaki majg one charakter - chemiczny
czy fizyczny. Mozna przypuszezad, ze W rozpatrywa-
nych wulkanizatach, podczas ich otrzymywania, pow-
stajg sole amoniowe, Zauwazono bowiem, ze w wid-
mach pojawilo si¢ pasmo absorpeji przy ~2700 cm’
odpowiadajgce obecnosci grup -NH-, :

Whioski

1. Aminosilany moga by¢ stosowane jako substancje
sieciujgce chlorosulfonowany polietylen.

2. Sieciowanie CSM za pomocg zwigzkow krzemoorga-
nicznych mozna realizowaé w temperaturze pokojo-
wej oraz w temperaturach podwyzszonych.

3. Uzycie aminosilanéw do sieciowania CSM pozwala
otrzyma¢ wulkanizaty charakteryzujace si¢ dobry-
mi wlasciwos$ciami mechanicznymi.

Literatura

1. Dogadkin B.A.: Chemia elastomeréw, WNT, Warsza-
wa 1976. ' :

Praca zostata wyrézniona przez Eédzlg Rade:
Federacji Stowarzyszeri Naukowo-Technicznych
NOT w Konkursie NOT na nagjlepszq prace
magisterskqg w Politechnice Eddzkiej.
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VI Polska Konferencja Chemii Analitycznej
Chemia u progu trzeciego tysigclecia
(Gliwice, 9 — 14 lipca 2000 r.)

W dniach 9 ~ 14 lipca 2000 r. na Wydziale Chemicz-
nym _Politechniki Slaskiej w Gliwicach odbyla si¢ VI
Polska Konferencja Chemii Analitycznej ,Chemia
u progu trzeciego tysigclecia”. Konferencja ta — podob-
nie jak i poprzednie z tego cyklu, organizowane trady-
cyjnie co 5 lat w réznych osrodkach akademickich
w Polsce przez Komitet Chemii Analitycznej Polskie A-
kademii Nauk - nalezala do najbardziej prestizowych
spotkan chemikéw. analitykéw, Gospodarzem tego-
rocznej VI Konferencji byla Katedra Chemii Analitycz-
nej i Ogélnej Wydziatu Chemicznego Politechniki Slas-
kiej w Gliwicach. Przewodniczgcg Komitetu Organiza-
cyjnego VI Polskiej Konferencji Chemii Analitycznej
byta prof. Irena Baranowska - kierownik Katedry Che-
mii Analityczneji Ogélnej Wydziatu Chemicznego Poli-
techniki Slaskiej w Gliwicach. Pracami Komitetu Nau-
kowego VI Konferencji kierowat prof. Adam Hulanicki~
przewodniczgcy Komitetu Chemii Analitycznej PAN.,
W konferencji wziglo udziat ponad 410 uczestnikéw z
15 krajéw: USA, Kanady, Australii, Wielkiej Brytanii,
Belgii, Niemiec, Hiszpanii, Portugalii, Stowacji, Rumu-
ni, Turcji, Republiki Potudniowej Afryki, Litwy, Ukrai-
ny i Polski. Podobnie, jak i poprzednie konferencje z te-
go cyklu, takze VI Konferencja pomyslana byla jako in-
terdyscyplinarne spotkanie uczestnikéw, grupujgcych
specjalistéw z réznych dziedzin chemii analitycznej,
reprezentujacych gléwnie osrodki naukowe i instytuty
naukowo-badawcze, a takze laboratoria przemyslowe
chemii, ochrony $rodowiska, geologii, elektroniki, me-
talurgii, inzynierii materialowej, badan Zywnosci oraz
medycyny, farmacji i toksykologii, a wigc tych dzie-
dzin, w ktérych nowoczesne instrumentalne metody a-
naliz odgrywaja wiodaca rolg. Ponadto w obradach u-
czestniczyli przedstawiciele 23 renomowanych firm
zagranicznych i krajowych, produkujgcych wysokiej
klasy aparature laboratoryjna i sprzet kontrolno-po-
miarowy, urzadzenia do przygotowania prébek do ba-
dan, a takze odczynniki chemiczne i wzorce analitycz-
ne. Otwarcia obrad dokonala prof. Irena Baranowska.
Otwarcie konferencji zaszczycili miedzy innymi JM
Rektor Politechniki Slaskiej prof. Bolestaw Pochopien,
przewodniczacy Komitetu Chemii Analitycznej PAN,
prof. Adam Hulanicki, I Zastgpca Wojewody Slaskiego
Andrzej Galazewski, Prezydent miasta Gliwice prof,
Zygmunt Frankiewicz, Dziekan Wydziatu Chemicznego
Politechniki Slaskiej prof, Jan Zawadiak, Prezes SITP-
Chem mgr inz. Jerzy Kropiwnicki i Wiceprzewodnicza-
cy Polskiego Towarzystwa Chemicznego prof. Krzysz-
tof Kasiura. Zyczenia owocnych obrad nadeslali Pre-
mier RP prof. Jerzy Buzek i ministrowie: MEN prof. Mi-
rostaw Handke, Nauki prof. Andrzej Wiszniewski

i wiceminister MEN prof. Wilibald Winkler., Program ob-

rad obejmowal prezentacje¢ 9 referatéw plenarnych, 37

sekeyjnych, 63 komunikatéw i 254 referatéw postero-

wych. Tematy referatéw plenarnych byly nastepujace:

1. Applications of mass spectrometry in food safety —
dJ. Gilbert (Ministry of Agriculture and Food, Central
Science Laboratory, Sand Hutton, York, Wielka
Brytania),

2. Neutronowa analiza aktywacyjna i jej wkiad do nie-
organicznej analizy sladowej — R. Dybczyriski (Zak-
tad Chemii Analitycznej Instytutu Chemii i Techniki
Jadrowej, Warszawa)

3. Trace metal speciation in environment and in living
organisms: the differential features — A: Sanz-Medel
(Universidad di Oviedo, Oviedo, Hiszpania),

4. Wspélczesne kierunki w monitoringu i analizie za-
nieczyszczen $rodowiska przyrodniczego — J. Na-
miesnilk (Katedra Chemii Analitycznej Politechniki
Gdanskiej, Gdansk)

5. Czy analitykowi potrzebna jest znajomos$¢ chemii? -
K. Kasiura (Katedra Chemii Analitycznej Politechni-
ki Warszawskiej, Warszawa).

| 6. Validation of spectrochemical methods —being used

for steel production control and product analysis —
K. Ohls (Westfalische Wilhelms-Universitat Muns-
ter, Niemcy),

7. The extraction of information from complex analyti-
cal data sets by using chemometric methods - D. L.
Massart (Vrije Universiteit Brussel, Bruksela, Bel-
gia), B. Walczak (Instytut Chemii Uniwersytetu
Slaskiego, Katowice),

8. Design of selectice layers for solid state electroche-
mical gas sensors —~ M. Josowicz (School of Chemist-
ry and Biochemistry, Georgia Institute of Technolo-
gy, Atlanta, Georgia, USA).

9. Metody chromatograficzne, spektralne i elektroche-
miczne w badaniach podstawowych i w analityce
$rodowiska, przemyslowej i klinicznej — wybrane
prace realizowane w Katedrze Chemii Analitycznej
i Ogdlnej Politechniki Slaskiej ~ I. Baranowska (Ka-
tedra - Chemii Analitycznej i Ogélnej Politechniki
Slasklej, Gliwice).

Obrady konferencji byly prowadzone w szeéciu nas-
tepujacych sekcjach:

Sekcjal. Badania podstawowe w chemii analitycznej

Sekcja II.  Analityka zanieczyszczen $rodowiska

przyrodniczego

Sekcja 111, Analiza zywnosci

Sekcja IV. Analiza leku, toksykologiczna i kiiniczna

Sekcja V. Analityka w przemysle i kontroli jako$ci

Sekcja VI, Mikrosympozjum chromatograficzne




CHEMIK 17

Naj hczme_] reprezentowane byly sekqe Analityki Za-
nieczyszczet Srodowiska Przyrodniczego, Badan Pod-
stawowych w Chemii Analitycznej oraz Analltykl
w Przemyéle 1 Kontroli Jako$ci.

Wszystkie nadeslane prace byly recenzowane, wigc
do prezentacji ustnej lub posterowej zakwalifikowano
tylko te, ktére wnosily nowe elementy metodyczne, a-
paraturowe i aplikacyjne, a takze rozszerzaly wiedze
w zakresie statystycznego opracowania wynikéw ba-
dan oraz walidacji metod analitycznych. Prezentowane
na konferencji referaty plenarne, sekcyjne, komunika-
ty i referaty posterowe zostaly opublikowane w jezyku
polskim lub angielskim, w wigkszoéci w formie stresz-
czenl, w 3—-tomowych starannie opracowanych mate-
rialach konferencyjnych,

Sesjom naukowym towarzyszyla wystawa literatury
specjalistycznej;, aparatury laboratoryjnej, sprzgtu
kontrolno-pomiarowego, odczynnikéw i wzorcéw ana-
litycznych.

VI Polska Konferencja Chemii Analitycznej ,Chemia
u progu trzeciego tysigclecia” umozliwild jej uczestni-
kom zapoznanie si¢ z najnowszymi efektami badan
w réznych dziedzinach chemii analitycznej, obejmuja-
cych zaréwno badania podstawowe, problemy meto-
dyczne, z uwzglgdnieniem nowoczesnych sposobéw
przygotowania prébek do analiz, rozwdj aparatury la-
boratoryjnej, zagadnienia chemometrii, jak i systema-
tycznie rozszerzany zakres aplikacji. Konferencfa ta
stworzyla rézne mozliwosci do szerokiej wymiany mysli,
pogladéw i doswiadczenn w zakresie rozwigzywania
coraz bardziej zloZzonych probleméw analityki. Umozli-
wila réwniez nawigzywanie nowych kontaktéw robo-
czych, jak tez utrzymanie i wzbogacanie juz istnieja-
cych form wspélpracy migdzy poszczegolnymi anality-
kami z osrodkéw naukowo-badawczych i laboratoriow
przemystowych, zaréwno krajowych, jak i zagranicz-
nych.

W ramach obrad odbylo sie réwniez plenarne posie-
dzenie Komitetu Chemii Analitycznej PAN, poprzedzo-
ne posiedzeniem Prezydium Komitetu. Przedtem wre-
czono nagrode firmy Merck dr Monice Asztemborskiej

z Instytutu Chemii Fizycznej PAN z Warszawy, za naj-
lepszg rozprawe doktorsky z chemii analitycznej,

Warto réwniez wspomnie¢ o wywiadach telewizyj-
nych, radiowych i prasowych przeprowadzonych
z prof. I. Baranowskq i prof. A. Hulanickim, ktére u-
mozliwily przyblizenie tematyki konferencji oraz pro-
pagowanie osiagni¢é chemii analitycznej opinii pub-
licznej.

Prof. I. Baranowska w imieniu Komitetu Organiza-
cyjnego podzickowala sponsorom za ich pomoc w pra-
cach organizacyjnych konferencji. Sponsorami VI Pol-
skiej Konferencji Chemii Analitycznej byli: Polski Kon-
cern Naftowy ORLEN SA; Merck Sp. z 0. o., Philips Pol-
ska Sp. z 0. 0., PPH Polskie Odczynniki Chemiczne —
POCH Gliwice, Urzad Miasta Gliwice, Sigma Aldrich
Sp. z o. 0., Kompania Piwowarska SA w Poznaniu —
Tyskie Browary Ksigzece, Greschbach-Zeeman-Pokdj
Sp. z 0. 0., Instytut Metalurgii Zelaza ~ Gliwice i Insty-
tut Metali Niezelaznych — Gliwice, '

Uczestnicy konferencji pozytywnie ocenili zaréwno
merytoryczng jak i organizacyjng stron¢ obrad, pod-
kreslajac zwlaszeza godcinnosé gospodarzy oraz stwo-
rzenie przyjemnej i rzeczowej atmosfery obrad. Goscin-
ni gospodarze umozliwili uczestnikom konferenciji
wzigcie udzialu w uroczystym koncercie przy $wiecach
w wykonaniu Kwartetu Slqskiego iw wystepie Zespotu
Pie$ni i Tanca ,Slask” w Teatrze Muzycznym w Gliwi-
cach, a ponadto zwiedzenie zabytkowej kopalni wegla
kamiennego Krolowa Luiza w Zabrzu. Przyjemnym ak-
centem towarzyskim bylo zorganizowanie spotkania
powitalnego w Ratuszu Miejskim w Gliwicach oraz
spotkania kolezenskiego w Starym Browarze, po za-
konczeniu trzeciego dnia obrad.

Podsumowania wynikéw obrad dokonali prof. I. Ba-
ranowska i prof. A, Hulanicki, VI Polska Konferencja
Chemii Analitycznej byla niewatpliwie waznym wyda-
rzeniem w rozwoju i propagowaniu osiggnie¢ polskich
chemikéw analitykéw-oraz istotnym elementem mie-
dzynarodowej wspélpracy naukowej w tej dziedzinie.

Dr inz. Andrzej Wycislik
Politechnika Slgska w Gliwicach

XXV Kongres FATIPEC
Targi EUROCOAT 2000

(Wtochy, Turyn, 19 — 22 wrzesnia 2000 r.)

FATIPEC - Federacja Stowarzyszen: Naukowo-Tech-
nicznych Wyrobéw Lakierowych zalozony zostal w
1950 roku, obchodzi wigce jubileusz 50-lecia swej dzia-
lalnosci. Czlonkami FATIPEC sa kraje europejskie:
Francja, Wlochy, Belgia, Holandia, Szwajcaria, Niem-
cy, Wegry, Polska, Czechy, Hiszpania, Grecja, Rumu-
nia i Stowacja.

Jubileuszowy XXV Migdzynarodowy Kongres FATI-
PEC oraz targi EUROCOAT 2000 odbywaly si¢ od 19
do 22 wrzes$nia 2000 r. w centrum kongresowym Lin-
gotto w Turynie. W Kongresie bralo udzial ponad 400

uczestnikow z wielu krajéw calego $wiata. W trakcie
Kongresu odbywaly si¢ imprezy:

Sesje referatowe

Wygloszono 83 referaty (plenarne. i sesyjne) w dzie-
dzinach:
4 Wyroby lakierowe ogolnoprzemyslowe w tym farby
proszkowe
4 Wyroby antykorozyjne i dla okr@townlctwa
4 Dom i budownictwo
¢ Wyroby dla przemysiu samochodowego i transportu
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Odnawianie obiektéw zabytkowych

Farby graficzne

Kleje

Metodyka badan i kontrola jakosci

Surowce lakiernicze

Problematyka rozna dotyczaca wyrobéw lakiero-
wych :

Referaty wygloszone zostaly przez przedstawicieli
firm, instytutéw naukowych i wyzszych uczelni z nas-
tepujacych krajéw: Niemcy, Wiochy, Holandia, Belgia,
Francja, Anglia, USA, Japonia, Hiszpania, Polska (4
referaty), Szwajcaria, Szwecja, Izrael, Wegry, Czechy,
Rurmunia. Na uwage zasluguje specjalne wyréznienie
Komitetu Naukowego Kongresu dla p. Marii Zieleckiej
z Instytutu Chemii Przemyslowej z Warszawy za ref-
erat pt.: ,Ochrona porowatych materialtéw budowla-
nych przecxwfarbomAntlgraﬁt i”, (Pelny zestaw tytuléw
i autoréw referatéw redakcja udostepni zainteresowa-

nym).

L 2R 2% R K 2R 2

Sesja Posterowa i Euroclipy
Przedstawiono 8 posteréw' oraz 15 Euroclipéw.
Sesja Marketingowa
Zaprezentowaho 13 referatéw.

Miedzynarodowe Targi EUROCOAT 2000

W targach wziglo udzial 420 firm reprezentujgcych
gléwnie dziedziny:
¢ surowce do farb i zywic
4 aparatura produkcyjna
¢ badania analityczne i sprzet laboratoryjny
4 technologia produkgcji i systemy kolorowania wyro-
béw lakierowych
¢ serwis informacyjny i publikacje.
Targi EUROCOAT 2000 nalezy oceni¢ jako jedne
z najlepszych imprez w ostatnich latach, gtéwnie pod
wzgledem merytorycznym i organizacyjnym,

Zarzqd FATIPEC

20 wrzes$nia 2000 r. odbylo sie posiedzenie Zarzadu
FATIPEC, na ktérym dokonano nastepujacych ustalen:
¢ w sprawie organizacji kongreséw w nastepnych la-

tach, w tym XXVI Kongresu w Dreznie w 2002 roku

oraz kongresu organizowanego wspélnie przez Pols-
ke i Wegry w 2006 roku
4 reorganizacji FATIPEC w zakresie:

- nowych zadan
- poziomu technicznego referatéow

- nowej formy Kongresoéw w aspekcie duzej konku-
rencji

- lokalizacji Sekretariatu w Paryzu

¢ zatwierdzono budzet na rok 2001

¢ zwolniono z funkcji obecnego Sekretarza General-
nego F. Borela i powolano na to stanowisko prof. To-
ussanta z Belgii

¢ wybrano nowego Prezydenta FATIPEC, ktorym zos-
tat prof. H-J. P. Adler z Niemiec

¢ ustalono dzialalnos$¢ FATIPEC na arenie mi¢dzyna-
rodowej

Zarzad podkreslit dajace sie zauwazy¢ zmniejszenie
aktywnos$ci uczestnictwa w kongresie niektdérych firm,
ze wzgledu na oszczednos¢ kosztéw, Postanowiono po-
czyni¢ starania o obnizenie wysokosci oplat w nastep-
nych kongresach  dla umozliwienia uczestnictwa
wtym wydarzeniu naukowym, w tym réwniez przeds-
tawicielom z krajéw Europy Wschodniej.

Zainteresowanym Czytelnikom mozemy udostepnic
przeslane przez Autora, wraz z informacja o kongres1e
FATIPEC’2000, nastgpujgce materialy:

1. Zestawienie referatéw w sesjach Kongresu
2. Zestawienie Posterow i Euroklipdw
3. Zestawienie referatéw Sesji Marketingowej
4. Lista firm uczestniczgcych w Targach
EUROCOAT 2000.
mgr inz. Jézef Koziel
Dyrektor ds. Badawczych Wyrobéw
Lakierowych dla Przemystu 1 Zywic
Polifarb Cieszyn-Wroclaw
Przewodniczacy Sekcji Wyrobdéw
Lakierowych SITPChem

Nadzwyczajne Ogodlne Zgromadzenie
Polskiej Izby Przemystu Chemicznego
'(Warszawa, 28 listopada 2000 r.)

28 listopada 2000 r. w Warszawie, z inicjatywy Za-
rzagdu PIPChem odbylo si¢ Nadwyczajne Ogolne Zgro-
madzenie Polskiej Izby Przemystu Chemicznego,
w czasie kiérego podjeto, historyczne dla tej organiza-
¢ji, uchwaly. Najwazniejsze z nich dotyczyly:
¢ rozwigzania Polskiej Izby Przemystu Chemicznego

| 4 przeksztalcenia dotychczasowej Izby, w porozumie-

niu z Radg Naczelng Zwigzku Pracodawcéw Prze-

mystu Chemicznego w Polsce — w nowa polgczona

organizacje¢ pod nazwa: Polska Izba Przemystu Che-
micznego ~ Zwigzek Pracodawcéw.

Gléwnym powodem przyjecia ww, dziatan jest cheé
stworzenia jednej polgczonej silnej i skutecznej orga-
nizacji reprezentujgcej zywotne interesy przedsie-
biorstw krajowego przemystu chemicznego.

W czasie ww. spotkania podjeto szereg nastepnych
uchwal, w wiekszos$ci bedacych konsekwencjg dwéch
podstawowych wymienionych wyzej. Dotyczyly one
m.in.: przekazania dotychczasowego majatku PIPChem
nowej organizacji oraz wyznaczenia likwidatora PIPChem.
Podjeto réwniez Uchwalg ~ Apel Ogélnego Zgromadze-
nia do dotychczasowych czlonkéw PIPChem o przysta-
pienie do nowej organizacji ,PIPChem — Zwigzek Praco-
dawcow”,

W trakcie trwania Ogdlnego Zgromadzenia, dotych-
czasowy Prezes Zarzadu PIPChem, Pan Konstanty
Chmielewski ztozyt w imieniu Zarzadu obszerne spra-
wozdanie z dzialalnosci Polskiej Izby Przemystu Che-
micznego za caly okres, {j. od roku 1988 do. dzisiaj.
W uzupelnieniu, bardziej szczegbélowe sprawozdanie
z dzialalnodci Izby w roku 2000, zlozy! przedstawiciel
Zarzadu Pan Mieczystaw Walasiak.,

Sprawozdanie z odbytego Zgromadzenia wraz z ob-
szernymi wyjatkami sprawozdan zamie$cimy w nas-
tepnym numerze ,Chemika”,

EP
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Oznaczanie jonéw azotynowych
z zastosowaniem
poliuretanéw piankowych

Kontakt: S. G. Dmitrienko, Uni-
wersytet im. bomonosowa, Moskwa.

Wykazano, ze pod wplywem jo-
noéw azotynowych w obecnosci
HClI, poliuretany piankowe dwua-
zujg sie z udzialem koncowych
grup aminowych dajac zabarwio-
ne na zo6ito produkty reakcji. Fun-
kcja Gurewicza-Kobielki-Munka
dwuazowanych poliuretanow
piankowych jest zwigzana liniowo
ze stezeniem jondéw azotynowych
w rozitworze wodnym, co umozli-
wilo zastosowanie do ich oznacze-
nia spektroskopie odbicia rozpro-
szonego: Granica wykrywalnoéci
wynosi 0,02 ug/ml. Zapropono-
wano takze test wykrywania i poti-
losciowego oznaczania jondéw azo-
tynowych od 5 do 20 pg/ml. (EB)

Zaw. Lab. 2000, 66, nr 2, s. 10

Szybsza i taszo analiza
powierzchni

PMI, Inc. (Itaka, N. Y. w USA)
opracowala nowy sposob oznacza-
nia powierzchni wlasciwej prosz-
kow, widkien i materialéow poro-
watych w zakresie od 0,1 do 10
m®/g; jest on prostszy, dokladniej-
szy i trwa znacznie krécej niz tra-
dycyjna technika adsorpcji azotu
na  podstawie teorii Brunauera,
Emmetai Tellera (BET). Do pomia-
ru powierzchni wlasciwej poréw
i $redniej wielko$ci czgstek, anali-
zator wykorzystuje tylko paramet-
ry przeplywu, takie jak spadek
ci$nienia i szybkos$¢ przeplywu ga-
zu oraz zintegrowane oprzyrzado-
wanie.

Prébke w ilosci okolo 2 em® u-
mieszcza si¢ w komorze i przed-
muchuje przez nig powietrze
z predkoscig 0,1 - 0,3 L/min, mie-
rzac réwnoczesnie spadek ci$nie-
nia. Wykorzystujac zmodyfikowa-
ne réwnanie Kozeny-Carmena
program Windows oblicza po-
wierzchnie wladciwg i $redniag

wielkos¢ czastek tylko na podsta-
wie predkosci przeplywu powiet-
rza i spadku cidnienia, Analiza
jednej prébki trwa niecale 5 minut
zamiast 3 ~ 4 godziny jak w meto-
dzie BET. Analizator kosztuje
12 950 USD, czyli o okolo 10 tys.
USD mmniej niz system BET dobrej
klasy. (DR)
Chem. Eng. 2000, 107, nr4, 21

Wstepne oznaczanie chromu (lil)

i bizmutu przy oznaczaniv ich
mikroilosci w wodach naturalnych
i Sciekach

Kontakt: W. J. Anikin, Kurski Uni-
wersytet Pedagogiczny, Kursk, Rosja

Ustalono analityczne i fizyko-
chemiczne charakterystyki proce-
su sorbcji- chromu i bizmutu za
pomocg sorbentéw polimerowych
i chelatowych. Okreslono opty-
malne warunki, przy ktérych sto-
pien odzyskania pierwiastka z roz-
tworu wynosi 100%.  Opisano eks-
presowy sposob wstepnego kon-
centrowania, wydzielania Cr i Bi
kwasem polistyrolo-azosalicylo-
wym oraz oznaczania tych pier-
wiastkéw w eluacie metoda ato-
mowo. absorpcyjng, przy ich za-
wartosciach w wodach natural-
nych i §ciekach w granicach 10™ -
107% z dokladnoscia s, = 0,04 -
0,06. (EB)

Zaw. Lab. 2000, 66, nr2; s. 14

Analiza weglowodoréw
w czasie rzeczywistym

Nowy monitor o nazwie Konta-
visor firmy Systektum GmbH,
Flensburg (Niemcy) umozliwia do-
konywanie pomiaréw. on line cal-
kowitej zawartosci weglowodorow
w cieczy lub cialach stalych z czes-
totliwoscig dochodzgca do 1/s. A-
parat dziala na zasadzie rozdzielo-
nej w czasie, laserowo indukowa-
nej fluorescencji (LIF) wykorzystu-
jac fakt, ze weglowodory fluoryzuja
przy okreslonej dlugosci fali.

Poniewaz jednak wig¢kszosé
weglowodoréw fluoryzuje przy

mniej wigcej tej samej diugosci fa-
li, rozréznienie poszczegdlnych
weglowodoréw przy uzyciu LIF by-
lo dotychczas niemozliwe. Firma
Systektum stwierdzila jednak, ze
natezenie fluorescencji maleje w
miare¢ uplywu czasu, z szybkoscig
charakterystycznag dla. danego
weglowodoru, Poniewaz na rynku
brak bylo lasera, ktory potrafilby
dostatecznie szybko dokonywacd
pomiaru, firma opracowala ultra-
fioletowy pulsowy laser mikrochi-
powy, wzbudzany przy czestotli-
wosci 3 kHz, - v

Prébke os$wietla sie przez kwar-
cowe okienko przy dilugosci fali
3565 nm, a towarzyszaca fluores-
cencje weglowodoru przy 400 nm
wykrywa sie¢ fotopowielaczem, w
501 100 nanosekund po poczatko-
wym impulsie. Stosunek nateze-
nia przy 50 ns i 100 ns poréwnuje
sie z krzywa kalibradji, aby wyzna-
czy¢ calkowitg zawarto$¢ weglo-
wodoru. Czulo$¢ wykrywania wy-
nosi 1 mg weglowodoru w_litrze
cieczy i 10 mg/kg ciala stalego.
MG)

Chem, Eng. 2000, 107, nr 7, 21

Szybka i prosta
metoda oznaczania miedzi
w materiatach biologicznych

Kontakt: C. Bendicho; fax:
+34-86-812382, Hiszpania

Metoda polega na ekstrakcji
miedzi z zawiesiny prébek w 3%
roztworze HNO, przy uzyciu ult-
radzwickéw, a nastepnie oznacza-
niu za pomocy elektrotermiczne;
absorpcyjnej spektrometrii ato-
mowej. Optymalizacja paramet-
réw ekstrakeji umozliwila iloscio-
wy odzysk miedzi. Zaletg propono-
wanej metody przygotowania
probki jest wigksza precyzja,
mniejsze zarastanie rury grafito-
wej oraz wyeliminowanie bledéw
objetosciowych i sedymentacyj-
nych. (MG)

Talanta 1999, 50, nr 4, 905




20

CHEMIK

1/2001

Wodny $rodek powiokowy
ochronny

Wymalazek dotyczy wodnego $rod-
ka powlokowego, ktory jako spoiwo
w postaci wodnych dyspersji polime-
rycznych zawiera: A) 50 ~ 90% wago-
wych jednego - lub wielu termoplas-
tycznych kopolimeréw co najmniej
jednej ‘C2-C4-olefiny i ‘co najmniej
jédnego winylowego estru kwasu
C2~Cl1l-monokarboksylowego, przy
czym olefina {y) i winylowy ester wys-
tepuja w stosunku wagowym od 10:90
do 40:60 i wspdlnie stanowig co najm-
niej 80% wagowych kopolimeru, B) 10
- 50% wagowych jednego lub wielu
termoplastycznych kopoliméréw
(met)akrylowych, ktére sg wolne od
kopolimeréw zawierajgcych grupy nit-
rylowe i amidowe i ktére w co najmniej
50% wagowych skladajg si¢ z estréw
kwasu (met)akrylowego i alkoho-
1i-C1-C18, oraz C) O — 30% wagowych
jednego lub wielu kopolimeréw réznych
od A) i od B), przy czym kazdorazowo
te % wagowe odnosza sie do stalych
substancji zywicznych i uzupeiniajg
do 100% wagowych. (15 zastrzezen)

Al (21) 333631 {22) 1997 11 20

HERBERTS GESELLSCHAFT MIT

BESCHRANKTER HAFTUNG,

Wuppertal, DE; CLARIANT

GMBH, Frankfurt, DE

Kompozycje zawierajgce
nanopigmenty stanowiqgce Henek
zelaza, przeznaczone do
nadawania skérze sztucznego
zabarwienia i ich stosowanie

Wynalazek dotyczy kompozycji
kosmetycznych i/lub dermatologicz-
nych, przeznaczonych do wytwarzania
na skorze sztucznego zabarwienia
podobnego do naturalnej opalenizny,
zawierajacych w vehiculum, bedgcym
emulsjg typu woda w oleju, ponad 2%
wag. co najmniej jednego nanopig-
mentu ‘stanowigcego. tlenek zelaza,
0 $redniej wielkosci podstawowych
czastek wynoszacej mniej niz 100 nm.

Wynalazek dotyczy takze zastoso-~

‘wania emulsji typu woda w oleju, za-

wierajacej co najmniej jeden nanopig-
ment stanowiacy tlenek zelaza,
w skladzie Iub do produkcji, wyrobéw
kosmetycznych i/lub dermatologicz-
nych przeznaczonych do wytwarzania
na skérze sztucznego zabarwienia
podobnego do naturalnej opalenizny.

Wynalazek dotyczy takze sposobu
nadawania skoérze sztucznego zabar-
wienia podobnego do naturalnej opa-
lenizny, przy uzyciu wspomnianych
kompozycijl. (23 zastrzezenia)
Al (21) 334003 (22) 1999 06 25
L'OREAL, Paryz, FR

Kompozycja chtodzgca

Nieazeotropowa kompozycja chilo-
dzaca majaca preznosé pary w -20°C
od 70 do 190 kPa (0,7 do 1,9 bara), w
+20°C od 510 do 630 kPa (5,1 do 6,3
bara) i w +60°C od 1620 do 1740 kPa
(16,2 do 17,4 bara), zawiera: (a)
1,1,2,2-tetrafluoroetan, 1,1,1,2-tet-
rafluoroetan, difluorometoksytrifluo-
rometan- lub mieszaning dwdéch lub
wiecej z nich, w ilosci od 60 do 99%
wagowych w stosunku do masy kom-
pozycji; (b) od 1-do 10% wagowych
w stosunku do masy kompozycji nie-
podstawionego weglowodoru o wzorze
C,H,, w ktérym n jest co najmniej 4,
am jest co najmniej 2n-2; i (c} do 39%
wagowych w stosunku do masy kom-
pozycji depresatora pre¢znosci pary.
(18 zastrzezen)

Al (21) 333752 (22) 1997 11 28

RHODIA LIMITED, Avonmouth,

GB

Trudnopalna kompozycja dyspersji

Przedmiotem wynalazku jest
w szczegolnosci wodna dyspersja wyt-
warzania na podstawie co najmniej
jednego nierozpuszczalnego w wodzie
polimeru organicznego, co najmniej
jednego, ‘dyspergowalnego w wodzie
zwigzku krzemu i co najmniej jednego,
rozpuszczalnego lub dyspergowalnego
w wodzie zwigzku fosforu. (14 zast-
rzezen)

Al (21) 334413 (22) 1999 07 15

Consortium fiir elektrochemis-

che Industrie GmbH, Mona-

chium, DE ‘

Polimer na bazie skoniugowanego
dienu i sktadnika dienofilowego

Opisano polimer skladajacy si¢ z A)
przynajmniej jednego kwasu ttuszczo-
wego ze skoniugowanymi wiazaniami
podwdjnymi i jego pochodnych, B)
przynajmniej jednego skladnika alke-
nowego lub alkinowego z podstawni-
kami elektronoakceptorowymi, oraz e-
wentualnie - C) przynajmniej jednego
zdolnego do kopolimeryzacji skladni-
ka alkenowego bez podstawnikéw e-
lektronoakceptorowych. Polimer ot-

rzymuje sie przez polimeryzacj¢ rodni-
kowa. Jako substancje wytwarzajace
rodniki szczegélnie odpowiednie sa
nadtlenki.- Masa czasteczkowa poli-
meru wynosi przynajmniej 5000. Poli-
mer nadaje si¢ do nakladania na po-
wierzchnie, klejenia, uszczelniania,
wypelniania lub uzytkowania jako
tworzywo. Moze by¢ réwniez uzywany
jako srodek zageszczajgcy i stabiliza-
tor emulsji. (12 zastrzezen)
Al (21) 333696 (22) 1997 12 05
HENKEL KOMMANDITGESELLS-
CHAFT AUF AKTIEN, Duessel-
dorf, DE

Nawéz dolistny zawierajqcy
$rodki mikroodzywcze na bazie
siarczanuy magnezowego
i sposéb jego wytwarzania

Przedmiotem wynalazku jest nawéz
dolistny, zawierajacy substancje mik-
roodzywcze, ktéry charakteryzuje sig¢
tym, ze jako nosnik stosuje si¢ sied-
miowodny siarczan magnezowy w ta-
kiej ilosci, ze przy wylacznym domie-
szaniu jednowodnego siarczanu mag-
nezowego 1 ewentualnie kwasu boro-
wego otrzymuje si¢ stale polgczenie
substancji odzywczych, zawierajacych
od 13 do 15% MgO, od 0 do 3,5% B, od
0do 6,5% Mniod 10,3 do 14% S, kté-
re po dodaniu wody przeprowadza sie
w rozclenczony roztwér nawozu dolist-
nego. {5 zastrzezen)

Al (21) 334116 (22) 1999 06 30

Kaliund Salz GmbH, Kassel, DE

Spos6b wytwarzania
usieciowanych kopolimeréw
bezwodnika maleinowego

Ujawniono sposéb wytwarzania u-
sieciowanego kopolimeru eter alkilo-
wo-winylowy /bezwodnik ‘maleinowy,
o polepszonych wilasciwosciach linio-
wej lepkosprezystosci, pozadanych
w preparatach do higieny jamy ustnej,
w ktérym sieciowanie kopolimeru eter
alkilowo-winylowy /bezwodnik malei-
nowy ze zwigzkiem poliolowym prze-
prowadzane jest w temperaturze od
okolo 50°C do okolo 90°C, a usiecio-
wany produkt jest odzyskiwany. (11
zastrzezen)

Al (21) 334020 (22) 1997 12 15

COLGATE-PALMOLIVE COMPA-

NY, Nowy Jork, US

{opracowano na podstawie
Biuletynu Urzedu Patentowego Nr 1 - 3/2000)
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Membrany krzemionkowe zwigkszajq zdolno$é
przerobowgq systemu perwaporaciji

Firma Sulzer Chemtech Membrane Systems (Hei-
nitz w Niemczech) zakupila wylgczna licencje na wy-
twarzanie i dostaw¢ krzemionkowych membran do
perwaporacji, opracowanych przez Netherlands Ener-
gy Research Foundation (Petten w Holandii), co poz-
woli na rozszerzenie zakresu stosowalnosci systeméw
perwaporaciji. '

Perwaporacja stuzy zwykle do odwadniania roz-
puszcezalnikéw, takich jak alkohole i estry. Dotychczas
Sulzer stosowala tylko membrany polimerowe, ale
wytrzymuja one temperature nie wyzsza niz 110 ~
120°C, podczas gdy membrany ceramiczne mogg pra-
cowa¢ do 250°C (temperatura ta jest ograniczona od-
pornoscig wspornika modultu i uszczelnienia gazowe-
go). Ponadto membran polimerowych nie mozna sto-
sowac do pracy z niektérymi rozpuszezalnikami, taki-
mi jak siarczan dimetylu i sulfotlenek dimetylu, ktére
je rozpuszczaja.

Membrany krzemionkowe otrzymuje sie w procesie
zol-zel, w ktérym na zewne¢trzng strong porowatych
rurek nos$nikowych z tlenku glinu nanosi si¢ warstew-
ke bezpostaciowej krzemionki o grubosci 100 ~ 200
nm, Membrana krzemionkowa posiada pory 44 i jest
hydrofilowa, dzigki czemu speinia dwie funkcje: prze-
puszcza male molekuly wody i zatrzymuje wigksze mo-
lekuly innych substanciji. Sulzer buduje instalacjg pi-
lotowa, w ktdrej rurki usytuowane sg koncentrycznie
w rurkach stalowych. Plyn procesowy wprowadza si¢
do pierécienia, gdzie ulega on odwadnianiu w miarg
przechodzenia wody do wngtrza rurek powlekajgcych
krzemionke. ‘

Produkty organiczne
Lepszy i taiszy ,zielony” rozpuszczalnik

Ditlenek wegla, zwlaszeza w stanie nadkrytycznym,
wzbudza duze zainteresowanie jako przyjazny $rodo-
wisku rozpuszczalnik. Jest on jednak za slaby i pot-
rzebne sa specjalne, mieszajgce si¢ z nim dodatki zwa-
ne ,CO,~filami” oraz wysokie ci$nienia, aby rozpuscic
w nim zwiazki polarne, jonowe, metaloorganiczne lub
o duzej masie czasteczkowej. Najlepszymi ,CO,~filami”
{tj. solubilizatorami albo $rodkami zwigkszajgcymi
rozpuszczalnos$d) sa zwigzki fluoroweglowe, np. fluoro-
wane polietery. Sg one jednak drogie, co ogranicza ich
komercjalizacje.

Prof. E. J. Beckman z Uniwersytetu w Pittsburghu
(USA) wraz z zespolem zaprojektowal i zsyntetyzowal

Poniewaz membrany krzemionkowe mogg praco-
wac¢ w wyzszych temperaturach niz polimerowe, nas-
tepuje zwigkszenie wydajnosci i catkowitej sprawnosci
instalacji. Dlatego firma spodziewa si¢, ze w odniesieniu
do sprawnosci, drozsze systemy z membranami krze-
mionkowymi bedzie mozna oferowaé po takiej samej ce-
nie jak systemy z membranami polimerowymi. (DR}

Chem. Eng. 2000, 107, nr 5, 17

Nowa ceramika

‘W National Industrial Research Institute z Nagoya
(Japonia) opracowano porowatg ceramike o lepszych
wlasciwosciach i tansza od kordierytu. Kordieryt, czyli
glinokrzemian magnezu, jest odpornym na dzialanie
temperatury nosnikiem katalizatora do oczyszczania
spalin samochodowych.

Nowy material otrzymuje sie z réwnych iloéci dolo-
mitu i syntetycznego proszkowego tlenku cyrkonu
z dodatkiem proszkowego fluorku litu. Surowce te
miesza si¢ z etanolemm lub woda w mlynie kulowym
i sprasowuje izostatycznie, a nastepnie formuje pod
cis$nieniem 200 MPa i spieka ha powietrzu w tempera-
turze 1000 ~ 1400°C przez dwie godziny.

Produkt ma wagski rozklad wielkosci poréw wyno-
szacy $rednio 1 pm. Porowato$é mozna regulowad
w zakresie od 30 do 60% przez zmiang temperatury
spiekania, Temperatura topnienia nowego materialu
wymnosi okolo 2050°C w poréwnaniu do 1360°C dla
kordierytu. Przewiduje si¢, ze bedzie on tariszy od kor-
dierytu, poniewaz potrzebne do jego produkcji surow-
ce—tlenek cyrkonu i dolomit sg stosunkowo tanie i lat-
wo dostepne. (DR}

Chem. Eng. 2000, 107, ru 5, 21

s

seri¢ ekonomicznych kopolimeréw, ktére nie zawierajg
fluoru i s latwo rozpuszczalne w ditlenku wegla pod
niskimi ci$nieniami [Nature 2000, 405, s. 165]. Sa to
poli(etero-weglany), ktore otrzymuje si¢ z CO, i tanich
oksiranéw, takich jak tlenek propylenu lub tlenek ety-
lenu. :

Projektujac kopolimery, ktdre bylyby dobrze roz-
puszczalne w ditlenku wegla, brano pod uwage pewne
kryteria. Zgodnie z nimi, jeden z monomerdw powinien
tworzy¢ polimer o duzej elastycznosci, stabo tylko rea-
gujacy z taricuchami innego polimeru. Natomiast dru-
gi monomer powinien zawiera¢ grupy funkcyjne (zasa-
dy Lewisa) sklonne do asocjacji z CO,, co zwigksza roz-
puszczalno$¢ polimeru w ditlenku wegla, W idealnej
sytuacji obydwa monomery powinny mie¢ tendencje
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do wzajemnego unikania sie, co réwnoczesnie sprzyja
ich rozpuszczaniu w ditlenku wegla, ktory na ogél nie
rozpuszcza zadnego z tych homopolimeréw z osobna.

Modelowy ,,CO,-fil” zaprojektowano przez wprowa-
dzenie grup karbonylowych {zasady Lewisa) do poliete-
ru otrzymanego z tlenku propylenu. Uzyskanie kopoli-
meréw etero-weglanowych wymagalo opanowania
pracy z nowymi katalizatorami glinowymi z zawada
przestrzenna, ktére pozwalaly na skuteczng kopolime-
ryzacje ditlenku wegla i cyklicznych eteréw.

Sklad kopolimeréw wytwarzanych w obecnosci tych
katalizatoré6w moze si¢ zmienia¢ od homopolimeru
tlenku propylenu (100-procentowy polieter) do prze-
miennego kopolimeru tlenku propylenu i CO,
(100-procentowy poliweglan). Przez optymalne zréw-
nowazenie proporcji obu monomerdw otrzymano ete-
ro-weglanowe kopolimery, ktére rozpuszczaja si¢
w ditlenku wegla pod ci$nieniem mniejszym anizeli
sam polieter lub sam poliweglan.,

Rozne

Optymalizacja odwadniania
w inteligentnej” wiréwce

Odwadnianie szlamoéw procesowych w wirédwkach
bebnowych wymaga cigglego monitorowania, gdzie
przed wyladunkiem i skierowaniem do dalszego prze-
robu placek musi mie¢ okreslong zawartos¢ wilgoci.
Poniewaz zawarto$¢ wilgoci i charakter nadawy zmie-
niajg sie, obsluga nastawia na ogot czas odwadniania

w taki sposéb, aby sprosta¢ najtrudniejszej (skrajnej) -
sytuacji, co z kolei zmniejsza zdolnos$¢ przerobowa u-

rzadzenia. Firma Baker Process (Houston, Teksas) wi-
dzi rozwigzanie tego problemu w oferowanej przez sie-
bie wiréwce pn. SmartBasket, ktéra w sposdb ciagly
monitoruje zawarto$¢ wilgoci podczas pracy wiréwki.

Ku zaskoczeniu autoréw, nowe kopolimery okazaly
si¢ w praktyce znacznie lepsze od drogich polieteréw
fluorowanych.

Zespot badaczy w Pittsburgha wytworzyl takze ko-
polimery blokowe, ktére dzialajg jak surfaktanty stabi-
lizujace emulsje. Prof. Beckman spodziewa sig, Ze no-
we kopolimery beda przydatne do otrzymywania czyn-
nikéw chelatujgcych, ligandéw katalizatoréw i innych
zwigzkoéw, ktére pozwolg na rozszerzenie zastosowan
nadkrytycznego ditlenku wegla.

Jezeli praca prof. Beckmana spelni pokladane
w niej nadzieje, to sprezony ditlenek wegla bedzie mégt
zastapi¢ toksyczne rozpuszezalniki organiczne wwielu
procesach przemyslowych. Moze on znalez¢ zastoso-
wanie w tak réznorodnych dziedzinach, jak barwienie
i czyszczenie widkien i tkanin, polimeryzacja i przet-
worstwo polimeréw, oczyszezanie i krystalizacja far-
maceutykéw oraz syntezy chemiczne. (DR)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 20, 11

Optymalizacja odwadniania pozwala na zwigksze-
nie wydajnosci wiréwki o 50%. Przeplywomierz maso-
wy mierzy zaréwno szybkos¢ przeplywu, jak i cigzar
wlasciwy podawanej zawiesiny i na tej podstawie obli-
cza calkowita zawarto$¢ fazy stalej podawanej do beb-
na. Kumulacyjna ilos¢ suchej fazy stalej z poszczegél-
nych sekwencji zasilania jest sumowana w czasie rze-
czywistym i poréwnywana z masg zawartosci bebna,
monitorowang w sposdb ciagly przez ogniwa obcigzni-
kowe. Wyniki wyswietlane sg w postaci procentowej
zawartosci fazy stalej w placku lub jako procent wilgo-
ct w trakcie odwadniania. AmartBasket jest o okolo
10% drozsza od wiréwki konwencjonalnej w dokladny-
mi pomiaramiza pomocg ogniw obcigznikowych. (DR}

Chem. Eng. 2000, 107, nr 4, 21 :

Reorganizacja produkcji nawozowej
w firmie Kemira

Po czeéciowym zrezygnowaniu z dzialalnosci w zak-
resie nawozéw azotowych, Kemira oczekuje wzrostu
rentownoséci pozostalej produkcji dzieki skoncentro-
waniu sie¢ na nawozach specjalnych, przy kontynuo-
waniu oferty produktéw standardowych,

Niektore sektory nawozéw specjalnych, zwlaszcza
nawozy ogrodnicze, rozwijajg sie szybko, podczas gdy
rynek nawozéw azotowych w Europie Zachodniej prze-
chodzi dtugotrwaly spadek. Firma chce sig skupi¢ m.
in. na fertygacji, czyli nawozeniu przez zraszanie. Glo-
balnie rynek ten rosnie $rednio o 5~ 8%, ze szczegdl-
nym wzrostem zapotrzebowania w Europie Potudnio-
wej i na Srodkowym Wschodzie.

Kemira pozostanie na rynkach nawozéw standardo-

wych w krajach nordyckich i baltyckich, a takze w Eu-
ropie $rodkowo-wschodniej, gdzie w przeciwienstwie
do Europy Zachodniej zuzycie nawozéw roénie. Chee
ona kontynuowa¢ regionalng polityke na tych tere-
nach przez utrzymywanie produkcji i sprzedazy wielu
powszechnie stosowanych konwencjonalnych nawo-
z6w NPK. Kemira uzyskala ostatnio kontrole nad litew-
skim producentem UAB Kemira-Lifosa przez zwigk-
szenie swych udzialéw z 33% do 51%. Podpisala tez u-
mowg zJSC Acron w Rosji na sprzedaz nawozéw w by-
lym Zwigzku Radzieckim i na wybrzezu battyckim.
Zarzucona przez Kemire dzialalno$¢ obejmuje gléw-
nie zachodnioeuropejski rynek nawozéw azotowych
z wyjatkiem Skandynawii, w ktérej ma 10% udziatu,
W pierwszej polowie 2000 r. Kemira Agro zapowiedzia-
la 6-procentowy wzrost sprzedazy, do 591 min EUR
(534 min USD), przy czym w krajach zachodnioeuro-
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pejskich o 3% wujeciu tonaZowym. Sprzedaz nawozow
ogrodniczych wzrosla o 1/3. Dochéd przedsigbiorstwa
zwiekszyl sie 0 60%; do 11 mln EUR, co stanowi 2%
wartosci sprzedazy. (DR)

Chem. Market. Reporter 2000, 258, nr 7, 7

Sytuacja w zakresie granuvlacji mocznika

Na konferencji pod hastem: ,Nitrogen 2000” (Wie-
den, 12 - 14.03.2000) omawiano m. in. problemy doty-
czace podazy i popytu oraz cen i perspektyw na przysz-
loé¢ dla mocznika granulowanego réznymi metodami.

W ostatniej dekadzie nastapil silny wzrost rynku
mocznika granulowanego metoda niewiezowg, kosz-
tem produktu granulowanego metodg wiezowsg ze sto-
pu {prilling). Zlozylo si¢ na kilka przyczyn:
¢ duzy wzrost zapotrzebowania na mocznik granulo-

wany metoda niewiezowa: poczatkowo byl on stoso-

wany glownie w krajach rozwinigtych, czemu sprzy-
jaly wysokie koszty robocizny i mechanizacja rolnic-
twa; obecnie jednak interesuje sie nim takze Tajlan-
dia, Egipt, a nawet Wietnam;

4+ wycofanie sig Chin i zmniejszenie importu w In-

diach spowodowaly spadek zapotrzebowania na .

mocznik granulowany ze stopu;
¢ wzglad na ochrong $rodowiska, zwlaszcza koniecz-

no$¢ zmniejszenia emisji pyléw z wiez olejowych do

granulacji ze stopu zmusilo niektérych producen-
téw do przejscia na granulacje niewiezowa,;

4+ opracowanie i ulepszenie technologii granulacji nie-
wiezowej doprowadzilo do produktu o lepszej jakosci,

a takze do poprawy ochrony $rodowiska i zmniej-

szenia nakladéw inwestycyjnych. Obecnie znane

i stosowane sg nastepujace technologie granulacji

niewiezowej mocznika:
¢ granulacja talerzowa oferowana przez TVA, Norsk

Hydro i inne firmy; ma ona opini¢ trudnej do prowa-

dzenia 1 stwarzajacej problemy w uzyskaniu pro-

duktu o wymaganej jakosci;
] granulator rozpryskowy Spherodizer firm: C & I/Grid-
ler oraz Cominco, szczegdlnie popularny w USA

i Kanadzie, wprowadzony tez w Nigerii;

4 proces granulacji firmy Fisons.

W technologii syntezy mocznika i jego granulacp
niewiezowej przoduje pig¢ wielkich firm: Hydro Fertili-
zer Technology, Toyo Engineering Corp. (TEC), Kalten-
bach-Thuring, Snamprogetti i Stamicarbon. Oferowa-
ne przez nie procesy granulacji obejmujg przewaznie
elementy fluidyzacji i réznig sie szczegélowymi rozwia-
zaniami aparaturowymi i technologicznymi. I tak np.,
procesy: Hydro i Stamicarbon nie nadajg si¢ do po-
wigkszania granulek wytworzonych juz ze stopu, nato-
miast w procesach Toyo, Kaltenbach i Snamprogetti
mozna je powicksza¢. To ostatnie pociaga za soba
w pewnych warunkach zmniejszenie nakladéw inwes-
tycyjnych, poniewaz wystarczy wtedy zainstalowaé
mniejszy granulator,

Stezenie nadawy mocznika klerowanego do granu-
lacji niewiezowej jest rézne w poszczegolnych techno-
logiach. Procesy: Hydro, Toyo i Kaltenbach~Thuring
wymagaja stezenia 95 — 96%, Stamicarbon > 98,5%,

a Snamprogetti 99,5%. Granulowaie roztworu 95 ~
96% zamiast 99,7% daje pewne ~ niewielkie zresztg —
korzysci.

Procesy: Kaltenbach-Thuring, Toyo, Snamprogetti
i Stamicarbon nie wymagajg spr¢zonego powietrza do
atomizacji stopu, co ma istotne zalety, jak zmniejsze-
nie ilo$ci pyléw w skruberach, zapotrzebowanie ener-
gii‘i zuzycia formaldehydu. Jednak zdaniem oponen-
téw, odparowanie calej wody z nadawy o stezeniu 95 -
96% wymaga atomizacji. Dodatkowe koszty zwiazane
z atomizacjg sg uzasadnione korzys$ciami wynikajacy-
mi z mozliwosci stosowania nadawy o mmejszym
stezeniu. Debata trwa. ,

Producenci podaja, ze mocznik granulowany rézny-
mi metodami niewiezowymi ma podobna charakterys-
tyke i spetnia wszystkie wymagania rynku miedzyna-
rodowego.

Problem ochrony $rodowiska jest we wszystkich
procesach podobny, poniewaz przy projektowaniu uw-
zglednia si¢ wymagania odbiorcéw. W instalacji do
granulowania mocznika istniejg dwa Zrédla emisji do
powietrza: pyly mocznika i amoniak. Wszyscy licencjo-
dawcy oferujg aparature, ktéra pozwala na zmniejsze-
nie emisji pytéw mocznika i amoniaku do poziomui po-
nizej migdzynarodowych wymagan: usuwa si¢ w niej
95% pylow i czg$¢ amoniaku. Jezeli potrzebna jest dal-
sza redukcja amoniaku to mozna zainstalowaé dodat-
kowy uklad do wymywania go kwasem.

Jesli chodzi o udzialy rynkowe, to pod koniec 1999
roku Hydro Fertilizer Technology posiadata zdolnosci
produkeyjne w zakresie granulacji niewieZowej mocz-
nika na poziomie 30920 t/d, TEC 4340 t/d, a Kalten-
bach 3375 t/d. Hydro Fertilizer miala tez najwiccej
potwierdzonych zaméwien,

W ostatnich latach pojawilo si¢ duze zainteresowa-
nie konwersjg wytwérni mocznika z granulacjg wiezo-
wa (prilling) na granulacj¢ niewiezows. Giéwna moty-
wacja takiego dzialania jest roznica cen miedzy gra-
nulkami a ,peretkami” mocznika z prillingu. Dodatko-
wym bodzcem jest koniecznosé zwigk‘szcnia

. sprawnosci ekologicznej starych wiez do granulacji ze

stopu. Naklady inwestycyjne potrzebne na konwersje
sg rozne dla réznych fabryk i zalezg gléwnie od lokali-
zacji wytworni (jej zaplecza projektowego i budowlane-
goitp.), a takze od wymagan ekologicznych (przy wyso-
kich wymaganiach moze by¢ np. potrzebny uklad wy-
mywania amoniaku kwasem). (DR)

ASIAFAB. Asia Fertilizer & Agronomic Bulletin,
Spring 2000, 258, nr 27, s. 36, 38 - 9

Swiatowy rynek siarki:
stan aktualny i kierunki rozwoju

Zmiany w 1998 roku, W 1998 roku $wiatowa pro-
dukcja siarki we wszystkich postaciach wyniosta lgcz-
nie 62,4 min ton, a zuzycie — 60,3 mln ton (wiecej niz w
1997 roku odpowiednio o 1,21 0,6 min ton). Produkcja
przekroczyla konsumpcje o 2 min ton, Byl to wiec smd—
my, kolejny rok zwyzkowy.

Produkcja siarki elementarnej w 1998 roku nadal
rosnie i osiagnela 41,1 min ton, mimo pézniejszego
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spadku wydobycia siarki kopalnianej, ktéry wyniést
3,5 min ton. Produkcja pirytéw takze spadla, do 6,7
min ton, gléwnie z powodu wzrostu zuzycia siarki im-
portowanej w- Chinach, gdzie produkcja pirytéw
zmniejszyla sie z 6,4 min ton w 1996 r. do 5,2 miIn ton
w 1998 r.. (w przeliczeniu na S). Swiatowa produkcja
innych form siarki (gléwnie kwas siarkowy z hutnict-
wa) wzrosla do 14,5 min ton, gléwnie wobec zaostrze-
nia wymagan dotyczacych dopuszczalnej emisji siarki,

Od 1993 roku zapotrzebowanie na siarke systema-
tycznie rosto, ale w 1998 roku bylo ono nadal o ok. 3
min ton mniejsze niz w szczytowym roku 1988, Bardzo
podobny trend pojawil sie w zuzyciu nawozéw fosforo-
wych, ktére w 1998 roku wzroslo do 33,7 min ton P,O,,
Byl to wprawdzie najwyzszy poziom dekady (wstepne
dane wskazuja na niewielki spadek w 1999 r.), ale i tak
znacznie nizszy od rekordowego roku 1988 (37,8 ml
ton). '

Migdzynarodowy handel siarka kopalniang w 1998
roku wynosil nieco ponizej 18 min ton, troche wigcej
niz rok wezesnie;j.

Swiatowa produkcja kwasu siarkowego wyniosla
161,2 min ton H,SO,, a zuzycie 163,6 min ton.

Trendy w 1999 roku, W sierpniu 2000 r. brakowalo
jeszcze pelnych danych za rok 1999, ale korzystajac
z ocen wstepnych pokazano ogélne trendy. I tak, pro-
dukcja siarki odzyskiwanej nadal szybko si¢ zwicksza-
1a, przy czym gléwny udzial mial w tym zasiarczony gaz
ziemmy, przede wszystkim w b. ZSRR, a takze w za-
chodniej Kanadzie i na Srodkowym Wschodzie, W ska-
li globalnej odzysk siarki w rafineriach ropy naftowe;j
jestjednak raczej niewielki, glownie dlatego, ze réznica
W cenie ropy naftowej zasiarczonej i niezasiarczonej
jest w niektérych rejonach mala. '

Produkcja siarki Frascha w Polsce zmniejszyla sie
do 1,1 min ton, natomiast w kopalni Main Pass (USA)
wzrosla do 1,63 min ton (od 1,43 min ton w 1997 ro-
ku). Produkcja pirytéw wcigz malala, wstepne dane
wskazuja na dalszy spadek produkcji chinskiej o ok,
13%. Swiatows produkcj¢ kwasu metalurgicznego
szacuje si¢ ok. 38 min ton H,S0,, 0 1 miIn ton wigcej niz
w 1998 roku.

Jak juz wspomniano, w 1999 roku nastgpil niewiel-
ki spadek zuzZycia nawozéw fosforowych w poréwna-
niu do roku poprzedniego. Jednak w tym samym okre-
sie nienawozowe zapotrzebowanie na kwas siarkowy
znacznie wzroslo,

Struktura handlu siarkg kopalniana, uksztattowa-
na w 1998 roku pozostala w zasadzie bez zmian w
1999 roku, przy niewielkim wzroscie eksportu kana-
dyjskiego do krajéw azjatyckich o centralnie planowa-
nej gospodarce (+0,9 min ton) i dalszym spadku sprze-
dazy do Afryki (0,5 min ton), gdzie Rosja i Srodkowy
Wschdd staly si¢ dominujagcymi dostawcami, Szacuje
si¢, ze w 1999 roku $wiatowa produkcja siarki kopal-
nianej przekroczyla zuzycie o ok. 2,1 min ton, Dane te
sa zgodne ze zmiang stanu zapaséw u producentéw,
ktére wzrosly o 1,2 min ton w b, Zwigzku Radzieckim i
0,6 mIn ton w Aberta; przypuszczalnie wzrosly one
réwniez w Iraku i Iranie. (DR)

Sulphur 2000, nr 269, 19 - 25

Bayer AG buduje najwiekszq w $wiecie
instalacje srodka przeciwstarzeniowego
do gumy w Brunsbiittel

Znajdujaca si¢ w budowie instalacja o zdolnosci 15
tys. t/r srodka przeciwstarzeniowego Vulkanox® HS
(TMQ) zostanie zakonczona prawdopodobnie o 2 — 3
miesiecy wezesniej niz przewidywano, dzieki czemu
pierwsze partie tego produktu znajda si¢ na rynku juz
w drugim kwartale 2001 r.

Trimetylodihydrochinolina (TMQ) jest po fenyleno-
diaminach (PPD) drugim z kolei najwazniejszym érod-
kiem przeciwstarzeniowym dla przetwérstwa kauczu-
ku. Podwojenie zdolnosci produkcyjnej PPD
w Brunsbiittel w 1998 r. oraz budowa nowej instalacji
TMQ w tym samym miejscu jest zapowiedzig zaan-
gazowania si¢ Bayera w produkcje chemikaliéw do
kauczuku, (MG)

Bayer inf. (2000-0611)

Rozwdj produkcji NF3

Duze zapotrzebowanie na rynku pélprzewodnikéw
stalo si¢ impulsem do ekspansji tréjfluorku azotu,
uzywanego przy produkeji polprzewodnikéw i wyswie-
taczy cieklokrystalicznych. BOC Edwards i potudnio-
wo-afrykanski producent tego fluorowanego zwiazku
Pelchem (oddziat NECSA), tworza spélke jv w celu
produkeji NF, w Pelindaba (Afryka Poludniowa). Insta-
lacja zostanie uruchomiona w IV kwartale 2000 r. i be-
dzie miala poczatkowo zdolnosé produkeyjng 250 t/r.
Air Products & Chemicals planuje osi'agniqcie do wios-
ny 2002 r. prawie 1300 t/r tego produktu w swoim
zakladzie Hometown (Pa), W roku 1999 zaklad ten zos-
tat rozbudowany do 360 t/r. Mitsui Chemicals, pop-
rzez swoja amerykanska fili¢ Anderson Development,
zwigkszy zdolno$¢ produkeyjna NF, do ok. 110 t/r
W swoirmn zakladzie Adrian (Mich.) do korica I kw. 2001 r.
Réwniez Mitsui rozbuduje swéj zaklad w Shimonoseki
(Japonia) w I kw, 2001 r. (MG)

Chem, Eng. News 2000, 78, nr 29, 16

Dow Chemical buduje instalacje
tlenku propylenu i styrenu

Instalacja ma by¢ zbudowana do polowy 2004 r.
w USA nad Zatoka Meksykariska. Bedzie to pierwsza
instalacja tej firmy, w ktérej zastosuje sie technologie
wspélproduktu tlenek propylenu/styren na licencji
rosyjskiej firmy chemicznej Niznekamskneftechim. In-
stalacja ma mie¢ roczng zdolnosé produkeyjng 650
tys. t etylobenzenu, 250 tys. t tlenku propylenui 575
tys. t styrenu. Obecnie Dow stosuje chlorohydrynowsg
metod¢ wytwarzania tlenku propylenu. Wedtug firmy,
dysponowanie zaréwno metoda chlorohydrynowa jak
i metody tlenek propylenu - styren zapewni jej dodat-
kowg elastycznosé produkeyjng. Ponadto, Dow zamie-
rza zbudowa¢ wytworni¢ tlenku propylenu i styrenu
w swoim planowanym kompleksie petrochemicznym
w Tianjin {Chiny}. (MG)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 29, 16




CHEMIK ' 25

CHEMiIK

T ¥ 4 -
Tresc Rocznika 2000
nr/str.
Chemia i technologia organiczna Europejskiej. Czg$¢ 1 - Zdzisiaw INGIELEWICZ . . . . 3/59
PO . Zapotrzebowanie rolnictwa polskiego
hni tek
Whplyw liofilizacji hydrofobowych powierzchni czgste na nawozy - Mariusz FOTYMA. . . o .« + . . . . . 3/63

plastizolu poli(chlorku winylu) a stabilnos¢ jego
wodnych dyspersji - Edwin MAKAREWICZ ... . . . . 1/6

Ocena wplywu zzelowania na wladciwosci fizyko-
chemiczne plastyfikowanego poli(chlorku winylu) -
Jolanta TOMASZEWSKA, Andrzej WASICKI,

Stanistaw ZAJCHOWSKI .- . . . . . e e 2/42
Synteza 2-metylopirazyny — Jan PERKOWSKI, :
Jacelk KLIMIEC . . . . . . . . v v v v v v v 4/95

Badania stabilnosci wodnych emulsji polimeréw
akrylanowych ~ Joanna KOWALIK;

EdwinMAKAREWICZ . . . . . . . .. .. .. .. 5/119
Ciecze jonowe — reaktywne rozpuszczalniki
najnowszej generacji—-JanuszNOWICKI . . ... . . 8/223

Chemia i technologia nieorganiczna

Sposéb otrzymywania kwasu fosforowego
z zastosowaniem ozonu do procesu ekstrakcji
~BronistawTREFLER . .-, . . . . ... ... .. 2/35

Szklo wodne jako spoiwo w odlewnictwie. Czgs¢ 1.
Mechanizm dziatania i wiasciwosci uzytkowe ~

Marta STECHMAN, Danuta ROZYCKA, Mariusz

NOWAK, Barbara WILKOSZ, Andrzej BALINSKI . . . 7/194

Szklo wodne jako spoiwo w odlewnictwie. Czes¢ 11,
Struktura - Danuta ROZYCKA, Marta STECHMAN,
Barbara WILKOSZ, Andrzej BALINSKI . ... . . . . 8/125

Sto lat historii powstania i rozwoju syntetycznego
wytwarzania amoniaku. 1913 - 1973 -

lata powszechnego wzrostu - Jézef HAJDUK,
MarekkHAJDUK . . . . . ... .. ... ... . 10/288

Halogenosrebrowe materialy fotograficzne

do holografii — Adam ZALESKI, Piotr NOWAK, Janina
WEGLINSKA-FLIS, Czestaw MORA, Leszek LATACZ,

Bogumit RAJKOWSKI, Pelagia SICINSKA. . . . . . 11/321

Krzemionkowe mezoporowate sita molekularne —~

synteza i charakterystyka tekstur -

Julita MROWIEC-BIAEON, Marta KARGOL,

Andrzej LACHOWSKI, Andrzej JASTRZEBSKI . . . 12/337

Ekonomika, rozwdj i organizacja przemystu

Perspektywy rozwoju tworzyw sztucznych

wPolsce~PawelSZEWCZYK . . . . . . . . . v . .. -1/3
Wegiel - surowiec przyszlosci 1 tworzywo '
dlabadari naukowych — Henryk ZIELINSKI . . . . . . 1/13
Potencjal polskiego przemystu nawozowego —

Mirostaw MALINOWSKI,

Zbigniew SCHIMMPELPFENNIG. . b e e e 2/31
Przemys} farb 1 lakieréw w Polsce -

Edward SMIESZEK. .- . . .o v v viiii v v 2/38

Przemys! chemiczny w Polsce. Stan obecny, perspektywy
i oczekiwania wobec integracji z gospodarks Unii

Zintegrowany system procesow restrukturyzacij,

rozwoju 1 utrzymania ruchu w przemysle

chemicznym ~ Marek GARLINSKI,

Marek HEYDA, Jerzy WISNIEWSKI . . . . . . ... 3/67

Przemysl chemiczny w Polsce. Stan obecny, perspektywy
1 oczekiwania wobec integracji z gospodarka Unii
Europejskiej. Cz¢$é Il - Zdzistaw INGIELEWICZ. . . . 4/87

Polityka rolna Unii Europejskiej w latach 1993 — 1999
12000 - 2006. Wnioski dla przemystu hawozowego ~ -
JanuszROWINSKI . . . . . .. ... ...... 5/115

Reengineering - rewolucja czy ewolucja? Czeéé I~
Henrylk PROMNY, Aleksander CHOMIAKOW,
BeataNIEROBA . . . . . . ... ... ..... 7/191

Reengineering - rewolucja czy ewolucja? Czesé 11—
Henryk PROMNY, Aleksander CHOMIAKOW,

BeataNIEROBA . . . ... .. e e e 8/220
Chemia i przemyst éhemiczny na przelomie wiekéw —
Edward GRZYWA, Jerzy POLACZEK. . . . . . . . 10/279
Raport SITPChem. Stan i problemy przemysiu
chemicznego wPolsce. Czes¢I~ ., . . . . . . .. 11/307
Raport SITPChem. Stan i problemy przemystu

chemicznegow Polsce Czesell- . . . . .. ... 12/331

Ochrona érodowiska

Odpowiedzialnoséé i Troska. Prosrodowiskowy

programw przemysle chemicznym . . . . . ., , . 1/16
Energetyczne spalanie paliw jako potencjalne

zrédlo emisji dioksyn 1 furanéw ~

Ryszard SCIGAEA, AnnaMASLANKA . . . .. . . . 4/91

Rézne
Zloty Medal z Wyréznieniem Brussels-Eureka’99

dla Instytutu Chemii Nieorganicznej w Gliwicach . . . 1/19

Certyfikat ISO 9001 dla Systemu Zarzadzania

Zakladéw Chemicznych ROKITA SA :
wBrzeguDolnym . . . . . ... .. ... ... 3/I okl
Profilaktyka narazenia na oléw ~ ogélne

wiadomosci niezbedne pracodawcy w przemyéle

chemicznym-Ryszard SZOZDA . . . . . .. ... 5/124
Czym jest globalizacja? ~ Mieczystaw FICEK . , . . 7/198
Wielka operacja techniczna
wFChDWORY-MarekRZEMPIEL . . . . . .. .. 7/199
Skutecznoé¢ $rodkéw promieniochronnych —
JoarnaKURPIEWSKA. . . . . .. ... ... .. 8/226
Moje Stowarzyszenie, Dlaczego naleze T

do SITPChem-Jerzy KROPIWNICKI. . . . . . . . 10/292
SITPChem - organizacja niepotrzebna

nikomu ~ Krzysztof KACZOROWSKI, . . . . . . . 10/293




26 o CHEMIK

1/2001

Dlaczego odchodza? - Grazyna KROL . . . . . . . 10/294
O przyszlo$¢ naszego Stowarzyszenia —
Zdzistaw KRUPA. . . . . .« . 0 o . o 12/355

Szanowne Kolezanki 1 Koledzy -

Zdzistaw KRUPA, J6zefTRZASKA . . . . . . . . . 12/356

Bezpieczeiistwo techniczne i ocena ryzyka

Nowe oblicze bezpieczenstwa w przemysle
procesowym -~ AdamsS, MARKOWSKI. . . . . . .. 6/144

Problemy bezpieézeﬁstwa procesowego
w krajowym przemysle chemicznym na tle
uregulowan Wspdlnoty Europejskiej -

Tadeusz TYMINSKI, Andrzef MILCZAREK . . . . . . 6/151
Zarzadzanie bezpieczenstwem — czy zarzadzanie

ryzykiem— Zygmunt Tomasz NICZYPORUK . . . . . 6/159
Bezpieczenstwo techniczne wg normy

PN-N-18001 - Andrzef KOWALKOW .. . . . . . . 6/165
Bezpieczny transport materialow »
niebezpiecznych ~ Bolestaw HANCYK. . . . . . . . 6/169

Dzialania Zakladéw Azotowych PULAWY SA
podejmowane na rzecz poprawy stanu

bezpieczenstwa—-Andrzgf BUZON . . . . . . . . . 6/177
Bezpieczenstwo procesowe w przemysle

chemicznym - Tadeusz PIOTROWSKI .. . . .. . . 6/179
Bezpieczenstwo technologiczne i procesowe

wFCh DWORY SA-Marek RZEMPIEL . . . . . . . 6/182

Chemia w mijajgcym stuleciu ...

Wybrane osiagniecia kpolskich chemikéw
w chemii i technologii XX wieku -

Itvo POLLO, RomanMIERZECKI . . . . . . « . . . 9/243
O chemii w mijajacym stuleciu ...

AdamBIELANSKI. . . . . . v o v e v v 9/253
AndrzefBARANSKI . . . . . . . . ..o 9/254
HervykGORECKI. .-, . v v v v v v i v v o e o 9/254
Zbigniew JEDLINSKT . . . . . . . . . ... .. 9/257
Jacek KIJENSKI . . . v v v v i v e e e e 9/261
BogdanMARCINIEC . . . . . . . . . .. . . .. 19/262
J6zefOBEOS . o v v v e e e L. .. 9/263
TadeuszPARYJCZAK . . ... . . . « . « .« .« & 9/265
StefanZIELINSKI . . . . . . .« v v v v v v v o 9/267

Il Kongres Technologii Chemicznej

11l Kongres Technologii Chemicznej
JTechnologia chemiczna na przelomie wiekéw”,
Gliwice, 5-8 wrzesnia2000r. ~. . .. . . . .. . 11/313

Uchwaly ITI Kongresu Technologii Chemiicznej . . . 11/314

Wstt;p i oméwienie referatéw plenarnych Il KTCh ~
Marian GROBELNY, Danuta ROZYCKA. . . . . . . 11/317

Omowienie referatéw sekcyjnych,
komunikatéw ustnych 1 posteréw IIl KTCh -
Marian GROBELNY, Danuta ROZYCKA. . ... . . . 12/339

Wywiady

Pragnieniem czlowieka jest zy¢ i pracowa¢

bezpiecznie ~ wywiad z Markiem Pochwalskim,
przewodniczacym Polskiej Grupy Bezpieczenstwa
Chemicznego przy Polskiej Izbie Przemyslu

Chemicznego - Anna CZUMAK—BIENIECKA ..... 6/173

~ Krajowy lider w produkciji 1 przetwérstwie tworzyw

sztucznych - wywiad z Dyrektorem ds. Produkcji

i Techniki, Czlonkiem Zarzadu Zakladéw

Azotowych wTarnowie-Moscicach SA, mgr. inz. Ryszardem
Switalskim~Anna CZUMAK-BIENIECKA . . . . ... 9/269

Konferencje, Wystawy, Spotkania

Spotkanie w Institute of Occupational
Health University of Birmingham
w paidzierniku 1999r.~Ryszard SZOZDA . . . . . . 2/48

Vi1 Ogolnopolskle Mikrosympozjum Tematyczne
,Kataliza w Ochronie $rodowiska”. Poznan,
3 grudnia 1999r. - ZenonSORBAK . . . . . . . .. 2/48

VII Sympozjum ,Zagrozenia zdrowotne w $rodowisku
pracy”. Wroclaw, 4 — 6 listopada 1999 r. -
RyszardSZOZDA . . . . ..V v v v v o e 2/49

V Konferencja ,,Otrzymywanie, zastosowanie i ana-
liza wodnych dyspersji i roztworéw polimeréw”.
Szczyrk, 14 - 16 paddziernika 1999 r. —

EugeniuszLKNYPL . . . . . . . .. .. . ... 3/72
Colloquium Spectroscopicum Internationale XXXL. Ankara,
5-10wrzeénia 1999 . — Andrzef WYCISLIK . . . . . 4/101

Migdzynarodowe Targi Ekologiczne POLEKO'99.
Poznan, 23 — 26 listopada 1999 r. - )
Andrzef WYCISLIK . . . . . . . v v v v v v v o 4/102

VI Sympozjum Naukowo-Techniczne
~CHEMIA 2000". Pulawy, 29 ~ 31 marca 2000 r.
—BeataFAS . . . .. ... ... ... .. ... 5/133

Spotkanie plenarne ECTN (European Chemistry
Thematic Network). Krakéw, 4 — 7 maja 2000 r. —
JauszWOJCIK . . . . . . ... 8/230

Warsztaty krajéw Europy Centralnej i Wschodniej

na temat obowiazujacej we Wspoélnocie legislacii

dotyczacej gléwnych elementéw ryzyka powstawania
wypadkow, Warszawa, 29 ~ 30 czerwca 2000 1. -
HannaKILEN, ', . . . .0 oo 00 o 0. 8/231

Konferencja prasowa przed lII Kongresem Technologii
Chemicznej. Gliwice, 5 lipca 2000 r. -

Anna CZUMAK-BIENIECKA .. . . . . . . . . .. 8/232
Wkiad Polakéw do rozwoju techniki w XX wieku.

Muzeum Techniki, Warszawa, 5 czerwca 2000 r. —
JerzydJASIUK . . . . . v v v v v s 10/296
Konferencja Miedzyzjazdowa SITPChem ,Stan

i problemy przemystu chemicznego w Polsce”.

Warszawa, 4 pazdziernika 2000 r. -
Anna CZUMAK-BIENIECKA . . . . . . . . ... 12/3b62

Przemyst Chemiczny w Statystyce

Wielkosci produkejl wyrobéww 1999 roku . . .. . 4/100

Wyniki produkcyjne i ekonomiczne krajowego

przemysiu chemicznegow 1999 roku. . . . . . . . 5/125

Obroty mi¢dzynarodowe chemxka.liami

wil999rToku . . L ... oL S 7/200

Wyniki przemystu w trzech kwartatach

2000roku ... L o e e 12/360
Z Zatobnej Karty

Profesor Janusz Anatol Indulski (1930 ~1999) ~

RyszardSZOZDA . . . . . . . & o v e e 1/20

Prof. zw. Jerzy Schroeder (1912 — 2000)

HerrykGORECKI. . . . . . . i v v v v in o 8/228



CHEMIK ‘ 27

Spis Autorow Rocznika 2000

BALINSKIAndrzej. . . . . - « . . . 7/194;8/215 MIERZECKIRoman . . . . . . . « . .. . 9/243
BARANSKIAndrzej . . . . « « +» « « » .« . . 9/254 MILCZAREKAndrzej . . . . . . . . . . .. 6/151
BIELANSKIAdam . . . .« « v v+ v« « . 9/253 MROWIEC-BIALONJulita . . . . . . . . . 12/837
BUZONAndrzej . . . . . . . .« . . .. 6/177 ’ ,
NORACzestaw . . . . . . . . . .. .. 11/325
CHOMIAKOW Aleksander . . . . . . 7/191;8/220 NICZYPORUK Zygmunt Tomasz . . . . . . . 6/159
CZUMAK-BIENIECKAANNA . . . . . . . . 6/173; NIEROBABeata . . . . . . . . .. 7/191; 87220
8/232:9/269; 12/352 NOWAKMArIUSZ . + « « v o v oo n e e o 7/194
NOWAKPiotr . . . . . . . . . . ... .. 11/325
FasBeata. . . .. ... ... ... ... 5/133 NOWICKIJanusz . . . . . . . .. .. : . 8/293
FICEKMieczystaw . . .. . . . . . . . .« .. 7/198
FOTYMAMariusz . . . . . . v o« o o o .. 3/63 OBEOJJbzef . . . . . . 9/263
GARLINSKIMarek . . . . . .. ... ... 8/67  PARYJCZAKTadeusz . . . . . . .. ... 9/265
GORECKIHenryk . . . . . .. . . 8/228,9/254  PERRRKOWSKIJan . . . . . . . . . o . .. 4/95
GROBELNYMarian . . . . . . . . 11/317;12/339 PIOTROWSKI Tadeusz . . . . - . . . . . . 6/179
GRZYWAEdward . . . . .. . ... ... 10/279 POLACZEKJEIZY . . . .« v v o oo 10/279
) POLLOIWO . v v v v v v v v v e v e 9/243
HANCYKBolestaw . . . . . .. ... ... 6/169  proMNYHemryk . . . . . ..... 7/191; 8/220
HAJDUKJOZEE . o v v v v v e o e 10/288 , |
HAJDUKMarek . . . ... ....... 10/288  RAJKOWSKIBogumit . . . . . ..... 11/321
HEYDAMarek . . . .. . ......... 8/67  ROWINSKIJanusz . . . . . . . .\ .\ .. 5/115
ROZYCKADanuta . 7/194;8/215;11/317; 12/339
INGIELEWICZ Zdzistaw . . . . . . . . 3/59;4/87 ‘
o ‘ SCHIMMELPFENNIG Zbigniew . . . . ., . 2/31
JARZEBSKIAndrzef . .« v v 12/887  ICINSKA Pelagia . . . g ......... 11/321
JASIURJerzy . v v 107296 SoRBAKZenom . . . ... ... .. 2/48
JEDLINSKI Zbigniew . . . . . . . . . ... 9/257 STEC Merta 148215
KACZOROWSKI Krzysztof . . . . . . . . 10/293 iiﬁ‘;’gﬁl‘:;awgl """ AR 1/3
KARGOLMarta . . . . v o o v vv ot 12/337 yszard ... /20;2/48, 49, 5/124
KIJENSKIJacek . . . v v . v v v v o v .. 9/261 s
KILLENHamna . . . o v v v v e o 8/231 gﬁﬁgxﬁfﬁd """""""" ‘2*; 2;
KLIMIECJdacek . . v v v v v v v v v v v 4/95 TUUTETTRTEEEEER e e e e e e e
KNYPLEugeniuszT. . . . . . . .. .. . .. 3/72
KOWALIKJoanma . . . .. .. ...... 5/119 3&&2@:’:@:&‘“& """"""" Z ‘;2
KOWALKOWAndrzej . . . . . . . . . . .. 6/165 o ;
KROPIWNICKIJerzy . + o v+ v o . . loj02  TRZASKAJGzef . ... 12/356
KROLGIazyna . . . o o o o oo oo o 10/295 TYMINSKITadeusz . . . . .. ... . 6/151
KRUPA Zdzistaw . . . . . . .. . . . 12/355,356 o
KURPIEWSKAJoanna . . . . . . . . . . . /226 ~ WASICKIAndrzej . . .. .. .. ...... 2/42
, , WEGLINSKA-FLISJanina . . . . . . . . . 11/325
LACHOWSKIAndrzej . . . . . . .. ... 12/337 ~ (WILKOSZBarbara] . . .. ... .. 7/194;8/215
LATACZ Leszek . .+ o 11/325 WISNIEWSKIJerzy . . . . . .. ... ... 3/67
MARKAREWICZEdwin . . . . . . . . . 1/6; 5/119 WOJC[IKJ&HUSZ .............. 8/230
WYCISLIKAndrzej . . . . . . .. .. 4/101, 102
MALINOWSKIMirostaw . . . . . . . ... . 2/31
MARCINIEC Bogdan . . . . . . . . . . ..9/262  ZAJCHOWSKIStanislaw . ... ...... 2/42
MARKOWSKIAdamS. . . . v v v v v v v 6/ 144 ZALESIKIAdam e e e e e e 11/325
MASLANKAANNG . .« .+« o o e e o 4/91 ZIELII\’ISKI Henryk . . ... .. ... .... 1/3
ZIELINSKIStefan ... . . . . . ... 2/42;9/267




28 - _ CHEMIK

1/2001

Komitet Chemii Analitycznej Polskiej Akademii Nauk
1995 — 2000. Informator

Jankowska Teresa ~ przygotowanie materiatéw, Wyd.
Komitet Chemii Analitycznej, Wydziat III Nauk Mate-
matycznych, Fizycznych i Chemicznych PAN, Warsza-
wa 2000, s. 131,

ISBN 83-910988-4-2

- "W niniejszym mformatorze przedstawiono dane per-
sonalne aktualnych czlonkéw Komitetu Chemii Anali-
tycznej PAN, sklady osobowe Komisji i Komitetu Che-
mii Analitycznej PAN w latach 1955 — 2002 oraz wykaz
komisji, podkomisji i sekcji dzialajacych w ramach Ko-
misji i Komitetu. Podano tez prace doktorskie i habili-
tacyjne o tematyce chemii analitycznej lub pokrewnej
wlatach 1995 - 1999 oraz tytuly profesorskie nadane
wlatach 1995 — 1999 uczonym dzialajacym w: dziedzi-
nie chemii analitycznej i pokrewnej. Wyszczegélniono
znaczace wyréznienie i nagrody za prace z dziedziny
chemii analitycznej oraz wybrane spotkania naukowe
organizowane przez Komitet Chemii Analitycznej w la-
tach 1995 - 2000. Zamieszczono réwniez pozycje pod-
recznikowe i monograficzne z chemii analitycznej
i pokrewnych wydanych w latach 1995 — 1999. W in-
formatorze podano takze udzial polskich chemikéw a-
nalitykéw w radach redakeyjnych czasopism miedzy-

narodowych w latach 1995 - 2000 oraz najwazniejsze

osiggniecia z chemii analitycznej uzyskane przez pols-
kich naukowcéw w krajowych i zagranicznych labora-
toriach. Dopelnieniem informacji zawartych w infor-
matorze sg wykazy instytucji prowadzacych i organi-
zujacych badania miedzylaboratoryjne oraz instytucji
kraj owych, ktére wyprodukowaly certyfikowane mate-
rialy odniesienia i materialy odniesienia. Przedstawio-
ny w informatorze zestaw informacji umozliwia doko-
nanie szerszej oceny zarowno osiggnied, jak i niedos-
tatkéw w obszarze chemii analitycznej w Polsce.

Stan Srodowiska w Polsce. Raport Panstwowe| Ins-
pekcji Ochrony $rodowiska

Praca zbiorowa pod kierunkiem Kamieriskiego Z., Bib-
lioteka Monitoringu Srodowiska. Wyd. Edytor SA,
Warszawa 1998, s. 174.

ISBN 83-7217-059-2

Obowigzek sukcesywnego i rzetelnego informowa-
nia opinii publicznej o stanie $rodowiska oraz role
straznika przestrzegania prawa w zakresie ochrony
$rodowiska Sejm Rzeczpospohtej Polskiej powierzyt
Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Dokony-
wanie kompleksowych ocen stanu $rodowiska obsza-
ru wielkosci naszego kraju jest sprawa trudna i zlozo-
ng. Zebrane dane ilustrujace poglebiong analiz¢ stanu
$rodowiska, przyczyn zachodzgcych w nim zmian oraz
zrédetl zagrozen przedstawiono w pigciu rozdziatach:
1. Srodowisko przyrodnicze i gospodarka Polski
2. Dzialalno$é¢ czlowieka w $rodowisku

3. Jakos¢ podstawowych elementéw srodowiska
4. Przeglad wybranych probleméw '
5, Podsumowanie,

W rozdziale pierwszym zawarto podstawowe infor-
macje o $rodowisku geograficznym Polski, jjej poloze-
niu, klimacie, warunkach demograficznych i gospo-
darce. Rozdzial drugi opisuje najwazniejsze rodzaje
dziatalno$ci w Polsce, ktére oddzialywuja na zmiany
stanu srodowiska. Dotyczy to szczegélnie eksploatacii
zasobéw kopalin i surowcéw (zasoby nieodnawialne)
oraz wykorzystania tzw. zasobdéw odnawialnych (po-
wietrze, woda, powierzchnia ziemi). Elementy te anali-
zowano zaréwno w aspekcie prowadzonej dzialalnosci
gospodarczej (wydobycie i przetwérstwo kopalin, po-
bor wody, itp.), jak tez zanieczyszczen wprowadzanych
do $rodowiska {emisje do atmosfery, zrzut $ciekéw,
skladowanie odpadéw). W rozdziale trzecim przedsta-
wiono, wyniki badan i obserwacji podstawowych para-
metréow jakosci Srodowiska w odniesieniu do powiet-
rza, wod (powierzchniowych, podziemnych, mors-
kich), gleb oraz zasobdw przyrody ($wiat roslin, zwie-
rzat, parki narodowe, rezerwaty itp.), a takze
oddzielnie zasobéw lednych. Scharakteryzowano row-
niez rodzaje ucigzliwosci obejmujace oddzialywania
halasu, promieniowania jonizujgcego 1 niejonizujgce-
£0. Kazda czes¢ tego rozdziatu zakoriczono wnioskami,
odnoszgc mierzone parametry, jezeli to tylko bylo mozli-
we do okreslonych prawem standardéw i-wymagan,
W rozdziale czwartym dokonano przegladu niektérych
zagrozen $rodowiska, ktérych zasigg wystepowania,
natezenie lub kumulacja wykracza poza granice Pols-
ki, Dotyczy to miedzy innymi zmian klimatu, niedobo-
réw w warstwie ozonowej, zagrozen srodowiska miejs-
kiego, zakwaszenia $rodowiska, eutrofizacji wéd $réd-
ladowych, zasolenia wéd i zagrozen srodowiska wiejs-
kiego.

. Material przedstawiony w raporcie przygotowano
starannie, a liczne zestawienia tabelaxyézne, mapy,
wykresy i diagramy umozliwiaja lepsze zrozumienie
przedstawionych danych, zapewniajac ich czytelnosé
i przejrzystosé. Raport ten jest skierowany do przeds-
tawicieli wladz centralnych, regionalnych i samorza-
dowych, a takze naukowcéw, nauczycieli i dziennika-
rzy zajmujacych si¢ zagadnieniami ochrony $rodowis-
ka. Moga z niego korzysta¢ réwniez studenci wydzia-
16w ochrony s$rodowiska, chemii, biologii i innych
kierunkéw uniwersytetéw i politechnik, posiadajg-
cych specjalizacje w zakresie inzynierii $rodowiska, e-
kologii lub zagospodarowania odpadéw. Moze by¢ po-
mocny takZze uczniom szkol $rednich i policealnych o-
raz innym osobom zainteresowanym szeroko rozumia-
ng ochrong $rodowiska w Polsce, ' ‘
Dr inz. Andrzej Wycislik
Politechnika Slaska




Komary vodpornione na insektycydy
stajg sie mniej grozne

Moskity przenoszace filariaze, tropikalng chorobg
pasozytnicza, ktéra powoduje zapalenie uktadu limfa-
tycznego, staja sie prawdopodobnie mniej grozne gdy
uodpornig si¢ na insektycydy. To niespodziewane odk-
rycie moze mie¢ daleko idgce konsekwencje w leczeniu
chordb u nosiciela od urodzenia. Juz wezesniej wyka-
zano, ze odpornoé¢ na insektycydy u tych komardéw
jest spowodowana zwigkszonym wydzielaniem pew-
nych esteraz w jelitach i gruczolach slinowych moskita
wsréd innych organdw, co zmienia potencjal redoks
komoérek w tych miejscach. Zespdl badawczy z Cardiff
University wykazal, ze im wyZsze stezenie esterazy,
tym mniejszy poziom RNA pasoZyta nitkowca, Pasozy-
ty przyjmowane przez moskity w czasie posilania si¢
krwig zainfekowanych ludzi musza si¢ najpierw zetk-
naé z jelitami i gruczolami $linowymi moskita zanim
zdazy on zainfekowac¢ inng osobe. Uzyskane wyniki
wskazujg, ze wzrost aktywnosci esterazy moze wply-
waé na rozwdj larwy nitkowca. (MG)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 44, 33

Rola kwasu pirogronowego
w chemii prebiotycznej

W wyniku badan prowadzonych w cis$nieniowym re-
aktorze zaprojektowanym do symulacji warunkéw pa-
nujgcych w otworach termicznych skorupy ziemskiej,
gleboko pod powierzchnig oceanu, zespét geochemi-
kéw i biochemikéw z Carnegie Institution of Washing-
ton {DC) wysunal koncepcje zaskakujacego chemiz-
mu. Eksperyment majacy na celu wyjaénienie w jaki
sposob siarczki metali przejsciowych katalizujg synte-
ze prostych kwaséw organicznych, doprowadzil do
nieoczekiwanego produktu: bardzo malych ilosci kwa-
su pirogronowego [Science 2000, 289, 1337].

Kwas pirogronowy, CH,COCOOH, jest jedng z naj-
bardziej nieuchwytnych molekul, jaka wedlug propo-
zycji niektérych teoretykéw bylaby niezbedna do pow-
stania zycia w wysokoci$nieniowych otworach hydro-
termalnych. Jako energetyczna i stosunkowo nietrwa-
a molekula, funkcjonuje on dzi$ w zywych komoérkach
jako punkt wyjsciowy waznego, dostarczajgcego ener-
gii metabolizmu, znanego pod nazwg ,cykl kwasu tri-
karboksylowego”. Jest on tez waznym pélproduktem
w syntezie niektérych aminokwaséw i cukréw,

Zdaniem Giintera Wdchtershéusera, jednego
z gtéwnych zwolennikéw hydrotermalnego pochodze-
nia zycia, wykazanie, ze melekula ta moglaby si¢ two-
rzy¢ w otworach hydrotermalnych w sposéb catkowi-
cie niebiologiczny, jest kluczowym argumentem prze-
mawiajgcym za tym, Ze zycie powstawalo najpierw

w takim wlasnie srodowisku, przy wspotudziale katali-
zatorow utworzonych z siarki, zelaza i by¢ moze innych
metali przejsciowych. Nowe odkrycie wypelia kry-
tyczng luke w eksperymentalnym obrazie swiata ,zela-
zo - siarka” i pokazuje wszystkie kolejne etapy kon-
wersji monotlenku wegla do peptydéw.

Ewolucja chemiczna prowadzgca do poczatkéw zy-
cia na Ziemi wymagalaby prostych molekut podob-
nych do DNA, molekut podobnych do protein i kom-
paktowych pakietéw energetycznych, ktére moglyby
by¢ wykorzystywane przez réznych konsumentéw e-
nergii,

Praca chemikéw z Carnegie stanowi fragment ba-
dan nad zdolnoscig siarczkéw metali przejsciowych do
katalizowania reakcji wbudowywania wegla, bedgcych
podstawg teorii o pochodzeniu Zycia w otworach hyd-
rotermalnych. Monosiarczek zZelaza ma szczegdlng
sklonnos$é¢ do reagowania w obecriosci organicznych
tioli i plynéw o duzej zawartosci monotlenku wegla,
z wytworzeniem rozpuszczalnych faz metaloorganicz-
nych o wiadciwosciach katalitycznych. Poniewaz klas-
tery ,siarka - zelazo” majg duze znaczenie w biologicz-
nych ukladach konwersji energii, odkrycie niebiolo-
gicznej drogi zapoczatkowujacej zestaw takich klaste-
réw jest z chemicznego punktu widzenia interesujace
samo w sobie, (DR)
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Ograniczy¢ globalne ocieplanie przez
zmniejszanie zanieczyszczania powietrza

Zdaniem naukowcow z NASA Goddard Institute for
Space Studies (New York City), globalne ocieplenie
mozna by zmniejszy¢ obnizajgc zanieczyszczenie po-
wietrza, zwlaszcza troposferycznym ozonem, metanem
i czastkami sadzy. Scenariusze, ktére przewidujg
szybki wzrost emisji CO, i innych gazéw cieplarnia-
nych i wynikajgcych stad nieuniknionych wzrostow
temperatury globalnej, moga stworzy¢ wrazenie, ze
powstrzymywanie globalnego ocieplenia jest niemal
beznadziejne. Naukowcy uwazajg jednak, ze w prakty-
ce jest to mozliwe w wigkszym stopniu, anizeli sie to
niekiedy sadzi. Ich nowe badania prowadzg do wnios-
ku, ze nie CO,, lecz gazy cieplarniane takie jak metan,
ozon troposferyczny i chlorofluorowgglowodory sg
gléwnie odpowiedzialne za globalne ocieplenie obser-
wowane od roku 1975, CFC zostaly juz zakazane i usz-
czuplenie innych gazéw cieplarnianych powinno zaha-
mowac globalne ocieplanie w ciggu najblizszych 50 lat.
Taka strategia pozwoli zyska¢ na czasie dla opracowa-
nia alternatywnych zrddel energii w stosunku do paliw
kopalnych, ktére sg giéwnym Zrédiem emisji CO,. (MG)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 34, 39




