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szanowni Panstwo,
Drodzy Czytelnicy,

Jakcorokuo tej porze, zaprasza-
my Panstwa do prenumeraty na-
szego miesigcznika na kolejny
rok.

W mijajgcym roku - ostatnim XX
wieku — sporo miejsca poswigca-
my podsumowaniu doswiadczen
i osiggnie¢ minionego czasu. Nu-
mer 9/2000 w calosci przezna-
czyliémy na refleksje ,0 chemii
w mijajacym stuleciu”.
Wchodzqc w nowe stulecie, prag-
niemy nadal stuzy¢ Panstwu -~
inzynierom i menedzerom w prze-
mysle, a takze naukowcom w u-
czelniach i instytutach nauko-
wo-badawczych. Ufamy, Ze nasz
miesigcznik bedzie ciggle przydat-
ny catemu $rodowisku chemi-
kow.

Zachecamy Panstwa do prezen-
tacji swoich prac naukowo-ba-
dawczych, doswiadczen przemys-
lowych i organizacyjnych.

W nadchodzgcym roku w mono-
tematycznym wydaniu poswigco-
nym w calo$ci zarzadzaniu $rodo-
wiskiem {Chemik 6/2001) bedzie-
my kontynuowali problematyke
zwigzang z systemami zarzadza-
nia. Bedziemy tez podejmowali
wszystkie wazne tematy dotycza-
ce rozwoju technologii, organiza-

cji firm, zakladéw i instytucji,

takze w kontekscie integracji Pol-
ski z Unig Europejska.

Na tamach CHEMIKA znajdziecie
Panstwo przeglady prasy swiato-
wej na temat nowoséci naukowych
i technologicznych oraz rozwoju
przemystu, a takze relacje z kon-
ferencji, sympozjéw i spotkan
technicznych.

Zapraszamy do prenumeraty.
Blankiet zaméwienia — przelewu
na przyszly rok dolgczamy do ko-
lejnych tegorocznych wydan Che-
mika.

Redalkcja

RAPORT SITPChem. STAN I PROBLEMY
PRZEMYSEU CHEMICZNEGO W POLSCE.
Czesé I
Chemik 2000, B3, nr 11, s. 307

Raport przedstawia aktualny stan i wybra-
ne problemy przemyslu chemicznego, jego
szanse 1 zagrozenia na otwartym rynku i w per-
spektywie integracji Polski z Unig Europejska.

W czesci 1 pokazano wielkoéci charaktery-
zujace krajowy przemyst chemiczny oraz jego
potencjat. Przedstawiono tendencje w $wiato-
wym przemysle chemicznym. Oméwiono rynek
chemiczny w Polsce, pokazano wartoé¢ produk-
cji chemikaliéw na 1 mieszkarica w Polsce na
tle innych krajéw europejskich, a takze struk-
ture produkcji polskiego przemystu chemiczne-
go na tle struktury tego przemystu w Unii
Europejskiej; Omawiajac rynek chemikaliow
w Polsce, szczegbdlne miejsce poswigcono sytua-
¢ji na dwéch: gtownych rynkach chemicznychi
nawozowym i petrochemicznymm.

Raport byl prezentowany na Konferencji
Micdzyzjazdowej SITPChem, 4 pazdziernika
2000 r. w Warszawie.

Zaleski A., Nowak P., Weglitiska-Flis J., Mora
Cz., Latacz L., Rajkowski B., Sicifiska P.: HA-
LOGENOSREBROWE MATERIAEY FOTOG-
RAFICZNE DO HOLOGRAFII

Chemik 2000, 53, nr 11, s. 321

Przeprowadzono badania nad mozliwoscia
zwiekszania $wiatloczulosci halogenosrebro-
wych warstw fotograficznych dla holografii za
pomoca podniesienia czulo$ei kwantowej
krysztaléw AgHal, przez ich sensybilizacj¢ jona-
mi srebrowymi. Przeprowadzono réwniez bada-
nia nad wyznaczeniem warunkéw agregacji
barwnikéw sensybilizacyjnych, uczulajacych e-
mulsje holograficzne na $wiatlo lasera helo-
wo-neonowego 1 argonowego, przez
wytworzenie pasm absorpcyjnych typu J i/ Tub
H, zwickszajacego czuloéé na $wiatlo zielone
i czerwone.

W wyniku przeprowadzonych badan uzys-
kano istotny wzrost czulosci kwantowej ma-
lych, nanometrowej wielkosci krysztalow
halogenkéw srebra emulsji holograficznych,
dzieki czemu podniesiono ich $wiatloczutos¢ o-
gblna. Ponadto, poprawiono efektywnosé¢ sen-
sybilizacji spektralnej, co réwniez przyczynilo
sie do poprawy wlasciwosci sensytometrycz-
nych i uzytkowych ernulsji do rejestracji obra-
zéw holograficznych. Wyniki pracy zostaly
zastosowane w opracowaniu technologii wyt-
warzania holograficznych emulsji fotograficz-
nych przeznaczonych do badan naukowych.

RAPORT OF ASSOCIATION OF POL-
ISH CHEMICAL ENGINEERS. THE
STATE AND ISSUES OF THE CHEMI-
CAL INDUSTRY IN POLAND. Part .

Chemik 2000, 53, no. 11, p. 307

The domestic chemical industry and
its potential are shown, as well as trends
in the worldwide chemical industry, The
chemical market in Poland is discussed
with special attention to fertilizers and
petrochemicals, Besides, production va-
lues of chemicals pro one inhabitant are
compared with those in other European
countries, as well as production struc-
ture of Polish chemical industry with
that in the EU,

The Report was presented at the in-
termeeting Conference of the Associa-
tion of Polish Chermical Engineers on the
4th october 2000.

Zaleski A., Nowak P., Wegliniska-Flis
J., Mora Cz., Latacz L.; Rajkowski B.,
Sicinska P.: HALO-SILVER MATER-
IALS FOR THE HOLOGRAPHY
Chemik 2000, 53, no. 11, p. 821

Investigations were carried out on
the possible increasing the photosensi-
tivity of silverhalide photographic layers
for the holography by increasing the qu-
antum sensitivity of AgHal crystals by
their sensitization with Ag-cations. In-
vestigations were also performed to de-
termine conditions for the aggregation of
dyes sensitizing holographic emulsions
on He-Ne and Ar laser lights by creating
J and/or H type absorption bands, inc-
reasing the sensitivity to green and red
light.

In a consequence, an essential incre-
ase in the quantum sensitivity of small,
nanometric silver halogenides crystals
of holographic emulsions was obtained,
increasing their general photosensitivi-
ty. Besides, thie performance of the spec-
tral sensitivity was improved which, in
turn, made a contribution to improving
the sensitometric and application prop-
erties of the emulsions for the registra-
tion of holographic pictures. The
findings have been used in the develop-
ment of a process for manufacturing ho-
lographic emulsions designed. for
scientific studies.

Naleznos¢ za prenumerate na 2001 r.
prosimy przekazywac pod adresem:

_ CHEMPRESS ZW SITPChem
44-100 Gliwice, ul. Gortéych Watow 25
konto: PKO BP |
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¢ Przemys! chemiczny na sSwiecie utrzymuje wciaz
wiodaca role w gospodarkach poszczegélnych kra-
jow; rozwija si¢ w tempie z reguly wyzszym niz tem-
po rozwoju gospodarki, W krajach OECD tendencja
ta utrzymuje si¢ juz czwarta dekade. Zdecydowanie
wysokie tempo rozwoju wykazuja produkty wysoko
przetworzone, nizsze —~ produkty masowe. Mowi si¢
o ,awansie przemysléw wysokiej techniki”.

¢ Wéréd krajéw rozwinigtych preferowana jest koncep-
¢ja ,zréwnowazonego rozwoju”, tzn. rozwoju z posza-
nowaniem naturalnego $rodowiska czlowieka.

¢ Przemyst chemiczny jest silnie skoncentrowany
w postaci ponadnarodowych koncernéw, ktére do-
konujac ciaglej restrukturyzacji umacniaja swoja
pozycj¢ rynkows. Posiadaja one silne zaplecze ba-
dawcze i znakomitg infrastrukturg oraz bardzo dob-
rze zorganizowany marketing. Wykorzystuja mozli-
wosci inwestowania na innych, duzych, zagranicz-
nych rynkach,
W $wiatowym przemysle chemicznym dokonujg si¢
ciggle zmiany podmiotowe poprzez:
o transakcje kupna,
o zamiang aktywow,
o strategiczng wspdlpracg (fuzje).

Przemiany te prowadza do powstania nowych podmio-

téw o silniejszej pozycji rynkowej.

¢ W przemys$le chemicznym obserwuje si¢ zjawisko
globalizacji, rozumiane jako proces scalania w je-
den system: rynkéw, débr, ustug, finansow i infra-
struktury informacyjne;j.
Podstawe globalizacji stanowig korzysci ekonomicz-
ne, za$ jej nosicielami sg przedsigbiorstwa. Globali-
zacja dotyczy zaréwno dostawcéw jak i odbiorcow
i oznacza znoszenie barier narodowych.
Procesy globalizacji przyczyniaja si¢ do rozpow-
szechniania kapitatu, technologii i zdolnosci za-
rzadczych w éwiecie. Zniklo pojecie nowoczesnosci
produktu i technologii w skali kraju.
Pozytywne efekty globalizacji kumulujg si¢ w fir-
mach silnych, za$ negatywne (a takie tez sa znane)
dotycza gléwnie firm mniejszych, slabszych, lokal-
nych badz nawet regionalnych.

¢ Przemyst chemiczny generalnie jest skupiony (70%)
w trzech regionach: Europa Zachodnia, Ameryka
PéInocna, Japonia.
0d poczatku lat 90. obserwuje si¢ silny naplyw ka-
pitalu (koncentracja dzialan inwestycyjnych) do
krajow Azji Wschodniej i Ameryki Lacinskiej (np. ok.
70% $wiatowych inwestycji w zakresie przemyshu
petrochemicznego ulokowanych zostalo w potud-
niowo-wschodniej Azji). W regionach tych skumulo-
wane zostaly wszystkie czynniki dajace przewage
konkurencyjng wytwarzanym chemikaliom podsta-
wowym, takie jak: tani surowiec, nowoczesne tech-
nologie, duza skala produkcji, pozwalajaca na uzys-
kanie tzw. efektu skali, i inne.
Nalezy przewidywa¢, Ze z uplywem czasu zaczng si¢
tam intensywnie rozwija¢ réwniez przemysly prze-
twdércze: przetworstwo tworzyw, przemyst farb i la-
kieréw, barwnikéw i inne.

¢ Zmienia sie oblicze przedsigbiorstwa chemicznego.
Wspolczesne przedsigbiorstwo musi sprosta¢ suro-

wym regulom otwartego rynku, wymagajacym ter-

minowosci dostaw, krétkiego czasu reakcji na pot-
rzeby klienta i stalego dopasowywania si¢ do
zmieniajgcych si¢ trendow. Osiaga si¢ to przez stalq
reorganizacje procesow i struktur. Ulega rozszerze-
niu formuta wspoélpracy z klientem, tak aby wspdl-
nie tworzy¢ produkt spelniajacy okreslone wymaga-
nia nabywcy (produkt na zaméwienie).
4 Silna presja konkurencji, bedgca wistocie presja na
wzrost innowacyjnosci produkeji przedsigbiorstw,
doprowadzila do powstania trzeciej generacji zarza-
dzania sferg B+R, sformulowang w latach 90. i wy-
razajgcy sie: i
— 4cisla wspoélpraca kierownictwa firmy z kierow-
nictwem jednostek naukowych w tworzeniu port-
fela projektéw badawczych,

— integracjq strategii badawczo-rozwojowych i biz-
nesowych,

— parinerstwem oséb dzialajagcych w badaniach
i w biznesie.

Istote trzeciej generacji B+R stanowi silne jej umo-

cowanie w systemie zarzadzania firma.

Wszystkie te procesy dokonujace si¢ na swiatowym
rynku chemikaliéw sg wycinkiem proceséw dokonujg-
cych si¢ w calym przemysle i wyplywajg z upowszech-
niania si¢ amerykanskiej filozofii, wg ktérej nadrzed-
nym celem przedsigbiorstwa jest zapewnienie zysku
akcjonariuszom, co w praktyce oznacza nacisk na za-
rzady firm, aby poprawialy konkurencyjno$¢ swoich
wyrobow.

W poszukiwaniu nowych czynnikéw wzrostu kon-
kurencyjnoéci i rentownosci, traca sens granice naro-

- -dowe i geograficzne odlegloéci przez wprowadzanie u-

jednoliconego rynku, jednolitej waluty, nowych srod-
kéw telekomunikacji.

3. Krajowy rynek chemikaliow

0Od kilku lat wielkos¢ rynku wyrobéw chemicznych
oraz wyrobow z gumy i tworzyw sztucznych w Polsce
ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 15 mid USD. Rynek
w powaznym stopniu zaopatrujg producenci krajowi,
cho¢ ich udzial w rynku spada.

20 -
18
16
i4

mid USD

1995 1996 1997 1998 1999

Iata

= fport

b oksport

&= oradukeja sprzedana
& wiclkodé rynku

Rys. 1. Rynek chemiczny w Polsce
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Udziat w rynku polskich producentéw (%)
1995 1996 1997 1998 1999
60 56 51 50 48

Jak widaé z rysunku 1, rynek ro$nie znacznie szyb-
ciej niz produkcja. Réwnolegle z rynkiem wzrasta wigc
import.

Taka sytuacja wskazuje na stan glebokiego niena-
sycenia polskiego rynku chemikaliéw u progu XXI w.
Silny wzrost importu odslania niski, ilosciowy poziom
krajowej produkcji. W tym miejscu warto wspomniec,
ze udzial krajowego przemystu chemicznego w prze-
mysle ogélem wynosi 9,5% (1999 r), podczas gdy
w krajach Europy Zachodniej (réwniez i w niektérych
krajach Europy Srodkowo-Wschodniej) wskaznik ten
siega (i niejednokrotnie przekracza) 20%. Polska ze
swoja produkcja chemiczng w przeliczeniu na miesz-
kanica ha tle innych krajéw europejskich plasuje sig¢
na dalekiej pozycii (rys. 2).

L] ) 200, 400 600, 8oy 1000 1200 1400 1600
USOimieszkadica

Rys. 2. Polska na tle krajéw europejskich.
Warto$¢ produkeji chemikaliéw na mieszkarica, 1998 r.

W mijajacej dekadzie nie nastgpil znaczacy, iloscio-
wy wzrost produkcji chemicznej co wigze sig, general-
nie rzécz ujmujac, z rozmaitymi problemami, jakie
dotkne;ljf polskich producentéw w okresie transforma-
cji. Zaledwie w przypadku kilku produktéw mozna od-
notowac ilo$ciowy wzrost migdzy 1989 a 1999 r. (kap-
rolaktam, opony, PCW). Natomiast w wyniku bez-
posredniego oddzialywania rynku dokonala si¢ rest-
rukturyzacja dostosowawcza w produkcji:

¢ nastapil znaczacy wzrost produkcji wyrobéw, na
ktoére wystapil silny popyt na rynku z jednej strony,
a z drugiej produkty te oparly si¢ konkurencyjnemu
importowi (kaprolaktam, opony, PCW),

¢ produkcja niektérych wyrobow zatrzymala si¢ na
poziomie sprzed 10 lat, a wynika to z dwdch powo-
dow:

-~ popyt na te wyroby jest gl¢boko ustabilizowany
na dotychczasowym poziomie, zaréwno na rynku
krajowym jak i rynkach zagranicznych (soda kal-
cynowanay,

— brak rozbudowy krajowych zdolnos$ci produkeyj-
nych mimo duzych potrzeb rynku (petrochemi-
kalia, tworzywa sztuczne),

4 nastgpil spadek produktéw generalnie niekonku-
rencyjnych. (karbid jako surowiec chemiczny) lub
produktéw, na ktore spadlo zapotrzebowanie rynku
krajowego (nawozy fosforowe) lub zapotrzebowanie
rynkéw wschodnich (wyroby lakierowe, $rodki do
prania, widkna chemiczne).

Mimo zaistnialych zmian aktualna struktura pols-
kiego przemystu chemicznego nie jest korzystna
z punktu widzenia nowoczesnoéci i migdzynarodowej
konkurencyjnosci; przewazaja produkty niskoprzet-
worzone, energo- i materialochlonne. ‘

Produkcja wazniejszych chemikaliéw
w Polsce w latach 1989 - 1999

Wielkosé produkcii
Produkt Jednostka ) i
_ : 1080 | 1099 |Dymamika

Przer6b ropy naft. min t 15,2 16,8 111,0
Barvnili organ. tys. t 18,2 3,0 16,5
Kwas siarkowy M 3.114 1.482 47,6
Soda kaustyczna " 452 336 74,3
Soda kalcynowana " 1.005 1928 92,3
Etylen N 322 . 296 91,9
Propylen N 202 214 105,9
Kaprolaktam " 100 140 140,0
Amoniak » 2.360 1.209 51,2
Nawozy azotowe w N " 1.643 1.264 76,9
‘I:I,a;:giy fosforowe . 945 551 58.3
Tworzywa sztuczne » 721 941 130,56
Kauczuki i lateksy ” 125 97 77,6
Pestycydy . 45,6 26,6 58,3
Wyroby lakierowe " 381 303 79,5
Srodki do prania " 379 295 77,8
Wiékna chemiczne " 238 86 36,1
Opony samochod, min szt. 6,0 15,9 265,0

Materialo- i energochlonnna struktura produkcji
sprawia, ze w polskim eksporcie chemikaliéw prze-
wazajg réwniez wyroby masowe o nizszym stopniu
przetworzenia, a wigc tansze; stad niski poziom eks-
portu.
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' Rys. 3. Struktura produkcji polskiego przemystu chemicznego na tle struktury przemyslu chemicznego UE (w %)

Gléwnym kierunkiem eksportu polskich wyrobow
chemicznych jest UE, gdzie kieruje si¢:
¢ ok. 40% eksportu produktéw chemicznych (wg sek-

cji VI PCN)
¢ ok. 60% eksportu wyrobéw z tworzyw i kauczuku

{wg sekcji VII PCN).

Znaczacy wzrost eksportu do krajéw UE obserwuje
si¢ jedynie w przemysle wyroboéw z tworzyw sztucz-
nych i kauczuku. Eksport wyrobéw chemicznych do
UE z grupy VI obniza sie, za$ wzrasta ~ do krajow Eu-
ropy Srodkowo-Wschodniej i b. ZSRR. Ta rysujaca sig
tendencja geograficznej zmiany kierunku eksportuma

' z pewno$cig przyczyny strukturalne.

Unia Europejska jest réwniez najwi¢ckszym dostaw-
ca chemikaliéw na polski rynek (ok. 70% importu).
W imporcie z UE przewazaja wyroby wysokoprzetwo-

rzone, dostepne w krajach wysokouprzemyslowio-

nych, wytwarzane wg nowoczes$niejszych technologii.
Obserwuje si¢ staly wzrost importu z UE produktéw
zaliczanych do obu sekcji PCN (VI i VII).

Czesto w imporcie i eksporcie wyst¢pujg te same
produkty (grupy produktowe), ale dopiero analiza ich
cen wskazuje, ze do Polski sprowadzane sg wyroby
drozsze o wyzszym standardzie.

Import jest w duzym stopniu generowany przez sek-
tor prywatny, wszczegélnosci jest wysoki i szybko
roénie w spoélkach z udzialem kapitatu zagranicznego,
ktére niejednokrotnie sprowadzaja polprodukty wyt-
warzane dotychczas w kraju,

Udziat importu realizowanego przez spétki z udziatem
kapitatu zagranicznego w imporcie ogbtem {%)

1995 1996 1897 1998 1999

Produkly preemystul - 404 | 500 | B4 | 622 | 674
chemicznego

Produkcja wyrobéw
z gumy i tworzyw 44,2 49,0 50,2 53,9 55,1

sztucznych

Problemem w handiu chemikaliami jest nie tyle wy-
soki import, co bardzo niski eksport. Ten niski eksport
i ujemne saldo obrotéw maja charakter strukturalny,
a przebudowa struktury przemyshu wymaga po-
waznych nakladéw,

Przy omawianiu probleméw polskiego rynku chemi-

. kalibw, z uwagi na wage problemu, nalezy szerzej
‘przedstawié¢ aktualng sytuacjg na giéwnych rynkach

chemicznych: nawozowym i petrochermicznym.

Rynek nawozowy

Zdecydowanie duzy udzial w strukturze produkeji
przemyshu chemicznego w Polsce na tle struktury
przemystu UE maja nawozy. Jest to tradycyjnie duzy
rynek, ktéry z jednej strony wigze si¢ z duzym krajo-
wym arealem upraw, a z drugiej jest charakterystycz-
ny dla krajéw o $rednim poziomie rozwoju przemystu
i niewysokim dochodzie narodowym per capita.
W przesztoéci byl to przemyslt o wysokim poziomie
eksportu.

Dzi$ obserwuje sig¢ silny spadek eksportu tej grupy
produktowej i gwaltowny wzrost importu, mimo nie-
wykorzystanych krajowych zdolnoéci produkcyjnych.
Przykladem tego zjawiska jest lawinowy wzrost impor-
tu jednego z najpopularniejszych nawozéw w Polsce —
saletry amonowej.

Przywbéz saletry amonowej na polski obszar celny

n | Twoogen | e
1997 5,2 3,8
1998 26,2 21,0
1999 413,8 408,5
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Polski przemysl nawozowy nie jest w stanie konku-
rowaé z nawozami z Rosji, wytwarzanymi na tanim ga-
zie jako podstawowym Surowcu,

_Cena gazu réwniez na Zachodzie jest nizsza dla pro-
ducentéw nawozéw. W Polsce zmonopolizowany rynek
dystrybucji gazu i brak restrukturyzacji PGNIG SA
sprawia, ze dla polskich producentéw nawozéw nie
jest mozliwe utrzymanie ceny gazu na poziomie za-
chodnioeuropejskim.. Udzial kosztu gazu ziemnego
w koszcie produkceji nawozow azotowych jest znaczacy
i wynosi 30 ~ 65%. To wszystko stawia w bardzo trud-
nej sytuacji polskie wytwornie nawozowe — powoduje
utrate rynku krajowego i rynkéw zagranicznych,

a w konsekwencji prowadzi do katastrofalnej sytuacji
ekonomicznej producentéw nawozow.

Dlatego SITPChem z zadowoleniem przyjal decyzje
Ministra Gospodarki podj¢ta w I polowie 2000 1. 0 ok-
resowej ochronie polskiego rynku nawozowego. Na-
lezaloby te decyzje zdecydowanie przedtuzy¢ w czasie.

Na zalamanie rynku nawozowego wplyw ma takze
zla sytuacja dochodowa w krajowym rolnictwie, wymni-
kajgca z mepra\mdlowej relacji cen produktéw rolnych
do cen nawozéw, na zakup 1 kg NPK trzeba wydawac
z roku na rok wicksza réwnowarto$¢ pszenicy:

1997 1998 1999
2,7 kg 2,9 kg 3,3 kg

Taka sytuacja powoduje spadek zuzycia nawozow
w kraju, aw konsekwency jednostkowe obniZenie plo-
néw w rolnictwie.

Polski rynek nawozowy z czasem ulegnie pelnej glo-
balizacji co oznacza, Ze w grze konkurencyjnej na pols-
kim rynku beda w coraz wigkszym stopniu uczestni-
czy¢é ponadnarodowe koncerny, ktérych nie powstrzy-
majg nawet istotne bariery przed dalsza ekspansja.
Trudno tez oczekiwaé, aby owe korporacje byly zainte-
resowane bezposrednimi inwestycjami produkcyjnymi
w Polsce, gdyz polscy producenci nie dysponuja trwa-
Iymi przewagami konkurencyjnymi:
¢ czynnik skali, ktéry ma decydujgce znaczenie w o-

siggnieciu wysokich parametréw efektywnoscio-

wych (a w konsekwencji zdobyciu $rodkéw na roz-
wéj) przy generalnie niskich zyskach na tego rodza-
ju produkcji, w przypadku polskich producentéw
traci swe znaczenie, gdyz produkcja nawozéw jest
rozproszona miedzy kilku producentéw dotad nies-

prywatyzowanych.

4 Polska nie posiada latwego dostepu do podstawo-

wego surowca — gazu, a wystepujgcy u innych pro-

ducentéw europejskich kapitatowy zwigzek (bez-

posredni lub poéredni) producentéw nawozdéw

z dostawca gazu, dajacy powazne atuty konkuren-

cyjne, jak dotad w Polsce nie ma miejsca.

Biorgc jednak pod uwage, Ze areal w Polsce jest
duzy, a nawozenie jest i bedzie niezbedne, cho¢ jego
poziom i formy beda ulega¢ zmianie, mozna przewidy=
wagé, ze uda si¢ utrzymacé rodzimy przemys! nawozowy
— w tych przedsiebiorstwach, gdzie jest mozliwy do o~
siagnigcia europejski poziom kosztéw (ktére w po-
waznym stopniu zaleza od ceny gazu).

Rynek petrochemikaliéw

W Polsce wystepuje gleboki deficyt petrochemika-
liéw (etylen, propylen, butadien, benzen, fenol, ksyle-

ny). Oczywiscie przy otwartych granicach rynek jest u-
zupeliany importem.

Poréwnanie zdolno$ci produkceyjnych etylenu i po-
liolefin na mieszkanca w Polsce i w UE wypada zdecy-
dowanie na nasza niekorzysc¢:

w kg/mieszkarica

Polska UE
etylen 9,0 49
polipropylen 2,5 16
polietylen LD 4,1 13
polietylen HD 0,0 10
polichlorek winylu 7,1 14

Zwiekszenie produkcji petrochemikaliéw, ktére sta-
nowig baze surowcowg do produkcji wielu chemika-
liéw pochodnych, wyzej przetworzonych, m. in. two-
rzyw sztucznych i ich przetwérstwa, wldkien chemicz-
nych, kauczukéw, gumy, barwnikéw oraz farb i lakie-
réow i innych, moze znaczgaco poprawi¢ poziom
i strukturg krajowej produkcji chiemicznej, a takze ek-
sportu i obnizy¢ deficyt w handlu zagranicznym,

Nasz najblizszy sgsiad zachodni - Unia Europejska
jest regionem wysoko nasyconym podukcjg chemicz-
ng, o zdolnoséciach produkcyjnych znacznie przekra-
czajacych potrzeby wlasne. Import chemikaliéw z tego
regionu do Polski nie stanowi problemu, poza faktem
coraz wigkszego ujemnego salda w obrotach chemika-
liami, Problemem sa takze miejsca pracy w naszych
przedsiebiorstwach. Kazde ograniczenie produkeji ge-
neruje bezrobotnych. Dlatego koncepcja rozbudowy
przemystu chemicznego, w - szczegolnosci zdolnosci
produkcyjnych petrochemikaliéw przy Polskim Kon-
cernie Naftowym do 1 min t etylenu wydaje si¢ ze
wszech miar uzasadniona, a biorge pod uwage istnie-
jaca tam infrastrukturg, lokalizacje takiej wytwdrni-
w Plocku potwierdza réwniez rachunek ekonomiczny.

Problemem otwartym pozostaje wcigz drugie cen-
trum petrochemiczne na potudniu kraju. W regionie
Europy Srodkowo-Wschodniej w ostatnim czasie roz-
poczal sie proces konsolidacji przemystu paliwowego
(powstala m. in. grupa Slovnaft-Mol). Mozna przewi-
dywa¢, ze wraz z koncentracja przemyshu paliwowego
nastagpi koncentracja centrow petrochemicznych.
Fakt ten moze zaowocowad zwigzkami z przedsiebiors-
twami chemicznymi z poludnia Polski, PKN z miliono-
wg produkcjg etylenu stanie si¢ bardzo powaznym
partnerem w tej regionalnej grze.

W tej sytuacji wydaje si¢ niezbedne ponowne roz-
wazenie mozliwosci stworzenia bazy petrochemicznej
dla przedsiebiorstw Polski pohudniowej z uwzglednie-
niem zmian, jakie nastegpujg w otoczeniu.

%k ko

Prognozy rozwoju rynku chemicznego sa pomy$ine.
Zapotrzebowanie na wyroby chemiczne jest $cisle sko-
relowane z poziomem rozwoju gospodarczego kraju.
Liczne prognozy sporzadzone zaréwno przez kola rza-
dowe jak i gremia naukowe sg pomyslne dla dalszego
rozwoju gospodarczego. To dobrze rokuje dla rozwoju
rynku chemikaliéw. Najwyzszy wzrost, w perspektywie
do 2010 ., przewiduje si¢ dla rynku petrochermkalxow
i tworzyw sztucznych.

Dokoriczenie Raportu w nr 12/2000
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Spekiroskopia w bliskiej
podczerwieni (NIR) do
monitorowania proceséw
wyttaczania polimeréw

Kontakt: Thomas Rode,
fax +49-721-4640-566, Niemcy

Dla dokonywania pomiaréw
on-line w trakcie reaktywnego
wytlaczania polimeréw, takich jak
sklad polimeru, zawartos¢ wilgoci
czy stan reakcji opracowano czuj-
nik transmisyjny dla zastosowa-
nia w spektroskopii NIR. Czujnik
sklada sie z sond $wiatlowodo-
wych oraz celki pomiarowej, ktére
mozna przystosowa¢ do réznych
wyttaczarek. W przeciwienstwie
do znanych czujnikéw w podczer-
wieni, nowy czujnik wykorzystuje
tylko optyczne komponenty kwar-
cowe. Badano procesy wytlacza-
nia w temperaturach do 300°C
przy ci$nieniach do 37 MPa.
Stwierdzono, ze kompletny sys-
tem nadaje si¢ do surowych wa-
runkéw przemystowych i moze
prowadzi¢ do poprawy procesow
wytlaczania polimeréw. (MG)

Talanta 2000, 50, nr 2, 283

Bezpouredni pomiar chloru

Firma NovaChem B. V. (New-
ton, Mass.) opracowala metode
on-line. do bezposredniego ozna-
czania chloru i chlorku zelaza (III)
w plynie procesowym podczas
produkcji dichlorku etylenu. Jest
ona dokladniejsza od metod kon-
wencjonalnego monitorowania,
w ktéorym zrasza si¢ powietrze
poprzez probke cieczy produkceyj-
nej, a nastepnie mierzy zawartos¢
chloru w gazie odlotowym.

W metodzie NovaChem, probke
cieczy pobierang co 15 s. oswietla
sie pulsacyjnym ksenonowym
$wiatlem UV, spektrofotometr
mierzy widmo absorpcyjne cieczy,
a chemometryczny algorytm roz-
réznia FeCl, od Cl,. W prébach po-
lowych analizator wykazat o 50 -
60% wicksza dokladno$¢ od meto-
dy zraszajacej. Uklad pomiarowy
kosztuje 60 - 75 tysigcy USD. (MG)

Chem. Eng. 2000, 107, nr5, 15

Nowa metoda analizy polimeru
pomaga usprawni¢ wykorzystanie
zywicy drzewnej

Kontakt: Dr: Reginald Mbachu,
Neste Resins, Springfield, Oregon USA

Nowa metoda analizy polime-
ré6w znana jako Size Exclusion
Chromatography Cubed (SECY),
doktadnie okresla cigzar moleku-
larny, wielko$¢ i strukturg polime-
réw.

Technika SEC® jest kombinacja
chromatografii ekskluzywnej z la-
serowymi detektorami rozprasza-
nia $wiatla, wspélczynnika zala-
mania oraz lepkosci. ~

Umozliwia ona okreslenie
ciezaru czgsteczkowego oraz wiel-
koséci i usieciowania polimeréw,
(EB)

G. 1 T. Laboratoy J., 1998, nr 4,
s. 269 - 270

Analiza metali $ladowych
w wodzie morskiej

Kontakt: M. Nicolai,
fax +33-383-57-90~75, Francja

Przedstawiono metode zlozong
z- chromatografii chelatéw jono-
wych oraz ICP-MS on-line. Do
wstepnego zat¢zania wigkszosci
metali §ladowych i oddzielania ich
od metali alkalicznych iziem alka-
licznych zastosowano Zywiceg imi-
nodioctanowa. Walidacj¢ metody
przeprowadzono na 12 pierwiast-
kach. Dokladno$¢ metody ocenio-
no analizujgc dwa certyfikowane
materialy: syntetyczna wode stod-
ka oraz naturalng przefiltrowana
przybrzezng wode morska. (MG)

Talanta 1999, 50, nr 2, 433

Oznaczenie naproksenu (NAP)
w preparatach farmaceutycznych

Kontakt: Carmen Cruces-Blanco,
fax +34-58-243328, Hiszpania

Opisano prosta, selektywna
i czulg fosforymetryczng metode
z indukowanym atomem cig¢zkim
w temperaturze pokojowej
(HAI-RTP) do oznaczania NAP.
Sygnaly fosforescencyjne powsta-

ja w wyniku intermolekularnej
ochrony, gdy anality znajduja si¢
w obecnoéci soli atomu ciezkiego
i siarczynu sodu jako zmiatacza
tlenu dla zminimalizowania wyga-
szania RTP - fosforymetrii w temp.
pokojowej. Dobdr tych paramet-
réw stanowi podstawe metody
HAI-RTP do oznaczania naprok-
senu (granica wykrywalnoséci 17,6
ng ml’). (MG)
Talanta 2000, 50, nr 2, 401

Walidacja wysokosprawnej chro-
matografii cieczowej (HPLC) do
oznaczania katecholamin

Kontakt: Ase Maria Hansen,
fax +45-39-165201, Dania
Opracowano metode HPLC
z detekecja fluorescencyjng i o-
czyszczaniem on-line do oznacza-
nia noradrenaliny i adrenaliny
w moczu ludzkim, Wspoélczynniki
korekcyjne dla wynikéw pomiaro-
wych wynosza odpowiednio 0,82
10,927, (MG)
Talanta 2000, §0, nr 2, 367

Kolorymetryczne oznaczanie
miedzi w wodzie

Kontakt: Alberto N. Aratjo,
fax +351-2-200-3977

Opisano kolorymetryczng
wstrzykowa metod¢ oznaczania
Cul(ll) w wodzie, polegajaca na re-
akeji kompleksowania z 4-(2-pyri-
dylazo)-rezorcynolem. Dla zwigk-
szenia selektywnosci metody, po-
miary prowadzono w obecnosci
0,25 mol/l HNO,. Brak czulosci
wynikajacy z malej absorpcji kom-
pleksu w warunkach kwasowych
skompensowano przez wstawienie
immobilizowanej kolumny polie-
tyloiminowej, w ktérej nastgpuje
wstepne zatgzanie Cu(ll) w me-
diach obojetnych. Dokladnosé op-
racowanej metodologii oceniono
przez poréwnanie z ASA. Wzgled-
ne odchylenie standardowe dla o-
bumetod jest lepsze niz 3%. (MG)

Talanta 2000, 50, nr 2, 337
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Il Kongres Technologii Chemicznej
{ECHEM ~ ,Technologia chemiczna
3, | na przetomie wiekéw”
Gliwice, 5 — 8 wrzesnia 2000 r.

Czesc |
& Uchwaty lil KTCh:

... W sprawach polityki przemystowej i naukowej kraju
... W sprawie finansowania badan naukowych w 2001 roku

e W sprdWie finansowania wydziatéw chemicznych
politechnik i uniwersytetéw

... W sprawie sktadu i zadan Statego Komitetu Kongreséw
Technologii Chemicznej na lata 2000-2003

... W sprawie organizacji IV Kongresu Technologii Chemicznej

¢ wstep i omdwienie referatéw plenarnych Il KTCh

Przygotowanie: dr hab. inz. Marian Grobelny, dr Donuta Rézycka

Czeééll  — omdwienie referatéw sekcyjnych, komunikatéw ustnych i posteréw opublikujemy
na zétych stronach wewngtrz numeru 12/2000
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8. Wieloletnia polityka zaopatrzenia w paliwa,
zwlaszeza w rope naftows i gaz, ktére sa dla prze-
myshu chemicznego podstawowymi surowcami,
powinna by¢ traktowana priorytetowo, zgodnie
z ustawa ,Prawo energetyczne” i zapewnia¢ mozli-
wosci korzystnego zakupu,

9. Podstawq realizacji, skutecznej polityki naukowej
i przemyslowej jest zapewnienie odpowiednich
$rodkéw, przeznaczanych réwniez z budzetu, na
badania. Od wielu lat, réwniez w planie budzeto-
wym na rok 2001, sg one w skali bezwzgledne;j

i wrelacji do PKB zdecydowanie za male. Dystry-
bucja tych $rodkéw winna w wigkszym niz dotad
stopniu preferowa¢ badania stosowane przy wyko-
rzystaniu potencjatu badawczego zaréwno istnie-
jacego (j.b.r., wyzsze uczelnie, placéwki PAN), jak
i nowo powstajacego (patistwowe instytuty badaw-
cze, badawcze spotki prawa handlowego).

10. Niezbedne jest stworzenie warunkéw umozliwiajg-
cych krajowym os$rodkom badan technologicznych
przynajmniej réwny start w konkurencji z osrod-
kami badawczymi koncernow $wiatowych, m.in,
poprzez:

¢ wprowadzenie obligatoryjnego negocjowania
z inwestorem strategicznym ,pakietu badaw-
czego” na rzecz osrodka badawczego, wspolpra-
cujacego z prywatyzowanym zakladem;

¢ przyjecie przez panstwo (finansowanie z budze-
tu) roli koncernu przy opracowywaniu nowych
technologii istotnych dla rozwoju branzy;

4 wprowadzenie mechanizmow zachecajgcych
krajowe zaklady przemystowe nie tylko do zaku-
pu opracowan gotowych do wdroZenia, ale row-
niez finansowanie badan, ktére w perspektywie
moga przyniesé¢ korzysci.

11. Chemia odgrywa znaczacg rolg w dziataniach na
~rzecz ochrony $rodowiska nie tylko w obszarze
przemyslu chemicznego ale calej gospodarki,

W zwigzku z tym, $rodki kierowane na tego rodza-

ju dzjalalnos¢ winny uAysklwac szczegblne prefe-

rencje.

12. Technologia chemiczna powinna zajmowa¢ cent-
ralng pozycj¢ jako gléwny kierunek nauczania na
wydziatach chemicznych wyzszych uczelni tech-
nicznych, z zachowaniem na tych uczelniach spe-
cyficznego technologiczno-inzynierskiego sposobu
ksztalcenia chemikéw. Ta szczegélna rola techno-
logii chemicznej w edukacji inzynierskich kadr
chemikéw winna znajdywac odzwierciedlenie
w programach nauczania i w dystrybucji nakla-
déw na dydaktyke w wyzszych uczelniach tech-
niczniych.

UCHWALA

Il Kongresu Technologii Chemicznej
~Technologia chemiczna
na przetomie wiekow”
z dnia 8 wrzesnia 2000 r.
w sprawie finansowania
badan navkowych
w 2001 roku

III Kongres Technologii Chemicznej obradujacy
w Gliwicach w dniach 5-8 wrzeénia 2000 r. z udzialem
chemikéw technologéw, reprezentujacych wszystkie
osrodki politechniczne i uniwersyteckie w kraju, liczne
instytuty PAN, chemiczne instytuty przemystowe, biu-
ra projektowe i o$rodki badawczo-rozwojowe oraz zak-
lady przemyshu chemicznego i przemysiéw pokrew-
nych, wyraza opinie, Ze planowane przez Rzad RP
w Projekeie Budzetu Paristwa na rok 2001 kolejne og-
raniczenie finansowania badari naukowych zagraza

rozwojowi cywilizacyjnemu Polski w XXI wieku.

I Kongres wyraza przekonanie, ze wysokos$¢ finan-
sowania badan w 2001 roku, w najgorszym przypad-
ku, nie moze by¢ nizsza od kwoty w roku 2000, po-
wigkszonej o wskaznik inflacji oraz o kwote, ktéra wy-
nika z wprowadzenia podatku VAT od zakupéw apara-
tury.

UCHWALA

Il Kongresu Technologii Chemicznej
~Technologia chemiczna
na przetomie wiekéw”
z dnia 8 wrzesnia 2000 r.
w sprawie finansowania
wydzm%ow chemicznych politechnik
i uniwersytetow

III Kongres Technologii Chemicznej obradujacy
w Gliwicach w dniach 5-8 wrzes$nia 2000 r. z udziatem
chemikéw technologéw reprezentujacych wszystkie
osérodki politechniczne i uniwersyteckie w kraju, liczne
instytuty PAN, chemiczne instytuty przemystowe, biu-
ra projektowe i osrodki badawczo-rozwojowe oraz zak-
lady przemyslu chemicznego i przemysiéw pokrew-
nych wyraza zaniepokojenie aktualng bardzo trudna
sytuacja finansowg wickszosci wydzialéw chemicz-
nych politechnik i uniwersytetéw. Jedna z przyczyn tej
sytuacji jest nieuwzglednianie w dostatecznym stop-
niu przy rozdziale dotacji Ministerstwa Edukaciji Naro-
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dowej w roku 1999 iw latach poprzednich szczegdinie
wysokich kosztéw ksztalcenia na kierunkach Chemia,
Technologia Chemiczna, BRiotechnologia, Ochrona
Srodowiska i Inzynieria Chemiczna. Koszty te wynika-
ja migdzy innymi z nastepujacych szczegélnych przes-
lanek:
¢ koniecznoéci prowadzenia na kierunku Chemia
i kierunkach pokrewnych duzej ilosci kosztownych
zaje¢ laboratoryjnych w grupach studenckich o og-
raniczonej liczebnosci;

¢ eksperymentalnego charakteru prac dyplomowych,

- prowadzonych przez co najmniej 1 semestr;

¢ koniecznoéci spelniania ostrych wymogéw = BHP
zwigzanych z praca w laboratoriach dydaktycznych
(zabezpieczenia ogolne i osobiste studentéw i pra-
covwnikéw, regularne badania warunkéw pracy, le-
karskie badania okresowe studentéw i pracowni-
kéw, koniecznosci utylizacji odpadéw zgodnie z wy-
mogami ochrony $rodowiska);

¢ nicodwracalnego zuzywania w zajeciach laborato-
ryjnych znacznej ilosci odczynnikéw, materialow
i sprzetu szklanego;

¢ szczegdlnie wysokich kosztow bardzo obszernej lite-
ratury chemicznej. ‘

W okresie funkcjonowania obecnego systemu roz-
dzialu dotacji dydaktycznej nastepowalo - stopniowe
systematyczne splaszczanie stosowanej skali wsp6l-
czynnikéw kosztownosci ksztalcenia, w wyniku pod-
wyzszania wspélczynnikéw dla coraz to nowych kie-
runkéw ksztalcenia, Doprowadzilo to do deformacji
pierwotnego systemu rozdzialu dotacji, niekorzystne-
go dla kierunkéw ksztalcenia o rzeczywiscie wysokich
kosztach, Dazac do skorygowania tej sytuacji Dzieka-
ni Wydzialéw Chemicznych zebrani na spotkaniach
w Gdansku oraz w Krynicy - Czarnym Potoku w latach
1997, 1998, 1999 i 2000 wystepowali czterokrotnie
z pisemnymi wnioskami do Ministerstwa Edukacji Na-
rodowej o podwyzszenie wspélezynnika kosztownosci
ksztalcenia na tych kierunkach o 0.5. Wnioski te nie
zostaly jednak uwzglgdnione przy rozdziale dotacji na
dzialalno$¢ dydaktyczng w latach 1998 - 2000.

W zwiazku z zaistnialg obecnie krytyczna sytuacjg
finansowa wiekszosci wydzialéw chemicznych w Pols-
ce, uczestnicy III Kongresu zglaszaja wniosek o pod-
wyzszenie wskaznikow kosztownosci ksztalcenia o0 0,5
dla kierunkéw studiéw: Chemia, Technologia Che-
miczna, Biotechnologia, Ochrona Srodowiska i Inzy-
nieria Chemiczna prowadzonych na Wydziatach Che-
micznych uniwersytetow i politechnik, wyzszych szkél
pedagogicznych oraz wyzszych szkol zawodowych.

UCHWALA

Il Kongresu Technologii Chemicznej
~Technologia chemiczna
na przetomie wiekow”
z dnia 8 wrzeénia 2000 r.
w sprawie sktadu i zadan Statego
Komitetu Kongreséw Technologii
Chemicznej na lota 2000-2003

1. Ustala si¢ nastepujacy sklad Stalego Komitetu Kon-
greséw Technologii Chemicznej na lata 2000-2003:

Przewodniczacy:
prof. Marian Taniewski

Czlonkowie:
mgr inz, Konstanty Chmielewski
prof. Roman Dziembqj
prof. Henryk Gérecki
prof. Edward Grzywa
mgr inz. Zdzistaw Ingielewicz
prof. Kazimierz Katucki
. mgr inz. Jerzy Kropiwnicki
mgr inz. Wojciech Lubiewa-Wielezyniski
mgr inz. Mirostaw Malinowski
prof, Tadeusz Paryjczak
prof. Juliusz Pernak
prof. Iwo Pollo
doc. Wiestaw Szelgjewski
prof. Jan Zawadial

2. Upowaznia sie Staty Komitet Kongreséw Technologii

Chemicznej do wyboru spo$réd swoich czionkéw
dwdch wiceprzewodniczgcych Komitetu.

'8, Powierza sie Stalernu Komitetowi Kongreséw Tech-

nologii Chemicznej reprezentowanie krajowego sro-
dowiska chemikéw technologéw we wszystkich is-
totnych sprawach dotyczacych tego srodowiska.

4. W szczegbélnosci zobowiazuje si¢ Staly Komitet Kon-
greséw Technologii Chemicznej do dokonania oceny
III Kongresu Technologii Chemicznej i do przygoto-
wania zalozeni programowych IV Kongresu.

UCHWAEA

Il Kongresu Technologii Chemicznej
~Technologia chemiczna
na przetomie wiekow”
z dnia 8 wrzeénia 2000 r.
, w sprawie organizacii
IV Kongresu Technologii Chemicznej

Il Kongres Technologii Chemicznej. obradujacy
w Gliwicach w dniach 5-8 wrzeénia 2000 1. postanawia,
ze IV Kongres Technologii Chemicznej odbedzie si¢
w Lodzi w 2003 roku. Organizacj¢ Kongresu powierza
si¢ Wydziatowi Chemicznemu Politechniki Lodzkiej.
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Il Kongres Technologii Chemicznej
 Wstep i omowienie referatow plenarnych

Kongres ten odbyl sie pod haslem ,Technologia chemicz-
na na przelomie wiekéw”. Zostal zorganizowany przez Wy~
dzial Chemiczny Politechniki Slgskiej. Poprzednie dwa kong-
resy mialy miejsce w Szczecinie 1994 1 Wroclawiu 1997 1 byly
relacjonowane w czasopismie ,Chemik” (Chemik 1994, 47,
nr 10; 1997, 50, nr 12).

Protektorat Honorowy nad-III Kongresem Technologii
Chemicznej objelt: ‘ o

Prezes Rady Ministréw RP
prof. dr hab, inz: Jerzy BUZEK

Minister Edukacji Narodowej
prof. dr hab. Miroslaw HANDKE

Minister Nauki i Przewodniczacy
Komitetu Badan Naukowych
prof. dr hab. inz. Andrzej WISZNIEWSKI

Prezes Polskiej Akademii Nauk
" prof..dr hab. Miroslaw MOSSAKOWSKI

Wicepremier 1 Minister Gospodarki
dr inz. Janusz STEINHOFF

Minister Skarbu
mgr inz. Emil WASACZ

Prezes Zarzadu Glownego
Polskiego Towarzystwa Chemicznego
prof. dr hab. Jerzy KONARSKI

Prezes Zarzadu Gléwnego
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Chemicznego
“mgr-inz, Jerzy KROPIWNICKI

Prezes Polskiej Izby Przemystu Chemicznego
mgr inz. Konstanty CHMIELEWSKI

Wojewoda Slaski
Marek KEMPSKI.

Prezydent Miasta Gliwice )
dr hab. inz. Zygmunt FRANKIEWICZ prof. Pol. Sl

JW Rektor Politechniki Slaskiej
dr hab. inz. Boleslaw POCHOPIEN prof. Pol. SL

Komitet Naukowy stanowil zespol 91 profesoréw wyzszych
uczelni: 1 instytutéw naukowych. ‘Przewodniczyl mu. prof.
dr hab. inz. Marian Taniewski.

- Komitet Organizacyjny stanowila grupa 11 oséb:
¢ Przewodniczacy: dr hab. inz. Jan Zawadiak prof. Pol. SL.
¢ Sekretarze: dr inz. Janusz Wéjcik

i dr inz. Bogustaw Sgsiadek.
¢ Czlonkowie: dr hab. inz. Stefan Baj prof. Pol. SL,

dr inz. Andrzej Gierczycki, dr inz. Jadwiga Krop,

" dr inz. Tomasz Radko, dr inz. Zuzanna Siwy,
~ dr inz. Wiestawa Spegiat 1 dr inz. Ewa Zieliriska.

¢ Reecznik prasowy: mgr inz.. Radostaw Adamek.

Rada Przemyslowa pod przewodnictwem mgr. inz.
Konstantego Chmielewskiego, zlozona z 27 oséb ~ prezesi za-
rzad6éw  chemicznych - zakladéw przemyslowych (20), biur
projektowych (Prosynchem,  Prochem), SITPChem, Poli-
mex-Cekop; Nieorganika Sp. z 0. o. oraz dyrektorzy instytu-
téw branzowych (ICSO, Przem. Tworzyw i Farb).

Sponsofzy: Komitet Badan Naukowych, Ministerstwo E-
dukacji Narodowej, Cukrownia Chelmza SA, P. H. M. Artes,

» Pelny tekst zamieszczamy w Cherniku 11/2000 (czg$é 1)  12/2000 (czes¢ 1)

Polimex~Cekop SA, Polskie Odczynniki Chemiczne Gliwice
SA, Profarb - Inzynieria Chemiczna, Rafineria Czechowice
SA, Zaklad Ubezpieczen 1 Reasekuracji Polonia SA oraz Zak-
lady Azotowe Tarnow-Moscice SA.

Obrady sekcyjne Kongresu odbywaly si¢ na Wydziale Che-
micznym Pol. 8. w budynkach tzw. ,Szarej Chemii” 1 ,Czer-
wonej Chemii” przy ul. Ks. Marcina Strzody, za$ sesje plenar-
ne - w pierwszym i ostatnim dniu - w Auli Gléwnej Wydziatu
Gornictwa 1 Geologii, ul. Akademicka 2.

W imprezie wziglo udzial blisko 400 oséb, giéwnie z wyZszych
uczelni oraz instytutéw PAN-owskich 1 branzowych, a takze
zakladéw przemyslowych i in.

‘Wyzsze uczelnie to:
4 politechniki: Szczeciiska, Warszawska, Slaska, Wroclaw-
ska, Krakowska, Opolska, Lédzka, Poznanska, Lubelska

i Rzeszowska '

4 uniwersytety: Jagiellonski Krakéw, MCS Lublin, Opolski,

M. Kopernika Torun, AM Poznan.

Poza tym: Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakéw; WyzZsza

~ Szkola Pedagogiczna, Kielce; Akademia Rolnicza, Wroclaw,

Krakéw, Lublin; Akademia Ekonomiczna, Krakéw; Akade-
mia Medyczna, Wroclaw, Sosnowiec,

Instytuty PAN: Instytut Chemii Fizycznej, Warszawa; Ins-
tytut InZynierii Chemicznej, Gliwice; Instytut Katalizy i Che-
mii Powierzchni, Krakéw; Centrum Polimeréw, Zabrze; Zak-
lad Karbochemil, Gliwice; Instytut Metalurgii i Materiatoz-
nawstwa, Krakéw; Instytut Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych, Wroclaw.

. Instytuty branzowe: Instytut Chemii Przemiystowej, War-
szawa; Instytut Chemii Nieorganicznej, Gliwice; Instytut Na-
wozéw Sztucznych, Pulawy; Instytut Przemystu Gumowego
#Stomil”, Piastow; Instytut Technologii Nafty, Krakéw; Insty-
tut Ciezkiej Syntezy Organicznej ,Blachownia”, Kedzie-
rzyn-Kozle; Instytut Przemystu Organicznego, Warszawa; In-
stytut  Farmaceutyczny, Warszawa, Instytut Technologii
Drewna, Poznan; Instytut Chemicznej Przerébki Wegla, Zab-
rze; Instytut Przemystu Tworzyw 1 Farb, Gliwice; Gléwny Ins-
tytut Gérnictwa, Katowice.

Zaklady przemyslowe i inne: ZA, Tarnow-Moscice; ZA, Ke-
dzierzyn; Rafineria Nafty, Jedlicze; Polski Koncern Naftowy
SA, Plock; Gliwickie Zaklady Chemiczne ,Carbochem”; ZCh
~Organika~Zachem”, Bydgoszcz; Zaklady Elektrod Weglo-
wych, Racibérz; Niezalezne Laboratorium Mechatroniki 1B-
MER, Warszawa; Biuro Projektéw ., Koksoprojekt”, Zabrze;
OBR Przemystu-Siarkowego ,Siarkopol”, Tarnobrzeg; Centre
of Ecological License Technology Ltd, Katowice.

Na Kongresie zaprezentowano 40 referatow, w tym 7 ple-
narnych i 33 sekcyjne, 114 komunikatéw oraz 160 posteréow
- ogdlem 314 pozycii, autorstwa 565 osdb. W pierwszym dniu
odbyly si¢ dwic sesje plenarne (6 referatéw) poswiecone omé-
wieniu stanu i perspektyw technologii chemieznej nicorga-
nicznej, technologli chemicznej organiczngj, technologii poli-
merow, inzynierii chemicznej i procesowej, katalizy stosowa-
nej oraz przemyslu chemicznego na przelomie wickow.
Streszczenia tych referatéw zamieszczono nizej.

Siédmy referat plenarny: ,Stan i perspektywy rozwoju
przemystu. chemicznego 'w Polsce” zostat wygloszony przez
Jerzego Kropiwnickiego w ostatnim dniu Kongresu”.

Obrady Kongresu odbywaly si¢ w 12 sekcjach (zestawie-
nie obok). g
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B Program otwarcia III Kongresu obejmowatl:
5 g 1. Wystgpienie Przewodniczacego Stalego Komitetu Kongre-
s Nazwa %’ £ B s6éw Technologii Chemicznej prof, M. Taniewskiego
1) € | E i’ 2. Wystapienie Przewodniczacego Komitetu Organizacyjnego
% @2 & popizedniego I Kongresu prof. H. Géreckiego
; | Nowosci i kierunki rozwoju petrochemil 3 17 8 3. Otwarcie Il Kongresu przez Przewodniczacego Komitetu
_| 1 technologii rafineryjnych Organizacyjnego prof. J. Zawadiaka
1l | Rozwéj podstawowej syntezy chemicznej 2 7 9 4. Wystapienie Goscl
- i 5w nieor- 5. Wreczenie wyréznien,
1 :ﬁéﬁ;ﬁfﬁiﬁﬁiﬁfﬁﬁfh = 8 18 1 25 W czasie trwania Kongresu odbyly si¢ posiedzenia: Stale-
IV | Problemy elektrochemii stosowanej 3 6 7 go Komitetu Kongreséw Technologii Chenﬂczn§j. Komitetu
V| Rozwej malotonazowe] syntezy chemicznej | 2 9 15 Naukowego III Kongresu Technologii Chemicznej z udzialem
czlonkéw Rady Przemyslowej, a takze posiedzenie Komisji
Nowe i udoskonalone materialy, tworzywa, 4 12 30 Whnioskowej.
polimery Na zakonczenie Kongresu przedstawiono sprawozdanie
VI | Chemiczna przerébka wegla, perspektywy | 1 | 10 | 13 Komisji Wnioskowej, przedyskutowano 1 podjeto uchwaly
VIIl | Kataliza stosowana, katalizatory 4 | 11 19 Kongresu, m. in. w sprawie organizacji IV Kongresu Techno-
IX | Chemiczne metody w ochronie érodowiska| 5 7 24 logii Chemicznej w Lodzi oraz przyjeto do wiadomosci zmiany
x| Tendencje rozwojowe inzynierii chemicznej| , 12 1 10 w sklac.izie Stalego Komitetu Kongreséw Technologii Che-
i aparatury chemicznej micznej.
Nauczanie technologii chemicznej i inzy- Obrady Il Kongresu zakonczono w godzinach poludnio-
X1-| nierii chemicznej w ksztalceniu politech- 2 3 - wych w dniu 8.09.2000 r.
nicznym I Kongresowi Technologii Chemicznej towarzyszyly nas-
5 | Problemy prockologicznej strategii zrwno-| 7 _ tepujace imprezy dodatkowe: Koncert Chéru Akademickiego
wazonego rozwoju przemystu chemicznego Politechniki Slaskiej w Ruinach Teatru Miejskiego w Gliwi-
Referaty plenarne : 7 - - cach, spotkanie towarzyskie na zamku w Toszku, koncert
Razem 40 | 114 | 160 muzyki Wtycwcha Kilara w wykonaniu Orkiestry Symfonicz-
nej Filharmonii Slaskiej w Domu Muzykii Tanica w Zabrzu.
Referaty plenarne

kKakzimierz KAtUCK: Technologia chemiczna nieorganiczna
na przetomie wickow

Technologia chemiczna nieorganiczna jako odr¢bna dys-
cyplina naukowa istnieje od okolo stu lat, od momentu gdy
powstaly warunki do opracowania naukowych podstaw prze-
myslowych procesow technologicznych.

Jako przyklad naukowego opracowania procesu techno-
logicznego moze stuzy¢ synteza amoniaku. Poczatkowo. ot-
rzymywano go jako produkt uboczny odgazowania wegla ka-
iniennego, potem - przez hydrolize cyjanamidku wapnia.
Synteza z pierwiastkow bardzo diugo nie powodzila si¢: Uda-
1a si¢ dopiero po rozwoju termodynamiki chemicznej 1 znale-
zieniu aktywnego katalizatora.

Synteza amoniaku kojarzy si¢ chemikom z dwoma naz-
wiskami: Fritz Haber i Carl Bosch. Pierwszy z nich podjal pra-
ce nad termodynamika réwnowagi w ukladzie NH,~-H,-N, i w
1909 r. zademonstrowal laboratoryjny reaktor; kiéry pod cisnie-
niem- 17,5 MPa w obecnosci rodu jako katalizatora, wytwa-
rzal 80 g NH,/h. Obaj twércy otrzymali Nagrode Nobla: Haber
w1919 r. za badania nad synteza amoniaku, a Boschw 1931 r.
za osiagniecia w technologii wysokich cisnien.

W kolejnym etapie, juz w firmie BASF, opanowano nastg-
pujace problemy:

— dobor taniego i latwo dostepnego katalizatora (okazal si¢
nim magnetyt z dodatkiem Al,0, i MgO jako promotoréw),

- korozj¢ wodorowa stali weglowej,

- konstrukcje reaktora pracujgcego pod wysokim ci$nie-
niem i w-wysokiej temperaturze,

- wytwarzanie mieszaniny N ~H, w duzej skalli o wymaganej
czystosci.

Pierwsza instalacj¢ przemyslowa o wydajnosci 30 t/d uru-
chomionow Oppauw 1911 r. i w 1919 r. produkcja amonia-
ku w Niemczech wynosila juz 250 t/d. Produkcja $wiatowa
wzrosla od 755 tys. t/rw 1937 roku do obecnych 132 mint/r
{wp. na N).

Po II Wojnie Swiatowej nastapil szybki postep w technolo~
gii amoniaku. Dotyczyl on gléwnie zmiany bazy surowcowej,
nowych proceséw technologicznych, wyeliminowania

sprezarek - tlokowych, zwiekszenia wydajnosci reaktora do
1500~ 3000.t/d (m. in. dzigki wprowadzeniu drobnoziarnis-
tego katalizatora i reaktora Kellog o poziomej konstrukeii) o-
raz wykorzystania osiagnie¢ techniki reaktorowej.

Do wspolczesnych instalacji syntezy amoniaku wprowa-

" dzono szereg nowych rozwigzan, jak m. in.: niskotemperatu-

rowa konwersja CO, konwersja metanu para wodna, staran-
ne odsiarczanie, metanizacja (zamiast mycia miedziowego),
absorpcja CO, w roztworze weglanu potasu, turbosprezarki
(zamiast sprezarek tlokowych), zmodernizowany uktad chio-
dzenia. Ponadto wykorzystuje si¢ wszystkie rodzaje energii
zawarte w surowcach i czynnikach procesowych.

Mimo ogromnego postepu w technologii syntezy amonia-
ku, proces uwodornienia azotu nadal odbywa si¢ w ostrych
warunkach ci$nienia i temperatury. Uwodornienie azotu
w lagodnych warunkach nadal pozostaje wyzwaniem dla
nauki.

Na przelomie XX i XXI wieku gtéwne problemy technologii
sprowadzajq si¢ do zwickszenia ekonomicznej efektywnosci
produkeji, ochrony $rodowiska oraz dostepu do surowcéw
i zrédel energii.

Stanistaw CIBOROWSKE Technologia chemiczna organiczna
na przetomie wiekéow

Ogromny rozwdj przemystu chemicznego na przelomie XX
wieku byl w duzym stopniu oparty na chemicznej technologii
organicznej. Przykladem sa wielkotonazowe, stosunkowo
proste procesy petrochemiczne bazujgce na jednej tub kilku
reakcjach chemicznych, ktérych technologie doprowadzono
do perfekejl, Ostatnic coraz wicksza wagg przywiazuje sie do
wytwarzania produktéw drogich, jak m. in. farmaceutyki
itowary luksusowe (kosmetyki). Ich synteza jest o wiele bar-
dziej skomplikowana 1 znacznie drozsza. Nie dziwi wiec fakt,
ze w ostatnim 25-leciu opracowano i wprowadzono do sprze-
dazy zaledwie 35 nowych oryginalnych lekéw. Koszt opraco-
wania jednego leku sigga bowiem setek milionéw USD.

Powstala nowa technika wykorzystywania szybkich obli-
czeni do predykcji i symulacji wlasciwosci zwlazkéw chemicz-
nych, zwana technikg kombinatoryjna. Metoda komputero-
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wa dokonuje si¢ przegladu przewidywanych wlasciwosci se-
tek tysiecy zwigzkéw, a do syntezy wybiera tylko nieliczne.
Podobne techniki stosowane sa do projektowania katalizato-
réw. Jest to olbrzymi przelom w rozwoju technologii orga-
nicznej.

Zasadnicze znaczenie beda nadal miaty problemy ekolo-
giczne w skall globalnej i lokalnej, takie jak np. dziura ozono-
wa i konieczno$¢ zmniejszenia zrzutu Sciekow i emisji gazéow
do atmosfery. Kolejny problem to.zagospodarowanie zuzy-
tych przedmiotéw z tworzyw sztucznych i opon samochodo-
wych. W poczatku XXI wieku powinien by¢ rozwiazany prob-
lem recyklu opakowan i ich biodegradowalnosc.

Innym wyzwaniem dla technologii chemicznej jest globali-
zacja produkcji. Male instalacje przestana by¢ konkurencyj-
ne; co stworzy konieczno$é rozwigzan procesowych dla ins-
talacji- bardzo duzych i bedzie: wymagalo zabezpieczenia
przed katastrofami ekologicznymi. Dlatego wprowadza sie
tzw. system HAZOP, ktéry analizuje mozliwosci i konsekwen-
cje réznych zaklécen procesu i awarii oraz zaleca $rodki za-
radcze.

Dalszy postep bedzie mial raczej znaczenie ilosciowe niz
jakosciowe. Wzrosnie rola technik membranowych 1 biotech-
nologii. Juz obecnie w USA istnieje 1300, a w Europie 700
firm stosujacych procesy biotechnologiczne. Panuje opinia,
Ze tak jak wick XX nalezat do klasycznej syntezy chemicznej
1 petrochemii, tak wiek XXI bedzie nalezat do biotechnologii
i drogich produktéw specjalistycznych.

W wieku XXI podstawowym surowcem bcdae nadal ropa
naftowa jako najtanisze Zrédlo surowcédw organicznych.
W dalszej perspektywie wzrosnie znaczenie gazu ziemnego
i surowcéw odnawialnych pochodzenia roslinnego. Te ostat-
nio sa jednak na razie zbyt drogie: otrzymywane z nich paliwo
mogto by¢ wprowadzone w nielicznych krajach i to tylko dzig-
ki dotacjom. Szersze stosowanie surowcéw roslinnych
w przemysle chemicznym nie nastapi wige szybko, ale wdal-
szej perspektywie wydaje sie nieuniknione.

Andrzej BURGHARDT: Wyzwania badawcze dla inzynierii
chemicznej i procesowej

Historia nowoczesnej inzynierii chemicznej rozpoczgla si¢
w 1923 roku, gdy wprowadzono pojecie ,operacji jednostko-
wych”, W latach 60. stwierdzono, Ze podstawg ich réznorod-
nosci sg trzy zjiawiska: transport pedu, masy i energii. Obec-
nie inzynieri¢ chemiczng definiuje si¢ jako dyscypling nauk
technicznych, ktéra tworzy swe podstawy poprzez zastoso-
wanie naukowych oraz inZynierskich zasad do opisu proce-
sow i aparatéw, stuzgcych do transformacji stanu skupienia,
skladu i wlasciwosci materii.

Celem badan prowadzonych w ramach tej dyscypliny jest
stworzenie ilosciowego opisu proceséw zachodzgcych w apa-
ratach 1 instalacjach przemyshi chemicznego 1 pokrewnych,
stanowigcego podstaw¢ projektowania, automatycznego ste-
rowania i optymalizacji aparatéw oraz instalacji przemysto-
wych. ,

Duzy wplyw na rozwdj inzynierii chemicznej i procesowej
wywarly dwa wydarzenia lat 70.: kryzys paliwowy i zwigzana
z tym konieczno$¢ racjonalnego wykorzystywania ograniczo-
nych zasobéw energetycznych oraz mozliwosé prowadzenia
proceséw chemicznych na drodze blochemicznej.

Dalszy rozwéj tej dyscypliny wymaga: opracowywania no-
wych i poprawy istniejacych proceséw i technologii, ochrony
i rehabilitacji $srodowiska oraz rozwijania wiedzy podstawo-
wej i genefycznych narzedzi badawczych. W gre wchodzi tu-
taj inzynieria reakeji chemicznych (RCH), inzynieria biopro-
cesowa 1 projektowanie produktéw specjalnych o $cisle ok-
reslonych wlasciwosciach 1 inne. Inzynieria RCH integruje
podstawy kinetyki reakcji chemicznych z procesami trans-
portu tworzge wachlarz zagadnien dotyczacych modelowania
i projektowania reaktoréw, zwigkszania ich skali oraz opty-

malizacji instalacji przemyslowych. Obejmuje ona zakres od
mikroskali poziomu molekularnego do makroskalt komplet-
nych systeméw przemyslowych. W inzynierii bioprocesowej
generycznle wytworzone systemy umozliwiajg synteze che-
mikaliéw, biologiczne przetwarzanie odpadéw i oczyszczanie
srodowiska. Przy projektowaniu produktu chodzi gléwnie
o zintegrowanie projektu dotyczacego produktu z projektem
procesowym. Znalazlo to zastosowanie m. in. w technolo—
giach informatycznych.

Poprawa istniejacych technologii to rozwdj czystych zrédet
energii, bardziej efektywne jej wykorzystywanie, recyrkulacja
odpadéw, nowe procesy separacii i czyste technologie.

Wedlug raportu Europejskiej Federacji Inzynierii Che-
micznej (EFCHE), do skutecznej pracy w nowych obszarach
granicznych inzynieril chemicznej 1 procesowej niezbedne
Jjest wzmocnienie badan i edukacji w obszarach rdzeniowych
tej dyscypliny. Konieczny jest wige rozwdj metod modelowa-
nia, projektowania i kontroli proceséw z uzyciem wysokosp-
rawnych komputeréw najnowszej generacji.

Do bardzo waznych narzedzi informatycznych w inzynierti
chemicznej i procesowej nalezy tzw. sztuczna inteligencja
(sztuczne sieci neuronowe) oraz nowoczesne narzedzia eks-
perymentalne do badania zjawisk na poziomie molekular-
nym i strukturalnym oraz $ledzenie przebiegu proceséw
w skall makro (tomografia, spektrografia NMR, trajektografia
iinl).

2Zbigniew FLORJANCZYK. Technologia pol:merow na przeio-
mie wiekdéw

-Rozwdj nauki o polimerach i uruchomienie ich masowej
produkcji stanowig jedno z najwickszych osiaggnigc technolo-
gicznych mijajacego wieku. Swiatowa produkcje tworzyw
syntetycznych szacuje sig na 160 ~ 180 min t/r (w Polsce
~900 tys. t/1).

Szczegblnie inspirujace. byly tu badania nad fizyczng
i.chemiczng modyfikacja kauczuku naturalnego, ktorego
probki dotarly do Europy juz w 1736 roku. Pierwsze polimery
syntetyczne opisano w 1859 roku. Na poczatku XX wieku po-
Jjawily sig¢ zywice formaldehydowe o znaczeniu przemyslo-
wym, aw- 1944 roku ich produkcja swiatowa wynosila juz
175 tys. ton,

Na przelomie lat 20. 1 30. rozpocqu si¢ wielki, trwajacy do
dzi$ wyscig w dziedzinie syntezy nowych polimeréw. W latach
30. uruchomiono produkeje polistyrenu (PS), polietylenu
(PE) i polichlorku winylu {PVC), a takze poliimetakrylanu me-
tylu) oraz kauczukéw (chloroprenowego, butadienowego
1 butadieno-styrenowego) 1 zywic alkidowych.

W latach 40. centrum innowacyjnosci przenioslo si¢ na
kontynent amerykanski, gdzie uruchomiono produkeje kaui-
czuku butylowego, poli(tereftalanu etylenu), poliuretanéw,
poliamidéw (stynny Nylon) i wielu innych tworzyw polikon-
densacyjnych. Lata 60. i 70. to szczytowy okres rozwoju szla-
chetnych tworzyw polikondensacyjnych o specjalnych wias
ciwosclach uzytkowych jak np. poliarylany, tworzywa o bu-
dowie segmentowej i wldkna aramidowe.

W dzledzinie polimeryzacji laficuchowej najwigkszym o-
siagnigciem II polowy XX w. bylo odkrycie przez Zieglera i
Natte katalizatoréw metaloorganicznych 1 wykorzystanie ich
do niskocisnieniowej polimeryzavji o—olefin i sprzezonych
dienéw. Blisko 90% klasycznych tworzyw sztucznych stano-
wig 4 polimery powszechnego uzytku: PE, PVC, PPi PS. O-
becnle dominujg procesy stosujace najnowsza generacje ka-
talizatoréw Zieglera-Natty. Przypuszcza sie¢ jednak, ze
w przyszlosci wickszego znaczenia nabiorg katalizatory me-
talocenowe, ktére pozwalajg m. in. na precyzyjnq kontrolg
mikrostruktury polimerdw.

Przykladem polimeréw o interesujacych wlasciwosciach
i zastosowaniach moga by¢ poliweglany. Obecnie 50% ich
produkeji zuzywa przemyst elektroniczny i elektrotechnicz-
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ny, szczegblnie do wyrobu elementéw optycznych pamigcl
danych: CD, CD-ROM, DVD czy DVD-RAM, a takze szyb roz-
praszajacych $wiatla reflektoréw samochodowych. W 1997
roku produkcja poliweglanu osiggneta 1,1 min t/r.

Negatywnym skutkiem wzrostu produkcji tworzyw
sztucznych jest zasmiecanie srodowiska odpadami produk-
cyjnymi 1 pouzytkowymi. Podstawowe metody ich utylizacji
to recykling energetyczny (spalanie), surowcowy (rozklad ter-
miczny lub chemiczny) i materialowy (wtérne przetwarzanie).

Zrodlem surowcéw dla wigkszosci polimerow jest ropa
naftowa. Ze wzgledu na jej malejace zasoby nalezy oczekiwac
systematycznego wzrostu zainteresowania recyklingiem ma-
terialowym i surowcowym, transformacja polimerdw: i szer-
szego siggania po inne surowce (gaz ziemuy, substancje nie-
organiczne). Szezegblnie wyrazne jest dazenie do mariazu
chemii 1 technologii polimeréw z biochermia, gdyz rozwdj inzy-
nieril genetycznej jest wielka szansg dla nowych rozwigzan
w dziedzinie monomerdéw, ich enzymatycznej polimeryzacji
i modyfikacji masowo wystgpujacych polimeréw natural-
nych. o

Jerzy HABER: Kataliza na przetomie wiekéw — od chemii
kwantowej do przemystu

Kataliza stwarza mozliwos¢ szybkiej 1 selektywnej pro-
dukeji pozadanych molekul chemicznych. Opiera si¢ na niej
ponad 90% produkcji przemystu chemicznego przy zniko-
mym udziale w kosztach, wynoszacym ponizej 0,1% ogolnej
wartosci wytworzonych produktéw. Katalizatory uzywane sa
w przemysle nawozéw sztucznych, produkeji kwasu siarko-
wego, paliw, syntetycznego kauczuku, tworzyw sztucznych,
syntetycznych widkien, chemikaliéw specjalnych, nowych
zrédel energii, w ochronie srodowiska i biotechnologil. Naj-
Jepszym przykladem, jak postep w dziedzinie katalizatoréw
wplywa na efektywnos¢ ekonomiczng przemysluy, jest wpro-
wadzenie katalizatoréw metalocenowych. Majg one 10 - 100
razy wicksza aktywnos¢ anizeli klasyczne systemy Ziegle-
ra-Natty 1 umozliwiaja regulacje cigzaru czasteczkowego pro-
duktu dajac polimery i kopolimery o okreslonych wlasciwo$
ciach. -

W ostatnich latach postep naukowy i technologiczny
w katalizie byt stymulowany przez rozwéj w dziedzinie no-
wych materialéw, zwlaszcza opartych na zasadzie odwzoro-
wania molekularnego {templaty); nowych metod badania po-
wierzchni; kwantowo-chemicznego modelowania poszcze-
golnych stopni reakeji katalitycznych oraz projektowania no-
wych reaktoréw.

Najlepszym przykladem uzytecznosct templatow takich
jak np. clekle krysztaly, sa mezoporowate sita molekularne.
Najbardziej spektakularnym przykladem jest tu otrzymywa-
nie tzw. przeciwcial katalitycznych, ktére nie tylko wiaza, ale
chemicznie modyfikuja celowa molekule. Stwarzaja one uni-
katowa okazje otrzymywania enzymopodobnych katalizato-
réw zwanych abzymami.

Nastapil szybki rozwéj metod badania powierzchni, umozh-
wiajacych badanie katalizatoréw w skall atomowej i utatwia-
jacych zrozumienie molekularnego mechanizmu ich dziala-
nia.

0d katalizy oczekuje si¢ spelnienia w XXI wieku nastepu-
jacych warunkéw: :

— stosowania katalizatoréw o wysokiej aktywnosci i selek-
tywnoscl dla zmniejszenia tlosct odpadéw 1 zuzycia energii,

- dostarczania nowych produktéw o wysokiej jakoscl, bez-
piecznych dla $rodowiska, -

— zapewnlenia bezpieczenstwa operacji technologicznych
przez zminimalizowanie stosowania, transportu i magazy-
nowania materialéw niebezpiecznych, :

~ emitowania czystych gazéw odlotowych 1 wod,

- zapobiegania powstawaniu produktéw ubocznych ub za-
pewnienie ich konwersji do wspdiproduktéw.

Tradycyjne dzialy chemii integruja si¢ coraz bardziej w in-
terdyscyplinarna wiedzg o katalizie. Otwiera to perspektywy
nowego paradygmatu katalizy — zastgpienie empirycznego
poszukiwania katalizatora, molekularng konstrukeja katali-
zatoréw dostosowanych do potrzeb wymagane;j reakcjt. Ana-
logicznie do urzadzen pélprzewodnikowych o wysoce zinteg-
rowanych obwodach, w ktérych miliony mikroobwodéw mie-
szcza sie na malym chipie krzemowym, zintegrowany system
katalityczny moze by¢ pomyslany jako zlozony z milionéw
identycznych elementarnych molekularnych reaktoréw ka-
talitycznych, otrzymywanych wedlug nanotechnologii.

Edward GRZYWA, Jerzy POLACZEK: Chemia i przemyst che-
miczny na przetomie wiekéw 2 .

Wiek XX charakteryzowal si¢ niebywalym przyspiesze-
niem cywilizacyjnym i technologicznym. Najbardziej spekta-
kularnie rozwijala si¢ motoryzacja. Olbrzymi sukces rynko-
wy oslagnela tez elektrochemia, ktéra stanowl podstawe roz-
woju techniki komputerowej i spowodowala renesans prze-
myslowej chemii nieorganicznej w zakresie luminoforéw,
ceramiki tlenkowej, zwigzkéw migdzymetalicznych i fotoczu-
lych pigmentéw.

Do podniesienta jakosci zycia najbardziej przyczynita sie
poprawa wyzywienia i zdrowotno$ci spoleczenstw. Wkiad
chemii w te dziedziny to nawozy mineralne, $rodki ochrony
roslin 1 in. oraz farmaceutyki.

W ostatnim wieku znacznie wzbogacil si¢ arsenat srodkéw
technicznych jakimi dysponuje chemia. Poczatkowo bazowa-
1a ona gléwnie na weglu i surowcach naturalnych oraz pros-
tych procesach i operacjach, a od polowy XX wieku - na ropie
naftowej i gazie ziemnym, ktérych przeréb zaowocowal roz-
wojem nowych proceséw. Do osiggniecia postepu w $poséb
istotny przyczynilo si¢ wdrazanie automatyki i sterowania.

Koniec XX wieku byl okresem budzenia si¢ $wiadomosci
ckologicznej. Wyrazem tego jest wprowadzenie ,produkeyj-
nie zintegrowanych” $rodkéw ochrony $rodowiska (procesy
bezodpadowe, nowe katalizatory o pelnej selektywnosci, op-
tymalizacja, recykling itp.), ktére radykalnie zmienily do-
tychczasows strategie dzialania przemysiu chemicznego o-
parta na koncepcji ,konca rury”. W XXI wieku dzialania te
pojda dalej. Koniec XX wieku przyniosl tez duzy postep
w projektowaniu ukladéw katalitycznych dla stereoselektyw-
nych reakcjl chemicznych (kataliza homogenna, enzyma-
tyczna itd.).

" Powaznym wyzwaniem dla chemii XXI wieku stanie si¢
czyste pozyskiwanie energii i wytwarzanie surowcow energe-
tycznych nie stwarzajacych zagrozen dla $rodowiska natu-
ralnego (ogniwa paliwowe). Kolejne wyzwanie postawl zapew-
ne inzynieria materialowa. Nastgpil bowiem renesans mate-
rialéw ceramicznych dla mikroelektroniki {m. in. materialy
kompozytowe i nanomaterialy).

Postep techniczny ostatnich lat w chemii przemyslowej
dokonuje si¢ na tle glebokich 1 szybkich zmian struktural-
nych w $wiatowym przemysle chemicznym. Globalizacja pro-
dukeji 1 rynkéw wymusza konjecznosé ciggiych zmian wlas-
nosciowych w $wiatowym przemysle chemicznym.

Poréwnanie mocy produkeyjnych kluczowych péiproduk-
téw chemicznych w Polsce i na $wiecie stawia nasz kraj na
odleglej pozycjl. Zaklada si¢ jednak, ze sektor chemii ci¢zkiej
bedzie si¢ w Polsce rozwijal i ze istnieje gospodarcza potrzeba
takiego rozwoju. Nie dopracowal si¢ on jednak dotad racjo-
nalnej strategii rozwojowej, trudno bowiem o skuteczng re-
cepte na odrodzenie przemyslu chemicznego w Polsce. Na-
lezy zwréci¢ uwagg na rolg malych i $rednich przedsigbiorstw
w rozwojul przemysléw o wysokim stopniu innowacyjnosct,

? Pelny tekst referatu zostal zamieszczony w ,Chemiku” nr 10/2000
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HALOGENOSREBROWE MATERIALY
FOTOGRAFICZNE DO HOLOGRAFII

Adam ZALESKI, Piotr NOWAK, Janina WEGLII\'ISKAAFLIS, Czestaw MORA,
Leszek LATACZ, Bogumit RAJKOWSKI, Pelagia SICINSKA.
Zaktad Fototechniki. Instytut Chemii Fizycznej i Teoretycznej Politechniki Wroctawskiej

Wstep i cel pracy

Konwencjonalne, halogenosrebrowe warstwy swiat-
loczule, nazywane fotograficznymi, nie mogg by¢ sto-
sowane jako detektory obrazéw laserowych, uzyska-
nych w $wietle koherentnym. Halogenosrebrowe ma-
terialy fotograficzne rejestrujgce hologramy okresla sig
mianem materialéw holograficznych. Zasadnicza
réznica w strukturze obu typéw materialéow wynika
z ré6znej wielkosci sensoré6w promieniowania, ktérymi
dla obu typéw materialéw sg krysztaly halogenkéw
srebra (AgHal). Warstwy holograficzne majg krysztaly
w wymiarach liniowych o ponad rzad wielkosci mmigjsze
od sensoréw warstw fotograficznych, zatem ich objgtosci
réznig sie tysigckrotnie lub wigcej. Materialy fotogra-
ficzne wykazujg bardzo znaczny spadek krzywej funk-
¢ji przenoszenia modulacji (FPM) wraz ze wzrostem
czestotliwosci przestrzennej. W zakresie czestotliwosci
obrazéw interferencyjnych wystepujacych w hologra-
fii, krzywa przenoszenia modulacji tych materialow
schodzi praktycznie do zera, natomiast materiaty ho-
lograficzne zachowujg bardzo wysoki stopien przeno-
szenia modulacji w szerokim zakresie czestotliwosci
przestrzennej (rys. 1) [1].

M aterlal holograficzny

Konwencjonatny
matariat fotograficzny

T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Czestotliwosé przestrzenna, V [mm™)

Rys. 1. Przebieg funkcji przenoszenia modulacji dla
klasycznej emulsjt fotograficznej 1 emulsji do holografii.

Materialy fotograficzne i holograficzne majg jednak
wspolne wady, do ktérych przede wszystkim nalezy
nieliniowo$¢ odtwarzania luminancji w postaci zaczer-
nienia, zaleznego réwniez od warunkéw obrébki che-
micznej. Ponadto, powstale zaczernienie ma, wskutek
wspomnianej krystalicznej struktury, charakter nie-
ciagly - ziarnisty, bedacy réwniez przyczyng rozpra-
szania $wiatla, Proces obrébki chemicznej jest wzgled-
nie dlugotrwaly (minuty) i powoduje, w réznym stop-
niu, zmiany geometryczne warstwy, pociagajace z ko-
lei zmiany w topografii zarejestrowanego obrazu.

Wspomniane niedogodnosei nie sg jednak przesz-
koda, aby materialy halogenosrebrowe do dnia dzisiej-

szego shuzyly jako wysokoefektywne detektory obra-
zoéw holograficznych dzigki zdolnosci gromadzenia e-
nergii promienistej, bardzo wysokiej zdolnosci roz-
dzielczej oraz dostgpnosci i stosunkowo niskich
kosztéw produkeji i stosowania [2 + 4].

Pomimo obszernej. oferty materialéw holograficz-
nych na rynku $wiatowym, ich dostgpnoé¢ jest ograni-
czona do rodzajéw i formatéw materialéw oferowanych
przez wyspecjalizowane firmy, wskutek czego opraco-
wanie wlasnej, krajowej technologii wytwarzania
warstw holograficznych do réznych celéw badawczych
stalo si¢ bardzo aktualnym i pilnym zadaniem.

Podstawy teoretyczne pracy

Sensory halogenosrebrowych warstw swiatloczu-
lych (krysztaly AgHal), zachowujg si¢ w warstwach
$wiatloczulych jak niezalezne od siebie jednostki [5].
W bardzo duzym uproszczeniu mozna stwierdzi¢, ze
w wyniku absorpcji kwantéw promieniowania, zacho-
dzg w tych jonowych krysztalach zjawiska wedréwki e-
lektronéw i dziur, prowadzace do powstania centrum
katalitycznego. Najczeéciej, centra te powstaja w pos-
taci klasteréw srebrowych, tworzgcych tzw. obraz uta-
jony, ktéry w procesie wywolywania inicjuje redukcje
calego krysztalu AgHal. Krysztaly, w ktérych nie pows-
tato katalityczne centrum obrazu utajonego, nie ule-
gaja do pewnego czasu redukcji, zachodzacej w zasa-
dzie juz przy obecnosci jednego, kilkuatomowego klas-
teru na krysztale, niezaleznie od jego wielkodci. Jesli
czulos¢ kwantowa krysztalu bedzie okreslona liczbg
zaabsorbowanych kwantéw promieniowania, potrzebng
do utworzenia katalitycznego centrum, to mozna po-
wiedzie¢, ze czulo$¢ kwantowa krysztaléw malych
i duzych powinna by¢ podobna, aczkolwiek ich czulos¢
efektywna (zwana naswietleniows) bedzie sie réznic¢
w przyblizeniu proporcjonalnie do ich objetosci,

W procesie ksztaltowania si¢ centrum katalityczne-
go - uczestiniczg wolne jony srebrowe  pochodzace
z krysztalu, zajmujgce w nim miedzywezlowe poloze-
nia, W bardzo malych krysztalach, takich jakie wyste-
puja w warstwach holograficznych, wolnych jonéw
jest wzglednie mmniej i ich efektywna $wiatloczulosé
jest nizsza, nizby to wynikalo ze stosunku wielkosci
krysztaléw malych i duzych. Stosunek ten, w przyb-
lizeniu, wyznacza zmniejszenie swiattoczutosci krysz-
taléw malych w poréwnaniu z duzymi, wskutek zmia-
ny objetosci detektoréw absorbujacych promieniowa-
nie {6, 7]. Préby zwigkszania zawarto$ci migdzywezlo-
wych jonéw srebra w krysztatach halogenkéw srebra
emulsji holograficznych,. daly pozytywne rezultaty

*) Artykul byt prezentowany jako komunikat ustny na III Kongresie Technologii Chemicznej w Gliwicach, we wrze$niu 2000 r.
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w postaci wielokrotnego zwigkszenia $wiatloczutosci
[8, 9]. Wzrost stezenia wolnych jonow srebrowych, u-
zyskano przez syntez¢ emulsji $wiatloczulych w nad-
miarze jonéw srebrowych, lub przez dostarczanie ich
z zewnatrz do krysztaléw AgHal, np. przez podnoszenie
wartosci pHal emulsji holograficznej, gotowej do nano-
szenia na podloze.

W niniejszej pracy przeprowadzono ilosciowe bada-
nia tego zjawiska, w emulsjach holograficznych uzys-
kiwanych wedtug oryginalnej technologii, opracowa-
nej w Zakladzie Fototechniki Politechniki Wroclaws-
kiej [10]. Ponadto, wykonano badania efektywnosci
powstawania pasma J dla sensybilizacji spektralnej
krysztaléw tej emulsji, z przeznaczeniem dla promie-
niowania lasera helowo-neonowego i argonowego.
Z badan eksperymentalnych wiadomo, ze uzyskanie
sensybilizacji spektralnej drugiego rodzaju na malych
krysztalach AgHal jest trudniejsze niz dla duzych
krysztaléw konwencjonalnych emulsji $wiatloczulych,

Czeé¢ doswiadczalna

Emulsje holograficzng uzyskiwano metoda dwust-
rumieniowa, wprowadzajac do 4% roztworu nieaktyw-
nej zelatyny, zawierajacego 8% etanolu, na przemian
porcjami - 2,6 M roztwér azotanu srebrowego i 2,6
M roztwér bromku potasowego, z dodatkiem 2% M jod-
ku potasowego i 4% zelatyny. Syntez¢ prowadzono
w temperaturze 400°C w specjalnym naczyniu
o ksztalcie stozkowym. Proces by} sterowany wedhug
programu komputerowego, a kontrolowany przebieg
zmian pHal syntezy zilustrowano na rysunku 2.

10
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Rys. 2. Przebieg zmian stgzenia nadmiarowych jonéw
halogenowych (pHal), zarejestrowany podczas
syntezy emulsji holograficznej k

Koncowe stezenie nadmiarowych jonéw halogeno-
wych w emulsji wynosito 0,001 M/ dm® (pHal=3). Nad-
miar rozpuszczalnych soli, powstatych w wyniku syn-
tezy, byl usuwany przez plukanie zzelowanej emulsji
w wodzie, bowiem w przypadku emulsji holograficz-
nych nie mozna oddziela¢ nadmiaru tych soli metoda
flokulacji. Tak otrzymana emulsja $wiatloczula, ozna-
czona symbolem EH, charakteryzowala si¢ stezeniem
halogenkéw srebra wynoszacym 0,6 M/ dm’. W celu
wyznaczenia przyblizonej wielkosci otrzymanych
krysztaléw AgHal, postuzono si¢ metoda turbidymet-
ryczng, mierzac gestos¢ optyczng D (rozcienczonej e-
mulsji (6,2x10° mola fazy stalej w 1 dm’) oraz oblicza-
jac ich $rednice zastgpcza d - wyrazong w nanomet-
rach - korzystajac z przyblizonego réwnania (1) [11]):

d=126-3D, {1

Do gotowej emulsji, dodawano standardowe dodat-
ki ksztaltujgce jej trwaloé¢, stopien zgarbowania oraz
lepko$¢ i napiecie powierzchniowe - odpowiednie do
zautomatyzowanego nanoszenia na zginalne, rucho-
me podioze.

Otrzymang emulsje podzielono na porcje i w kazdej
ustalano, kontrolujac odpowiednim potencjometrycz-
nym ukladem pomiarowym, wielkos¢ pHal, przez do-
datek rozcienczonych roztwordw azotanu srebrowego
lub bromku potasowego. Prébki emulsji o réznym
pHal, nanoszono za pomoca maszyny oblewniczej na
podloze zginalne i przeprowadzano badania sensyto-
metryczne, wyznaczajac $wiatloczulos¢ ogdlng wg
réwnania (2): .

10°
Siop = Log[ ] (2

HD=00+0.5

Nalezy podkresli¢, ze $wiatloczulo$éé materialéw ho-
lograficznych powinna by¢ wyrazana w jednostkach e-
nergetycznych, czego nie mozna bylo przeprowadzi¢
z powodu braku odpowiednio skalibrowanej aparatu-
ry. Wyniki pomiaréw energetycznych posiadajg pelng
korelacje z pomiarami fotometrycznymi, dlatego pos-
luzono sie konwencjonalnym, fotometrycznym syste-
mem sensytometrycznym, przedstawiajgc wyniki po-
réwnawczo.

Oméwienie wynikow

Na rysunku 3 przedstawiono krzywe charakterys-
tyczne emulsji holograficznych, w ktérych zastosowa-
no rézng, koncows warto$¢ pHal, zmienna w zakresie
od 3,5 do 7. Natomiast krzywe zilustrowane na rysun-

" kach 41 5, przedstawiajg zmiany wlasciwosci sensyto-
metrycznych badanych emulsji i wynikajg z interpre-
tacji krzywych z rysunku 3.
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Rys. 3. Krzywe charakterystyczne emulsji holograficznych
otrzymanych dla réznych wartosci koncowego
st¢zenia nadmiarowych jonéw halogenowych

Ksztalt krzywej z rysunku 4 wskazuje na niemal li-
niowy wzrost $wiatloczulosci ogolnej SLog wystepuja-
cy wraz ze wzrostem wartosci pHal, czyli ze wzrostem
stezenia wolnych jonéw srebrowych [Ag'l. Wzrost ten
jest znaczny, poniewaz w zakresie pHal od wartosci 3,5
do 5,0, jest okolo 6-krotny. Jednakze uzytkowy zakres
wartosci pHal ograniczony jest powstawaniem zady-
mienia D, ktére do wartosci pHal=5 osigga warto$¢
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0,01 i zaczyna szybko rosnaé juz od wartoéci pHal=5,2
(rys. 5). Zatem, optymalnym stgzeniem jonéw srebro-
wych i halogenowych w emulsji holograficznej jest
stezenie zblizone do réwnowagowego, w ktérym pHal
i pAg sg réwne i wynosza w temperaturze 400°C okolo
5,8 [12]. Wynik ten potwierdza tez¢ o wykorzystywaniu
jonéw srebrowych pochodzacych z zewnatrz siatki
krystalicznej do tworzenia w krysztalach AgHal emul-
sji holograﬁcznych wysokoefektywnych centréw czu-
losci, przeksztalcanych podczas ekspozycji w centra
obrazu utajonego.

3o}
Sieg
25|

20t

15¢

10 R S S —
3 4 5 - 6 pHal 7
Rys. 4. Zmiana $wiattoczulosci ogolnej SLog, wyrazonej
w skall logarytmicznej, jako funkcji stezenia
nadmiarowych jonéw halogenowych w emulsji
holograficznej, wyrazonego wartoscig pHal
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Rys. 5. Zmiana optycznej gestosci zadymienia D,,
jako funkcji stezenia nadmiarowych jondéw
halogenowych pHal w emulsji holograficznej

W innym nurcie badan, przeprowadzona zostala
sensybilizacja spektralna emulsji holograficznej
w dwdch zakresach spektrainych: barwnikiem RR-340
(wzér 1), dajgcym pasmo uczulenia z maksimum dla
A,..=545 nm, oraz barwnikiem 798 (wzdr II} dajgcym
maksimum uczulenia dla A, =630 nm, Oba barwni-
'ki naleza do barwnikéw agregujacych na powierzchni
krysztaléw AgHal, dajacych strome pasmo J na grani-
cy dlugofalowego zasiegu sensybilizacji spektralnej.
Dla poréwnania, przeprowadzono badania efektyw-
nosci sensybilizacji spektralnej w zakresie zieleni, nie-
agregujacym barwnikiem UMK-11 (wzér III) - dajacym
pasmo uczulenia z maksimum dla A, =545 nm, oraz
barwnikiem 137 (wzor IV) - wykazujacym maksimum
uczulenia dla A__=510 nm. Ksztalt pasm uczulenia

emulsji zilustrowano spektrosensytogramami na ry-
sunku 6. Podobny przebieg pasm uczulenia spektral-
nego dla barwnikéw agregujacych i nieagregujacych
nie wskazuje wyraznie na wystgpowanie uczulenia II
rodzaju, w przypadku zastosowania dwéch pierwszych
barwnikéw,

Rys. 6. Spektrosensytogramy, ilustrujace pasmo
uczulenia spektralnego emulsji holograficznych
uczulonych barwnikami sensybilizacyjnymi:

a - barwnik RR-340, b - barwnik 798,
¢ - barwnik UMK-11,d - barwnik 137
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w przeprowadzonych badaniach sensybilizacji
spektralnej stwierdzono efekt dodatkowy, polegajgcy
na wzroécie czulosci ogélnej emulsji holograficznej za-
wierajgcej barwnik RR-340, po jej wygrzewaniu przez
1 godzing w. temperaturze 500°C. Zaobserwowany
przyrost czulosci ogélnej emulsji wynosit 40%.

Pojawilo si¢ pytanie, co bylo przyczyng tego wzros-
tu? Czy byl to skutek przyrostu czulosci w zakresie
sensybilizowanym spektralnie, czy tez w zakresie czu-
losci wlasnej krysztaléw AgHal. Aby uzyska¢. odpo-
wiedz, przeprowadzono kolejne badania nad sensybili-
zacja spektralng emulsji, przy uzyciu barwnika sensy-
bilizacyjnego RR-340. Pierwsze proby dotyczyly badan
wplywu wygrzewania. emulsji w réznych warunkach
na jej czulos$¢ wilasna.
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Na rysunku 7 przedstawiono krzywe charakterys-

tyczne trzech emulsji uzyskanych po ich wygrzewaniu
bez zadnych dodatkéw, w obecnosci metanolu (bedag-
cego rozpuszczalnikiem barwnika RR-340) i po doda-
niu roztworu barwnika RR-340. Krzywe te otrzymano
po naswietleniu prébek $wiatlem o dlugosci fali wyno-
szacej 424 nm, aktywnym tylko w zakresie czulosci
wlasnej. Ich przebieg wskazu_]e, ze obecnoéé metanolu
i barwnika powoduje wyrazny efekt desensybilizacji
wlasnie w zakresie czulosci wlasnej. Sugeruje to, ze
przyrost czulosci ogolnej wynika wylacznie ze wzrostu
czulosci w zakresie sensybilizowarnym,

T T T

Ekspozycja dla
A=424 nm

Barwnik RR-340

-
e

[ SRR T : :
2.5 3.0 LogH 3.5

Rys. 7. Krzywe charakterystyczne emulsji holograficznych
wyznaczone dla diugosci falt A, =424 nm, wygrzewanych
przez 1 godzing w temperaturze 50°C:bez dodatkéw,

z dodatkiem metanolu oraz z dodatkiem
metanolowego roztworu barwnika RR-340
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Rys. 8. Krzywe charakterystyczne emulsji holograficznych
wyznaczone dla $wiatta o diugosct fali A, =546 nm,
uczulonych barwnikiem RR-340 bez wygdrzewania
(krzywa. S) i po godzinnym wygrzewaniu (krzywa W)

Potwierdzeniem tego wniosku jest polozenie krzy-
wych charakterystycznych pokazanych na rysunku 8.
Krzywa charakterystyczna, oznaczona literg S, doty-
czy emulsji sensybilizowanej barwnikiem RR-340 lecz
niewygrzewanej, a krzywa oznaczona literg W ~ emulsji
wygrzewanej przez godzing w obecnosci tego barwni-
ka. Obie krzywe otrzymano po naswietleniu prébek
$wiattem o dtugosci fali A, =546 nm, co odpowiada
maksimum uczulenia spektralnego, uzyskiwanego
w przypadku uzycia omawianego barwnika, Wygrze-
wanie emulsji powoduje odparowanie alkoholu mety-
lowego, stosowanego jako rozpuszczalnik barwnikéw
sensybilizacyjnych, co sprzyja tworzeniu si¢ agrega-
téw barwnikowych na powierzchni krysztatéw AgHal
i to jest najbardziej prawdopodobne wytlumaczenie e-
fektu wzrostu czuloéci ogélnej emulsji [13].

Whioski koncowe

W przeprowadzonych badaniach nad sensybilizacjg
chemiczng emulsji holograficznych, uzyskano znacz-
ne podwyzszenie Swiatloczulo$ci, przez sensybilizacje
jonami srebrowymi. Ponadto, wyznaczono zakres pa-
rametréw technologicznych i warunki fizykochemicz-
ne sensybilizacji chemicznej tego typu emulsji. Bada-
nia sensybilizacji spektralnej emulsji holograficznych
wyjasnily, ze pomimo desensybilizacji w zakresie czu-
losci wlasnej, wzrost Swiatloczulos$ci ogélnej jest spo-
wodowany wylgcznie wzrostem swiatloczulosci w zak-
resie sensybilizowanym, ktory jest istotny dla ich zas-
tosowania w materialach przeznaczonych do badan
w $wietle laserow. Problem badania procesu sensybili-
zacji chemicznej oraz spektralnej, ze szczegélnym
uwzglednieniem agregacji barwnikéw na nanokryszta-
tach emulsji holograficznych, jest nadal otwarty.

Streszczenie

Przeprowadzono badania nad mozliwoscia zwigk-
szania $wiatloczutosci halgenosrebrowych warstw fo-
tograficznych dla holografii za pomoca podniesienia
czutosci kwantowej krysztatow AgHal, przez ich sensy-
bilizacje jonami srebrowymi. Przeprowadzono réwniez
badania nad wyznaczeniem warunkow agregaciji bar-
wnikéw sensybilizacyjnych, uczulajacych emulsje ho-
lograficzne na $wiatlo lasera helowo-neonowego
i argonowego, przez wylworzenie pasm absorpcyjnych
typuJ i/lub H, zwigkszajacego czulo$¢ na swiatlo zie-
lone i czerwone.

W wyniku przeprowadzonych badan uzyskano is-
totny wzrost czulosci kwantowej malych, nanometro-
wej wielko$ci krysztaléw halogenkéw srebra emulsji
holograficznych, dzigki czemu podniesiono ich $wiat-
loczulosci ogblng. Ponadto, poprawiono efektywnosé
sensybilizacji spekiralnej, co réwniez przyczynilo sig
do poprawy wlasciwosci sensytometrycznych i uzytko-
wych emulsji do rejestracji obrazéw holograficznych.
Wyniki pracy zostaly zastosowane w opracowaniu
technologii wytwarzania holograficznych emulsji fo-
tograficznych przeznaczonych do badan naukowych.
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Kompozycje silnie rozgatezionych
pierwszorzedowych alkoholi
i detergenty podatne na rozktad
biologiczny z nich wytworzone

_Otrzgmano nowa kompozycje roz-
galezionych pierwszorz¢dowych alko-
holi i ich siarczanéw, oksyalkileno-
wych pochodnych, siarczanéw oksyal-
kilenowych pochodnych 1 karboksyla-
néw o dobrych wlasnosciach
pioracych w. zimnej wodzie i dobrej
podatnosci na rozklad biologiczny.
Kompozycja rozgalezionych pierwszo-
rzgdowych alkoholl ma s$rednig liczbe
rozgalezien w lanicuchu od 0,7 do 3,0,
ma 8 do 36 atoméw wegla i zawiera za-
réwno rozgalezienia metylowe jak ety-
lowe. Kompozycja pierwszorzgdowych
alkoholi moze takze zawiera¢ mniej
niz 0,5% atomowego : czwartorzedo-
wych atoméw wegla 1 znaczaca liczbe
rozgalezien - etylowych, “terminalnych
rozgalezien izopropylowych 1 rozgale-
zienie w pozycji wegla C3 wzgledem
wegla z grupa hydroksylowa. Kompo-
zycje plerwszorzedowych alkoholi wyt-
warza si¢ droga szkieletowej izomery-
zacjl. surowca olefinowego majacego
co najmniej 7 atomoéw wegla lub przez
dimeryzacje olefin C-C,, nastegpnie
konwersje¢ olefin do alkoholu stosujac
hydroformylowanie i ostatecznie sul-
fonowanie, oksyalkilenowanie lub sto-
sujac obie te reakcje w celu otrzyma-
nia detergentowego $rodka powlerzch-
niowo czynnego. Do uzytecznych ka-

talizatoréw izomeryzacji -szkieletowej

nalezg zeolity majace co najmniej je-
den kanal o krystalograficznej swo-
bodnej $rednicy w zakresie od 0,42 do
0,70 nanometra, lezacy wzdluz plasz-
czyzn x i/luby w rzucie na [001]. Uzy-
teczne katalizatory dimeryzacji obej-
mujg kombinacj¢ karboksylanu niklu
z halogenkami  alkiloglinowymi lub
kombinacje chelatu niklowego z alko-
holanem alkiloglinowym. (25 zast-
rzezen)
Al (21) 333503 (22) 97 11 25
SHELL INTERNATIONALE RESE-
ARCH MAATSCHAPPLJ B. V.,
Haga, NL

Krzyzowa dimeryzacja olefin

Wynalazek dotyczy sposobu wyt-
warzania polproduktéw chemicznych
drogg dimeryzacji krzyzowej dwoéch
zwigzkéw zawierajacych wigzania
podwdjne wegiel-wegiel. W tym sposo-
bie stosuje si¢ katalizator zawierajacy

" nikiel (II), stanowigcy kompleks niklu

{In) z 7w’ allilem lub podstawionym alli-
lem opartym na wegluy, tripodstawiona
fosfing i slabo koordynujacym ligan-
dem, o wzorze ogdlnym [QNIL,L,]'X,
w ktérym X oznacza niereaktywny a-
nion, ktéry nie koordynuje z niklem
lub stabo z nim koordynuje. Ten kata-
lizator mozna stosowa¢ w procesie se-
lektywnej dimeryzacji krzyzowej etyle-
nu z akrylanem metylu z wytworze-
niem 4~pentanianu metylu, bedgcego
polproduktem stosowanym w produk-
¢ji nylonu 6,6. (14 zastrzezen)

Al (21) 333507 (22) 97 09 18

E. 1. DUPONT DE NEMOURS AND

COMPANY, Wilmington, US

Estryfikacja kwaséw
pochodzqcych z fermentacii
drogq wyparowywania

Dostarczono niskotemperaturowy
sposdb estryfikacji soli amonowych
1 soli aminowych, wedlug ktérego sél
jest poddawana reakcji z alkoholem
z uzyciem ciepla i katalizatora, a nas-
tepnie jest przeprowadzany proces od-
wadniania i deaminowania z uzyciem
wyparowywania. Wynalazek dostar-
cza réwniez sposdb wytwarzania est-
réw kwaséw organicznych pochodzg-
cych z fermentacji, obejmujacy naj-
plerw rozszczepienie soli na jej cze$é
kationowa 1 anionows, mieszanie
czgsct anionowej z alkoholem z utwo-
rzeniem mieszaniny, ogrzewanie mie-
szaniny w obecnosci katalizatora z ut-
worzeniem estru; odwadnianie aktu-
alnie ogrzewanej mieszaniny; i wydzie-
lenie estru z aktualnie odwadnianej
mieszaniny. (25 zastrzezen)

Al (21) 333664 (22) 1996 11 27

THE UNIVERSITY OF CHICAGO,

Chicago, US

Nowy sposdb wytwarzania
metoprololu

Sposéb wytwarzania metoprololuy,
znamienny tym, ze w pierwszym eta-
pie prowadzi si¢ reakcje p—(2-metok-
syetylo)-fenolu z epichlorohydryng
w wodzie jako rozpuszczalniku,
w temperaturze 50 ~ 70°C, odparowu-
je si¢ madmiar epichlorohydryny, po
czym prowadzi si¢ destylacje otrzyma-
nego 1-(2,3-epoksypropoksy)-4-
(2-metoksyetylo)benzenu pod obnizo-
nym ci$nieniem, a w drugim etapie ot-
rZymany 1-(2,3-epoksypropok-
sy)-4-(2-metoksyetylo)benzen podda-

Jje si¢ reakcji z izopropyloaming w o-
becnosci alkoholu izopropylowego
z wytworzeniem metoprololu w posta-
ci zasady. (10 zastrzezen)
Al{21) 333541 (22) 1997 11 18
ASTRA AKTIEBOLAG,
Sodertilje, SE

Pochodne 3-tiokarbamoilopirazoly
iako pestycydy

Wynalazek obejmuje nowe pochod-
ne 3-tiokarbamoilopirazolu o wzorze I,
w ktérym m. in. Ar oznacza ewentual-
nie podstawiona grupe¢ fenylowa lub
pirydylowa, R' oznacza grupe
H,N-CS-, sposéb wytwarzania tych
zwigzkéw oraz ich zastosowanie jako
srodkéw do zwalczania szkodhikéw.
(9 zastrzezen)
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Al (21) 333533 (22)1997 11 21
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT,
Leverkusen, DE

Srodki thumiqce osadzanie sig,
zawierajqce je kompozycje
i sposdb stosowania
w procesach polimeryzacji

Przedmiotem wynalazku sa $rodki
ttumigce tworzenie sie osadu, ktére o-
bejmuja produkty kondensacji miedzy
aldehydem, zwigzkiem fenolowym i a-
romatycznym kwasem karboksylo-
wym, podstawionym grupa hydroksy-
lowa w czgsct aromatycznej. Produkty
sa szczegdlnie skuteczne przy zmniej-
szaniu lub thumieniu tworzenia si¢ o-
sadu podczas polimeryzacji chlorku
winylu lub octanu winytu, przy czym
ewentualnie obecne sg inne substan-
cje zdolne do kopolimeryzaciji. Nastep-
nymi przedmiotami wynalazku sa
kompozycje zawierajace powyzsze
srodki, ich zastosowanie jako $rodkéw
tlumigcych tworzenie si¢ osadu, spo-
soby ich wytwarzania i otrzymane
z nich produkty, procesy polimeryza-
cji prowadzone w reaktorach, ktérych
sclanki wewngtrzne sg powleczone ty-
mi $rodkami 1 polimery otrzymane
z tych proceséw. (16 zastrzezen)

Al (21) 333649 (22) 1997 07 29

SIGMA 8. P. A., Milano, IT
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Tworzywa sztuczne :

Polimery katalizowane metalocenami
wykazujq lepszq przyczepnosé

Zastosowanie katalizatoréw o jednorodnych cen-
trach aktywnych, takich jak metaloceny, zamiast kon-
wencjonalnych katalizatoréw Zieglera-Natty daje duze
korzysci w produkcji polietylenu (PE) i izotaktycznego
polipropylenu (PP) — dwéch szeroko stosowanych poli-
meréw termoplastycznych. Dodatkows, nieznang
przedtem, zaletg jest mozliwo$¢ wytwarzania lamina-
téw o znacznie lepszej wytrzymatosci przylegania po-
wierzchni.

Profesor inzynierii chemicznej i materialoznawstwa
w Uniwersytecie Minnesota (Minneapolis, USA), Frank
S. Bates i jego wspolpracownicy stwierdzili, ze folie PE
i PP z procesu Zieglera-Natty, laminowane w prasie na
goraco, zle przylegaja do siebie i mozna je latwo oder-
waé. Natomiast laminowane w tych samych warun-
kach, metalocenowo katalizowane PE i PP przylegaja
do siebie tak mocno, ze kazda préba ich oderwania
konczy si¢ rozerwaniem folit PE, Wyniki te sugeruja, ze
folie z metalocenowych poliolefin zostajg z sobg ,zszy-
te” przez ,zakotwiczone plataniny” lanicuchéw polime-
rowych. Natomiast laficuchy poliolefin Zieglera-Natty
zawieraja wigcej bezpostaciowego polimeru, ktory gro-
madzi sie na powierzchni przylegania PE i PP i przeciw-
dzialajg powstawaniu tej plataniny. (DR)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 26, 32

Produkty organiczne

Taiszy sposéb wytwarzania
2,6-dimetylonaftalenu o wysokiej czystosci

Kobe Steel Ltd z Tokio i Exxon Mobil Corp, z Teksa-
su oferuja na zasadzie licencji proces wytwarzania
2,6-dimetylonaftalenu (2,6-DMN), bedgcego prekur-
sorem nowoczesnych poliestréw. Proces, opracowany
wspdlnie przez obie firmy, wykorzystuje jako wsad tani
strumien z rafinerii ropy naftowej (np. olej obiegowy)
i z fluidalnego krakingu katalitycznego lub frakcje
denne z krakera etylenu. Sa one o 30 - 50% tarnsze od
surowcow konwencjonalnych, tj. o-ksylenu, 1,3-bu-
tadienu i monotlenku wegla.

Surowiec poddaje si¢ najpierw destylacji, aby usu-
naftalenéw, ktora kieruje si¢ do uwodorniania w celu
usuniecia zwigzkéw azotu i siarki, a nastepnie kon-
wertuje katalitycznie do DMN w kolejnych etapach
hydrodealkilacji, alkilacji i izomeryzacji. Skladniki lek-
kie (naftalen i metylonaftalen) oraz skladniki cigzkie
(trimetylonaftalen) oddziela si¢ przez destylacje. Suro-
wa mieszaning 2,6-DMN z innymni izomerami (gléwnie

Komercjalizacja procesu recyklingu PVC

Proces recyklingu PVC pn. Vinyloop, opracowany
przez Solvay SA (Bruksela), ma by¢ wdrozony w polo-
wie roku 2001 w Ferrara (Wlochy). Instalacja nalezgca
do spéiki j-v zlozonej z pigciu firm bedzie produkowata
8500 ton rocznie zywicy z odpadéw, przewaznie kabli
elektrycznych i telefonicznych.

W procesie Vinyloop odpady rozdrabnia si¢ na male
kawalki i miesza z rozpuszczalnikiem zlozonym z keto-
nu i nieujawnionych domieszek. Rozpuszcza on selek-
tywnie PVC i jego dodatki (np. plastyfikatory). Inne
materialy, jak metale i tworzywa sztuczne takie jak po-
liestry i poliamidy, nie rozpuszczaja si¢. Ciecz zawiera-
jaca PVC oddziela si¢ od fazy stalej przez odwirowanie,
a nastgpnie wytraca PVC przez dodanie wody i odzys-
kuje go na drugiej wiréwce, Zregenerowany rozpusz-
czalnik zawraca si¢ do obiegu.

Solvay podaje, ze koszt produkeji jest podobny jak
dla $wiezego PVC, ale recyklowany material mozna
sprzedawaé drozej, poniewaz zawiera on juz niezbedne
dodatki, Przewiduje sig, ze instalacja zacznie przyno-
si¢ zyski po zwrocie zainwestowanych w nig pienigdzy
(8 min USD) po uplywie 2 ~- 3 lat. (DR}

Chem. Eng. 2000, 107, nr 7, 17

2,7-DMN]) doprowadza si¢ do 120 - 150 MPa w cis$nie-
niowym procesie oczyszczania przez krystalizacje.
2,6-DMN wykrystalizowany w temp. ok. 120°C odfilt-
rowuje si¢ od innych izomeréw DMN, ktore pozostajg
w stanie cieklym, Otrzymuje si¢ 2,6-DMN o czystosci
99% z wydajnosécia 80 ~ 95%, zaleznie od rodzaju su-
rowca.

Kobe oczekuje, ze koszty produkeji beda o 40%
mnigjsze anizeli w metodzie standardowej. (DR)
Chem. Eng. 2000, 107, nr 3, 17

Bezposrednie utlenianie weglowodoréw
w ogniwie paliwowym z nowq elekirodq

Badacze z Uniwersytetu w Pennsylwanii (UP) wyka-
zali, ze do wytwarzania elektryczno$ci w ogniwach pa-
liwowych o nowej konstrukeji mozna jako paliwo sto-
sowa¢ butan i olej napgdowy, bez uprzedniej ich kon-
wersji na wodér, Paliwa te sg wygodniejsze, tansze
i bezpiecznigjsze od wodoru.

W ogniwach paliwowych konwersja paliw na energie
elektryczng zachodzi na drodze katalizowanych reak-
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cji elektrochemicznych (a nie spalania). Wyprébowano
do tego celu wiele paliw, m. in, metan i metanol, ale nie
uzyskano zadowalajacych wynikéw, Okazalo si¢ jed-
nak, ze elektrody opracowane w UP pozwalajg na wy-
korzystywanie zwyklych weglowodoréw, takich jak np.
butan [Nature 2000, 404, 265].

Podstawa dobrej sprawnosci ogniw paliwowych UP
ze stalymi tlenkami jako elektrolitem s3 anody wyko-
nane z kompozytu miedzi i tlenku ceru-albo z tlenku
ceru domieszkowanego tlenkiem samaru, zamiast sto-
sowanego zwykle kompozytu ceramiki z metalem (tle-
nek cyrkonu stabilizowany niklem i tlenkiem itru).

Nikiel stosuje si¢ powszechnie dlatego, ze jest on
dobrym przewodnikiem elekironicznym i dobrym ka-
talizatorem reformingu parowego, W obecnosci wody
konwertuje metan do wodoru (paliwo dla ogniwa). Ni-
kiel moze jednak konwertowaé¢ weglowodory réwniez
do grafitu, co niszczy dzialanie ogniwa paliwowego.

W UP nikiel zastgpiono miedzig, poniewaz nie powo-
duje ona rozrywania wigzan C-H ani tworzenia si¢
wegla, a poza tym tez jest doskonalym przewodnikiem
elektronicznym. Tlenek ceru wybrano ze wzgledu na
jego wysoka aktywno$é utleniania weglowodoréw
i duze przewodnictwo jonowe. Doskonala ruchliwos¢
jonowa zapewnia efektywng reakcje miedzy weglowo-
dorami a jonami tlenu O”. Na anodzie przebiega reak-
cja: ,

C4Hio + 130% =4 CO2+ 5 H20 + 26 €

Zmodyfikowane materialy anodowe przetestowano
w ogniwach paliwowych z réznymi weglowodorami, m.
in. alkanami, alkenami i zwigzkami aromatycznymi.
Uzyskano obiecujgce wyniki i wykazano, Zze mozna
zbudowaé ogniwo paliwowe pracujace na weglowodo-
rach, a nawet na syntetycznym paliwie dieslowskim.
Zapewnia ono duza gesto$¢ mocey i pracuje do 4 dni bez
- zauwazalnego koksowania czy uszkodzenia. Nato-
miast konwencjonalne ogniwa paliwowe ze stalymi
tlenkami ulegaja szybkiemu uszkodzeniu na skutek
zanieczyszczenia weglem.

Chociaz autorzy przyznajg, ze trzeba jeszcze wlozy¢
wiele pracy, aby zwickszy¢ gestos¢ mocy i poprawic¢
odpowiedz urzadzenia na cykl temperaturowy, to jed-
nak uzyskane wyniki mogg dopoméc w obaleniu moc-
no zakorzenionego stereotypu, ze ,ogniwa paliwowe
mogg pracowac¢ na kazdym paliwie pod warunkiem, Ze
bedzie nim woddr”, (DR)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 12, 11

Prébniki fluorescencyjne
do oznaczania Zn?* w komérkach

W Uniwersytecie Tokijskim opracowano: probniki
fluorescencyjne, ktére po wzbudzeniu s$wiattem wi-
dzialnym moga selektywnie wykrywa¢ Zn® przy war-
tosciach pH typowych dla plynéw fizjologicznych [An-
gew. Chem. Int. Ed., 2000, 39, 1052]. Przewiduje si¢,
ze umozliwi to dokonywanie pomiaréw stezenia Zn®'
w komodrkach zywych.

Fluorescencyjne prébniki dla Zn* znane byly juz
dawniej, ale nie nadawaly si¢ one do pomiaru stezen
cynku w prdbkach biologicznych in vivo, poniewaz
musialy by¢ wzbudzane ultrafioletem (co uszkadza ko-
morki}) albo funkcjonowaly przy alkalicznym pH, co
jest niekompatybilne fizjologicznie. Aby otrzymac¢ no-
we probniki, zaprojektowano i zsyntetyzowano fluoro-
for, sprzg¢gajac go bezposrednio z makrocykliczng
poliaming. Otrzymano réwniez 2,7-dichloropochodng
fluoroforu i sprzegnieto ja w podobny sposoéb.
Doswiadczalnie wykazano, ze natezenie fluorescencji
obu prébnikéw silnie zwicksza si¢ ze wzrostem steze-
nia cynku. Na fluorescencje nie maja wplywu duze
st¢zenia jonéw Na', K', Ca™ ani Mg™, co sugeruje, ze
prébniki te sa specyficzne dla Zn*. (DR)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 12, 41

Nadkrytyczny ditlenek wegla
przyspiesza uwodornianie

W instalacji do uwodorniania, zaprojektowanej
i zbudowanej w Consett (Anglia) przez szwedzkg firme
Chematur Engineering AB, nadkrytyczny ditlenek
wegla bedzie stuzyl jako rozpuszezalnik. Firma Tho-
mas Swan & Co. bedzie w niej otrzymywala wysoko
przetworzone chemikalia i potprodukty farmaceutyczne,

Metoda wykorzystuje latwa rozpuszcezalnos$é¢ wodo-
ru w nadkrytycznym CO,, co zapewnia wigksza wydaj-
nos$¢ reakcji. Reagenty (substraty i wodor) miesza sie
wstepnie w nadkrytycznym CO, i przepuszcza w spo-
s6b ciagly przez reaktor rurowy, wypehiony zlozem
katalizatora. :

Przy szybkosci przeplywu CO, 1000 kg/h pod
cisnieniem 50 MPa, instalacja reprezentuje znaczace
powigkszenie skali, W instalacji laboratoryjnej w reak-
¢jach uwodorniania osiggano 100% konwersji przy se-
lektywnoséci 100% na jedno przej$cie. Natomiast
w konwencjonalnych metodach uwodorniania uzys-
kuje si¢ niski stopien konwersji przy wysokiej selek-
tywnosci lub vice-versa. Instalacja ma by¢ urucho-
miona w przyszlym roku. (DR)

Chem. Eng. 2000, 107, nr 2, 21

Alkilowanie nitroaromatykéw

Chemicy z Uniwersytetu Bar-Ilan w Ramat Gan (Iz-
rael) opisali nowy sposéb alkilowania zwigzku nitroa-
romatycznego [Angew. Chem. Int. Ed., 2000, 39, 944).
Stosowane zwykle metody alkilowania takie jak reak-
cja Friedel-Craftsa, nie nadajg si¢ do substratéw
z grupami odciggajacymi elektrony. W nowej metodzie
p-dinitrobenzen traktowano trietyloboranem i
tert-butanclanem potasu w alkoholu tert-butylowym
w temperaturze pokojowej, uzyskujac w ciggu 5 - 10
minut p-etylonitrobenzen z wydajnosciag 70%. Bada-
cze sugeruja, ze powstaja tu rodniki etylowe, ktére 1g-
czg si¢ z anionem rodnikowym dinitrobenzenu w klat-
ce rozpuszezalnika, co zapobiega wychwytywaniu rod-
nikéw przez dodane $rodki wychwytujgce. (DR)

Chem. Eng. News 2000, 78, nr 11, 41
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QOchrona Srodowiska
Katalityczne utlenianie alkoholi w wodzie

Profesor chemii organicznej R. S. Sheldon w Delft U-
niversity of Technology (Holandia) zajmuje si¢ wraz
z zespolem opracowywaniem ,zielonych” reakcji dla
syntezy chemikaliéw o duzej warto$ci dodanej. I tak
np. w nowym katalitycznym procesie utleniania alko-
holi stosuje si¢ powietrze jako utleniacz, wodg jako
rozpuszczalnik i katalizator palladowy, przy czym je-
dynym produktem ubocznym jest woda [Scienice 2000,
287, 1636).

Alkohole utlenia sie zwykle przy uzyciu stechiomet-
rycznych ilosci utleniaczy nieorganicznych, co prowa-
dzi do powstawania duzych ilosci odpaddw, takich jak
np. sole chromu. Stosowano tez tlen w obecnosci kata-
lizatoréw homogennych, ale reakcje przebiegaly na o-
g6t w rozpuszczalnikach organicznych, ktorych ,zielo-
na” chemia stara si¢ unika¢, Natomiast rozpuszczalny
w wodzie katalizator Delft, tj. kompleks palladowy di-
sulfonianu batofenantroliny, dziala skutecznie w wo-
dzie, dajac czysty produkt z wysoka wydajnoscia. Nie-
wykluczone, ze w duzej skali produkty organiczne

mozna by po prostu dekantowa¢ z nad wodnego rozt- .

woru katalizatora, ktéry bylby zawracany do obiegu.
Nowy, aerobowy system wodny z katalizatorem pal-
ladowym dla utleniania alkoholi do aldehydéw, keto-
néw i kwaséw karboksylowych mozna uznaé za po-
wazne ulepszenie dotychczasowych, bardziej skompli-
kowanych systeméw z katalizatorami metalicznymi.
Opracowana w Delft metoda ma tez swoje wady.
W reakeji przeszkadzaja grupy funkcyjne: siarczkowe
lub aminowe, a nawet zanieczyszczenia zawarte w wo-
dzie. Nie mozna wiec w ten sposdb utlenia¢ niektérych

Lo

alkoholi z grupami funkcyjnymi. Poza tym, opisane
przez Sheldona reakcje utleniania prowadzone byly
pod ci$nieniem, co moze ogranicza¢ przemyslowe zas-
tosowanie metody. Prof. Sheldon sadzi jednak, ze utle-
nianie bedzie mozna prowadzi¢ pod ci$nieniem atmos-
ferycznym, jezeli zastosuje si¢ czysty tlen, chociaz be-
dzie to oznaczalo prac¢ w warunkach wybuchowych.
(DR)
Chem. Eng. News 2000, 78, nr 12, 48

Odzyskiwanie boru ze sciekéw

Latem br, firma Nippon Rensui Co. z Tokio rozpocz-
nie marketing procesu, ktéry pozwala na zmniejszenie
zawartosci boru w $ciekach przemyslowych do ponizej
1,0 ppm. Spehia to wymagania, ktére zaczng wkrétce
obowigzywaé¢ w Japonii.

W procesie Rensui, wode zawierajaca bor w postaci
kwasu borowego lub rozpuszczalnych soli, przepusz-
cza si¢ przez kolumneg, ktéra adsorbuje ponad 98% za-
nieczyszczen na styrenowej zywicy jonowymiennej
z glukozaminowymi grupami funkeyjnymi, Kwas i sole
desorbowane sg za pomoca kwasdnej wody, a nastepnie
ponownie adsorbowane do wyzszego stezenia w dru-
giej kolumnie na zywicy anionowymiennej. Na koncu,
przez wymywanie i odparowywanie odzyskuje si¢ kwas
borowy i jego sole o czystosci 99,9% i kieruje do po-
nownego uzZytku. Jak podaje Rensui, proces bedzie
tanszy i bardziej przyjazny érodowisku niz metoda
konwencjonalna, w ktdrej zwigzki boru usuwane sg za
pomocy czynnika chelatujacego i zagospodarowywane
jako odpad. (DR}

Chem. Eng. 2000, 107, nr 2, 21

Produkeja fluorofosforanu litu w Japonii

Firma Stella Chemifa Corp. z Osaki zamierza pod-
woi¢ produkeje heksafluorofosforanu litu (LiPF,) do.50
-~ 60 ton miesiecznie, kosztem 9,3 min USD. Produkt
sluzy jako elektrolit w bateriach litowych.

Heksafluorofosforan litu otrzymuje si¢ z pentach-
lorku fosforu (PCly) i fluorku litu (LiF), wytwarzanego
w reakcji weglanu litu z kwasem fluorowodorowym.

Jako jeden z najwi¢kszych japonskich producentéw
zwigzkow fluoru Stella Chemifa zaimportowala w ub.
roku z Chin okolo 50 tys. ton fluorytu w gatunku kwa-
sowym, Obecnie na $wiecie jest tylko trzech producen-
. 16w LiPF,; oprécz ww. firmy sg nimi: Morita Chemical
Industries Co. i Kanto Denka Kogyo Co. (DR}

Industr; Minerals 2000, nr 392, 65

Aktualizacja ceny na krzemionke
strqcanq i krzemiany

Degussa-Hils AG (Frankfurt/M) podwyzszyla
z dniem 15.06.br, ceny na wyzej wymienione produkty
o 5 procent. Firma uzasadnia ten krok wzrostem cen
na energig, ktérego nie udalo si¢ juz skompensowad
innymi $rodkami.

Degussa~Hiils jest jednym z najwickszych w $wiecie
dostawcow krzemionki strgcanej. Krzemionka jest is-
totnym skladnikiem tzw. ,zielonej opony” charaktery-
zujacej sie zmniejszonym oporem toczenia. Dochodza
do tego réwniez silany i sadze do gumy. Jako jedyny
producent Degussa-Hiils oferuje te trzy wzmacniacze
w calym $wiecie i jest w skali migdzynarodowej czolo-
wym producentem srodkéw wzmacniajgcych dla prze-
myslu gumowego. Koncern przewodzi réwniez na




Foom T

$wiatowym rynku krzemionek stracanych (pig¢ zakla-
déw produkeyjnych w réznych miejscowosciach) oraz
silanéw do gumy (réwniez 5 zaktadéw), a takze drugim
z kolei najwigkszym producentem sadz gumowych
i pigmentowych (14 zakladéw) wraz z przynaleznymi
techniczno-uzytkowymi punktami uslugowymi w Eu-
ropie, Ameryce i Azji. (MG)
Inf. prasowa Degussa~Hiils 55/00

Wzrost produkcji gazéw specjalnych
dla przemystu pétprzewodnikéw

Aby zaspokoi¢ szybko rosngce zapotrzebowanie
$wiatowe na gazy specjalne dla nowoczesnych polp-
rzewodnikéw, firma Solkatronic Chemicals, nalezgca
do Air Products and Chemicals Inc., zwi¢gksza w Mor-
risville (USA) swoje zdolno$ci produkcyjne w zakresie
kilku gazéw specjalnych dla elektroniki. Chodzi tu
zwlaszeza o selenowodér (H,Se), tetrafluorek krzemu
(SiF,) i zastrzezony firmowo tzw. ,niebieski amoniak”
(Blue Ammonia).

Selenowodér stuzy do otrzymywania selenku cynku
dla laseréw z dwutlenku wegla o duzej mocy, przezna-
czonych do zastosowan przemystowych i medycznych,
a takze dla optyki w podczerwieni. ,Niebieski amo-
niak” wykorzystywany jest w procesach azotku galu do
otrzymywania niebieskich laseréw i diod elektrolumi-
nescencyjnych, a tetrafluorek krzemu - do wytwarza-
nia kabli $wiattowodowych. Przewiduje si¢, Ze w najb-
lizszych kilku latach sprzedaz wymienionych trzech
gazéw bedzie sie zwigkszala o 15 ~ 30% rocznie.

Przedstawiona ekspansja nastepuje wkrotce po de-
cyzji Air Products dotyczacej podwojenia zdolnosci
produkcyjnych trifluorku azotu (NF,) do 800 ton rocz-
nie. Produkt ten shuzy do czyszczenia komory podczas
procesu osadzania warstw z fazy gazowej (CVD), stoso-
wanego przy wytwarzaniu péiprzewodnikéw i ekranéw
plaskich na cieklych krysztatach.

Air Products jest producentem 25 sposrdd 35 gazéw
stosowanych w przemysle pélprzewodnikéw. Firma o-
czekuje, ze w najblizszej dekadzie co najmniej polowa
pélprzewodnikow s$wiatowych bedzie produkowana
w Azji, przy czym najszybszy rozwdj tego przemysiu
nastgpi na Tajwanie. (DR)

Chem. Market. Reporter 2000, 257, nr 24, 51 23

Sid-Chemie otwiera wytwornie bentonitu

Firma S{id-Chemie AG, niemiecki lider w zakresie
bentonitéw, zalozyla w Gdansku nowsg filie spélki jo-
int-venture, ktdrej celem jest produkcja bentonitéw
dla odlewnictwa, Nowa firma pn. ,S{td—Chemie Pols-
ka” jest w 94 procentach wlasnoscig Siid-Chemie,
a reszta nalezy do partnera, ktérym jest Ferro-Term
Biuro Techniczne, bedgce agencja handlowa w Lodzi,
z ktérg to agencja Stid-Chemie wspdlpracuje od lat.

Nowa instalacja zatrudnia tylko trzy zespoly i jest
okreslana jako najbardziej nowoczesna w . grupie
Stid-Chemie instalacja do produkeji dodatkéw dla od-
lewnictwa.

Stid-Chemie Polska rozpoczela juz produkcje ben-
tonitu dla odlewnictwa w gatunku GEKO (przeznaczo-
nego do szybkiej produkcji form odlewniczych) i do
konca czerwca br. miala rozpocza¢ produkcje GEKO
Optimum oraz ECOSIL (mieszanka pylu weglowego

z bentonitem). Nie ujawniono szczegétéw na temat
zdolnosci produkcyjne;j.

Siid-Chemie Polska przygotowuje si¢ do certyfikacji
zgodnie z DIN ISO 9001 w pierwszym kwartale roku
2001. (DR)

Industr. Minerals 2000, nr 394, 16

Wodny transport olbrzymiego zbiornika
z tworzywa sztucznego do bayerowskiego
zaktadu w Krefeld-Uerdingen -

Ladunek statku, ktéry niedawno przybyt na barce
Renem do Zakladu Krefeld-Uerdingen wymagal naj-
wyzszej sprawnosci logistycznej: nowy zbiornik maga-
zynowy o objetosci 526 m® musial by¢ w calosci zalado-
wany dzwigiem na transporter, a nast¢pnie ~ ostatnie
metry na miejsce przeznaczenia przeby¢ ulica. Sposéb
transportu sprawdzil sie juz przy dostawie czterech
jednoczesciowych wielkich zbiornikéw do zakladu pro-
dukcyjnego w amerykanskim New Martinsville.

Ten ogromny zbiornik, ktéry moglby pomiesci¢ wo-
d¢ basenu halowego, zostal wykonany w holenderskim
Hengelo firmy KTD-Plastikon (Dinslaken) z tworzywa
sztucznego wzmocnionego widknem szklanym. Ma on
wysoko$¢ 16 m, Srednice 7,5 m i wazy 24 tony. Zbior-
nik ten wchodzi w sklad nowej instalacji filtracyjnej
dla roztworéw chlorku zelaza, potrzebnych do produk-

- ¢ji palety pigmentéw Bayferrox®. W ostatnich czterech

latach firma zainwestowala okolo 200 min DEMw mo-
dernizacj¢ tej produkeji pigmentéw, a do roku 2001
dojdzie dalsze 50 min.

Przy produkciji stali, podczas jej trawienia kwasem
solnym, powstaje nasycony roztwor chlorku zelaza/(Il).
Rocznie transportuje si¢ do zakladu Uerdingen do 30
tys. m® tego roztworu. Przefiltrowany roztwér oraz inne
substancje jak widry zeliwne i nitrobenzen, stuzg do
wytwarzania pasty tlenkéw zelaza i aniliny, wedlug
procesu ,Laux”. W dalszych etapach z past tych pro-
dukuje si¢ trwale kolorystycznie pigmenty zelazowe.

Odporne na dzialanie $wiatla i warunki atmosfe-
ryczne pigmenty asortymentu Bayferrox stuzg do bar-
wienia materialéw budowlanych, np. betonowych plyt
chodnikowych, dachéwek i zapraw, jak rowniez mate-
rialéw powlokowych, takich jak lakiery i farby dysper-
syine. (MG)

Bayer inf. 2000-0506

1 Og6inopolska
Konferencja Naukowo-Techniczna

Nowoczesne Programy Ekologiczne

strategia ruchéw:

% Czystsza Produkcja (CP),

% Odpowiedzialno$¢ i Troska (RC),
%150 14 000

Ustroii-Zawodzie, 2224 listopada 2000 r.

Organizatorzy:
SITPChem, Stowarzyszenie ,Polski Ruch Czystszej Produkcji”,
Urzad Miejski w Gliwicach

Informacje
mgr inz. Grazyna Krél, tel. (032) 2320732 w.22 fax (032) 2322124
mgr inz. Elzbieta Jarguz, tel. 0601 488319




Mikroby, ktére czerpiq energie
z reakcji redex fosforu

Z osadéw morskich w Wenecji wyodrebniono ostat-
nio mikroby, ktére wykorzystujg energie powstajaca
w wyniku utleniania jonu fosforynowego (HPO,") do
fosforanowego (HPOf'). Mikrobiolodzy z Uniwersytetu
w Konstancji oraz z Instytutu Maxa Plancka w Mar-
burgu, ktérzy odkryli te anaerobowg bakterig, uwaza-
ja, ze jest to pierwszy przypadek mikrobiologicznego
metabolizmu energetycznego reakeji redox dotyczacej
fosforu. Bakterie utleniajace fosforyny redukujg réw-
noczesnie jon siarczanowy do siarkowodoru. Utleniajg
one réwniez fumarany i maleiniany do dwutlenku
wegla, ktéry jest Zrédlem potrzebnego wegla. Mimo ze
fosforyny i inne zredukowane zwigzki fosforu sg nietr-
wale na bogatej dzisiaj w tlen Ziemi, to by¢ moze w his-
torycznej przeszlosci tej planety, gdy zycie dopiero sig
rozwijalo, odgrywaly one znacznie donioslejszg rolg
i znajdowaly si¢ w wigkszej obfitosci. Wedlug badaczy,
zdolno$¢ czerpania energii z chemii fosforynéw jest ce-
chg dawnego etapu ewolucyjnego. (MG)
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Czy oceany marsjaiiskie byty
podobne do ziemskich?

Wedlug najnowszych badan skladnikéw mineral-
nych w marsjanskim meteorycie, dawne oceany na
Marsie byly prawdopodobnie bardzo podobne do ist-
niejgcych na Ziemi. Badacze z Los Alamos National La-
boratory w New Mexico oraz z Uniwersytetu Stanowe-
go Arizona znalezli na to dowody w profilu jonéw
w marsjanskim meteorycie liczgcym sobie 1,2 miliarda
lat, o nazwie Nakhla (wedlug wioski egipskiej gdzie
znaleziono gow 1911 r.). Juz wezesniej stwierdzili oni,
ze marsjanskie meteoryty wykazujg rosngcg zawar-
to$¢ chloru, Po odkryciu w slawnym meteorycie ALH
48001 obecrnoséci soli rozpuszezalnych w wodzie, wyka-
zujacym oznaki istnienia zycia, wysunieto hipoteze, ze
osadzanie soli nast¢gpowalo w wyniku przeciekania
wody z bylego marsjanskiego oceanu do skal. Przeba-
dano zaréwno wewngtrzng niezanieczyszczong probke
meteorytu Naicha, jak i wodny ekstrakt probki. Stwier-
dzono, ze stezenie substancji mineralnych, np. chlor-
k6w, siarczandéw, fluorkéw, sodu, magnezu i wapnia
jest podobne jak w oceanach Ziemi, (MG)
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Nowa broi w walce z tuberkulozqg

Nitroimidazopirany (NAP) wykazuja potencjalng ak-
tywnos$¢ w stosunku do wszelkich znanych postaci
gruzlicy. W razie pomys$lnego przeksztalcenia ich wle-
ki, moglyby one zmieni¢ sposéb leczenia tej choroby.

Kolejne opcje leczenia traca na aktualnosci w miarg
pojawiania sie szczepéw bakteryjnych odpornych na
aktualne terapie. Charakter Mycobacterium tuberculo-

sis, ktéra powoduje gruzlice, sprawia, ze leczenie staje
si¢ skomplikowane. Stosowane obecnie leki przeciw
wrazliwym szczepom atakujg tylko bakterie replikujg-
ce si¢. Poniewaz M. tuberculosis moze si¢ utrzymywad
w stanie niereplikujgcym, leczenie trwa co najmniej 4
miesigce. Gdy pacjenci wycofujg sie z dlugotrwalej te-
rapii, wéwczas rozwijajg si¢ szczepy MDR (mul-
ti-drug-resistant) odporne na wiele lekéw. Leczenie
wydiuza sie wtedy do najmniej dwdch lat, a jego koszty
moga dojs¢ az do 250 tysiecy USD.

Potrzebne sg pilnie nowe leki. Wedlug R. Bishai, zas-
tgpey dyrektora Centrum Badan nad Gruzlica w Johns
Hopkins School of Hygiene & Public Health, odkrycie
nitroimidazopiranéw jako nowej kategorii lekéow sta-
nowi istotny kamier: milowy, poniewaz w ciggu ponad
30 ostatnich lat nie pojawilo si¢ nic nowego do leczenia
gruzlicy.

AntygruzZlicze mozliwosci NAP byly oceniane w 5
réznych placowkach badawczych na terenie USA.
Sposrdd ponad 300 NAP-Ow, podstawionych w poloze-
niu 3, najbardziej obiecujgcym kandydatem na lek o-
kazal sic PA-824. Z dalszych modyfikacji rdzenia
NAP-owego mogg sie wyloni¢ inne obiecujgce potpro-
dukty dla lekdow.

Podobnie jak inne, stosowane obecnie leki przeciw-
gruzlicze, NAP-y trzeba najpierw zaktywizowaé. Jed-
nak w odréznieniu od aktualnych lekéw, sg one akty-
wowane nie przez utlenianie, lecz przez redukcje. Nas-
tepnie inhibitujg one synteze specyficznego lipidu
w $cianie komorki M. tuberculosis oraz synteze proteiny.

Najwazniejsze obecnie leki, takie jak isoniazid, réw-
niez ukierunkowane sg na biosynteze lipidu sciany ko-
moérkowej, natomiast wiele lekéw drugorzednych,
mniej preferowanych z powodu efektéw ubocznych,
inhibituje synteze proteiny. C. Kendall Stover, kierow-
nik ds. badawczych i starszy dyrektor biclogii w firmie
Patho-Genesis Corp. (Seattle) sadzi, ze efekt bakterio-
béjezy jest spowodowany w wiekszym stopniu wply-
wem na synteze proteiny niz na biosynteze lipidu $cia-
ny komdrkowej. ‘

Stwierdzono, ze PA-824 dziala na M. tuberculosis
w sposob specyficzny. Nie ma wige zadnych szans, Ze
organizm ten mégiby uodporni¢ si¢ na PA-824 w wyni-
ku stosowania go do leczenia innych choréb infekeyj-
nych. Ponadto, uodpornienie si¢ na PA-824 jest
w przyblizeniu tak samo prawdopodobne jak na iso-
niazyd, uzywany od lat 50. 1 wcigz jeszcze uzyteczny.
A poniewaz PA~-824 nie stuzy do tych samych celéw co
inne aktualne leki, wigc nalezy sadzi¢, ze nie napotka
si¢ na szczepy, ktére juz si¢ na niego uodpornily, po-
niewaz nie mialy z nim do tej pory do czynienia.

PA-824 otrzymuje si¢ z tatwo dostgpnych surow-
cow, Dzigki temu powinien on by¢ bardzo konkuren-
cyjny w stosunku do juz istniejgcych terapeutykéw tu-
berkulozy. (MG)
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