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Jak co roku o tej porze, zaprasza-
my Panstwa do prenumeraty na-
szego miesigcznika na kolejny
rok.

‘W mijajacym roku - ostatnim XX
wieku — sporo miejsca poswigca-
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. Grzywa E., Polaczek J.: CHEMIA I PRZE-

MYSE CHEMICZNY NA PRZELOMIE
WIEKOW
Chemik 2000, 53, nr 10, s. 279

Na tle cywilizacyjnych i technolo-

gicznych osiagnie¢ mijajacego stulecia, -

autorzy przedstawili rol¢ chemii w rozwoju
gospdarczym XX wieku, Oméwili histori¢
chemii i tendencje rozwojowe oraz
wyzwania XXI wieku.

Osobna czeé¢ artykutu poswigcono
globalizacji produkcji 1 rynkéw oraz
transformacji ustrojowej polskiego
przemyshu chemicznego. Na zakonczenie
autorzy postawili kilka pytan dotyczacych
polskiego przemysiu chemicznego. Artykut
byt wygloszony, jako jeden z referetéw
plenarnych III Kongresu Technologii
Chemicznej w Gliwicach:

Hajduk J., Hajduk M.: STO LAT HISTORIX
POWSTANIA I ROZWOJU SYNTE-
TYCZNEGO WYTWARZANIA AMONIAKU.
1913-1973 - lata powszechnego wzrostu
Chemik 2000, 63, nr 10, s. 288

Optsano przyrost produkeji amoniaku w
poszczegélnych krajach w latach
1913-1973 oraz zaleznosé¢ cisnienia od
czasu: wytwarzanego gazu do syntezy amo-

- npiaku oraz pary. wodnej produkowanej

przez utylizacj¢ ciepla w wytwérniach amo-
niaku

Grzywa E., Polaczek J.: CHEMISTRY AND
THE CHEMICAL INDUSTRY AT THE TURN
OF CENTURY

Chemik 2000, 83, nr 10, s. 279
On the background of civilizing and

- technological achievements of the passing

century, the authors present the role of che-
mistry in economic development of the XX
Century. The discussed the history of che-
iistry and developmental trends, and XX1
Century’s challenges.

Another part of the article deals with the
globalisation of production and markets
and structural transformation of the Polish
chemical industry. In conclusion, the aut-
hors pose several questions concerning the
Polish chemical industry. The paper was
delivered as one of the plenar lectures of the
3rd Congress of Chemical Technology in
Gliwice.

Hajduk J., Hajduk M.: 1913-1973 - the
period of common growth.
Chemik 2000, 53, np 10, p. 288

The growth of ammonia production in
individual countries in 1913-1973 is de-
scribed. Influence of time on pressure of
manufactured gas destined for ammonia
synthesis and of water steam produced by
heat utilization in ammonia plants is also
presented.

Naleznosé za prenumerate na 2001 r.
prosimy przekazywac pod adresem:

CHEMERESS ZW SITPChem
44-100 Gliwice, ul. Gornych Waléw 25
konto: PKO BP I O/Gliwice
nr 10202401-363437-270-1

Na blankietach prosimy zaznaczy¢
liczbe zamawianych egzemplarzy,
okres prenumeraty oraz wiasny adres.

Cena prenumeraty 1 egzemplarza
miesiecznika CHEMIK w 2001 r.

wynosi:
- roczna - 150,00 zt
- pétroczna - 75,00zt

Cena 1 egzemplarza poza prenumeratg - 15,00 zt




CHEMIK . 279

Chemia i przemyst chemiczny na przetomie wiekow

Prof. dr inZ. Edward GRZYWA, dr inz. Jerzy POLACZEK
Instytut Chemii Przem ystowej, Warszawa

Zbliza sie koniec XX wieku, ktory charakteryzowal
sie niebywalym przyspieszeniem cywilizacyjnym
i technologicznym. Szacuje si¢, ze tylko w ciggu ostat-
nich trzydziestu lat tego wieku cztowiek wyproduko-
wal wiecej dobr materialnych niz w ciagu poprzedzaja-
cej ten okres historii cywilizacji, od zarania dziejow
ludzkosci. Osiagniety w tym wieku postep techniczny
zdominowat zycie ludzkie nie tylko w krajach wysoko
uprzemyslowionych, ale réwniez w krajach rozwijaja-
cych sie. Nie sposob wyobrazi¢ sobie dzi$ zycia bez
szybkiej komunikacji 1 sprawnej lacznoéci, technicz-
nych udogodnien w gospodarstwie domowym, syste-
moéw ogrzewania 1 klimatyzacji, sterylnie przechowy-
wanej zywnosci czy skutecznych $rodkéw ochrony
zdrowia, Zlikwidowane zostaly wszelkie epidemie, wo-
bec ktérych czlowiek byt od wiekow bezbronny i bez-
radny. ,Zielona rewolucja” spowodowala, ze problem
niedozywienia i glodu przestal by¢ w skali catego globu
problemem technicznym i istnieje tylko w wyniku de-
cyzji politycznych. Wiek ten charakteryzowatl sie réw-
niez spektakularnymi osiggnieciami w zakresie pod-
boju przestrzeni kosmicznej. Oslabione zostaly tez
skutki kataklizméw przyrodniczych: powodzi, trzgsien
ziemi i huragan6éw, cho¢ nadal zbierajg one bogate zni-
wo strat materialnych i $émierci. Osiggniety w XX wie-
ku postep techniczny mial tez swoje ciemne strony:
spotegowalo si¢ niebywale niszczace dzialanie wojen,
swlaszeza w odniesieniu do ludnoséci cywilnej, a takze
nastapila olbrzymia degradacja naturalnego $rodowis-
ka czlowieka, nie tylko wskutek rabunkowej gospo-
darki surowcowej i energetycznej oraz niedoskona-
tosci proceséw produkeyjnych, ale réwniez wtornej
,produkcji” olbrzymich ilogci ucigZliwych odpadéw po-
uzytkowych.

Rola chemii w rozwoju gospodarczym XX wieku

Jaka role odegrata chemia w rozwoju poszczegdl-
nych dziedzin techniki i zycia w koniczacym sig stule-
ciu i jakie stoja przed nig wyzwania w XXI wieku?

Najbardziej spektakularnie rozwijajaca si¢ dziedzi-
na techniki ostatnich dziesiecioleci byla motoryzacja,
ktéra spowodowala, ze transport samochodowy, za-
réwno osobowy jak i towarowy, stal si¢ obok transpor-
tu kolejowego i lotniczego podstawowa tanig forma
przemieszczania sie ludzi i towaréw, i to nie tylko na
bliskie odlegloéci. Szacuje si¢, ze w chwili obecnej na
$wiecie uzytkowanych jest prawie 1 miliard (w tym
w USA 210 milionéw, a w Polsce 17 milionéw) samo-
chodéw osobowych i cigzarowych. W dziedzinie tej
chemia odpowiedzialna byla, jest i zapewne bedzie, za
produkeje i dostawe paliw motorowych, zaréwno opar-

tych na produktach naftowych (benzyna, oleje nape-
dowe) jak i na surowcach niekonwencjonalnych (oleje
roélinne, alkohole, gaz ziemny i gazy rafineryjne, wo-
dér). Dokonujgcy sie postep W konstrukeji silnikow
(uktady hybrydowe oparte m. in. na turbinach gazo-
wych) zmuszat chemig do poszukiwania paliw o wyso-
kiej sprawnoséci energetycznej, a stale zaostrzajace si¢
przepisy - ochrony $rodowiska wymuszaly produkcje
paliw ekologicznie czystych, o ograniczonej zawartosci
weglowodoréw aromatycznych (zwlaszcza benzenu)
i siarki, spalajacych sie do wody i ewentualnie ditlen-
ku wegla bez emisji produktéw niepelnego spalania
(tlenek wegla, weglowodory) oraz tlenkéw azotu i tlen-
k6w siarki, Wymagalo to opracowania juz w latach sie-
demdziesigtych XX wicku katalizatorow dopalania
spalin, a w przyszlosci zapewne opracowania dodat-
k6w do paliw konwencjonalnych, ulatwiajgcych pro-
ces spalania {zwiazki tlenowe, sole nadtlenkéw). Sa-
mochdéd jutra stanie si¢ zapewne malg Jfabryka che-
miczng”, w ktérej zachodzace przemiany chemiczne
beda zrédlem czystej energii kinetycznej pojazdu. Dla
potrzeb motoryzacji chemia dostarcza rowniez lekkie
tworzywa kompozytowe o duzej wytrzymato$ci, bez-
pieczne szkla organiczne na szyby i reflektory, tworzy-
wowe . elementy wystroju wewnetrznego pojazdéw,
drobne elementy techniczne (weze, uszczelki, cicho-
biezne lozyska), a takze surowce do konstrukcji baterii
akumulatorowych o duzej pojemnosci, stosowanych
w hybrydowych systemach napedowych. Przecigtny
samochéd posiada obecnie ponad 300 czedci i detali
z tworzyw sztucznych i gumy. Przemysl chemiczny gra
tez wazng role w budownictwie drég ladowych, niez-
bednych dla rozwoju motoryzacji, dostarczajac zaréw-
no surowcéw bitumicznych i dodatkéw uszlachetnia-
jacych do budowy nawierzchni, czy uplynniaczy do be-
tonu, jak i $rodkéw chemicznych do utrzymania tych
nawierzchni w dobrym stanie w czasie ich uzytkowa-
nia (np. preparaty emulsyjne do naprawy nawierzchni
lub do usuwania z nich lodu).

Obok motoryzacji, olbrzymi sukces rynkowy osigg-
nela elektronika, ktérej wszechobecne produkty odg-
rywaja wiodaca role zaréwno w naszym zyciu prywat-
nym, gospodarstwach domowych i administracji, jak
i w przemysle oraz innych zastosowaniach technicz-
nych, Wlagnie elektronika stanowita podstawg do
szybkiego rozwoju techniki komputerowej, umozliwita
burzliwy postep techniki zapisu i przekazywania obra-
zu i dzwieku {wigcznie z telekomunikacjg), a takze o-
degrata decydujaca role w rozpoczetym w XX wieku
podboju kosmosu. Elektronika spowodowala tez rene-
sans przemystowej chemii nieorganicznej, ktéra przes-

7 Referat plenarny - wygloszony przez prof. Edwarda Grzywe na HI Kongresie Technologii Chemicznej w Gliwicach, 5 wrzesnia 2000 r.
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tawila sie w ciggu XX wieku z kwasu siarkowego i na-
wozéw azotowych na luminofory, ceramike tlenkows,
zwigzki intermetaliczne 1 fotoczule pigmenty. By¢
moze nie wszyscy zdaja sobie z tego sprawe, ale che-
mia stala sie niezmiernie waznym partnerem fizyki
w tym zakresie. Chemia dostarczala, dostarcza i be-
dzie dostarczala podstawowe surowce i materialy dla
elektroniki, poczynajac od substancji o wysokiej czys-
tosci, niezbedne do wytwarzania materialéw polprze-
wodnikowych i fotoprzewodzacych, warstw fluores-
cencyjnych i luminescencyjnych materialow $wiatlo-
czulych (ciekle krysztaly, pigmenty organiczne) do za-
pisu obrazu (telewizja, kserografia, urzadzenia
pomiarowe), ferromagnetyki do zapisu dzwigku, czy
wreszcie polimeryczne nosniki dla tego zapisu umozli-
wiajace pracg tych urzadzen w warunkach ekstremal-
nych. Chemia wreszcie legla u podstaw skutecznych
metod nanoszenia cienkich warstw (chemical vapour

deposition), hodowli monokrysztaléw czy defektowa-

nia struktur. Mozna przypuszczac, 2€ chemia jeszcze
nie powiedziala swego ostatniego slowa W tej dziedzi-
nie.

Ale do podniesienia jakosci zycia najbardziej przy-
czynila si¢ poprawa wyzywienia spoleczenstw, bedaca
wynikiem zaréwno zwiekszenia plonéw w intensywnej
gospodarce rolnej, poprawy skutecznosci przetwor-
stwa rolno-spozywczego, jak i zmniejszenia strat pro-
duktéw zywnosciowych w trakcie ich transportu
i przechowywania. Wszelkie prognozy, dotyczace prze-
judnienia Ziemi i zwigzanej z nim nieuniknionej kleski
glodu w skali globalnej okazaly si¢ nietrafne. Nigdy
wezesniej zywno$¢ nie byla na $wiecie dostepna w ta-
kiej obfitosci i rozmaitosci. Wklad chemii i przemystu
chemicznego w podniesienie poziomu wyzywienia spo-
leczehstw jest niepodwazalny. Obejmuje on nie tylko
produkcje wysokowydajnych 1 latwoprzyswajalnych
nawozéw sztucznych o przedtuzonym dziataniu, ale
takze $rodkéw wzrostu i ochrony roslin o znikomej
toksycznosci dla stalocieplnych, konserwantow i pes-
tycydéw stosowanych w przechowalnictwie plodéw
rolnych, $rodkéw pomocniczych stosowanych w prze-
twoérstwie rolno-spozywezym, a takze opakowan dla
$rodkéw spozywezych, Chemia wspomagala tu sku-
tecznie dzialania o charakterze biotechnicznym {dobér
gatunkéw roslin i zwierzat, mechanizacja upraw i ho-
dowli, a ostatnio réwniez postepy inzynierii genetycz-
nej). Olbrzymie nadwyzki odnawialnych produktéw
rolnych wykorzystywane sg w krajach uprzemystowio-
nych dla celow technicznych (oleje napgdowe i smaro-
we, biogazy opalowe, biopolimery, $rodki piorace, pol-
produkty organiczne). Nieréwnomiernos¢ geograficz-
nej dystrybucji dobrobytu nie jest wynikiem ograni-
¢zenr technicznych, lecz wylacznie uwarunkowar
politycznych, wojen czy wreszcie slabosci infrastruk-
tury technicznej i logistycznej w krajach rozwijajacych
sie, lezacych jeszcze dzis W strefie ubdstwa.

Z problemem wyzywienia wigze sig $cisle problem
zdrowotnoséci spoleczenstw. I tu w konczacym si¢
wieku nastapila skokowa poprawa, przejawiajaca si¢
w znacznym przedtuzeniu $redniej dlugosci zycia czio-
wieka (w Niemczech z 36 lat u mezezyzn i 39 lat u ko-

biet w koncu XIX wieku do 74 lat u mezczyzn 1 80 lat
1 kobiet w koficu XX wieku), a wynikajaca glownie ze
znacznego spadku $miertelnosci niemowlat, wyelimi-
nowania (lub istotnego ograniczenia zasiggu) ywiel-
kich” choréb zakaznych oraz znacznego udoskonale-
nia metod diagnostycznych 1 terapeutycznych. Jest
paradoksem, Ze postep ten osiagnigty zostal whrew ir-
racjonalnym zachowaniom ludzi (uzaleznienia, obzar-
stwo, niefrasobliwo$¢ seksualna, wypadki komunika-
cyjne, wojny, stres), a dzieki szerokiemu wykorzysta-
niu naukowych i przemystowych osiggnie¢ chemii.
I tak, dzieki pestycydom udalo si¢ skutecznie ograni-
czy¢ lub nawet wyeliminowaé¢, owady przenoszace
choroby zakazne {wesz, mucha tse-tse, komar widli-
szek), érodki piorace i dezynfekujace umozliwily
znaczng poprawe stanu sanitarnego spoleczenstw,
$rodki diagnostyczne umozliwily wezesne wykrywanie
choréb, a $rodki farmaceutyczne ich leczenie. Kamie-
niem milowym bylo tu zwlaszeza odkrycie antybioty-
k6w i opracowanie metod ich otrzymywania. Jak do-
tychcezas chemii farmaceutycznej udawalo si¢ wygry-
waé wyécig z chorobotworezymi drobnoustrojami,
szybko uodporniajacymi si¢ na dziatanie poszczegol-
nych antybiotykéw i mozna mie¢ nadzieje, ze szczescie
bedzie jej dopisywalo rowniez w nadchodzacym stule-
ciu. Powazne wyzwania stanowia tu jednak  nowe,
dawniej nieznane choroby, ujawniajace si¢ coraz pow-
szechniej w miare przedtuzania si¢ Zycia ludzkiego,
zwlaszcza choroby nowotworowe i choroby wieku star-
czego, choroby odzwierzece, trudno poddajace sig te-

_rapii, a takze choroby ,wynalezione” przez ludzkose,

takie jak np. choroba popromienna.

Historia chemii w XX wieku
i tendencje rozwojowe

~ Przedstawione wyzej przyklady roli, jaka odegrala
chemia w Zyciu i rozwoju spoleczenstw, zwlaszcza
w krajach uprzemystowionych, wskazuja na jej uni-
wersalny charakter oraz wigza si¢ z niezwykle dyna-
micznym rozwojem zaréwno badan podstawowych
i stosowanych w naukach chemicznych jaki przemys-
towej produkcji chemicznej. Arsenal $rodkéw technicz-
nych, jakimi dysponuje chemia, wzbogacit sie znacz-
nie w ciggu ostatniego wieku. Na poczatku tego wieku
chemia potrafila juz wytwarza¢ wiele produktéw w o-
parciu gléwnie o wegiel i surowce naturalne, stosujac
proste procesy i operacje jednostkowe: spalanie, ter-
miczny rozklad, sulfonowanie, chlorowanie, elektroli-
za, krystalizacja i lugowanie. Od konca pierwszej polo-
wy XX wieku podstawowymi surowcami dia chemii
stala sig ropa naftowa i gaz ziemny, ktérych przerdb
zaowocowal rozwojem nowych procesow i operacji jed-
nostkowych: katalityczne procesy przerobu weglowo-
doréw przez utlenianie, uwodornienie (hydrokraking,
reforming) lub izomeryzacjg, ekstrakcja, destylacja
(rektyfikacja, destylacja ekstrakcyjna). Szerokie zasto-
sowanie znalazly takze operacje oparte na sorpcji i wy-
mianie jonowej oraz procesy membranowe. Pod koniec

XX wieku chemia dysponowala juz olbrzymia baza

procesow i operacji jednostkowych o wszechstronnym

B . ———————eeeat




CHEMIK

281

zastosowaniu, cho¢ bardzo zréznicowanej dojrzatoéci
technologicznej [1, 2]. Wymieni¢ tu mozna procesy
prowadzone w plynach nadkrytycznych, procesy elek-
trochemiczne, procesy .mechanochemiczne (prowa-
dzone np. w polu ultradzwickéw), procesy plazmowe,
czy wreszcie procesy biochemiczne [3, 4]. Do osiggnie-
cia postepu w przemysle chemicznym w sposéb istot-
ny przyczynilo si¢ szerokie wdrazanie nowoczesnych
metod automatyki i sterowania, timozliwiajacych cigg-
1a optymalizacje proceséww inteligentnych systemach
{5, 6]. Wiodaca role odgrywal tu na Swiecie przemyst
rafineryjny i petrochemiczny, gdzie ta droga dokonala
sie daleko idgca intensyfikacja proceséw, obniZenie
zuzycia surowcow i energii do niewyobrazalnych wrecz
granic, a takze znaczaca poprawa jakosci uzyskiwa-
nych produktéw {7 + 9]. Oznaczalo to konieczno$¢ za-
sadniczych zmian mentalnosci zespoléw obstugujg-
cych wytwdmie, polegajacych na calkowitej eliminacji
~racjonalizatorskiego” podejscia do obstugi ciagow
technologicznych i oparcia si¢ na zasadach wspoma-
gania komputerowego, a takze na daleko idgcej rekon-
strukcji aparatury chemicznej (reaktory, wymienniki
ciepla, kolumny), tak aby mogla ona elastycznie pod-
dawa¢ sie procesom sterowania. Pojawily si¢ nowe po-
jecia, takie jak retrofiting czy rewamping, opisujace
procesy -dostosowywania dotychczasowych linii pro-
dukeyjnych lub urzgdzen do nowych wymagan. Zmie-
nila sie tez filozofia produkcji chemicznej, umozliwia-
jaca elastyczne dostosowywanie profilu produkcyjne-
go zakladéw (dywersyfikacja) do ciagle zmieniajgcych
sie potrzeb spolecznych i wymagan rynku.

Koniec XX wieku to okres budzenia si¢ swiadomosci
ekologicznej spoleczenistw w krajach wysoko uprze-
myslowionych i powstawania silnych ruchéw ,zielo-
nych”, Wprawdzie przemysl chemiczny nie jest bez-
posrednio odpowiedzialny w istotnym stopniu za za-
nieczyszczenie $rodowiska, gdyz glownymi antropo-
gennymi zZrodtami zanieczyszezen i odpaddéw jest prze-
myst wydobywczy (kopalnictwo), hutnictwo
energetyka, rolnictwo i przemysl spozywczy, gospo-
darka komunalna (odpady i $cieki bytowe) oraz trans-
port, ale w odczuciu spolecznym chemia uznawana
jest za gléwnego truciciela ze wzgledu na to, ze ma do
czynienia z substancjami toksycznymi i Ze spoleczna
wiedza o przemianach chemicznych jest nadal jeszcze
bardzo ograniczona, Aby zmieni¢ swdj image przemyst
chemiczny podjat szereg skutecznych dzialan, ktorych
spektakularna realizacja powinna by¢ traktowana ja-
ko dowdd ,odpowiedzialnosci i troski” przemystu che-
micznego o.,zrownowazony rozwdj” gospodarczy kra-
joéw uprzemystowionych. U Zrédet tych dzialan legla
koncepcja ,produkcyjnie zintegrowanych” s$rodkéw
ochrony $rodowiska, ktora w ostatnich dwoch dziesig-
cioleciach catkowicie zmienila strategic dzialania prze-
myshu chemicznego, oparta poprzednio na koncepcji
Lkonca rury”, przez ktérg wyprowadzane byly z zakla-
déw chemicznych $cieki wodne i gazy odlotowe, Podje-
te srodki spowodowaly, ze w nowoczesnych zakladach
chemicznych zabraklo s$ciekéw i gazéw odlotowych,
ktore byly w przeszlosci przedmiotem zabiegéw o-
czyszezania. Te zintegrowane z produkcjg $rodki och-

s

rony $rodowiska w przemysle chemicznym to przede
wszystkim nowe bezodpadowe procesy chemiczne, no-
we katalizatory o peinej selektywnosci, optymalizacja
warunkéw prowadzenia reakcji, zawrét produktéw u-
bocznych i odpadowych w celu przesunigcia rownowa-
gi reakcji, zwigkszenie czystosci stosowanych surow-
c6w oraz eliminacja nieekologicznych $rodkéw pomoc-
niczych 1 rozpuszczalnikéw [10, 11]. Opublikowane
ostatnio przez przodujgce firmy chemiczne przyklady
takich dzialan zaskakuja swa prostota, a takze wysoka
oplacalnoscig ekonomiczng, wynikajacg z poprawy
wydajnosci produktéw handlowych i zmniejszenia
zuzycia surowcow. Jako przyktady mozna tu wymienié¢
pelny recykling chloru w procesie wytwarzania chlor-
ku winylu (Wacker), zastgpienie kwasowej rafinacji
naftalenu fizycznym procesem kilkustopniowej krys-
talizacji (Riitgers) czy zastosowanie selektywnej katali-
zy w produkeji chlorotoluenéw (Bayer). Dzialania te
pdjda na poczatku XXI wieku dalej. Koksownia przysz-
loéci bedzie zapevme wytwarza¢ tylko dwa produkty
handlowe - koks i wodér — i znikna w niej problemy
zwigzane z przerobem ,wod pogazowych” i smoél. Po-
dobnie w fabryce sadz technicznych jedynym produk-
tern ubocznym bedzie woddr z bezodpadowego plaz-
mowego rozkladu weglowodoréw, a w fabryce zwigz-
koéw chloroorganicznych jedynym produktem ubocz-
nym - kwas solny, wytwarzany przez wysokotempera-
turowe spalanie chloroorganicznych odpadéw,

W jaki sposdb najlepiej zapewni¢ dzialaniom proe-
kologicziiym oplacalno$¢ ekonomiczng? Kluczowym
zagadnieniem, z ktdérego rozwigzaniem wigzane sg
duze nadzieje, to zastosowanie aktywnych, selektyw-
nych i wydajnych katalizatoréw w procesach przemys-
lowych oraz znaczne ograniczenie lub nawet catkowite
wyeliminowanie reakcji ubocznych, powodujgcych
zwigkszenie zuzycia surowcéw i energii, a takze ko-
nieczno$¢ rozdziatu i oczyszezania produktéw oraz za-
gospodarowanie czesto ucigzliwych produktéw ubocz-
nych i odpadowych. Od czaséw Berzeliusa kataliza po-
czynila olbrzymie postepy i stala si¢ juz autonomicz-
nym dzialem nauk chemicznych. Szacuje sie [12], ze
okolo 80% wartosci $wiatowej produkcji chemicznej
pochodzi z proceséw katalitycznych; przy czym udzial
ten stale wykazuje tendencje rosnacg. Jesli przy tym
przyja¢, ze warto$¢ $wiatowej produkcji chemicznej
wynosi 1,5 x 10" USD/rok, a cena zakupu katalizato-
réw do tych produkeji 10'° USD/rok, to udzial kosztéw
zakupu katalizatora stanowi mniej niz 1% i nie gra is-
totnej roli w kosztach produkcji chemicznej.

Koniec XX wieku przyniést zriaczny postep w pro-
Jjektowaniu ukladéw katalitycznych, umozliwiajacych
przeprowadzenie w skali przemyslowej zlozonych,
czgsto stereoselektywnych reakcji chemicznych,
Triumfy $wigci tu przede wszystkim kataliza homo-
genna, umozliwiajaca prowadzenie reakcji chemicz-
nych w temperaturach zblizonych do temperatury po-
kojowej, czesto przy wykorzystywaniu pomystow pod-
suwanych przez nature. Szczegdlnie duze nadzieje
wigzane sg przy tym z wykorzystaniem organicznych
komplekséw metali jako katalizatoréw o szczegélnie
duzej selektywnosci, ktérych naturalnymi protoplas-
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powtarzania tych czynnosci, tak jak to czynila Natura
(i co za tym idzie — dhlugiego czasu). Dalszym krokiem
w syntezie katalizatoréw enzymatycznych stato si¢ po-
wielanie molekularne na poziomie DNA tych fragmen-
té6w czasteczek, ktore sg odpowiedzialne za pozgdane
reakcje chemiczne,; az do osiggnigcia niezbednej ak-
tywnosci katalitycznej ukladu.

Wyzwania XX! wieku

Jest rzeczg bardzo ryzykowna formulowanie prog-
noz rozwoju réznych dziedzin nauki, ale chyba mozna
zalozy¢, ze powaznym wyzwaniem dla chemii XXI wie-
ku stanie si¢ zapewne czyste pozyskiwanie energii
i wytwarzanie surowcéw energetycznych, ktérych wy-
korzystanie nie bedzie stwarzalo zagrozen dla srodo-
wiska naturalnego [14]. Wprawdzie nie sprawdzily sig¢
publikowane jeszcze w latach pigcdziesigtych czarne
scenariusze rozwoju gospodarczego, zakladajace wy-
czerpanie si¢ zasob6w ropy naftowej i gazu ziemnego
do konca XX wieku, a zinwentaryzowane zapasy tych
surowcéw rosna z roku na rok, jednakze koszty pozys-
kiwania ekologicznie ,czystej” energii sg wysokie i od-
grywaja istotng rol¢ w kosztach funkcjonowania gos-
podarki narodowej. Juz dzi$ dostgpne sa samochody
osobowe spalajgce ponizej 3 litréw paliwa weglowodo-
rowego na 100 km, ale istotny przewrét nastgpi tu po
zastapieniu silnikéw spalinowych ogniwami paliwo-
wymi z wewnetrznym spalaniem. Prototypy takich sa-
mochodéw czolowe firmy motoryzacyjne (Daimler,
Chrysler, Toyota, Mazda) zaprezentowaly juz w 1997
roku, a ich konkurenci prowadza intensywne prace
badawczo-rozwojowe w tym zakresie. Zasada dziala-
nia ogniw paliwowych jest znana od polowy XIX wieku,
ale praktycznego znaczenia nabraly one dopiero
w._programach kosmicznych Gemini i Apollo, gdzie
zostaly wykorzystane jako Zrédlo energii elektrycznej
i wody. W prostych ukiadach ogniw paliwowych wodér
lub metanol ulegaja katalitycznemu utlenieniu odpo-
wiednio do wody lub wody i dwutlenku wegla na sta-
nowigcych elektrody platynowych katalizatorach (e-
wentualnie promotowanych rutenem) z wytworzeniem
réznicy potencjatéw miedzy elektrodami. Z zastosowa-
niem takich ogniw wiaze duze nadzieje zaréwno prze-
mys} samochodowy jak i energetyka przemyslowa. W
1999 roku zostala w Berlinie uruchomiona pierwsza
Lelektrownia” o mocy 250 kW oparta na ogniwach pali-
wowych zasilanych metanem (Ballard Generation Sys-
tem), a firma Johnson Mattey oferuje generatory HotS-
pot o0 mocy 5 kW oparte na tymze paliwie. Intensywne
prace badawcze prowadzone w tym zakresie (réwniez
w Uniwersytecie Warszawskim i Instytucie Chermii
Przemyslowej w Warszawie) pozwalajg przypuszczad,
ze wiele powaznych firm wigZe duze nadzieje z komerc-
jalizacja ogniw paliwowych jako czystego Zrédla ener-

il
€ Kolejne wyzwanie przed chemia przelomu wiekow
postawi zapewne inzynieria materialowa. Rozwdj tech-
niki XX wieku oparty byl na opanowaniu na przelomie
XIX i XX wieku przemysltowej produkcji stali, zwlasz-
cza stali stopowych i narzgdziowych oraz aluminium

i jego stopéw, a takze materialéw polimerowych, kté-
rych ekspansja przemyslowa w drugiej polowie XX
wieku doprowadzita do tego, ze ich produkcja osiagne-
la, a w niektérych krajach nawet przekroczyla, pro-
dukcje materialéw metalicznych. Pod koniec XX wieku
nastapil renesans materialéw ceramicznych i to nie
tylko jako materiatéw budowlanych, ale gléwnie jako
materialéw funkcjonalnych o. wladciwosciach pol-
i nadprzewodnikowych, fotoelektrycznych, $wiatlo-
przewodzgcych, elektrostrykcyjnych, luminescencyj-
nych i biokompatybilnych. Warto$¢ materialéw cera-
micznych obecnie wytwarzanych dla potrzeb mikroe-
lektroniki stanowi okolo 80% wartosci wszystkich ma-
terialéw ceramicznych. Szczegding grupe materialéw
stanowig materialy kompozytowe, w ktérych metalicz-
ne, polimerowe lub ceramiczne osnowy (matryce)
wzmocnione (,uzbrojone”) zostaly proszkami, widkna-
mi lub warstwami innych materiatéw, dzigki czemu
mozliwe stalo si¢ réwnoczesne wykorzystywanie zalet
réznych materialéw (duza wytrzymalosé mechanicz-
na, duza twardo$¢, duza odpornos$¢ termiczna, mala
gestosée, duza odpornosé chemiczna, mozliwosé gra-
dientowej zmiany wladciwosci wzdluz przekroju two-
rzywa konstrukcyjnego itp.). Materialy komzpozytowe
wykazywaly pod koniec XX wieku najwickszg dynami-
ke wzrostu zastosowant i produkeiji, i mozna przypusz-
czaé, ze beda odgrywaly kluczowg rolg w inzynierii ma-
terialowej poczatkéw XXI wieku [13, 15],
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Rys. 2. Materialy kompozytowe

Nowa grupa materialéw bgdacych przedmiotem
prowadzonych obecnie intensywnych prac badaw-
czych i rozwojowych sg nanomaterialy, skladajace sie
zjednorodnych faz o wielkosci od 1 nm do 100 nm, od-
dzialywujacych na siebie wzdhuz powierzchni kontak-
tu. Materialy takie charakteryzujg si¢ brakiem defek-
téw strukturalnych i tym samym zwigkszong wytrzy-
malo$cig mechaniczng oraz lepszymi wlagciwosciami
optycznymi, magnetycznymi i elektrycznymi, wyko-
rzystywanymi przede wszystkim w mikroelektronice
(lasery pdlprzewodnikowe, tunelowe, diody rezonan-
sowe, jednoelektronowe tranzystory, zminiaturyzowa-
ne obwody scalone i elementy pamieci komputera).
Tworzenie nanostruktury nanomaterialéw jest przed-
miotem nanotechnologii. Nanomaterialy metaliczne
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poczatkowo wytwarzano przez prozniowa kondensacje
par metali i ci$nieniowe spiekanie (zaggszczanie wybu-
chowe) uzyskiwanych ta droga ,hanoproszkow". Przez
kondensacje par wegla pierwiastkowego wytwarzane
sa fullereny i nanorurkio szczegolnych wlaséciwosciach
adsorpocyjnych i katalitycznych. Dalszy postep stano-
wil termiczny rozkiad par zwiazkéw metaloorganicz-
nych {CVD) lub osadzanie metali z wigzek molekular-
nych (MBE) w postaci jednoatomowych warstw na-
nostrukturalnych, dilugotrwaia obrébka mechaniczna
(mielenie) mieszania proszkéw o odpowiednio dobra-
nym skladzie chemicznym lub odpowiednia termiczna
obrébka cial bezpostaciowych (szkiel metalicznych).
Na przemyslowa realizacje czeka nanotechnologia mo-
lekularna, w ktérej struktury budowane bylyby .atom
po atomie” przy uzyciu odpowiednio skonstruowanego
,ukladacza”, np. tozyska molekularne, gdzie nie bedzie
wystepowato tarcie, czy ukiady nadprzewodnikowe
pracujace w temperaturze otoczenia [18 = 20].

Globalizacja produkcii i rynkéw

Przedstawiony skrétowo w referacie postep tech-
niczny ostatnich lat w chemii przemyslowej dokonuje
sie na tle glebokich i szybkich zmian w Swiatowym
przemysle chemicznym. Globalizacja rynku péipro-
duktéw i produktow chemicznych wymusza koniecz-
noéé ciggltych zmian wlasnoéciowych w swiatowym
przemyéle chemicznym [19, 20}. Trudno wrgcz na-
dazy¢ za zmianami nazw spotek i koncernéw chemicz-
nych, tworzonych przez miedzynarodowy kapital w o-
statnich latach. W niepublikowanym zestawieniu do-
konanym przez IChP w polowie 1999 roku (Z. Kraw-
czyk) wymieniono okolo 40 nowych nazw firm, ktérych
moze zdazymy si¢ nauczy¢ przed ich kolejnymi trans-
formacjami. I tak np. w koncu 1999 roku powstala
dzialajgca w obszarze life science spotka Aventis, ktorg
utworzyt Rhone-Poulenc ze zrestrukturyzowanym Ho-
echstem i ktéra ,wchlonela” spotke AgrEvo utworzona
wezesniej przez Hoechsta 1 Scheringa. Nowe przedsig-
biorstwo jest potgznym koncernem zajmujacym sig¢
produkcja farmaceutykéw (Aventis-Pharma) i $rod-
kéw ochrony roslin (Aventis Cropscience). Wedlug za-
Jozen obroty koncernu mialy osiggnaé juz w pierw-
szym pétroczu 2000 roku poziom 10,4 miliardéw EUR.
Planowane wydatki na badania i rozwdj siggna w 2000
roku 2,6 miliardéw USD. Ten niemiecko-francuski gi-
gant zatrudnia 92 000 pracownikéw, w ktorych wigceej
niz potowa nie jest jednak ani Niemcami, ani Francu-
zami [21]. Trzystu z nich to Polacy zatrudnieni przez
polska fili¢ Aventis. Z innych nazw, ktére moze warto
zapamietaé, to powstala w 1998 roku Degussa-Hills,
ktéra sprzedaje rocznie produkty o wartosci 12,1 mi-
liarda USD rocznie, Novartis — powstata w 1997 roku
z polaczenia niemieckiego Clarianta ze szwajcarska
Ciba Specialty Chemicals, czy wreszcie AstraZeneca ~
powstata w 1998 roku z polaczenia czgsei IC produ-
kujacej farmaceutyki, z belglj ska Astra.

Zmienia si¢ tez geografia rozmieszczenia przemystu
chemicznego. Energo— i materiatochlonne procesy
pierwotnego przerobu surowcow naturalnych przeno-

szone sg w rejony, w ktorych sila robocza jest tanisza,
a przepisy ochrony $rodowiska bardziej liberalne. Ta-
kim regionem jest w szczeg6lnosci Bliski Wschod, In-
die i Azja Potudniowo-Wschodnia, skad pochodzi nie
tylko koks czy metanol, ale takze liczne polprodukty
organiczne (np. antrachinon, beta—naftol) wytwarzane
dotychczas w Europie Zachodniej i Ameryce Poinoc-
nej.

Jak na tle tych zmian technologicznych i organiza-
cyjnych przedstawia si¢ stan przemystu chemicznego
w Polsce i rysuje jego przyszlosc? Rozpoczeta w dwu-
dziestoleciu miedzywojennym dynamiczna budowa
krajowego przemystu chemicznego (Chorzéw, Tarnéw,
Boruta, rafinerie podkarpackie, Pionki) zostala brutal-
nie przerwana przez Il Wojng Swiatowa. Po szybkiej od-
budowie ze zniszezent wojennych (a wlasciwie budowie
od podstaw) przemys! chemiczny w latach sze$édzie-
sigtych i na poczatku lat siedemdziesigtych osiggnat
powazng pozycje W polskicj gospodarce narodowej.
Nowe rafinerie w Plocku i Gdansku, zaklady syntezy
chemicznej w Brzegu Dolnym (Rokita), Oswigcimiu,
Kedzierzynie (Azoty, Blachownia), Putawach, Policach
i Bydgoszczy, zaklady tworzyw i wiékien sztucznych
w Pustkowie, Gorzowie i Toruniu prezentowaly
wzglednie dobry poziom technologiczny i techniczny.
Niestety, lobby chemiczne u styku gospodarki plano-
wej ostablo wobec braku reprezentacji w éwczesnych
wiadzach politycznych kraju i pozycja przemystu che-
micznego od polowy lat siedemdziesiatych zaczela wy-
raznie stabnaé¢ na rzecz przemyshu cigzkiego (gornict-
wo, hutnictwo, przemys! maszynowy, w tym zbrojenio-
wy). Wprawdzie jeszcze pozniej wybudowano synteze
alkoholi oxo, biel tytanowg czy poli(chlorek winylu), a-
le nie wystarczalo to w zaden sposdéb do utrzymania
$wiatowego poziomu produkeji. Mimo transformacji
ustrojowej na przetomie lat osiemdziesiatych i dzie-
wieédziesiatych do dzi$ nie podjgto budowy Rafinerii
Poludnie i nie dokonczono rozbudowy Rafinerii Gdan-
skiej. Owoce protekeyjnej polityki panstwa w gospo-
darce paliwowej dobrze jednak wykorzystala Petroche-
mia w Plocku unowocze$niajac procesy technologicz-
ne stosowane w czeéci rafineryjnej, podejmujac nowe
produkcje (m. in. etery do benzyn motorowych), rozbu-
dowujgc nieco zdolnosci przerobowe oraz ograniczajac
znacznie energochlonnos$c produkcji {26], ale i tam
w czesci petrochemicznej nie odnotowano istotnego
postepu.

Poréwnanie mocy produkcyjnych kluczowych pol-
produktéw chemicznych (etylen, propylen, benzen, me-
tanol) w Polsce i na $wiecie stawia nasz kraj na odleglej
pozycji obok Buigarii, Turcji, Rumunii 1 Portugalii,
a daleko za Brazylia, Indiami czy Meksykiem, co obra-
zujg zawarte w tablicy 1 dane dotyczace zdolnosci pro-
dukeyjnych etylenu w wybranych krajach, Widac¢ wy-
raznie, ze przez wiele dziesigcioleci nie bedziemy mo gli
dogonié nie tylko rozwinigtych krajéw uprzemyslowio-
nych, ktére umocnily swoja wysokg pozycjg, ale réw-
niez krajow azjatyckich i potudniowoamerykanskich.
Polska nie jest objeta europejskim systemem rurocig-
g6éw etylenowych i, wobec ograniczen w cysternowym
transporcie etylenu, brakuje alternatywy dla rozwoju
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wlasnych- produkcji opartych na tym surowcu i wy-
twarzaniu opartych na etylenie produktéw o wyzszym
stopniu uszlachetniania, m. in. takich jak polietylen
i polistyren. Bez tych produktéw gospodarka obejs$¢
sie jednak nie moze i staja si¢ one przedmiotem gwal-
townie rosngcego importu (tab. 2). Oczywistg konsek-
wencja takiego stanu rzeczy sg znaczne koszty pono-
szone na import produktéw o wyzszym stopniu uszla-
chetniania. Egczny deficyt w obrotach handlowych
z zagranica w dziedzinie tworzyw sztucznych w 1997 r.
wynidst az 1,66 mld USD. W przemysle farmaceutycz-
nym przeszliémy z pozycji eksportera w 1991 r. (nad-
wyzka bilansowa 63 min USD) do pozycji importera w
1996 r. (758 min USD deficytu). o

Tablica 1
Wzrost wartoéci produkcyjnych etylenu
w wybranych krajach [22], min t/r
Kraje 1983 1. ] 1998 r.
Grupa I (kraje uprzemystowione)
USA N 13,0 25,5
Japonia 3,7 7.5
Niemcy 3,2 4,6
Grupa II (kraje rozwijajace si¢)
Brazylia 0,9 2,4
Indie 0,2 1,7
’ Meksyk 0,5 1.4
Grupa III (pozostale kraje)
Rumunia 0,3 0,7
Turcja 0,1 04
Bulgaria 0,2 0,4
Polska 0,2 0,4
Portugalia 0,1 0,3

Zaklada si¢ jednak, ze sektor ciezkiej chemii bedzie
sie w Polsce rozwijal i Ze istnieje gospodarcza potrzeba
takiego rozwoju. Jest jednak jeszcze inna strategia,
ktéra mozna okreslié¢ jako ,strategic szwajcarska” [23].
Wedtug niej oplaca si¢ wytwarza¢ i eksportowac pro-
dukty o duzym stopniu uszlachetniania (np. farma-
ceutyki lub barwniki, a kupowa¢ wzglednie tanie su-
rowce i polprodukty organiczne). Zdolnosci produkeyj-
ne w zakresie etylenu w Szwajcarii (Lonza) wynosza za-
ledwie 31 tys. t/r, a i tak od lat nie sa w pehi
wykorzystywane. Nie wywoluje to jednak zadnych ne-
gatywnych skutkéw: szwajcarskie dodatnie saldo
w obrocie chemikaliami wynosito w 1997 r. 9 mld USD,
przy wielko$ci eksportu 20 mld USD, przy czym w
1998 roku obroty Szwajcarii w migdzynarodowym
handlu chemikaliami wykazaly dalszy wzrost. Pod
wzgledem wielkos$ci dodatniego salda (1997 r.) w hand-
lu zagranicznym Szwajcaria znacznie wyprzedza Fran-
cje (nadwyzka 1,6 mld USD) oraz Wielkg Brytanig (6,9
mld USD), nie méwige juz o Wloszech (deficyt 8,5 mld
USD), czy Hiszpanii (deficyt 6,0 mld USD), a ust¢puje
jedynie Niemcom (nadwyzka 48,6 mld USD) i USA
(nadwyzka 20 mld USD) {22].

Tablica 2

Krajowy bilans etylenu i jego najwazniejszych
pochodnych [22], tys. #/r

Produkt | 1994, ! 1997 r.
Polietyleny
produkcja 142 ) 160
import 69 187
eksport 19 19
zuzycie 192 328
Poliestyren (i kopolimery)
produkcja 44 61
import 44 122
eksport 6 3
zuzycie 82 180

Transformacja ustrojowa polskiego
przemystu chemicznego

Polski przemyst chemiczny do$¢ dobrze znosi trans-
formacje ustrojows, zwigzana z przej$ciem z gospodar-
ki planowej do wolnorynkowej. Nie bylo w nim, jak do-
tad, spektakularnych bankructw czy rozpaczliwych
strajkéw. Jednak konkurencja, ktéra dotychczas zna-
lismy tylko z dziatan eksportowych stala si¢ obecna na
naszym krajowym rynku produktéw chemicznych
iwyraznie nasila si¢. Nasz przemyst chemiczny nie byl
do niej przygotowany. Restrukturyzacja technologicz-
na, kapitalowa i strukturalna, ktéra musimy przepro-
wadzac, przyniesie w dalszej perspektywie efekty i by¢
moze obroni nas przed wypadnigeciem z rynku, jednak
na razie generuje dodatkowe koszty, Wydatkina likwi-
dacje lub modernizacje nierentownych produkeji juz
liczy si¢ w milionach zlotych we wszystkich przedsie-
biorstwach chemicznych. Im pdZniej ma miejsce rest-
rukturyzacja tym drozej ona kosztuje.

Obnizanie kosztéw produkcji to proces wielostron-
ny; osigga si¢ je nie tylko przez proste zwalnianie pra-
cownikéw, ale przede wszystkim przez dywersyfikacje
i wzrost produkeji oraz wzrost wydajnosci uwarunko-
wany postepem technicznym i organizacyjnym. Po-
trzebne jest ,ciggle ulepszanie” (continuous improve-
ment) proceséw technologicznych i struktur organiza-
cyjnych, Przemysl moze tylko liczy¢ na siebie i ,poma-
ga¢ samym sobie”, gdyz pomoc ze strony administracji
panstwowej i rzadu jako ,wlasciciela” jest juz dzis zni-
koma, a bedzie jeszcze malala wraz z postgpem prywa-
tyzacji. Konieczna jest tu zatem umiej¢tnosé wyszuki-
wania ,nisz rynkowych”, przewidywania obszardéw,
w ktérych pojawi si¢ zapotrzebowanie na nowe pro-
dukty, diugofalowa polityka eksportowa (przy aktyw-
nej pomocy panstwa jako gwaranta kontraktéw eks-
portowych), elastyczno$¢ dostosowywania produkgcji
do potrzeb rynku, jasna wielowariantowa strategia
rozwojowa przedsigbiorstwa i wreszcie $wiadomosé
koniecznosci prowadzenia wyzej wymienionych dzia-
lan., ‘

We ,wczesnym - kapitalizmie” kluczowa wiladza
w przedsicbiorstwie nalezata do kapitatu finansowego,
Dzisiaj coraz czgsciej wladza nalezy do kapitalu wie-
dzy”. Zdolny, dobrze wyksztalcony inzynier, posiadaja-
cy wiedze przemyslows, otwarty na postgp technolo-
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giczny, umiejacy wspdldziala¢ w zespole i odporny na
stresy staje si¢ prawdziwym bogactwem firmy. Jeszcze
nie umiemy z tego korzysta¢ w polskim przemysle che-
micznym. W zarzadach spétek chemicznych duza rolg
odgrywaja nadal krétkowzroczni finansisci i beztroscy
(wszystkowiedzacy) menedzerowie. Zle sg systemy mo-
tywacyjne, brak wyraznej stymulacji finansowej i mo-
ralnej zwiazanej z rzeczywistymi osiggni¢ciami tech-
nicznymi i ekonomicznymi. Musi si¢ zmieni¢ postawa
menedzera; z dyspozytora na partnera, stwarzajacego
warunki do wykorzystania zdolnosci swoich pracowni-
kéw. Partnerami tymi moga i powinni by¢ takze pra-
cownicy jednostek badawczo-rozwoj owych.

Chemia w Polsce ma bardzo silne zaplecze naukowe
i naukowo-badawcze. W sferze przemystu chemiczne-
go dziala w Polsce 26 instytutéw i oérodkéw badaw-
czo-rozwojowych, na polskich politechnikach i uni-
wersytetach dziata 18 wydzialow chemicznych, bada-
niami chemicznymi zajmuje si¢ 5 Instytutéw i Centréow
Polskiej Akademii Nauk. W Komitecie Badan Nauko-
wych preznie dziala Zespol Nauk Chemicznych finan-
sujac ze swych skromnych $rodkéw najlepsze projekty
badawcze i celowe z zakresu chemii podstawowej i sto-
sowanej. To optymistyczny akcent w naszej charakte-
rystyce polskiej chemii z przelomu wiekow,

W ciggu ostatnich kilku lat pojawilo sie w polskich
czasopismach naukowo~technicznych wiele publika-
cji, ktérych autorzy probuja dokona¢ podsumowania
koriczacego si¢ XX wieku w polskim przemysle che-
micznym. ,Przemyst chemiczny w Polsce w szkole
przezycia® pisal przed trzema laty J. Kopytowski
w Chemiku [24]. Wiadomo, jakie sg mocne i stabe stro-
ny polskiego przemystu chemicznego, formulowane sg
rézne opcje rozwojowe i programy zmian struktural-
nych. Zaden jednak rzad pelniacy wladze gospodarcza
w ostatnim dziesiecioleciu nie podjal dzialann moga-
cych generalnie przelamac¢ impas. Najlepsze branze
(chemia gospodarcza, farby i lakiery, obecnie farmacja
i przemysl rafineryjny) sprywatyzowano i sprzedano,
czesto ponizej wartosci, ratujac je jednak w ten sposob
przed upadkiem. Sektor cigzkiej chemii nie dopraco-
wat si¢ dotad racjonalnej strategii rozwojowej [25]ica-
ly czas dryfuje w kierunku poglebiajacego si¢ deficytu
bilansowego. Mozna si¢ obawia¢, czy nie powtdrzy sie
tu sytuacja znana juz wczesniej z goérnictwa 1 hutnict-
wa.

Trudno w tym referacie da¢ krétka a zarazem sku-
teczng recepte na odrodzenie przemystu chemicznego
w Polsce. Nie sposéb jednak nie zwréci¢ uwagi na role
malych i érednich przedsigbiorstw w rozwoju przemys-
16w o wysokim stopniu innowacyjnosci, zardwno na
$wiecie jak i w Polsce, gdzie skutecznie dziala juz kil-
kaset malych przedsiebiorstw zajmujacych si¢ prze-
tworstwem tworzyw sztucznych (w tym okolo 100
przedsiebiorstw zajmujacych sie spienianiem polisty-
renu!), a takze produkcja wyrobéw chemicznych
o duzym stopniu uszlachetniania {pigmenty i zaprawy
do ceramiki, wyblyszczacze do galwanizerni, kosmety-
ki, parafarmaceutyki). W Europie Zachodniej (Niemcy)
oraz w Stanach Zjednoczonych obserwuje si¢ masowe
tworzenie malych firm zajmujacych si¢ produkejg bio-
technologiczng. Tworzenie takich firm nie wymaga
zazwyczaj duzych nakladéw inwestycyjnych i czgsto

wystarcza tu wsparta kredytem bankowym akumula-
cja kapitatu osiaggana przez osoby fizyczne w drodze
racjonalnego oszczgdzania, Firmy takie moglyby si¢
skutecznie tworzyé ,za plotem” wielkich fabryk che-
micznych lub wrecz na ich gruzach, w oparciu o wias-
ne opracowania technologiczne dostgpne w krajowym
zapleczu badawczym. np. poprzez ~Spin—off” zespolow
dzialajacych w jednostkach badawczo-rozwojowych,
cierpigcych powszechnie na przerosty w zatrudnieniu.
Do tego wszystkiego potrzebne sa jednak odpowiednie
podstawy legislacyjne (zbyt wolno przygotowywane
przez zmieniajace si¢ ekipy polityczne) oraz zyczliwa
atmosfera ze strony administracji lokalnych i wladz
centralnych, Juz dzi$ wigkszo$¢ jednostek badaw-
czo-rozwojowych powinna podporzadkowac — przynaj-
mniej czesciowo — swojg tematyke takim zamierze-
niom, wykorzystujgc posiadany potencjal inzynieryj-
no-aparaturowy do podejmowania dziatan w ramach
malych przedsigbiorstw innowacyjnych. Nie ma tu
zadnych przeciwwskazan — ani politycznych, ani praw-
nych, ani technologicznych, ani rynkowych. A efektem
dzialan bylaby poprawa innowacyjnosci wyrobow przy
niskich kosztach wytwarzania i rownoczesnym ograni-
czeniu stopy bezrobocia, '

Interes ogdélnospoleczny w Polsce wymaga, aby
przemyst chemiczny, ktéry w latach sze$c¢dziesigtych
byt naszym narodowym przemyslem, rozwijal sig
i dzi$, zasilajac budzet panstwowy podatkiem od do-
chodéw przedsigbiorstw chemicznych. Nawet po za-
konczonej prywatyzacji potrzebna bedzie jednak ze
strony panstwa dyskretna opieka nad przemystem
chemicznym, polegajaca przynajmniej na rzadowych
gwarancjach kredytowych i podatkowych ulgach in-
westycyjnych dla przedsiewzigé proinnowacyjnych czy
na oslonach celnych, Z uwagi na specyfik¢ przemystu
chemicznego konieczne stanie si¢ tez utrzymanie na
potrzeby centrum co najmniej jednego kompetentnego
panstwowego instytutu badawczego, ktory pomoglby
administracji panstwowej w realizacji jej zadan w od-
niesieniu dla przemystu chemicznego. Instytut taki
powinien tez sprawowac merytoryczng opieke nad za-
niedbywanym dotad rozwojem malych i Srednich
przedsiebiorstw, tak aby staly si¢ one nosnikiem inno-
wacyjnosci i nowoczesnosci, oferowaly produkty o wy-
sokiej jakosci na konkurencyjnych warunkach,
a takze stwarzaly nowe migjsca pracy dla chemikow.
Duze nadzieje w tym zakresie wigzane sg tez z Agencja
Techniki i Technologii, ktéra juz wreszcie podj¢la pier-
wsze dzialania na tym polu.

Zamiast wnioskéw

Czas oczekiwania na zmiany polski przemysl che-
miczny powinien wypei¢ dzialaniami w zakresie po-
szukiWaﬁ alternatywnych surowcéw i no$nikow ener-
gii, glebokiej restrukturyzacji technologicznej, organi-
zacyjnej i kapitalowej, a takze tworzenia mi¢dzynaro-
dowych wigzi kooperacyjnych w celu stworzenia
nowych rynkéw zbytu. Mozna spodziewac sig, Ze pols-
ki przemyst chemiczny zdazy zda¢ ten czekajacy go
trudny egzamin przed wejéciem naszego kraju
w struktury Unii Europejskiej. Nalezy wierzy¢ przy
tym w zdolno$¢ dostosowania si¢ naszej kadry tech-
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nicznej do nowych regut gry i nowej wolnorynkowej

mentalnosci.

Zamiast podsumowania i wnioskéw, na zakoncze-
nie kilka pytan:

¢ Czy od dawna zapowiadany kryzys energetyczny
i surowcowy zwigzany z wyczerpywaniem si¢ zaso-
béw ropy naftowej i gazu ziemnego zmusi przemyst
chemiczny na $wiecie i w Polsce do poszukiwania
innych zrédel zaopatrzenia i przestawienia si¢ na
surowce odnawialne?

¢ Czy chemia farmaceutyczna ma szans¢ wygrac
wyscig ze stale nurtujgcymi sig drobnoustrojami
chorobotwérezymi, czy tez potrzebne beda nowe
koncepcje strategii w tej walce?

4 Czy przemysl chemiczny w Polsce odzyska swoj
dawny prestiz zawarty w hasle ,chemia zywi, leczy,
buduje”; czy tez pozostanie w powszechnym przeko-
naniu symbolem zagrozen dla $rodowiska i zdrowia
czlowieka?

¢ Czy wydzialy chemiczne na polskich uniwersyte-
tach i uczelniach technicznych beda jeszcze kiedys
Loblegane” przez kandydatow, tak jak przed laty?

¢ - Czy wreszcie dziennikarze piszacy o sprawach nauki
i techniki nauczg sie chemii i przestang nas rozba-
wia¢ swymi lapsusami? Na ostatnie pytanie chyba
jednak juz z géry mozna da¢ odpowiedz odmowna,.

Streszczenie

Na tle cywilizacyjnych i technologicznych osiggniec¢
mijajacego stulecia, autorzy przedstawili rol¢ chemii w
rozwoju gospodarczym XX wicku., Oméwili historig
chemii -1 tendencje rozwojowe oraz wyzwania XXI
wieku, Osobng cze$¢ artykutu poswigcono globalizacji
produkeji i rynkéw oraz transformacji ustrojowej
polskiego  przemystu chemicznego. Na zakonczenie
autorzy postawili kilka pytant dotyczacych polskiego
przemystu chemicznego. Artykul byt wygloszony, jako
jeden z referetéw plenarnych III Kongresu Technologii
Chemicznej w Gliwicach.
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wdokoriczenie ze str. 304

charakterystyczne dla krysztatéw lodu pod powierzch-
nig. Majg one stosunkowo krotki zywot, trwajacy za-
ledwie tysigce lat. Poniewaz te zwiazane z woda cha-
rakterystyczne cechy znajduja si¢ na wierzchu tych
wzoréw, wiec musza one by¢ mlodsze. Gdyby cechy te
pojawily si¢ na Ziemi, wéwczas nie byloby absolutnie
zadnych watpliwosci co do tego, ze w ich powstawaniu
brata udziat woda. Jednak na Marsie sg one tak nieo-
czekiwane, Ze prébowano szukaé alternatywnych wy-
jasnien. Opisane cechy sg widoczne na 250 sposrod
65000 zdje¢ wykonanych od kwietnia do czerwcea br.
w ramach projektu Mars Orbital Camera.,

Wyniki sg szczegblnie zagadkowe, poniewaz cechy
charakterystyczne wydaja si¢ skupia¢ w regionach od-
dalonych od marsjanskiego réwnika, a takze na zbo-
czach odwréconych od Stonica. Sa to wiec zimniejsze
regiony powierzchni planety, a wigc najmniej prawdo-
podobne miejsca wystepowania wody. Temperatura
powierzchni waha si¢ tam w granicach od -70°C do
-100°C.

Jedynym powodem powstania Zlebéw moglaby by¢
woda gruntowa, poruszajgca sie wzdhuz warstw pod-
loza skalnego az do pojawienia sie na powierzchni kli-
fu, gdzie zamarzlaby tworzac tame lodowa. Nacisk wo-
dy narastajgcy na taka tame moglby ja w koncu wyp-
rze¢ tworzac krotkotrwaly silny strumien. (MG)

Chem Eng. News 2000, 78, nr 26, 12
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‘Sto lat historii powstania i rozwoju

*

“syntetycznego wytwarzania amoniaku
1913 — 1973 - lata powszechnego wzrostu

Dr inz. J6zef HAJDUK, mgr inZ. Marek HAJDUK
ASTRON., Commercial Intertech S.A. Diekirch. Luxembourg

Okres powstania pierwszej wytworni amoniaku
syntetycznego ujawnit calkowicie nowe problemy. Bu-
dowa aparatury, maszyn i armatury ci$nieniowej
stwarzala ogromne trudnoséci przed naukowcami,
konstruktorami i wytwdrcami. Dzi§ patrzymy na pra-
cujgce wysokoci$nieniowe jednostki do syntezy amo-
niaku jako na co$ normalnego, latwego do wykonania
i eksploatacji. Doskonale to ujat francuski astronom,
matematyk i filozof Jean Baptiste Biot: ,W nauce wy-
daje sig, ze nie ma nic latwiejszego niz to, co zostalo juz
odkryte wezoraj, ale nie ma nic trudniejszego niz to, co
zostanie odkryte jutro”.

Lata 1913 — 1973 cechowaly si¢ szybkim wzrostem
produkeji amoniaku we wszystkich regionach $wiata.
Rozwdj ten odbywat si¢ na podstawie coraz doskonal-
szych technologii wytwarzania i oczyszczania gazu do
syntezy amoniaku, coraz lepszych technologii wytwa-
rzania amoniaku i coraz doskonalszych katalizatoréw
ciggu amoniakalnego. Zgodnie wszakze z arabskim
przystowiem ,pierwszym nalezy si¢ chwala nawet gdy
nastepni robig to lepiej”.

Chwala za rozwigzanie syntetycznego wytwarzania
amoniaku potwierdzona nagroda Nobla przypadia Frit-
zowi Haberowi, a takze Carlowi Boschowi. Byli to lu-
dzie w stosunku do ktérych sprawdzila sie mys$l J.L
Kraszewskiego, ze ,nauka jest jak napdj, ktéry obudza
pragnienie i rodzi niepokdj nienasycony”.

50

min t/rok
i

1813 1930 1950 1970
lata :

Rys. 1. Wielkos¢ produkeji amoniaku
1 - Europa Zachodnia, 2 - $wiat,

W 1913 roku cata produkcja amoniaku syntetyczne-
go byla zlokalizowana w Europie Zachodniej (Niemcy).

W 1937 roku 72%, a w 1950 roku juz tylko 50%
$wiatowej produkcji amoniaku syntetycznego przypa-
dalo na tamten region. Lata 70. przynoszg stabilizacje
ilogciowa produkcji amoniaku w Europie Zachodniej

i silny ilo$ciowy przyrost produkcji $wiatowej (rys. 1).
Europa Zachodnia przestaje by¢ giéwnym producen-
tem i dystrybutorem amoniaku syntetycznego, a w
1973 roku jej udziat w $wiatowej produkcji amoniaku
wynosil juz tylko 20%. Na rysunku 2 przedstawiono u-
dzial poszczegdlnych regionéw $wiata w globalnej pro-
dukcji amoniaku.
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Rys. 2. Udzial w swiatowej produkcji amoniaku
1 - Europa Zachodnia; 2 - Ameryka Pélnocna;
3 - reszta $wiata; 4 — Azja; 5 — Europa Wschodnia.

Niemcy. Pierwszg jednostk¢ do syntezy amoniaku
uruchomili Niemey w 1913 roku, Pracowata ona w Op-
pau kolo Ludwigshafen. Jej zdolno$¢ produkcyjna wy-
nosila 30 t/d amoniaku i byla nizsza od zapotrzebowa-
nia na amoniak przemysléw materialow wybucho-
wych i nawozéw sztucznych. Przystapiono wigc do roz-
budowy fabryki. Niestety po wybuchu pierwszej wojny
$wiatowej, w1914 roku, fabryka w Oppau byla atako-
wana przez lotnictwo alianckie. Niemcy postanowili
zatem wybudowa¢ druga fabryke amoniaku syntetycz-
nego, aby zwickszy¢ jego produkcje i ograniczy¢ skutki
atakéw alianckich na stabilno$¢ wytwarzania amonia-
ku. Zlokalizowano jg na wschodzie, w Leuna, Merse-
burg, blisko Lipska. Byl to ponadto rejon wydobycia
lignitu ~ surowca do wytwarzania gazu wodnego. Gaz
wodny stanowil Zrodlo wodoru, a razem z gazem po-
wietrznym zrédio wodoru 1 azotu — surowcow w synte-
zie amoniaku. Prace nad nowag wytwornig amoniaku
rozpoczeto w 1916 roku, a uruchomiono jg w 1917 ro-
ku. Wodér do wytwarzania amoniaku uzyskiwano
z gazu wodnego przez wykraplanie tlenku wegla, azot
za$ wytwarzano przez rektyfikacje skroplonego po-
wietrza.

* O historii powstania 1 rozwoju syntetycznego wytwarzania amoniaku pisaliémy tez w Chemiku 1999, 52, nr 5 str. 120
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W 1915 roku zastosowano w wytworniach amonia-
ku konwersje tlenku wegla z parg wodng na kataliza-
torze zelazowym z dodatkiem chromu. Azot wykorzys-
tywano z gazu powietrznego. Dwutlenek wegla wymy-
wano wodg pod ci$nieniem 2,5 MPag. Glebokie oczysz-
czanie gazu do syntezy amoniaku z tlenku wegla
prowadzono stosujac mycie miedziowe pod cisnieniem
20 ~ 15 MPag, ktére bylo ci$nieniem syntezy amonia-
ku. Tlenek wegla wiazany byl pierwotnie mréwcza-
nem miedziawym, a nastgpnie weglanem miedziawym.
Kolejnym etapem glebokiego oczyszczania gazu do
syntezy amoniaku bylo usuwanie dwutlenku wegla.
Wymywarno go, pod ci$nieniem 20 - 25 MPag, wodrnym
roztworem wodorotlenku sodu i woda amoniakalng.

Pod koniec pierwszej wojny Swiatowej niemieckie
wytwoérnie amoniaku mialy roczng zdolnos¢ produk-
cyjna: Oppau 60 tys. t, Leuna 240 tys. t.

Po pierwszej wojni€ $wiatowej Niemcy przystapili do
dalszej rozbudowy, a pozostale uprzemystowione kraje
$wiata do budowy wytwdrni amoniaku syntetycznego.
Podstawa wszystkich metod wytwarzania amoniaku
syntetycznego byla technologia opracowana przez Frit-
za Habera, Carla Boscha i wspolpracownikéw, nazy-
wana pdzniej metoda Habera-Boscha.

Pod. koniec omawianego okresu Niemcy (RFN +
NRD) dysponowali 13 (10+3) wytwérniami-amoniaku.
Ich czynna zdolnoé¢ produkeyjna wynosila 3.457 tys.
{2.451 tys. +1.006 tys } t/rok. Zdolno$é¢ produkcyjna
projektowana byla réwna 1.239 tys. (1. 239 tys. + 0)
t/rok.

Francja. Francuzi zbudowahw 1921 roku, w Grand
Paroisse kolo Montereau wytwornig amoniaku w opar-
ciu o metod¢ Claude’a. Metoda cechuje si¢ szerego-
wym lub szeregowo réwnoleglym . polgczeniem- kilku
lub wiecej konwertorow pracujacych pod cisnieniem
100 MPag. Nie stosuje si¢ w niej cyrkulacji gazu synte-
zowego.

Pod koniec omawianego okresu Francja dyspono-
wala 20 wytwdérniami amoniaku. Ich czynna zdolnos¢
produkecyjna wynosila 2.381 tys. t/rok. Zdolnos$¢ pro-
dukcyjna projektowana byla réwna 1.017 tys. t/rok.

Polska. Pierwsza polska fabryka zwigzkow azoto-
wych byla Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie.
Jej budowe rozpoczeli Niemcy w 1915 roku. Zmuszeni
zostali do tego blokadg dostaw saletry chilijskiej.
W pierwszej polowie 1916 r. uruchomiono wytwarza-
nie karbidu i azotniaku. Rozbudowg fabryki Niemcy
wstrzymali pod koniec 1918 r. 3 lipca 1922 roku fabry-
ke przejela Polska. W przejetej fabryce uruchomiono
wytwarzanie karbidu i azotniaku. W 1923 r. urucho-
miono wytwarzanie amoniaku przez dzialanie para
wodng pod ci$nieniem ~ zmydlanie azotniaku. W 1924
r. uruchomiono wytwarzanie kwasu azotowego, a
1925 r. azotanéw amoniaku i sodu. Na bazie amonia-
ku wytwarzano wapnamon (chlorek amonu + kamien
wapienny), nitrofos (azotan amonu + maczka fosfory-
towa) saletrzak, saletr¢ sodowsa i supertomasyne (w
piecach karbidowych). Powstaly tez dwie prywatne
male fabryki amoniaku syntetycznego: w Knurowie
pracujaca metoda Claude’a, nalezacy do ,Skarbofer-
mu” i w kaziskach ,Oswag”..

Wytwarzane w Chorzowie nawozy oparte na amo-

niaku otrzymywanym przez rozklad azotniaku juz w
1927 r. przestaly by¢ rentowne, Postanowiono wiec
wybudowaé¢ wytwérnie amoniaku syntetycznego
o zdolnoéci produkeyjnej 22 t/d. Amoniak syntetyczny
byt taniszy i ezystszy od amoniaku wytwarzanego z a-
zotniaku, co obnizylo koszty wytwarzania nawozéw
i zwigkszylo wydajnos¢ wezléw produkeyjnych,

Pod koniec omawianego okresu Polska dysponowa-
la 6 wytwérniami amoniaku. Ich czynna zdolnoé¢ pro-
dukcyjna wyniosta 2.012 tys. t/rok. ZdoInos¢ produk-
cyjna projektowana byla réwna 673 tys. t/rok.

Stany Zjednoczone Ameryki Pélnocnej. Stany
Zjednoczone pracowaly we wlasnym zakresie nad
technologia wytwarzania amoniaku syntetycznego. W
1918 r. w Muscle Shols, Alabama, wybudowano wyt-
worni¢ amoniaku o nazwie US Nitrate Plant No. 1.
Wytwoérnia ta pracowala z do$¢ miernymi wynikami.
W latach dwudziestych, gléwnie zespdl inzynieréw
koncernu Du Ponta, kontynuowano intensywne prace
badawczo-konstrukeyjne nad syntezg amoniakuiw o-
parciu o ich wyniki, a takze w oparciu o europejskie
technologie, gtéwnie metode Luigi Casale, zbudowano
szereg dobrze pracujgcych wytwérni amoniaku. W
1928 r. powolano Nitrogen Engineering Corporation
(NEC), ktdra projektowala i budowala znakomite wyt-
wornie amoniaku w Europie i na $wiecie.

Pod koniec omawianego okresu Stany Zjednoczone
dysponowaly 93. wytwérniami amoniaku. Ich czynna
zdolnos¢ produkeyjna wynosila 13.023 tys. t/rok. Pro-
jektowana zdolnos$¢ produkceyjna byla réwna 2.186
tys. t/rok.

Wielka Brytania. Z poczatkiem pierwszej wojny

swiatowej Wielka Brytania wykazywala male zaintere-
sowanie wysokoci$nieniowym procesem syntezy amo-
niaku. Glévwmy nacisk kladziono na wytwarzanie amo-
niaku z cyjanamidu. Zainteresowanie Brytyjczykow
wysokoci$nieniowa metodg Habera-Boscha wytwa-
rzania amoniaku syntetycznego wzroslo po odciecieciu
im dostaw saletry chilijskiej przez niemiecky Unterse-
ebootflotte, W University College w Londynie byly a-
systent Fritza Habera, H.C. Greenwood, od 1916 1. zaj-
mowal si¢ synteza amoniaku.
- W.1918 r. Brytyjczycy postanowili uruchomic wyt-
worni¢ amoniaku na podstawie technologii Habera-
Boscha i kwasu azotowego wedlug metody Ostwalda.
Wlutym 1919 r. wyslali oficjalng delegacje, ktéra wizy-
towala fabryke amoniaku w Oppau. W kwietniu 1919
r. grupa techniczna firmy Braunner, Mond & Co zapoz-
nawala si¢ z jednostkg do syntezy amoniaku w Oppau.
Rezultaty poznawcze grupy technicznej, z uwagi na
skape 1 nieche¢tnie udzielane informacje przez Niem-
céw, a takze uniemozliwienie zapoznania sie z wnet-
rzem konwertora do syntezy amoniaku, byly mierne.,
Poglebit to dodatkowo fakt, ze tuz przed powrotem do
kraju skradziono Brytyjczykom schematy i notatki do-
tyczace jednostki do syntezy amoniaku,

W 1920 r. powolano firm¢ Synthetic Ammonla &
Nitrates Ltd. Niezbedne informacje techniczne doty-
czace procesu wytwarzania amoniaku metoda Habe-
ra-Boscha Brytyjczycy uzyskali w1920 r, od dwéch al-
zackich inzynieréw, ktérzy przeszli szkolenie w Oppau
ipracowali w Leuna Merseburg. Brytyjczycy nabyli od
nich dokumentacje, na podstawie ktérej wybudowali




290 B , CHEMIK

10/2000

i w 1921 r. uruchomili instalacje dos$wiadczalng
w Runcorn. Instalacja taw 1921 roku wyprodukowala
plisko 800 ton amoniaku.

Pod koniec omawianego okresu Wielka Brytania po-
siadata 7 wytwérni amoniaku. Ich czynna zdolno$¢
produkceyjna wynosila 1.528 tys. t/rok. Projektowana
zdolnosé produkeyjna wynosila 840 tys. t/rok.
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Rys. 3. Schemat blokowy wytworni amoniaku

Wiochy. W 1920 r. Wlosi uruchomili w Terni pierw-
szg wytwornig amoniaku syntetycznego metoda Luigi
Casale. W metodzie tej stosowano ci$nienie 50 - 90
MPag. Gaz syntezowy cyrkulowano smoczkiem (inzek-
torem) lub pompa cyrkulacyjna. W jednostkach synte-
zy amoniaku tg metoda stosowano prekatalize. Tem-
peratura katalizatora wynosita okolo 500°C. Nastepna
wytwérni¢ amoniaku uruchomila firma Societa Mon-
tecatini. Zastosowano tu metodg Giacomo Fausera.
Surowcami byt wodor elektrolityczny i azot znajdujgcy
sie w gazach wylotowych z instalacji kwasu azotowego.
W metodzie tej uzywano tez gaz wodny. Glgbokie o-
czyszczanie gazu do syntezy amoniaku prowadzono
stosujagc mycie go cieklym azotem. Czgscig skladowg
technologii wytwarzania amoniaku byla prekataliza.
Ciénienie syntezy amoniaku wynosito 20 - 22 MPag.

Pod koniec omawianego okresu Wiochy dysponowa-
ly 15. wytwoérniami amoniaku. Ich czynna zdolnos¢
produkcyjna wynosila 1.746 tys. t/rok. Projektowana
zdolnos¢é produkceyjna byla réwna 1,239 tys. t/rok.

Surowce

Surowcami do produkeji amoniaku sg lignit, wegiel,
koks, gaz koksowniczy, wodoér elektrolityczny, gaz
ziemny, weglowodory lekkie, ropa naftowa, olej opato-
wy, gazy odpadowe zawierajace wodor i powietrze,

Cieplo spalania cieklego amoniaku do azotu i cieklej
wody wynosi okolo 21,4 GJ/1t. W latach 70. zuzycie
ciepla w gazie ziemnym na tone amoniaku wynosilo o-
kolo 39 GJ. Wydajno$¢ cieplna syntezy amoniaku wy-
nosita zatem okolo 55%. Cieplo spalania gazu ziemne-
go zawierajacego 98,24% CH, i 0,91% CxHy wynosi o-
kolo 39.93 GJ/1000 nm’, Swiatowa produkcja amo-
niaku, w 1973 roku, wynosila okolo 55.000 tys. t, co
odpowiada 2.145.000.000 GdJ ciepla i stanowi ekwiwa-
lent 53.719.000.000 nm® gazu ziemnego. Swiadezy to
o tym, ze przemyst amoniaku syntetycznego jest og-
romnym konsumentem energii. Zatem wybér surowca
do produkeji amoniaku jest bardzo wazny — zalezy od
jego ceny i dostepnosci,

W latach 70. okolo polowe $wiatowej produkeji a-
moniaku wytwarzano na podstawie gazu ziemnego.
Schemat blokowy takiego procesu przedstawiono. na

. rysunku 3.

Ciénienie gazu

Zaleznosé cignienia pracy konwertorow pierwszego
stopnia do konwersji weglowodoréw z parg wodna od
czasu przedstawiono na rysunku 4, Pierwsze takie in-
stalacje byly zbudowane przez: Standard Oil of New
Jersey w 1930 1. ICI w 1936 1. W Heysham, Bamag w
1940 r. w Tarnowie i DSM Fertilizers w 1950 r. w Ijmui-
den. Az do 1952 1. istalacje do konwersji weglowodo-
réw z parg wodng pracowaly pod ci$nieniem okolo 0,1
MPag. W 1952 r. firma Shell zbudowata w [jmuiden in-
stalacje, uwazang za pierwsza ci$nieniowa wytworni¢
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Rys. 4. Cisnienie gazu w instalacjl
do konwersjt weglowodoréw z parg wodna
1 - 1930 r. Pierwsza instalacja; 2 ~ 0,1 MPag i 600°C; 3-05
MPag i 760°C; 4 - 1,8 MPag i 710°C; 5 - 3 MPag i 800°C.

gazu do syntezy amoniaku, ktérej konwertor pierwsze-
go stopnia pracowal pod cisnieniem 0,5 MPag. Na po-
czatku lat 60. uruchomiono w Geleen konwertor pier-
wszego stopnia do konwersji weglowodoréw z para
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wodna pracujacy pod ci$nieniem 1,8 MPag, aw 1967 1.
w Pernis podobry aparat pracujgcy pod cidnieniem 3
MPag, :

Ciénienie 3 MPag podyktowane bylo zaleznoscig
malej oszczednosci energii w wyzszych cisnieniach,
za to pojawianiem si¢ duzej liczby probleméw w eks-
ploatacji konwertoréw pierwszego stopnia.

Cisnienie pary wodnej

Na rysuriku 5 przedstawiono zmiany w czasie, cisnie-
nia pary wodnej wytwarzanej przez utylizacj¢ ciepla
odpadowego w wytwdrniach amoniaku.

Wzrost cisnienia pary wodnej spowodowany byl
¢ wzrostem ci$nienia pracy instalacji do konwersji

weglowodor6éw z parg wodna (rys. 4); cisnienie pary

procesowej musi by¢ wyzsze od ci$nienia w konwer-
torze pierwszego stopnia,
¢ checig maksymalizacji odzysku ciepla odpadowego,
¢ wykorzystywaniem pary wodnej w turbinach nape-

dzajacych odsrodkowe sprezarki gazu do syntezy a-

moniaku. Sprezarki takie wprowadzono do praktyki

przemyslowej w latach 60,

Py
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Rys. 5. Cisnienie pary wodnej wytwarzanej przez utylizacje
_ciepla procesowego w wytwoérniach amoniaku

Streszczenie

Opisano przyrost produkcji amoniaku w poszcze-
goélnych krajach w latach 1913 — 1973 oraz zaleznos¢
cisnienia od czasu: wytwarzanego gazu do syntezy a-
moniaku oraz pary wodnej produkowanej przez utyli-
zacje ciepla w wytwoérniach amoniaku,
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Szczecifiskie Zaktady Nawozoéw
Fosforowych , SUPERFOSFAT” SA
w maju 2000 roku zostaty przyjete do
Programu ,,Odpowiedzialnos¢ i Troska®

~Odpowiedzialnos$¢ i Troska” (w Swiecie przyjeto
nazwe¢ ,Responsible Care”) jest prosrodowiskowym
programem redlizowanym przez przemysl chemiczny
na calym s$wiecie. Realizacja tego Programu wigze sig
z dobrowolnym zobowigzaniem si¢ zakladéw do cigglej
poprawy swojej dzialalnosci obejmujacej:
¢ ochrone zdrowia,

4 bezpieczenstwo,
¢ ochrone $rodowiska.

Program rozpowszechniony jest w ponad 40 krajach
swiata (w tym 21 krajach Europy); w Polsce przygoto-
wania do realizacji Programu rozpoczely siew 1992 . —
obecnie realizuje go 16 znaczacych firm branzy che-
micznej.

Realizacja Programu ma prowadzi¢ do zminimalizo-
wania oddziatywania na $rodowisko, do poprawy wa-

. runkéw pracy, wzrostu bezpieczenstwa funkcjonowa-

nia instalacji. Celem jest dazenie do produkeji Ezejszej
i bezpieczniejszej dla pracownikéw oraz bardziej przy-
jaznej dla $rodowiska. '
Wazng zasada ruchu ,Odpowiedzialnos¢ i Troska”
jest jawnos$¢ funkcjonowania, polegajaca na informo-

“waniu o faktycznym wplywie na srodowisko, np. przez

publikowanie corocznych raportéw $rodowiskowych,
w ktorych prezentowane sg dane nt. oddzialywania
Srodowiskowego oraz osiggniecia firm w zmniejszaniu
ich uciazliwos$ci, a takze zamierzenia na przyszlosé.
Przedsigbiorstwa realizujgce Program zobowigzane sg
do prowadzenia stalego dialogu ze swoimi klientami,
dostawcami, kooperantami oraz ze spolecznoscig lo-
kalng i wltadzami lokalnymi, co pozwala na stopniowe
przelamywanie barier psychologicznych stawiajacych
wytwoércéw polskiej chemii w roli czotowych  trucicieli”.

Program ,Responsible Care” zostal zainicjowany
wlatach osiemdziesigtych w Kanadzie. W Europie cen-
tralnym osrodkiem jego promocji i koordynacji jest
Europejska Rada Przemyshu Chemicznego (CEFIC)
z siedzibg w Brukseli; W Polsce bezpos$redni nadzér
nad procesem wdrazania i realizacji Programu spra-
wuje Polska Izba Przemystu Chemicznego, a poczyna-
nia merytoryczne zatwierdza Kapitula Programu skla-
dajgca sie m. in. z przedstawicieli Resortu Ochrony
Srodowiska i Ministerstwa Gospodarki.

11 maja 2000 r. podczas Konferencji ,Ekologiczne
wymagania akcesji z Unig Europejskg. Wyzwania dla
przemyshu chemicznego” zorganizowanej przez Polskg
Izbe Przemyshu Chemicznego oraz Stowarzyszenie
Inzynieréw i Technikéw Przemyshu Chemicznego
O/Tarnéw, Kapitula Programu ,,OiT” przyj¢la w poczet
firm realizujgcych Program trzy przedsicbiorstwa,
w tym Szczecinskie Zaklady Nawozéw Fosforowych
~SUPERFOSFAT” SA,
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Dyskusja o randze i miejscu Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego w zmieniaj acej
sie rzeczywistosci spoleczno-gospodarcze] Polski juz od wielu lat towarzyszy spotkaniom chemikéw.
Podczas XXVI Walnego Zjazdu Delegatéw SITPChem, W pazdzierniku 19981r., zaprezentowano rézne opinie na

ten temat (Chemik 1998, 52, 11, s. 987 — 289), za$ w Uchwale Zjazdu (p. 10) zobowigzano Zarzad Gléwny do
powolania Komisji Zmian Statutu i przedstawienia ewentualnych propozycji na Konferencji Migdzyzjazdowej

w potowie kadenciji.

W niniejszym numerze Chemika, wydanym przed Konferencja Miedzyzjazdowa w pazdzierniku br., publikuje-
" pierwsze wypowiedzi - Prezesa Zarzadu Gléwnego kol.
iego1ikol. Grazyny Krél-w dyskusji o Stowarzyszeniu.

my pod winieta ,Porozmawiajmy o Stowarzyszeniu..

Walnego Zjazdu Stowarzyszenia w 2002 roku.

Jerzego Kropiwnickiego, Kkol. Krzysztofa Kaczorowsk

Zapraszamy Panstwa — czlonkéw SITPChem - do przysylania swoich wypowiedzi i opini. Bedziemy je sukce-
sywnie publikowa¢ na tamach Chemika, pod ta winietg, i mamy nadziej¢ zrekapitulowac je podczas XXVII

Redakcja

Moje Stowarzyszenie.
Dlaczego naleze do SITPChem?

Stowarzyszenie Inzynierow i Technikéw Przemyshu
Chemicznego znajduje si¢ obecnie w polowie kadencji
1998 — 2002. ‘

Trwaja dyskusje —na réznych szczeblach - nad dal-
szym ksztaltem Stowarzyszenia, nad celami i progra-
mami dziatalnosci, a szczegblnie co uczyni¢, aby bye
bardziéj przydatnym dla érodowiska technicznego.

Dyskutujemy réwniez o naszej potencjalnej mozli-
wosci wplywania na rozwoj zakladéw chemicznych,
o mozliwosci wplywania na funkcjonowanie calego
przemystu chemicznego w Polsce.

Opracowali$my raport ,Stan i problemy rozwoju
przemystu chemicznego w Polsce”. .

W rozmowach czesto pada pytanie: ,Czy jestesmy
jako SITPChem potrzebni’?

Ja jednak takich pytan nie zadaje. Znalazlem swoje
miejsce w SITPChem juzw 1968 r. i bardzo jestem z te-
go zadowolony.

Dzieki mojej przynaleznosci do SITPChem mialemn
o wiele wieksze mozliwosci rozwoju intelektualnego
i technicznego oraz kontaktu z chemig i przemystem
niz gdybym tylko ,zasklepil” si¢ W swoim miejscu pracy.

Mialem mozliwosci poznania bardzo wielu osdb ze
swiata techniki, nawigzania znajomosci, a bylo mi to
potrzebne w pracy zawodowej.

Dzieki Stowarzyszeniu nauczyltem si¢ i rozwinglem
umiejetnosci organizowania konferencji, Sympozjow,

seminariéw o zasiggu krajowym i migdzynarodowym.
Wspélpracuje z ludzmi z réznych kreg6w technicznych
i branz przemystowych. Dzi¢ki pracy spolecznej w
SITPChem moglem doskonali¢ swoje umiejetnosci
inzyniera chemika, a péZniej menedzera, Mialem
mozliwoéci nawigzania kontaktu i wspélpracy z orga-
nizacjami i firmami zagranicznymi.

Dlaczego moje doswiadczenia jako cztonka SITPChem
sg tak pozytywne? Dlaczego jestem z tej przynaleznosci
tak bardzo zadowolony? '

Moze dlatego, ze nigdy nie zadawatem pytania: Co
SITPChem moze mi daé, jakie bede miat korzysci?

Moze to sprawa mego charakteru lub taki byl zbieg
okolicznoéci? A moze jest to kwestia wyobraznii bezin-
teresownosci w pos$wigcaniu swojego czasu i energii
dla pracy w Stowarzyszeniu?

Ten czas, ktéry poswigcilem i poswigcam nadal, o-
kazal sie wspanialg inwestycja przynoszaca mi ogrom-
ne korzyséci, o ktérych wezesniej wspomnialem.

Tego typu .inwestycje” przynosza korzy$¢ dopiero
po pewnym czasie, Swiadomo$é tego, poparta wyob-
raznig, ulatwia pracg spoleczna. Statut SITPChem,
nawet aktualny, daje kazdemu czlonkowi mozliwosci
zaspokojenia swoich aspiracji i ambicji zawodowych,
daje plaszczyzng do dziatania, do rozwoju, do promo-
wania swojej osoby poprzez wiedzg i indywidualne
zdolnosci.

N
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W SITPChem jest miejsce dla kazdego, kto zechce
dziata¢ dla dobra swojego $rodowiska technicznego.
Opieramy si¢ na naszej ponad 70-letniej tradycji
i do$wiadczeniu wielu juz pokolen polskich chemikéw.,

Stowarzyszenie  pormaga budowaé autorytet inzy-
niera, niemniej jednak jest to sprawa indywidualna.

Autorytet naszego $rodowiska wynika z kreaty-
wnosci, umiejetnosci wykorzystania wiedzy i zapew-
nienia sobie wplywu na rozwdj zjawisk i wydarzen.
Przynaleznosé¢ do SITPChem nie powoduje automa-
tycznego wzrostu znaczenia, czy autorytetu miodego
inzyniera, ktéry zdecydowat si¢ na wypemienie dekla-
racji o przystapieniu do SITPChem. Kazdy czlonek
SITPChem tworzy swoj wilasny image.

Stowarzyszenie daje natomiast mozliwos$ci dziala-
nia, daje swoje struktury organizacyjne i wciaga w $ro-
dowisko inz‘ynierslde. Pomnaga rozwija¢ zdolnosci.

Jestesmy Srodowisku bardzo potrzebni. Wlasnie te-
raz w okresie transformacji naszej gospodarki, prywa-
tyzacji, a szczegblnie przy wchodzeniu Polski do Unii
Europejskiej. Mam oczywiscie $wiadomos$¢ ogromnej
luki pokoleniowej, ktéra powstala w latach dziewieé-
dziesigtych w naszym $rodowisku. Nie zdolali$my
jeszcze przekona¢ do dziatalno$ci w SITPChem wystar-
czajacej liczby miodych inzynieréw, wchodzacych do-
piero w zycie zawodowe.

Ta nieche¢ miodych ludzi do pracy spolecznej wyni-

_ka z ostroznosci w podejmowaniu decyzji dotyczacych

przynaleznoéci do jakichkolwiek organizacji i stowa-
rzyszen.:Jest to reakcja na rzady PRL, kiedy na site
weiggano ludzi do dziatalnosci politycznej, spolecznej
itp.
Szanuj¢ ostroznoé¢ mlodych ludzi, tym bardziej, ze
w ostatnich latach wmawiano Stowarzyszeniom Nau-
kowo-Technicznym rézne (w przeszloéci) zabarwienia
polityczne, '
- SITPChem bylo zawsze. organizacjg apolityczng,
czysto techniczng, nieulegajaca zadnym naciskom,
Zainteresowanie przynaleznoscig do Stowarzysze-
nia uzaleznione jest w bardzo duzej mierze od sytuaciji
gospodarki, Narastajace bezrobocie; ostatnio réwniez
wéréd absolwentéw szkdl technicznych, jest hamul-
cem 1 nie sprzyja pracy spolecznej w organizacjach
technicznych. Podobnie wplywa brak stabilizacji
w zakladach chemicznych i obawa przed utratg pracy.
Mysle, ze w najblizszych latach, gdy zacznie spadad
bezrobocie, a sytuacja przemystu bedzie sie stabilizo-
wac — a jestem przekonany, ze takie czasy nadejdg ~
zwigkszy si¢ zainteresowanie nasza. dzialalnoécia.
Liczg¢ réwniez na to, ze zmniejszy si¢ liczba pesy-
mistéw wsréd naszych dziataczy, a SITPChem w spo-
sob ewolucyjny potrafi dostosowaé si¢ do nowych pot-
rzeb i realiow gospodarki oraz.oczekiwan srodowisk
inzynieryjno-technicznych.
Jerzy Kropiwnicki

SITPChem - organizacja niepotrzebno nikomu

Si¢gajac po tom 15 Historii Stowarzyszenia Inzynie-
réw i Technikéw Przemyshu Chemicznego’ mozemy
na stronie 34 przeczytaé, ze Stowarzyszenie zostalo
powolane na pierwszym, po zakonczeniu drugiej woj-
ny Swiatowej, zebraniu. Zwigzku Inzynieréw Chemi-
kéw RP. Zwiazku, ktérego dzialalnosé zostala zawie-
szona na czas okupacji. Siedemdziesieciu czterech,
z zargjestrowanych tuz przed wojng 954 czlonkéw,
w dniu 23 marca 1946 r. powoluje SITPChem.

W ten oto sposéb, w mie¢jsce organizacji skupiajgcej
inzynieréw chemikéw pracujacych we wszystkich
dzialach gospodarki i edukacji, powstaje stowarzysze-
nie inzynieréw i technikéw jednej branzy.

Czlonkiem SITPChem moze zostaé:

4 inzynier chemik; _
¢ inzynier elektryk i innych specjalnosci;
4 sekretarkaiinny pracownik ~jezeli jest technikiem,

Chcialbym by¢ dobrze zrozumiany. Jednakowo sza-
nuj¢ prace sekretarki i inzyniera kazdej specjalnosci,
ale organizacje zawodowe majg na celu:

1. Okreslenie minimalnych kryteriéw (wyksztalcenie

i praktyka) koniecznych do spelnienia, aby dany za-

wod uprawiad,

2. Ustanowienie zasad etycznych odnoszacych sie

W sposdb specyficzny do danej grupy zawodowe;j.
3. Zadbanie o wlasciwa pozycje zawodu w $wiado-

mosci spoleczne;j.

Inzynierowie to ta cze$¢ spolecznoscei, kidra po nau-
ce na odpowiednich uczelniach, uzupehionej przez
nabyte do$wiadczenie w pracy pod kierunkiem star-
szych kolegéw, potrafi rozwigzywa¢ specyficzne prob-
lemy dla dobra tej spolecznosci.

Jezeli z powyzszym si¢ zgodzimy, to konsekwentnie
powinnismy si¢ zgodzi¢, ze gdy ,doskwiera chemia”
odwolujemy si¢ do chemika o odpowiednim poziomie
kwalifikacji i chcemy mie¢ potwierdzone jego umiejet-
nosci, najlepiej przez spolecznie rozpoznana i uznang
organizacje zawodowa.

Czy SITPChem jest taka organizacjg?

Czy majac do czynienia z czlonkiem naszej organi-
zacji, wiemy kim on jest z wyksztalcenia, co potrafi?

Zestawmy to z The Institution of Engineering Aust-
ralia (autor jest czlonkiem zwyczajnym IEAust, stad

*) Karty z Historii przemystu chemicznego. Tom 15. Historia Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemysiu Chemicznego. k
ISBN 83-903724-8-7.. Zaklad Wydawniczy CHEMPRESS. Warszawa 1996: (przyp. red.)
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odwolanie sie do tego przykladu), ktéra tak ustalila

warunki czlonkostwa:

¢ Kandydat musi si¢ legitymowac dyplomem uczelni
wyzszej, posiadajacej akredytacje tej organizacii
W przypadku uczelni zagranicznej musi ona spel-
nia¢ kryteria tej akredytacji.

4 Niezaleznie od powyzszego, konieczne sg minimum
dwa lata praktyki zawodowej pod kierownictwem
czlonkéw IEAust. Praktyka ta musi obejmowac co
najmniej dwie dziedziny, np. produkcja i projekto-
wanie, ,

¢ Pisemne potwierdzenie deklaracji przestrzegania
zasad etycznych.

Eatwo zauwazy¢ réznice w identyfikacji mozliwosci
zawodowych czlonkéw powyzszych organizacji, wyni-
kajacych z samego faktu czlonkostwa.

Smiem twierdzié, ze w aktualnej sytuacji, SITPChem

nie przystaje do europejskich, i nie tylko europejskich,
organizacji inzynierskich.

Smiem twierdzié, ze zachowanie zasad obowiazuja-
cych w Zwigzku Inzynieréw Chemikéw RP nie ustawi-
loby nas dzisiaj w tak paradoksalnej sytuacji.

Dalej tak nie mozna, pora to zmienic.

Pierwszym krokiem powinno by¢ przyjecie podsta-
wowego kryterium, jakim jest wyzsze wyksztalcenie
inzynierskie jako warunek pelnoprawnego czlonkostwa,

Dotychczasowym czilonkom, niespelniajacym po-
wyzszego, nalezy zaproponowac udzial we wszystkich
formach dzialania Stowarzyszema poza czynnym
i biernym prawem wyborczym.

Oczywiscie przedstawione w artykule problemy nie
wyczerpuja. zakresu koniecznych zmian, ‘ale moga
stworzy¢ podwaliny do dalszej pracy nad przystosowa-

 niem SITPChem do wspdlczesnych wymagan.

Krzysztof Kaczorowski

Dlaczego odchodzqg?

Pisze te stowa w trosce o przyszltoéé naszego stowa-
rzyszenia, z ktérym zwigzana jestem od wielu lat,
a dzialalno$¢ w tym stowarzyszeniu daje mi wiele sa-
tysfakcji i zadowolenia. Przez trzy kadencje pracuje
w Gléwnej Komisji Rewizyjnej oraz réwnoczesnie
w Oddziale Gliwickim. Te doswiadczenia upowazniajg
mnie, sagdze, do podjecia tematu. Zarysowuje sig¢ ostat-
nio nastgpujgcy obraz stowarzyszenia:
¢ obnizenie aktywnosci kél zakladowych
¢ zwigkszenie aktywnosci niektérych oddzialow

i przeciwnie — calkowity brak dzialalnosci lub niepo-

radno$¢ albo wrgez koniecznoséé likwidacji oddzia-

6w w osrodkach gdzie - wydawa¢ by si¢ moglo —nie
powinno to mie¢ miejsca (np. w Krakowie — $rodo-
wisku naukowcéw i przemyshu)

4 Zarzad Gléwny — réwniez poprzez prace sekeji i ko-
misji - stara si¢ utrzymaé¢ autorytet i zaznaczy¢ o-
becnoéé¢ Stowarzyszenia w szybko zmieniajacej sie
rzeczywistosci.

Nie odwazg si¢ poda¢ recepty na uaktywnienie dzia-
lalnoéci kot zakladowych, sama jestem czlonkiem ta-
kiego kola i wiem, jak trudno co$ zrobi¢ w zakladzie,
gdzie liczy si¢ kazda zlotéwke i czas kazdego pracownika.

Skupie¢ si¢ na. oddzialach. Jak wspomnialam
wezesniej, pracuj¢ w Oddziale Gliwickim i o organiza-
¢ji pracy wnaszym oddziale chciatabym opowiedzie¢.

Mamy dwoéch pracownikéw etatowych: Kierownika
Biura oraz Gléwna Ksiggowa. W budynku NOT w cent-
rum Gliwic mamy swoje biuro. Wypracowali$my sobie
taky tradycje, Ze raz w tygodniu (w $rode) w pokoju
202 przy ul. Gérnych Waléw kazdy czlonek naszego
oddzialu zastanie przedstawiciela Zarzadu; Prezes jest
. na pewno. Na poczatku kazdego roku kalendarzowego
Prezydium ZO przygotowuje na pismie plan pracy, kté-

ry jest dyskutowany i zatwierdzany na zebraniu Zarza-
du Oddzialu. Uwazam, ze stworzenie takiego planu
Jjest Kluczowa sprawa. Szkoda, ze od jakiegos czasu nie
ma obowiazku przesylania do ZG plandéw pracy od-
dzialéw, Jestem pewna, ze stworzenie realnego i konk-
retnego planu dzialania, przelanie go na papier, jest
bardzo mobilizujace, a przy tworzeniu takiego planu -
prosze mi wierzy¢ - rodzi si¢ szereg nowych pomysiéw.

W naszym oddziale do planu wstawiamy organiza-
cje konferencji: dwie lub trzy w roku kalendarzowym.
Organizacja konferencji przez Oddzial ma sens i wy-
mierne korzysei tylko wtedy, gdy od poczatku do kon-
ca jest organizowana przez oddzial. U nas odbywa sie
to-w nastepujacy sposob:

W kalendarz imprez mamy wpisang co roku jedng
stala konferencj¢ .Antykorozja”. Wspomnialam wyzej,
ze organizujemy w roku dwie lub trzy konferencije. Te-
maty wymyslamy sami starajac si¢ znalez¢ wspoélorga-
nizatora, ktéry wspiera nas merytorycznie. Powolany
zostaje komnitet organizacyjny, zlozony gléwnie z czlon-
kéw zarzadu, ktérzy sa odpowiedzialni za poszczegél-
ne etapy organizacji konferencji. Ustalamy odplatnosé
za konferencje, zakladajgc niewielki zysk. Sami przy-
gotowujemy komunikat, sami go rozsylamy. Aby zeb-
ra¢ ok. 100 uczestnikéw, trzeba wysla¢ blisko 1000
komunikatéw, Karty zgloszenia wplywajg na nasz ad-
res, réwniez odplatnos¢ za konferencje przekazywana
jest na nasze konto. Mamy tym samym obraz liczby u-
czestnikow i finanséw do dyspozycji. Czas i miejsce
konferencji réwniez wybieramy sami, najczeéciej sa to
gory Beskidu Slaskiego. Sami réwniez prowadzimy ne-
gocjacje z domem wezasowym odriodnie do odplatnosci
za pobyt. Przy stosunkowo niskich kesztach organiza-
¢ji, odplatnoéé¢ za konferencje jest odpowiednio niska,

~a to z kolei umozliwia wlasciwg frekwencje. Jeshi kon-
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ferencja jest udana, tzn. uczestnicy wyjezdzaja za-
dowoleni z merytorycznej i organizacyjnej strony kon-
ferencji, mamy duzo satysfakeji i zadowolenia z ponie-
sionego trudu.

Opisalam tylko jedna z form naszej dzialalnosci. Sg
oczywiscie inne. Jestesmy bardzo dumni z realizacji
pomystu, ktéry nazwalismy akcja humanizacji $rodo-
wiska technicznego. W rocznym planie mamy:
¢ prelekcje w cyklu LSciezki ludzkiego myslenia”
¢ wyjazdy do teatru i opery
¢ wycieczki do ciekawych miejsc w Polsce ina Swiecie.

Reasumujac, jezeli czlonkowie Zarzadu Oddziatu
nie maja gdzie sie spotykac, jezeli nie zmienia si¢ spo-
sobu my$lenia i w sprawozdaniach z dziatalnosci wpi-
suje si¢ np. 10 konferencii, ktore w ramach dzialalnosci
shuzbowej zorganizowal zaklad x, a czlonkowie SITPChem
byli tylko jej uczestnikami (przeciez nic si¢ nie stanie,
gdy w sprawozdaniu znajdzie si¢ np. 1 konferencja, ale
samodzielnie zorganizowana), jezeli oddzial nie stara
sie samodzielnie OrganizoWaé zadnej imprezy dla swo-
ich czlonkéw, zaczyna si¢ niedomaganie, zniech¢cenie
do pracy iw rezultacie rozpad Oddzialu i Kota. Catko-
wity kryzys nastepuje wtedy, gdy Oddzial majacy do-
tad oparcie w duzym zakladzie, traci je, bo zaklad nag-
le sie przeksztalca, dzieli na mniejsze spotki. Bywa, ze
prezes oddzialu zostaje zwolniony lub zmienia zakltad
pracy. Co wéwczas robi¢? Jak to zmieni¢? Z calg odpo-
wiedzialnoécig moge zaproponowa¢ blizsze zapozna-
nie sie z dzialalno$cia mojego Oddzialu. Pomysly do
dzialania na pewno si¢ znajda.

Przede wszystkim trzeba skupi¢ ludzi chetnych do
pracy spolecznej w danym oddziale. Sposréd wielu
mozliwych form dziatania, m. in. kilka propozycji:
¢ pokazywa¢ na lamach naszej prasy stowarzyszenio-

wej dobrze dzialajace oddzialy i kota (uwazam, Ze ta-

ka role powinny spehia¢ ,Aktualnosci SITPChem”)
¢ organizowa¢ co jaki$ czas, np. raz do roku, spotka-
nia (niekoniecznie bardzo oficjalne i niekoniecznie

w Warszawie) z przewodniczacymi kol, gdzie doko-

nywalaby si¢ wymiana do$wiadczen, omawianie

planéw pracy oddzialéw i podsumowywanie juz wy-
konanych prac

¢ wytypowane przez Zarzad Gléwny oddzialy dobrze
dzialajace powinny podja¢ prébe spotkania si¢

z przedstawicielami oddzialéw, w ktérych zaczynajq

sie lub juz wystgpuja okreslone problemy.

I na zakonczenie nie mogg si¢ oprze¢ pokusie, aby
powtérzy¢, zacytowang przeze mnie na konferencji
miedzyzjazdowej w Plocku, mys$l Goethego:

- Wiedza nie wystarczy

trzeba jq stosowad.
Cheé nie wystarczy
trzeba dziataé”.

Grazyna Krol
Przewodniczgca GKR
Sekretarz Zarzadu Oddziatu Gliwice

Przemyst wegierski — Europejskie Prawo.
Wtasnosci Intelektualnej

Prawo to zostalo przedstawione 14.05.1999 r. na Ogolnym
Zgromadzeniu Wegierskiego Towarzystwa Chemicznego.

W referacie nakreslono kondycje przemystu wegiers-
kiego, w okresie od 1989 az do konca nast¢pnej dekady
po milenium, ze szczegélnym uwzglednieniern chemii ja-
ko jednej z najbardziej efektywnych branz przemystu kra-
jowego, wyposazong] w silne zaplecze naukowe i technicz-
ne. Przeanalizowano kondycje przemyslu wegierskiego
w kontekscie europejskiej ochrony wlasnosci przemysto-
wej, W szczegolnosci przyszlej roli, jaka bedzie odgrywaé
spolecznoé¢ chemiczna nastawiona w wysokim stopniu
na patentowanie, biorgc pod uwage efekty przepisow do-
tyczacych ochrony wlasnosci. intelektualnej, takich jak
polityka patentowa i licencyjna. Wprowadza ona gléwne
wytyczne operacyjne ciala doradczego, ktére ma by¢ po-
wolane dla rozwiazywania probleméw zwigzanych z och-
rong wlasnosci intelektualnej pod egida wegierskiego u-
rzedu patentowego dla wzmocnienia prawnej pewnosci
intelektualnego bezpieczenstwa publicznego w wegiers-
kim zyciu naukowym, rozwoju technicznego i zycia na co
dzien. (MG)

Magy. Kém. Lapja 2000, 55, nr 1, 5

Katalityczna redukcja NO, w reaktorze niestacionarmmym

Dokonano krétkiego przegladu badan w zakresie nies-
tacjonarnych heterogennych proceséw katalitycznych,
w ktérych szezegélowo badano dynamiczne wlasciwosci
zloza katalitycznego pracujacego w stanie nieustalonym,

powstalym w wyniku periodycznego odwracania przeply-

wu., Zmiany temperatury zloza katahtycznego badano
réwniez w funkcji warunkéw katalizatora. Na przykiadzie
utleniania ditlenku siarki oraz syntezy amoniaku i meta-
nolu mozna stwierdzic¢, ze w sztucznie utworzonych, nies-
tacjonarnych heterogennych reaktorach katalitycznych,
stosujacych wlasciwe parametry technologiczne, mozna
uzyska¢ dodatkowe ilodci produktu w poréwnaniu z reak-
torami tradycyjnymi. Aparatura zaprojektowana zgodnie
z okresowymi zmianami kierunku przeplywu jest réwniez
bardzo korzystna pod wzgledem energetycznym. (MG)

Magy. Kém. Lapja 2000, 55, nr 2, 46

Badania antybiotyczne na Uniwersytecie w Debreczynie

Autorzy przedstawili najwazniejsze wyniki naukowe,
uzyskane w ramach zakrojonej na szerokqg skale mi¢dzy-
narodowej wspélpracy w pracowni badawczej nad anty-
biotykami Wegierskiej Akademii Nauk, zalozonej przy wy-
dziale chemii organicznej Uniwersytetu w Debreczynie w
1961 r. Praca obejmowala badania strukturalne antybio-
tykéw makrolidowych (flawofungina i desertomycyna)
wyizolowanych na Wegrzech, a takze antybiotykéw gliko-
peptydowych {aktynoidyna, ristocetyna itd.) pochodza-
cych z zagranicy, jak réwniez zastosowania ristocetyny
w laboratoryjnym zestawie -diagnostycznym o nazwie
handlowej AGGRISTIN. Oméwiono tez metody syntez op-
racowane dla wytwarzania wegglowodorowych skladnikéw
réznych antybiotykow, wraz z pomyslnym wdrozeniem
i opracowaniem metod chemii antybiotykéw beta-lakta-
mowych (penicylin, cefalosporyn etc.). (MG)

Magy. Kém. Lapja 2000, §5, nr 2, 53
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‘Wktad Polakéw do rozwoju techniki w XX wieku
(Muzeum Techniki, Warszawa, 5 czerwca 2000 r.)

Konferencja pod takim tytulem, zorganizowana
przez Rade Naukowa Muzeum Techniki i kierownictwo
Muzeum, odbyla si¢ 5 czerweca 2000 r.

Patronat nad konferencjg objat Prezydent Rzeczpos-
politej Polskiej Aleksander Kwasniewski. Komitet Ho-
norowy tworzyli prezesi stowarzyszen naukowo-tech-
nicznych, a w sklad Prezydium Komitetu weszli: prof.
dr hab. Eugeniusz Budny, prezes Akademii InZyniers-
kiej w Polsce, prof. dr hab. Mirostaw Mossakowski,
prezes Polskiej Akademii Nauk, Pawet Piskorski, pre-
zydent m. st. Warszawy i prof. dr hab. Andrzej Zieliri-
ski, prezes FSNT NOT.

o

Fot. 1. Wéjécie do siedziby Muzeum Techniki
w dniu konferencji

Celem Konferencji byto przede wszystkim poglebie-
nie wiedzy o oryginalnym polskim dorobku technicz-
nym w konczacym si¢ stuleciu, gdyz dla wielu dziedzin
techniki wiedza ta daleka jest od kompletnosci,
zwlaszceza w odniesieniu do wydarzen drugiej polowy
wieku. Celem réwnoleglym bylo wykorzystanie konfe-
rencji dla popularyzacji polskich tradycji technicznych
i postaci wybitnych twércéw techniki. ‘

Przygotowania trwaly ponad pottora roku i polegaty
m. in. na organizacji seminariow na temat wkladu Po-
lakéw do rozwoju poszezegdlnych dziedzin techniki.
Programy tych seminariéw obejmowaly wystapienia
autoréw referatow przygotowywanych na konferencje
i dyskusja w gronie specjalistéw, dzieki ktdrej naste-
powalo wzbogacenie i uzupelnienie tych wystapien.
Takie seminaria odbyly sie np. na temat wkladu Pola-
kéw do rozwoju techniki lotniczej, elektroniki, techniki
wojskowej, metalurgii, hydrotechniki i gospodarki
wodnej.

Obrady otworzyt przewodniczacy Rady Naukowej
Muzeum Techniki prof. dr hab. Stanistaw Pachuta
przedstawiajac cele, jakie przy$wiecaly organizatorom
konferencji. ~

Z kolei wystapienia powitalne wyglosili: prof. dr
hab. Andrzej Zieliriski, prezes FSNT NOT, prof. dr hab.
Bogdan Ney, czlonek Prezydium PAN i prof. dr hab.
Eugeniusz Budny, prezes Akademii Inzynierskiej w Pol-
sce.
Program konferencji objat ostatecznie 8 referatéow:
¢ mgr. inz, Andrzeja Glassa— ,Wklad Polakéw do roz-
woju techniki lotniczej”; ' ,
¢ prof. dr. hab. inz. Jwo Pollo - ,Wktad Polakéw do roz-
woju technologii chemicznej”;
¢ prof. dr. hab. Zdzistawa Mikulskiego — ,Wklad Pola-
kéw do rozwoju hydrotechniki i gospodarki wod-
nej”; ‘

¢ prof. dr. hab. Adama Linsenbartha — ,Wklad Pola-
koéw do rozwoju fotogrametrii’; ' ‘ ‘

¢ mgr. inz. Jerzego Malary ~ ,Wzbogacanie teorii

i praktyki gornictwa”; ;
¢ prof. dr. hab. Stefana Zemty ~ ,Wklad Polakow do

rozwoju techniki metalurgicznej”;
¢ mgr. Piotra Zarzyckiego - ,Wktad Polakéw do rozwo-
" ju techniki wojskowej w I polowie XX w.";

4 inz. Ryszarda Paca— ,Wkiad Polakow do rozwoju e-
lektroniki”,

Ograniczenie programu do powyzszych wystapien
wynikalo w zaloZenia jednodniowego trwania konfe-
rencji.

Fot. 2. Prof. dr hab. Iwo Pollo w czasie wyglaszania referatu
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Wygloszone referaty wniosly wiele nowych informa-
¢ji o oryginalnym wkladzie Polakéw do rozwoju techni-
ki w XX wieku, np. inz. Glass przypomnial o pomysle
kabiny schodkowej w samolotach szkolnych wprowa-
dzonej przez inz. Jerzego Radlickiego, inz. Malara o a-
paratach tlenowych oryginalnej konstrukcji inz, Sta-
nistawa Hermana.

Fot. 3. Fragment sali obrad: w pierwszym rzedzie od lewej
dr Bogdan Kurant, prof. dr Kazimierz Zigborak,
prof. dr Zdzistaw Mikulski, inz. Jacelk Szpotariski

Dla Czytelnikéw ,Chemika” nieco wigcej miejsca
w niniejszej relacji poswigcono wystgpieniu przedsta-
wiciela nauk chemicznych, Pana prof. dr. hab. inz, Iwo
Pollo. A oto obszerne wyjatki z refératu przygotowane-
go przez Profesora oraz mgr. inz. Wiestawa Kotsuta (z
niewielkimi zmianami redakcyjnymi nie wplywajacy-
mi na tre$¢ merytoryczna).

+W koricu XIX i w dwdch pierwszych dekadach XX
wieleu wigkszos¢ polskich znanych chemikéw odbywa-
ta studia i osiggata sukcesy poza krajem. Dla wielu u-
talentowanych miodych ludzi z zaboru rosyjskiego naj-
blizej byto do Rygi i Dorpatu; studiowano tez w Mosk-
wie, Petersburgu, Kijowie, Charkowie. Tam rozpoczy-
nali i rozwijali niejednokrotnie dziatalnosé naukowq
dyskontowanq przez miejscowe Srodowiska. I tak np.
Mieczystaw Centnerszwer, pionier badart elektrolité
niewodnych zostal profesorem Politechniki Ryskiej,
tamze dziatat Jan Wiktor Zawidzki, Kazimierz Smoleri-
ski (autor nowatorskich prac z zakresu chemii weglo-
wodandw i technologii cukrownictwa) byt profesorem
Instytutu Technologicznego w Petersburgu.

Waznymi osrodkami w ksztatceniu kadry polskich u-
czonych, inzynieréw i spegjalistéw, byly réwniez uni-
wersytety niemieckie, niezaleznie od germanizacyjnej
polityki wtadz pruskich w Poznariskim i na Slasku. Pol-
scy adepci chemii studiowali réwniez we Frangji oraz
w Belgii — i osiggali tam swaoje sukcesy na polu twoér-
czosci naukowej 1 wynalazczosci.

W tym tez czasie w osrodkach naukowych Szwajca-
rii liczna grupa Polakéw uzyskala wysokie stanowiska
akademickie, osiggajgc znaczgce wyniki naukowe.
Wsréd chemikéw, profesorami Uniwersytetu Bernerts-
kiego byli: Marceli Nencki, ktory wraz z Leonem March-
lewslkim {ten z kolei byt profesorem Politechniki w Zury-
chu) wykazat analogie miedzy budowq chlorofilu i he-
moglobiny oraz Leon Pawet Kostanecki, $wiatowej sta-
wy badacz barwnych zwigzkéw organicznych i twoérca

teorii objasniajocej zwiqzek barwy z ich budowq, Sze-
reg Polakéw zwigzalo sie na pewien czas z Uniwersyte-
tem we Fryburgu Szwajcarskim, m. in. zajmowat tam
stanowiska profesora, dziekana i rektora Jézef Wie-
rusz-Kowalski, autor pionierskich prac z dziedziny fi-
zykochemii szkta i termodynamiki uktadéw wielosk-
tadnikowych; pracowat Ignacy Moscicki, a takze Karol
Jozef Dzieworiski, jeden z najwybitniejszych polskich
chemikéw, twérea teorii budowy ztozonych substancji
organicznych i autor pierwszych syntez wielu zwiqz-
kéw-aromatycznych, w tym wielopierscieniowych oraz
barwnikéw. Uczeri Karola Olszewskiego i uczestnik el
sperymentu, podczas ktérego dokonano skroplenia po-
wietrza, Tadeusz Estreicher, kontynuowal prace nad
zZjawiskami w niskich temperaturach, co zapewnito mu
stanowisko prafesora chemii fizycznej réwniez we Fry-
burgu Szwajcarsiim, zanim zostat profesorem Uniwer-
sytetu Jagielloriskiego.

Nie znaczy to, by na ziemiach polskich nie rozwijat
sie w tym czasie przemyst chemiczny, takze z udziatern
polskich wynalazcéw, Bylo to jednak nieporéwnywal-
ne z dynamikq charakterystyczna dla innych krajéw
europejskich. I przede wszystkim bardzo nieréwno-
mierne. Nie mozna nie pamietaé o tendencyjnym zwal-
czaniu inicjatyw o$wiatowych, naukowych i gospodar-
czych ze strony wladz wszystkich trzech zaboréw.

Sytuacja catkowicie odmienita sie¢ po 1918 roku,
a wlasciwie nawet nieco wezesniej, gdy w Warszawie
o utworzeniu Krélestwa Polskiego przez Prusy zezwo-
lono na utworzenie uriiwersytetu. Zaczely wéwczas
sciqgaé do Polski, a zwlaszcza do Warszawy, grupy
prafesoréw, niejednokrotnie porzucajqe ustabilizowdane
zycie w szanujgcym ich otoczeniu. Wigkszo$é z wymiie-
nionych dotychczas uczonych przebywajacych za gra-
nicq pojawito sig w Polsce. Wydaje sie, ze zupelnie ina-
czej przebiegalaby integracja gospodarcza Polski
w dwudziestoleciu miedzywojennym, gdyby nie yaw-
nienie znaczqcej sity intelektualnej wymienionych i po-
zostatej grupy oséb, zdolnej wesprzeé polski przemyst,
w tym przemyst chemiczny.

W okresie migdzywojennym oprécz chemicznych
wydziatéw uniwersyteckich funkcjonowaly w Polsce
dwie politechniki z wydziatami chemicznymi: starsza —
z tradygjami siegajacymi pierwszej potowy XIX wieku ~
we Lwowie i mlodsza ~ w Warszawie. Jakkolwiek trud-
no wykazaé nieskazong dbato$é o wolnosci akademic-
kie w tym czasie, wszystkie kolejne rzady doceniaty
znaczenie nauki i potrzebe mozliwie szybkiego wyksz-
talcenia kadry inzynierskiej na wysokim poziomie za-
wodowym. W roku 1926 prezydentem Rzeczpospolitej
zostat cieszqcy sig uznaniem miedzynarodowym che-
mile-technolog Ignacy Moscicki. Wprowadzit on do rzq-
du innego chemika, o zacigciu ekonomicznym i mene-
dzerskim, Eugeniusza Kuwiatkowskiego, skromnego
cztowieka o silnej indywidualnosci i posiadajacego
wielkkq wizje ksztattu gospodarczego Polski, Zaowoco-
wato to bardzo dynamicznym rozwejem, w tym réw-
niez w przemysle chemicznym,

Jest rzeczq powszechnie znang, ze okupacja nie-
miecka w latach 1939 - 1945 spowodowata olbrzymie
straty. Wielu wybitnych specjalistéw zostalto przez hit-
lerowcéw zamordowanych, wywiezionych do obozéw
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lub w najlepszym razie pozbawionych mozliwosci pra-
cy zawodowej i doskonalenia warsztati.. Zniszczone
byty instalacje, aparatura w znacznej czescl wywiezio-
na; pézniejsze rewindykacje daty skutek potowiczny.
Juz po zajeciu terenéw polskich w nowych granicach,
wladze sowieckie dokonaty dalszego demontazu urzg-
dzet, ktére wywieziono w glab ZSRR. W latach 1939 ~
1941 i po roku 1944 wielu polskich uczonych zostato a-
resztowanych przez okupanta sowieckiego, wielu zgi-
nelo, wywozono ich na Syberig. Niektérym zapropono-
wano prace w potozonych w glebi Rosji osrodkach ba-
dawczych lub nawet w samej Moskwie. Oferte takqg
przyjat profesor Uniwersytetu Jana Kazimierze we
Lwowie, swiatowej stawy uczony, jeden ze wspéttwor-
c6w nowoczesnej biochemii — Jakub Parnas. Nie unik-
nat mimo to represji. W 1949 roku zostat aresztowany
i zamordowany przez NKWD.”

W dalszej czesci referatu prof. Iwo Pollo wymienit
szereg osiggnigé polskich chemikéw teoretykéow i tech-
nologéw, dokonanych w latach od zakonczenia II woj-
ny $wiatowej az do dni dzisiejszych, a wice lat i wyda-
rzef mniej lub bardziej nam wspdlczesnych, przyta-
czajac kolejne dziedziny przemyslu chemicznego,
w ktérych prace te znalazly zastosowanie. Brak miejs-
ca uniemozliwia przytoczenie bardzo dhugiej listy o-
siggnie¢ lat powojennych ~ zainteresowanych odsyla-
my do pelnego tekstu referatu opublikowanego przez
Muzeum Techniki w Warszawie w materiatach z relac-

jonowanej konferencji. Ponizej przytaczamy jedynie

zakonczenie referatu prof, Iwo Pollo.

.Mozna stwierdzié, ze poziom polskiej chemii i mysli
technologicznej jest wysoki. Jest faktem, ze prace pols-
kich chemikéw znajdujq sie na wysokiej pozygji na lis-
tach rankingowych najczesciej cytowanych w literatu-
rze Swiatowej prac, ze polscy chemicy sq zapraszani
do wspélpracy w krgjach o najwyzszym poziomie ba-
dar i technologii — réwniez w dziedzinach operujgcych
najnowoczesniejszym aparatem teoretycznym (jak che-
mia kwantowa) i aparaturowym (np. biochemia). Na
diuzsze lub krétsze kontrakty polscy chemicy wy-

jezdzajq do USA i Kanady, do krajéw skandynaw-
skich, do wszystkich praktycznie krajéw zachodnio-
europejskich, do Japonii, Australii,

Pewien problem stanowi to, ze obecnie, jak sto lat
wezesniej, takze w drugiej potowie XX wieku, w wielu
osrodkach badawczych i uniwersyteckich swiata pra-
cowato (i nadal pracuje) dziesigtlci polskich chemikéw,
uczonych, technologéw, wynalazcéw. Tylko o dziatal-
nosci niektérych mamy wzglednie dobre informacje.
Mozna obawiaé sig, ze w przeciwieristwie do emigracji
sprzed I Wojny Swiatowej, masowo peojawiajacej sig
w Niepodlegtej Polsce, na powroty w tej skali liczy¢ nie
mozna, a wyrastajace za granicami kraju mtode poko-
lenie Polakéw zwigze sie na state ze Srodowiskiem,
ktére jest mu blizsze niz kraj, w ktérym przekonywanie
politykéw ‘o znaczeniu nauki i dbato$é o poziom
wiasnych oryginalnych technologii przypomina prace Sy-
zyfa.”

W ozywionej dyskusji, ktéra wywigzala si¢ po wyglo-
szeniu referatéw m. in. zwracano uwage na polski do-
robek w dziedzinach nieobjetych referatami (budow-
nictwo, gérnictwo naftowe, technika zapisu dzwigku)
oraz na indywidualne osiagnigcia, np. prof. Aleksandra

Szymariskiego w zakresie badania cieklych kryszta-
low.

Podsumowania obrad dokonal dyrektor Muzeum
Techniki inz. Jerzy Jasiuk informujac o przewidywa-
nym wydaniu materialéw po konferencji, jak réwniez
wskazujac na potrzebg zorganizowania kolejnego
spotkania na ten sam ternat koncentrujgc kolejno u-
wage na polskim dorobku w tych dziedzinach, ktére
nie zostaly objete programem tegorocznych obrad.

Konferencja odbyla si¢ dokladnie w dniu 125. rocz-
nicy zatwierdzenia statutu pierwszego w Warszawie
muzeum typu technicznego i stanowila oczywiscie za-
mierzone uczczenie tej rocznicy. : : '

W konferencji bralo udzial 110 os6b ze $rodowisk
naukowych i technicznych,

Jerzy Jasiuk

Polska Izba
~ Przemystu Chemicznego

Raport Srodowiskowy

Zespol ds. Ekologii Polskiej Izby Przemyshu Chemicznego
przygotowat obszerne opracowanie dotyczace problematyki -
kologicznej zakladéw przemyslu chemicznego w1999 r. oraz
specyficznej problematyki dla pierwszego poéirocza 2000 r.
Autorzy Raportu - jak pisza we wstepie — mieli ambicje
przedstawi¢ zaréwno dokonania branzy, jak 1 bariery, na kté-
re natrafiaja firmy w swej praktyce gospodarczej w zwigzku
z aspektami $rodowiskowymi. Raport jest publikacjg PIPCh,
a wigc odnosi si¢ do firm w niej stowarzyszonych lub z nig
wspélpracujgcych oraz bazuje na ikach - ankietyzacji
wazniejszych pod wzgledem wielkosci 1 potencjatu firm che-
micznych.
W Raporcie przedstawiono nastepujgce zagadnienia:
Status 1 potencjal gospodarczy firm chemicznych
Zatrudnienie i wydajno$é¢ pracy '
Inwestycje 1 innowacje
Inwestycje proekologiczne dotyczace emisji odpadéw, wo-
dy 1 $ciekdéw oraz halasu
Wielkos¢ oddziatywania na srodowisko, w tym emisje do
powietrza atmosferycznego, ladunki zanieczyszczen odp-
rowadzanych ze sciekami i gospodarowanie odpadami
Zakres wlasnej diagnozy oddzialywania
Zdrowie 1 wypadkowos¢
Trendy zmian oddzialywania w ostatnich latach
Koszty ochrony $rodowiska
Programy zarzadzania $rodowiskowego
Wybrane bariery $rodowiskowe
Wymagania zwigzane z akcesjg z Unig Europejska
Przedstawiono tez rezolucj¢ wypracowang przez przedsta-
wicieli przemysiu chemicznego podczas Ogélnopolskiej

~ Konferencji pt. ,Ekologiczne wymagania akcesji z Unig
Europejska” (Krynica, 2000 r.)

¢ Wnioski koticowe '

Raport $rodowiskowy. Stan wg danych 1999 r./I pélrocze
2000 r. Opracowanie Komisji ds. Ekologii PIPCh pod redakcja
dr. inz. Ryszarda Scigaly. Wspélpraca: Anna Maslanka,
Krzysztof Chmura,

‘W Raporcie wykorzystano materialy opracowane przez:
Wiestawe Bogutyn, Magdalene Ozimek-Nowakowska, Jerzego
Paprockiego, Jacka Rézyckiego.

Fragmenty Raportu sa dost¢pne w internecie na stronach
www PIPCh: www,pipc.org.pl

Autorzy Raportu zach¢cajg wszystkich zainteresowanych do
przesylania uwag na adres Izby: pipc@pipc.org.pl
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Pomiar wielkoéci czqstek

Mastersizer 2000 jest analizatorem
czastek: opartym na dyfrakcji lasero-
wej, w ktorym pomiar wielkosci czgs-
tek odbywa si¢ w sposéb prosty, bez-
poéredni i rutynowy. Pozwala on na
szybkie 1 niezawodne zwymiarowanie
czgstek materialéw w zakresie od 0,02
do 2000 pm dla szerokiego asortymen-
tu prébek. W pelni zautomatyzowany
i latwy w uzyciu dostarcza klarownej,
zgodnej informacjl opartej na znorma-
lizowanych procedurach. Nowa opcja
HS jest szczegblnie korzystna dla po-
miaru malych prébek, prébek rozcien-
czonych oraz prébek stabo rozprasza-
jacych $wiatlo. Umozliwi ona réwniez
spelnienie szczegdlnych wymagan
stawianych analizie granulometrycz-

nej dla potrzeb life sciences takich jak -

DNA, srodki powierzchniowo czynne,
micele, liposomy i inne mechanizmy
podawania lekéw. (MG)

G. I. T. Laboratory Journal 1999, 3,
nr 1, 60

Analizator rigei

Jest to LabAnalyzer 254 produkciji
firmy Mercury Instruments, ktéra
zoptymalizowala technike¢ fotometro-
wania- ' w. ultrafiolecie zapewniajac
niezwykle wysoks. stabilnos$¢ i nieza-
wodno$é¢ w polaczeniu z komfortem
obstugi. Zakres pomiarowy obejmuje
stezenia od 0,01 pg/l do 10 pg/l przy
wielkosci prébki 10 ml. Dzigki wbudo-
wanej pompie membranowej nie pot-
rzeba zadnego gazu z zewnatrz. Anali-
zator nadaje si¢ do prébek cieklych o-
raz roztwarzanych prébek stalych
wedlug metod standardowych jak DIN
38406, EN 1438 czy ISO/DIS 5666.
Przy stosowaniu metody redukcji zim-
nych par mozna posiuzy¢ si¢ chlor-
kiem cyny (i) lub tetrawodorobora-
nem sodu. (MG)

G. L T. Laboratory Journal 1999, 3,
nrl, 58

Katalityczne oznaczanie wanadu

Kontakt: T. Kawashima,
fax +81-298-53-6503, Japonia
Opracowano katalityczng metode
wstrzykowo-przeplywowsa do oznacza-
ma wanadu (IV, V) przy st¢zeniach
rzedu 10° mol/1. Metoda polega na ka-
talitycznym wplywie wanadu (V) na
utlenianie N--(3-sulfopropy-
10)3,3’,5,5'~tetrametylobenzydyny
(TMBZ-~PS) przy uzyciu bromianu jako
utleniacza w celu wytworzentia zéltego

barwnika (A = 460 nm). Czulo$é me-

tody zwicksza dodatek kwasu 5-sulfo-

salicylowego jako aktywatora. Wanad

(IV} oznaczano przez utlenianie bro-

mianem. Granica wykrywalnosci wy-

nosi ok. 2-10™° mol/l wanadu. (MG)
Talanta 1999, 49, 1083

Oznaczanie kwasu askorbinowego
w tabletkach witaminy C

Kontakt: K. Grudpan,
fax +66-53-222268, Tajlandia
Zaproponowano dwie proste proce-
dury przeplywowo-wstrzykowe: spek-
trofotometryczng, polegajaca na
wstrzykiwaniu prébki-do strumienia
kwasnego roztworu KMNO, i monito-
rowaniu zmiany jego barwy w wyniku
reakcjl redoksy oraz konduktomet-
ryczng oparty na neutralizacji kwasu
askorbinowego wstrzykiwanego do

przeplywajacego roztworu amoniaku, ]

w wyniku czego nast¢puje zmiana
przewodnictwa. Przepustowos$é iniek-
cjiwynosi co najmniej 90/h. Otrzyma-
ne wyniki byly zgodne z uzyskiwanymi
standardowa metoda miareczkowa.
mG) :

Talanta 1999, 49, 1023

Fluorymetryczne oznaczanie
witaminy K;

Kontakt: T. Perez-Ruiz,
fax +34-968-364148, Hiszpania

Do oznaczania witaminy K, wyko-
rzystano jej uczulajacy wplyw na foto-
utlenienie glukozy. Nadtlenek wodoru
powstaly w reakcji fotochemicznej re-
aguje z Fe(ll) z wytworzeniem rodnika
hydroksylowego, ktory jest zmiatany
kwasem benzoesowym dajac fluores-
cencyjne kwasy hydroksybenzoesowe,
analizowane 'detekcja fluorescencyj-
na. Ten schemat analityczny przysto-
sowano do ukiadu przeplywo-
wo-wstrzykowego, ktéory pozwala na
analizowanie witaminy K, w zakresie
od 1-10° do 1-10"* M z przepustowoscia
20 prébek/h. (MG)

Talanta 1999, 50, 49

Oznaczanie chlorkéw
w wodzie pitnej i gruntowej

Kontakt: Pekka Parvinen,

fax +358-13-557-870, Finlandia
Opisano zastosowanie wysokotem-

peraturowej molekularnej: spektro-

metrii absorpcyjnej do oznaczania

chlorkéw przez monitorowanie absor-

bangcji odparowanej molekuly chlorku:

ghinu. Nie stwierdzono zadnych po-

wazniejszych zaklécen ze strony
réznych skladnikéw, obecnych zwykle
w wodach naturalnych. (MG)

Talanta 1999, 50, 67

Zageszcezanie i 6ddzielanie ekstrakiu
z fazy wodnej do oznaczania pro-
duktéw olejowych i fenoli w wodzie

Kontakt: A. L. Moskvin,
fax +7-812-4586939, Rosja

Zaproponowano nowa metode za-
geszczania przez ekstrakeje do analizy
przeplywowo-wstrzykowej z lumines-
cencyjna i fotometryczna detekeja. Za-
geszezania przeprowadza sie na ko-
lumnie ekstrakcyjno-chromatogra-
ficznej, ekstrakt eluuje si¢ ekstrahen-
tem, a nastepnie oddziela ekstrakt od
fazy wodnej w komoérce chromato-
membranowej. Mozliwosci propono-
wanej metody zilustrowano na przyk-
ladzie FIA z luminescencyjnym ozna-
czaniem produktéw olejowych i fenoli
w wodzie naturalnej. (MG)

Talanta 1999, 50, 113

Fluorescencyjne oznaczanie
rteci tiaming.

Kontakt: A. Sanz-Medel,
fax +34-98-510-31-25, Hiszpania

Metoda, poslugujaca sie technika
wstrzykows, polega na immobilizacji
na zlozu z wymieniacza niejonowego,
tiochromu utworzonego w wyniku ut-
leniania tiaminy rtecia (I) przy pH 8,1,
Granica wykrywalno$ci wynosi 3
ng/ml dla Hg(ll). Metoda pozwala na
oznaczanie rt¢cl w obecnosci stosun-
kowo 'duzych ilosci innych metali
clgzkich oraz zwigzkéw - obecnych
w wodzie naturalnej, takich jak Mg
i Ca. Nadaje si¢ do oznaczania Hg(ll)
w mineralach oraz w wodzie wodocia-
gowej 1 morskiej. (MG)

Talanta 1999, 49, 907

Réwnoczesne oznaczanie
wapnia i fluoru w wodzie

Kontakt: J. F. Staden,
+27-12~362-5297, RPA

Opisano automatyczny system
on-line do wstrzykowej analizy zawar-
tosci wapnia i fluoru w wodzie natu-

. ralnej 1 wiertniczej, za pomocg jonose-

lektywnych elektrod polaczonych sze-
regowo. Prébki wstrzykiwano w iloscl
30 ul do buforu TISAB II (pH 5,50).
Granice wykrywalnosci sa rzedu 10°
mol/l. (MG)

Talanta 1999, 49, 1017
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Pomiar wielkoéci czqstek

Mastersizer 2000 jest analizatorem
czastek opartym na dyfrakcji lasero-
wej, w ktorym pomiar wielkosci czgs-
tek odbywa si¢ w sposéb prosty, bez-
posredni i rutynowy. Pozwala on na
szybkie 1 niezawodne zwymiarowanie
czgstek materialéw w zakresie od 0,02
do 2000 pm dla szerokiego asortymen-
tu probek. W pelni zautomatyzowany
i latwy w uzyciu dostarcza klarownej,
zgodnej informacjl opartej na znorma-
lizowanych procedurach. Nowa opcja
HS jest szczegdlnie korzystna dla po-
miaru malych prébek, prébek rozcien-
czonych oraz probek slabo rozprasza-
jacych $wiatlo. UmozZliwi ona rowniez
spelnienie szczegdlnych wymagan
stawianych analizie granulometrycz-

- nej dla potrzeb life sciences takich jak
DNA, s$rodki powierzchniowo czynne,
micele, liposomy i inne mechanizmy
podawania lekéw. (MG)

G. I. T. Laboratory Journal 1999, 3,
nr 1, 60

Analizator rteci

Jest to LabAnalyzer 254 produkcji

firmy Mercury Instruments, ktdra
zoptymalizowala technike fotometro-
wania w- ultrafiolecie zapewniajac
niezwykle wysokg stabilnos¢ i nieza-
wodno$é¢ w polaczeniu z komfortem
obsltugi. Zakres pomiarowy obejmuje
stezenia od 0,01 pg/1'do 10 pg/l przy
wielkosci probki 10 ml. Dzigki wbudo-
wanej pompie membranowej nie pot-
rzeba zadnego gazu z zewnatrz. Anali-
zator nadaje si¢ do probek cieklych o-
raz roztwarzanych prébek stalych
wedlug metod standardowych jak DIN
38406, EN 1438 czy ISO/DIS 5666.
Przy stosowaniu metody redukcji zim-
nych par mozna posluzy¢ sig¢ chlor-
kKem cyny (I) lub tetrawodorobora-
nem sodu. (MGJ

G. L T. Laboratory Journal 1999, 3,
nrl, 58

Katalityczne oznaczanie wanadu

Kontakt: T. Kawashima,
fax +81-298-53-6503, Japonia
Opracowano katalityczng metode
wstrzykowo-przeplywowsg do oznacza-
nia wanadu (IV, V) przy stezeniach
rzedu 10° mol/1. Metoda polega na ka-
talitycznym wplywie wanadu (V) na
utlenianie N-{3-sulfopropy-
10)3,3",5,5'-tetrametylobenzydyny
(TMBZ-PS) przy uzyctu bromianu jako
utleniacza w celu wytworzentia zéltego

-

barwnika (A, =460 nm). Czulo$¢ me-

tody zwicksza dodatek kwasu 5-sulfo-

salicylowego jako aktywatora. Wanad

(IV) oznaczano przez utlenianie bro-

mianem. Granica wykrywalnosci wy-

nosi ok. 2-10™° mol/l wanadu. (MG}
Talanta 1999, 49, 1083

Oznaczanie kwasu askorbinowego
w tabletkach witaminy C

Kontakt: K. Grudpan,
fax +66-53-222268, Tajlandia
Zaproponowano dwie proste proce-
dury przeplywowo-wstrzykowe: spek-
trofotometryczna, polegajaca na
wstrzykiwaniu probki-do strumienia
kwasnego roztworu KMNO, i monito-
rowaniu zmiany jego barwy w wyniku
reakcjl redoksy oraz konduktomet-
ryczng oparta na neutralizacji kwasu
askorbinowego wstrzykiwanego do

przeplywajacego roztworu amoniaku,

w: wyniku czego nast¢puje zmiana
przewodnictwa. Przepustowos$é iniek-
cji wynosi co najmniej 90/h. Otrzyma-
ne wyniki byly zgodne z uzyskiwanymi
standardowa metoda miareczkowa.
MG) :

Talanta 1999, 49, 1023

Fluorymetryczne oznaczanie
witaminy K;

Kontakt: T. Perez-Ruiz,
fax +34-968-364148, Hiszpania

Do oznaczania witaminy K, wyko-
rzystano jej uczulajacy wplyw na foto-
utlenienie glukozy. Nadtlenek wodoru
powstaly w reakcji fotochemicznej re-
aguje z Fe(l) z wytworzeniem rodnika
hydroksylowego, ktéry jest zmiatany
kwasem benzoesowym dajac fluores-
cencyjne kwasy hydroksybenzoesowe,
analizowane detekcja fluorescencyj-
na. Ten schemat analityczny przysto-
sowano do ukladu przeplywo-
wo-wstrzykowego, ktéry pozwala na
analizowanie witaminy K, w zakresie
od 1-10° do 1-10™ M z przepustowoscia
20 prébek/h. (MG)

Talanta 1999, 50, 49

Oznaczanie chlorkéw
w wodzie pitnej i gruntowej

Kontakt: Pekka Parvinen,
fax +358-13-557-870, Finlandia
Opisano zastosowanie wysokotem-
peraturowej molekularnej - spektro-
metrii absorpcyjnej do oznaczania
chlorkéw przez monitorowanie absor-
bancji odparowanej molekuly chlorku
glinu. Nie stwierdzono zadnych po-

wazniejszych zaklécen ze strony
réznych skladnikéw, obecnych zwykle
w wodach naturalnych. (MG)

Talanta 1999, §0, 67

Zageszczanie i oddzielanie ekstrakiu
z fazy wodnej do oznaczania pro-
duktéw olejowych i fenoli w wodzie

Kontakt: A. L. Moskvin,
fax +7-812-4586939, Rosja

Zaproponowano nowa metode za-
geszczania przez ekstrakeje do analizy
przeplywowo-wstrzykowej z lumines-
cencyjna i fotometryczna detekcja. Za-
geszezania przeprowadza sie ‘na ko-
lumnie - ekstrakcyjno-chromatogra-
ficznej, ekstrakt eluuje sie ekstrahen-
tem, a nastgpnie oddziela ekstrakt od
fazy wodnej w komoérce chromato-
membranowej. Mozliwosci propono-
wanej metody zilustrowano na przyk-
ladzie FIA z luminescencyjnym ozna-
czaniem produktéw olejowych i fenoli
w wodzie naturalnej. (MG)

Talanta 1999, 50, 113

Fluorescencyjne oznaczanie
rteci tiaming.. -

Kontakt: A. Sanz-Medel,
fax +34-98-510-31-25, Hiszpania

Metoda, postugujaca si¢ technika
wstrzykows, polega na immobilizacji
na zlozu z wymieniacza niejonowego,
tiochromu utworzonego w wyniku ut-
leniania tiaminy rtecia (1) przy pH 8, 1.
Granica wykrywalno$ci wynosi 3
ng/ml dla Hg(ll). Metoda pozwala na
oznaczanie rteci w obecnosci stosun-
kowo "duzych ilosci innych metali
clgzkich oraz zwiazkéw obecnych
w-wodzie naturalnej, takich jak Mg
i Ca. Nadaje si¢ do oznaczania Hg(Il)
w mineralach oraz w wodzie wodocia-
gowej 1 morskiej. (MG)

Talanta 1999, 49, 907

Réwnoczesne oznaczanie
wapnia i fluoru w wodzie

Kontakt: J. F. Staden,
+27-12-362-5297, RPA

Opisano automatyczny system
on-line do wstrzykowej analizy zawar-
tosci wapnia i fluoru w wodzie natu-

. ralnej i wiertniczej, za pomoca jonose-

lektywnych elektrod polaczonych sze-
regowo. Prébki wstrzykiwano w ilosci
30 wl do buforu TISAB II (pH 5,50).
Granice wykrywalnosci sa rzedu 10°
mol/1. (MG)

Talanta 1999; 49, 1017
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Tworzywa sztuczne

Degussa-Hiils zwigksza produkcje
triacetonoaminy (TAA) i jej pochodnych

Kosztem 12 min EUR ma nastapi¢ podwojenie obec-
nej zdolnosci produkeyjnej. Instalacja, ktorej lokaliza-
cja przewidziana jest w Marl, ma ruszy¢ w polowie
przysziego roku i zapewni¢ bazg surowcows dla stabi-
lizatoréw UV w tworzywach sztucznych i w wyrobach
Iakierniczych. ‘

Grupa biznesowa Feinchemikalien dysponuje roz-
legla wiedza technologiczng zaréwno w zakresie pro-
dukeji TAA, jak i jej pochodnych, takich jak triacetono-

diamina (TAD), heksametyleno-bis-triacetonodiami- -

na (HMBTTAD) i zwigzkéw TEMPO (tetrametylopipe-
rydyno-N-oksyl). Dwunastomilionowa Euro-inwesty-
cja Degussy-Hiils utrwala przyszloéciowa pozycje tych
pochodnych na rynku $wiatowym i stwarza réwniez
wiecej mozliwosci ich zastosowania, takze jako inhibi-
toréw i katalizatorow.

Dalszy pozytywny aspekt dla rynku chemikaliéw
specjalnych wynika stad, ze Degussa-Hiils moze na
podstawie wlasnych intensywnych prac badawczych
rozszerzyé swoja palete pochodnych TEMPO o dwa do-
datkowe produkty.

Degussa-Hiils jest koncernem $wiatowym zajmuja-
cym si¢ gléwnie chemig specjalng. W roku kalendarzo-
wym 1999 osiggnela ona obroty w wysokosci ok. 10
mld EUR (bez handlu metalami szlachetnymi) i zat-
rudniala ponad 44300 oséb. (MG)

Inf. nr 40/00 z 10.5.2000

Tworzywa sztuczne z biomasy
o lepszych wtasciwoiciach niz tworzywa
z surowcéw petrochemicznych

Ze wzgledu na zlg odpornosé termiczng i niewystar-
czajaca wytrzymalosé¢ mechaniczng, tworzywa sztucz-
ne wytwarzane z biomasy byly dotychczas stosowane
tylko do wyrobu biodegradowalnych opakowan.
W przyszlym roku spolka jv., utworzona przez Cargill,
Inc. i Dow Chemical, rozpocznie przemystowa produk-
cje tworzyw sztucznych z kukurydzy w Blair (Neb.,
USA). Beda one mialy kombinacje wiasciwosci nie-
osiagalng w polimerach weglowodorowych.

W nowej instalacji, 40 tysi¢cy na dobe zmielonych
kolb kukurydzianych bedzie przerabiane na 136 tys.
t/r polimeru do takich zastosowan jak widkna tekstyl-
ne i folia opakowaniowa. Kukurydza jest w USA naj-
bardziej oplacalnym zrédlem fermentowalnego cukru
{dekstrozy). W Europie i innych rejonach Swiata
mozna by stosowa¢ inne surowce, jak pszenica i bura-
ki cukrowe. ‘

W procesie NatureWorks fermentacja dekstrozy daje
kwas mlekowy. Zawarta w nim wod¢ wygotowuje si¢,

a nastepnie konwertuje kwas mlekowy w temperatu-
rze 180 ~ 200°C na laktyd, ktéry oczyszcza sie¢ przez
destylacje. Polilaktyd (PLA) powstaje réwniez w temp.
180 - 200°C w obecnosci standardowego katalizatora
transestryfikacji oraz kwasu mlekowego jako inicjato-
ra.

Wlasciwoéci polimeru mozna kontrolowad w etapie
powstawania laktydu przez regulowanie stosunku od-
miany L do D w mieszance racemicznej. I tak np.,
zmianailosci odmiany D do 15% decyduje o krystalicz-
noéci, ktéra wplywa m. in. na temperature migknie-
nia. Wlasdciwosci widkna moga zmienia¢ sig¢ od typo-
wych dla poliestru do typowych dla nylonu, natomiast
folia PLA jest podobna do celofanu, daje si¢ zgrzewac,
ma stosunkowo duzg wytrzymalos¢ na rozcigganie
i dobre wlasciwosci barierowe dla zapachéw i odorow,
Cena PLA wyniesie 1,54 - 2,20 USD/kg, bedzie wige
podobna do ceny PET i nylonu. (DR)

Chem. Eng. 2000, 107, nr 2, 19

Wzrost wydajnosci produkciji tworzyw drzewnych

Produkeja tworzyw drzewnych moze staé si¢ bar-
dziej oplacalna dzigki zastosowaniu ulepszonych $rod-
kéw wigzacych i optymalizacji procesu. Przy produkgji
plyt widrowych, plyt OSB (oriented strand body), LSL
(laminated strand lumber} i MDF (Mittel-Dichte-Faser),
a takze czeéci formowych, decydujgce znaczenie dla
wzrostu efektywnosci ma zwigkszenie szybkosci pro-
dukcji, zwlaszcza skrocenie czasu prasowania przez
zastosowanie szybko utwardzajgcych sie w calej masie
$rodkéw wigzacych typu Desmodur® na bazie PMDI -
spolimeryzowanego diizocyjanianu difenylometanu.

Uzyskany w zakresie rozwoju produktu postep obej-
muje dwa nowo opracowane przyspieszacze reakeji,
wprowadzane do desmoduru w trakcie dozowania;
pozwalaja one na znaczne skrdcenie czasu prasowa-
nia. Powstale przy prasowaniu na gorgco z PMDI usie-
ciowane polimoczniki wiaza plyty i czesci formowe
w sposob odporny na wilgo¢ i bez wydzielania formal-
dehydu. Dzieki temu, plyty i czgsci formowe zwigzane
polimocznikiem moga by¢ stosowane takze w klimacie
tropikalnym. Male zuzycie $rodka wiazgcego umozli-
wia wytwarzanie tworzyw drzewnych w sposéb ekono-
miczny. (MG)

Bayer inf. 2000-0528

Ptyty CD z makrolonu firmy Bayer

Plyta CD ma s$rednic¢ 12 cm, wazy zaledwie 12
g i jest bardzo poszukiwana. Swoje istnienie zawdzig-
cza tworzywu sztucznemu pn. makrolon, Przed ok. 20
laty firma Philips wyprodukowala z niego pierwsza ply-
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te kompaktowg (CD), a niedawno - jej 20~miliardowy
egzemplarz,

Wszystkie te plyty, ulozone w Jednym szeregu, ut-
worzylyby tasme o dlugosciok. 2 400 000 km, co odpo-
wiada ponad 6-krotnej odleglosci Ziemi od Ksi¢zyca.
Mieéci si¢ na nich prawie 40 mld gigabajtéw (GB).
Zawrotne sg tez wielkodci, w jakich odbywa sie groma-
dzenie informacji na jednej CD: w ok. 4 miliardach
zaglebien (zwanych pitami i bedacych elementarnymi
nosnikami informacji), kazde o wielkosci ok. 10* mm.
Dla pordwnania: gdyby plyta CD miala wielko$¢ placu
$w. Piotra w Rzymie, wowczas jeden pit odpowiadaiby
dziurce wielkosci gléwki od szpilki na tym placu.

Precyzyjne odtworzenie tej filigranowej struktury
w procesie odlewania wiryskowego na surowym krazku
CD trwa niespelna 4 s, giéwnie dzigki doskonalej
plynnosci makrolonu. Poliweglan ten ma tez calg game
innych zalet, waznych nie tylko dla plyt CD. Gléwne
dziedziny jego zastosowania to m. in. technika danych
i technika swietlna, optyka, szklarstwo, elektrotechni-
ka i elektronika, komunikacja, technika medyczna,
_gospodarstwo domowe i bezpieczenstwo.

Narodziny makrolonu

Poczatkowo sadzono, Ze poniewaz weglany sag nie-
trwale termicznie i latwo ulegaja rozkladowi, wiec i po-
liweglany beda si¢ zachowywaly podobnie i dlatego
przez 50 lat nie zajmowano si¢ nimi. Dopiero w 1953 r.
dr Hermann Schnell, 37-letni- chemik zatrudniony
w firmie Bayer, podjal szczegdlowe badania w tej dzie-
dzinie, kgczac bisfenol A z fosgenem uzyskal on mate-
rial, ktdérego przemyst tworzyw sztucznych poszukiwat
od lat: przezroczysty i zachowujacy ksztalt wwysokich
temperaturach, a przy tym termoplastyczny i formo-
walny na cieplo poliester. Nadano mu nazw¢ makro-
lon,

Poczatkowo makrolon byl zdecydowanie za drogi.
Jego zalets w poréwnaniu do masowych tworzyw
sztucznych takich jak PE, PS czy PVC jest kombinacja
wielu korzystnych wlasciwosci. I tak np., w temp. do
—-100°C zachowuje on swojg wytrzymalosc¢ i elastycz-
no$¢, a wykonane z niego czes$ci zachowuja swéj
ksztalt do 140°C. Mi¢cknie dopiero w 150°C, a pali sie
po podgrzaniu do ponad 500°C. Jest nietrujacy, bez-
wonny i daje si¢ barwi¢ na rézne kolory. Ma wlasciwosci
elektro- i termoizolacyjne, a ponadto nadaje si¢ do re-
cyklingu.

Makrolon mozna przerabia¢ na elastyczne folie,
wzmacnia¢ widknami szklanymi lub miesza¢ z innymi
tworzywami sztucznymi jak ABS czy PA i otrzymywadé
tworzywa o wlasciwosciach dokladnie dopasowanych
do okreslonych zastosowan. Na tej podstawie Bayer
reklamowat swoj nowy produkt jako wypelniajacy luke
mi¢dzy metalem a tworzywem sztucznym informujac,
ze makrolon wzmocniony wléknem szklanym moze
by¢ poréwnywalny z dajgcymi si¢ utwardzaé¢ wzmoc-
nionymi Zywicami sztucznymi, a nawet ze stopami me-
tali lekkich. Wynalazek opatentowano na caltym $wie-
cie juz w 1953 r., a w 1958 roku ruszyla produkcja
przemysiowa w zakladzie Uerdingen.

Zastosowania makrolonu

Nowe tworzywo nabralo szybko rozglosu jako mate-
rial na lekkie, przezroczyste i nietlukace sie naczynia,
zaprezentowane na wystawie tworzyw sztucznych
w Diisseldorfie w 1963 r. W wielu przypadkach makro-
lon moze stanowi¢ alternatywe dla szkla. I tak np.
w Holandii wykonuje si¢ z niego butelki na mleko ~
w Eindhoven napelnia si¢ mlekiem do 12 tys. takich
butelek na godzine. Jednolitrowa butelka, ktérg mozna
wielokrotnie napelnia¢ (nawet do 50 razy) wazy zaled-
wie 80 g, a ryzyko zalania torby na zakupy jest mini-
malne. Réwniez grupa ,emzett” Berlinskiej Mleczarni
oferuje mleko w butelkach z makrolonu.

Okulary ochronne z makrolonu chronig przed wié-
rami, pylem i odpryskami, a takZe przed goracem
i chemikaliami., Wykonane z niego szkla korekcyjne
zapewniajg dobrg widoczno$¢. W USA i Europie wyko-
nuje si¢ ich coraz wigcej. Wytrzymujg one uderzenia,
np. pilek bejsbolowych i pociskéw z wiatréwek, bez
rozpryskéw.

Makrolon mozna spotka¢ réwniez na budowach: do
najwickszych ilo$ciowo zastosowan nalezg przezro-
czyste plyty masywne i $rodnikowe, doprowadzajgce

~ $wiatlo do ogrédkéw zimowych, garazy czy szklarni.

Jako zadaszenie trybun na Bay Arena w Leverkusen
i na Stadionie Milenijnym w angielskim Cardiff zapew-
niajg ochrong¢ przed ulewami na boisku.

Z makrolonu wykonane sa tez szyby rozpraszajace
$wiatlo reflektoréw w samochodach Audi A6, Opel Ast-
ra i Renault Clio. Sg one o 1 kg Izejsze od szyb szkla-
nych. Mozna z niego wyrabiac¢ specyficzne dla pojazdu
tzw. ~oczy”, Scisle zwigzane z karoserig. Z makrolonu
wykonuje si¢ wykladziny wnetrza samochodu, czesto
W polgczeniu z ABS,

Zawsze Mega, zawsze Giga ~ DVD z makrolonu

Siostra plyty CD jest plyta Digital Versatile Disk
(DVD). Na pierwszy rzut oka prawie nie do odréznienia,
od CD, ale z pamigcia masowsa 4,6 GB, tj. ponad 7 razy
wigkszg. Odpowiada to ilosci danych 135-minutowego
filmu, zawierajacego 5 $ciezek dzwigkowych zsynchro-
nizowanych Iub 1,7 min stron maszynopisu. DVD
sklada si¢ z dwéch krazkéw o grubosci 0,6 mm przyk-
lejonych do jednej plyty. Wglebienia sa 4 razy mniejsze
niz w CD. Nastepnym krokiem byloe wykorzystanie
drugiej potéwki plyty dla gromadzenia danych, co daje
8,5 GB pojemnosci. Ponadto, znane sa juz takie wersje
DVD, ktére wykorzystujg cztery warstwy miedzy dwie-
ma sklejonymi plytkami: w sumie na pami¢é przypada
wowcezas 17 GB, co odpowiada ok. 8 godzmom video
najwyzszej jakosci,

Pomyélne perspektywy dla makrolonu

W 1998 roku makrolon przynidst firmie dwucyfrowe
tempo wzrostu i najwi¢ksze obroty w dziedzinie poli-
meréw. W 1958 r. produkcja wynosila 180 ton mie-
sigcznie, a na rok 2005 przewiduje si¢ ponad 800 tys.
ton. Bayer inwestuje ponad 960 min EUR w rozbudo-
we produkcji w Azji, gdzie dla nadchodzacych lat ocze-
kuje si¢ wzrostu popytu o 10 — 15% rocznie. Do roku
2001 Bayer chce zwigkszy¢ zdolnos$¢ produkeyjng no-
wej instalacji w tajlandzkim Map Ta Phut do 12 tys.
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‘t/r. Planowana jest budowa wytwérni w Szanghaju
o zdolnosci 100 tys. t/r.
Makrolon ma wielka przysziloé¢ w przemysle samo-

chodowym. Razem z General Electric Bayer wspotpra-

cuje w ramach jv z Exatec nad rozwojem produkcji lek-
kich samochodowych oszklen z poliweglanu. Ich zale-
ta jest wigksze bezpieczenstwo, poniewaz dzigki duzej
elastycznosci nie rozpryskuja si¢ one w razie kraksy.
Sg poza tym lzejsze, co zmnigjsza zuzycie benzyny.

Produkty nieorganiczne
~ Nowe ogniwo paliwowe dia rakiet

Inzynierowie z Uniwersytetu Purdue (East Lafayet-
te, USA) opracowali ogniwo paliwowe z aluminium
i nadtlenku wodoru, ktére dostarcza 20 razy wigcej e-
lektrycznosci na jednostke masy anizeli stosowane
w samochodach tradycyjne akumulatory olowiowe.
Nowe ogniwo ma olbrzymi potencjal energetyczny
i moze by¢ przydatne do wytwarzania tanich, nietok-
sycznych paliw rakietowych, mniej niebezpiecznych
i znacznie tanszych od konwencjonalnych ,utlenia-
czy”, takich jak np. ciekly tlen, niezbednych do spala-
nia paliw rakietowych. ‘

W omawianym procesie, oczyszczony i skoneentro-
wany nadtlenek wodoru jest katalitycznie rozkladany
z wydzieleniem tlenu, ktéry spala paliwa alkoholowe
takie jak metanol lub etanol. Tego rodzaju uklad nape-
dowy moéglby stanowi¢ alternatywe wspdlczesnych
nieodnawialnych paliw weglowodorowych,

Nadtlenek wodoru spelnia w ogniwach paliwowych
dwa zadania; jest ,katolitem”, tzn. zaréwno elektroli-
tem czyli ciecza przewodzaca elektrycznos¢ i umozli-
wiajgca przebieg reakcji, jak i katoda czyli tym elemen-
tem baterii, ktory: przyciaga “elektrony. Aluminium
stuzy jako paliwo i jako anoda, ktdéra podczas utlenia-
nia si¢ oddaje elektrony. Produktami odpadowymi sa:
woda i dajace si¢ zawracac zwigzki chemiczne.

Wezeéniejsze proby wykonywane przez Marynarke
Wojenng USA nie powiodly si¢, poniewaz w reakcji z a-
luminium szybko powstawal szlam utrudniajacy
przeplyw elektrycznosci. Poniewaz inzynierowie
w Purdue nie dysponowali czystym aluminium, zasto-
sowali jego stop. Ku swemu zaskoczeniu stwierdzili, ze
w tym przypadku szlam si¢ nie tworzy. Zamiast alumi-
nium mozna stosowac inne metale, np. stopy litu. (DR)

Chem. Eng. Progr. 2000, 96, nr 3, 14

Produkty w postaci nanoczgstek

Degussa-Hiils zainicjowala trzyletni projekt o war-
toéci 10 min USD (20 mln DEM) majgcy na celu opra-
cowanie nowego sposobu wytwarzania nanoczastek,
W pracy, wspolfinansowanej przez Deutsche Fors-
chungsgemeindschaft z Bonn, bedzie uczestniczylo 7
uniwersytetéw niemieckich. ~

Wedlug Degussy, dla produktéw w postaci nano-
czastek o specjalnych wiasciwosciach, przewidywany
jest $wiatowy rynek o warto$ci 12,5 min USD w roku
2001, przy czym szybkos$¢ wzrostu w nastepnych 3 la-
tach ma wynieé¢ 15 ~ 20%. Firma produkuje juz nano-

Jezeli w trzydrzwiowym pojezdzie kompaktowym zas-
tapi¢ szklo w szybach bocznych i tylnej poliweglanem,
to wéwezas w przypadku ruchomych szyb bocznych
masa zmniejsza si¢ o 3,3 kg, przy nieruchomych o ok.
1,9 kg, a w przypadku szyby tylnej o 1,9 kg, Wkrétce
bedzie mozna nosi¢ przy sobie makrolon w postaci no-
wego prawa jazdy Euro, wykonanego z folii z makrolo-
nu, (MG}
Inf. Bayer 2000-0544

czastki sadzy w wysokotemperaturowym procesie pro-
wadzonym w-fazie gazowej oraz nanoczastki tlenkéw
metali, przeznaczone do zastosowania jako wypehia-
cze i dodatki do kauczukéw i tworzyw sztucznych, pig-
mentéw i powlok., Wspoélnie z uniwersytetami, Degus-
sa zbuduje i przetestuje nowy reaktor pracujgcy w fas
zie gazowej w temperaturach do 2400°C, do otrzymy-

wania nanoczgstek. poprzez kondensacjeg.
Uruchomienie reaktora przewidziane jest na koniec
biezacego roku. (DR) :

Chem. Eng. 2000, 107, nr 3, 17

Azeotropowy kwas azotowy
jako jedyny produkt z procesu wytwarzania

Kwas azotowy o skladzie azeotropu (68,25% HNO,)
bedzie jedynym produkiem wytwdrni o wydajnosci
1500 t/d, budowanej w KoéIn-Worringen (Niemcy)
przez Krupp-Uhde z Dortmundu. Klientem jest
Erdolchemie GmbH z Kolonii, spolka jv. Bayera AG
(Leverkusen) i Deutsche BP {Hamburg).

Uruchomienie wytwérni planowane jest na koniec
roku 2001. Bedzie to pierwsza instalacja stosujaca fir-
mowy proces dwucisnieniowy do wytwarzania tylko a-
zeotropowego HNO,. W instalacjach konwencjonal-
nych, ckolo 2/3 wytwarzanego kwasu ma stezenie
60% HNO,, a 1/3 - 68% HNO,. Tymczasem nowe pro-
cesy nitrowania wymagajg kwasu o st¢zeniu azeotro-
powym, poniewaz jest to korzystniejsze ekonomicznie
od stosowania, jak dotad, kwasu o stezeniu 98,5%.
W procesie dwuci$nieniowym amoniak utlenia si¢ pod
niskim ci$nieniem (0,46 MPa) do tlenku azotu (NO),
ktéry spreza sie do okolo 1,2 MPa przed wprowadze-
niem do absorbera, w ktérym powstaje HNO,.

Firma Krupp~Uhde dopasowala proces do kwasu a-
zeotropowego stosujgc kolumn¢ absorpeyjng o spec-
jalnej konstrukcji. Wewnatrzzakladowe oprogramowa-
nie symulacyjne dopomoglo w zoptymalizowaniu
wezownic chlodzacych i procesu przenikania masy na
potkach, Wykorzystanie narzedzia projektowego wraz
z analiza elementéw skonczonych i specjalnie zapro-
jektowane uszczelnienie komhierzowe, pozwolily na
zbudowanie tak duzej wytwdérni z pojedynczym ele-
mentem spalania. Dotychczas wytwérnia taka musia-
laby mie¢ dwa takie elementy., Zbiornik do spalania
o $rednicy 6 metréw uchodzi za najwigkszy tego rodza-
ju w $wiecie. (DR)

Chem. Eng. 2000, 107, nr 2, 25
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Nowa instaldcio Aerosilu we Franciji

Degussa-Hils zawarla ostatnio umowe dotyczacy
budowy wlasnej instalacji do produkcji krzemionki A-
erosil® na terenie Rhodia Silicones S. A. S. we fran-
cuskim Roussilon. Instalacja bedzie prowadzona przez
Aerosil France SARL, ktéra jest 100-procentows filig
Degussa-Hiils France i dysponuje juz zdolnoscig pro-
dukceyjng kilku tysigcy ton Aerosilu. Rozpoczecie pro-
dukcji, planowane na drugie polrocze 2002 1., zapewni
20 nowych miejsc pracy. Francuskie przedsi¢biorstwo
oferuje firmie Degussa-Hiils surowce, energig i ustugi.
Nowa - instalacja krzemionki bedzie zintegrowana
z miejscowa produkcjg silikonu. Przy jego wytwarza-
niu powstajg znaczne - ilosci metylotrichlorosilanu
(MTCS), ktéry mozna wykorzystaé do otrzymywania A-
erosilu. Poniewaz réwnoczesnie w trakcie dalszego
przetwarzania silikonu potrzebne sg duze ilosci piro-
gennej krzemionki, kolo si¢ zamyka.

Nowa instalacja odpowiada najnowszemu stanowi
techniki Degussy-Hiils i wprowadza szereg korzysci e-
kologicznych, redukujac znacznie transport silanu,
a ponadto jest wlagczona w obieg kwasu solnego.

Acrosil jest pirogenna krzemionka wytwarzang
w postaci drobnego bialego proszku w procesie spa-
lania. Spelnia rol¢ wzmacniacza kauczuku silikonowe-
go, utrzymuje wlasciwg konsystencje lakieréw i umozli-
wia wytwarzania farb o dobrej zdolnoéci krycia. Po-
nadto jest on stosowany w postaci tabletek i proszku
gasniczego. W zastosowaniach wysokotemperaturo-
wych stuzy jako material izolacyjny. Przemyst mikro-
chip6éw wykorzystuje Aerosil jako $rodek polerujgcy.

- Jako najwigkszy w Swiecie producent, Degus-
sa-Hils zajmuje czolowg pozycj¢ rynkowqg w zakresie
pirogennej krzemionki posiadajgc wytwdrnie w Rhein-
felden (Niemcy), Antwerpii (Belgia), Mobile i Waterford
(USA) oraz Yokkaichi (Japonia), a w przyszlosci takze
w Roussilon. (MG)
Degussa-Hills inf. 17/00

USA: kopalnia nahkolitu
i wytwérnia wodoroweglanu sodu

Firma AmerAlia Inc. w Kenilworth (Ill.) zamierzala
rozpocza¢ w marcu br. budowe kopalni roztworowej
wraz z instalacjg NaHHCO, w Piceance Creek (Kolora-
do). Kopalnia bedzie eksploatowala najwi¢ksze w swie-
cie poklady nahkolitu, oceniane na 550 min ton. Wier-
cenie rdzeniowe rozpoczeto w 1996 roku. Zidentyfi-
kowano wowczas trzy odrgbne zloza o $redniej zawar-
tosci nahkolitu 26,5% i $redniej grubosci 1565 metrow,
obejmujgce teren o powierzchni 1320 akrow, -

Wmaju 1999 r. AmerAlia zapowiedziala zawarcie u-
mowy z grupa USFilter’s HPD Products. USFilter/HPD
wywiercila juz trzy sposréd pigciu monitorujgcych od-
wiertéow wody gruntowej i zbudowala prowizoryczne
drogi na terenie kopalni. Produkcja wodoroweglanu

ma sig rozpoczac z dniem 1 stycznia 2001 roku. Kopal-
nia i wytwérnia beda mialy zdolnoéé produkeyjng 68
tys. t/r i gwarantowang produkcje 45 tys. t/r. Upraw-
nienia kopalniane dotyczg tylko wodoroweglanu sodu,
dlatego nie bedzie tu zadnej przerébki mineratow do-
datkowych jako produktéw ubocznych. 80% kosztow
budowy sfinansuje USFilter/HPD, a 20% AmerAlia.
Catkowite naklady inwestycyjne szacuje si¢ na kwot¢
40 - 45 min USD,

Produkowany w Piceance Creek wodoroweglan so-
du bedzie poczatkowo sprzedawany amerykanskim
producentom pasz. Wodoroweglan sodu- dziala jako
bufor; mozna go dodawac do pasz w celu zwickszenia
produkcji mleka, W przysztosci sprzedaz moze sie roz-
szerzy¢ na inne rejony geograficzne i do innych zasto-
sowan, takich jak farmaceutyki, artykuly spozywcze
1 odsiarczanie gazoéw spalinowych,

American Soda LLp uzyskala takze zezwolenie na
rozpoczecie w poblizu —~ budowy kopalni roztworowej
oraz instalacji przetwdrczej nahkolitu w Piceance Cre-
ek, wbhrew apelom ze strony IMC Global i grupy $rodo-
wiskowej Mineral Policy Center. (DR)

Industr. Minerals 2000, nr 390, 25

Sytuacja rynkowa w zakresie fluorytu

- Wigkszo$¢ fluorytu wydobywana jest w 10 krajach
$wiata. Shuzy on do produkcji fluorowodoru, przera-
bianego na fluoroweglowe zwiazki orgariczne (FC), flu-
orek glinu i syntetyczny kriolit. Jest on takze stosowa-
ny jako topnik przy produkcji stali i w przemyéle cera-
micznym, odlewniach zelaza i przy produkcji zelazos-
topéw, a ponadto ma szereg pomniejszych zastosowan
specjalistycznych.

Wystepowanie: Teoretycznie czysty fluoryt zawiera
51,1% Ca i 48,9% F, natomiast fluoryt handlowy jest
zanieczyszczony kalcytem, kwarcem, barytami, celes-
tynem i siarczkami lub fosforanami.

Gatunki: Przedmiotem handlu sg trzy podstawowe
gatunki fluorytu: kwasowy, metalurgiczny i ceramicz-
ny. Wymagania szczegélowe moga sie zmienia¢ w za-
leznosci od uzytkownika (dotyczy to zwlaszcza gatun-
ku ceramicznego), ale z reguly przedstawiajg si¢ one
nastgpujaco:

- fluoryt kwasowy: min. 97% CaF,, < 1,50% Si0,, 0,03
—0,10% S w postaci siarczkéw i/Iub wolnej siarki,
<10~ 12ppmAs, 100~ 550 ppm P i ograniczona
zawartos¢ Pb, Cd, Be, CaCO, oraz wilgoci;

— fluoryt metalurgiczny: w USA min. 60% CaF,,
< 0,3% siarczkéw, 0,50% Pb; w innych krajach -
min. 80% CaF,, maks. 15% SiO,;

- fluoryt ceramiczny: gatunek nr 1 - 95 — 96% CaF,,
gat. Sredni 93 - 94% CaF,; gatunek nr 2 - 85 — 90%
CaF,, 0,12% Fe,O,, ograniczona zawartos¢ kalcytuy,
$lady Pb i siarczanu cynku.

Dostawy i produkcja: Produkcja fluorytu zmalala z 5,1
min ton w 1990 roku do 3,7 min ton w 1994 roku
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iwzrosla do 4,6 min ton w 1998 r. Gléwni dostawcy wg
USGS (tys. ton, rok 1999, szacunkowo):

Chiny 2100
Meksyk © 600
Pid Afryka 220
Hiszpania 120
Francja 110
Maroko 110

Zapasy US National Defense Stockpile na poczatku
1999 roku wynosily 95 tys. ton fluorytu kwasowego i
190 tys. ton metalurgicznego, Przewiduje si¢, Ze fluo-
ryt kwasowy zostanie wyprzedany do 2000 roku, ame-
talurgiczny do okolo 2002 roku.

Rynki: Produkcja kwasu fluorowodorowego, ktory
jest pétproduktem dla réznych zwigzkow fluoru, jest
najwazniejszym konsumentem fluorytu w USA, Euro-
pie Zachodniej i Japonii. W pozostalych rejonach $wia-
ta najwigcej fluorytu zuzywa si¢ przy produkeji stali
i aluminium, USA, Europa Zachodnia i Japonia zuzy-
waja okolo 2,1 min ton fluorytu, czyli 45% produkcji
$wiatowej. Mniejsze ilosci fluorytu zuzywa si¢ w odlew-
niach zelaza i stali, przy produkcji szkla i emalii oraz
na otuliny pretéw spawalniczych.

Kierunki rozwoju i perspekiywy na przysztodé: Na rynku
dostaw w 1999 roku zaszly wazne zmiany wlasnoscio-
we: Phelps Dodge sprzedala swoje poludniowoamery-

kanskie kopalnie fluorytu firmie SA Land Exploration,
a Bayer - firmie Metorex. Jedyny producent brytyjski,
Laporte Minerals, zamkng! kopalnie po utracie gléw-
nego odbiorcy na rzecz dostawcy chinskiego.

Zdolnosci produkeyjne HF w Europie zmniejszyly
sie, ale ich wykorzystanie wzrosto do ok. 80%. W USA
wzrosly zaréwno zdolnosei produkcyjne HF, jak i ich
wykorzystanie. Zwigksza si¢ produkcja HF w Azji,
gléwnie w Chinach. Najwazniejszym rynkiem zbytu
dla HF pozostaja w zasadzie zwigzki fluoroweglowe,
z przesunieciem od CFC zawierajgcych mniej niz F do
HCFC, HFC i FC zawierajgcych wiecej F. Wzrost zuzy-
cia HF w tych produktach jest szczegélnie duzy w Eu-
ropie Zachodniej i Japonii. Oczekuje sie tez wzrostu
zapotrzebowania na HF do produkcji aluminium i poli-
merow fluorowych, a takze zastosowan rozpuszczalni-
kowych, W USA zwieksza sig zuzycie fluorytu metalur-
gicznego w minihutach,

Swiatowe rynki fluorytu przedstawiajg si¢ nastepu-
jaco {wg SRI Consulting): produkcja HF 58%, produk-
cja stali (fluoryt metalurgiczny) 27%, produkcja alu-
minium (fluoryt kwasowy) 12%, inne 3%, a $swiatowe
rynki HF jak nastepuje: zwigzki fluoroweglowe 58%,
inne zwigzki fluoru 32%, alkilowanie benzyny 3%, ob-
rébka metali 5%, produkcja aluminium 2%. (DR)

Industr. Minerals 2000, nr 390, 29

" Mechanizm molekularny ziela éw. Jana

W Glaxo Wellcome Research & Development (Rese-
arch Triangle Park N. C.) zidentyfikowano mechanizm
molekularny ttumienia przez ziele $w. Jana skutecz-
nosci zaordynowanych lekéw. Jak wiadomo, ten ho-
meopatyczny lek oslabia skutecznoé¢ wielu réwno-
cze$nie podawanych lekéw, prawdopodobnie przez in-
dukowanie enzyméw watrobowych, ktére je metaboli-
zuja. Do lekéw tych nalezag m. in. doustne srodki
antykoncepcyjne oraz immunosuppresant cyklospo-
ryna, ktére sa metabolizowane przez dubbingowang
CYP3A4 oksygenaze cytochromu P450. Naukowcy
z Glaxo sadzg, ze ziele $w. Jana indukuje ekspresje¢
CYP3A4, Nastepnie wykazano, ze ekstrakty tego pro-
duktu roslinnego aktywuja receptor hormonu stereoi-
du i tyreotropiny, ktéry przyczepia si¢ do promotora
dla genu CYP3A4. Poza tym zidentyfikowano hiperfo-
ryne jako skladnik, ktéry najsilniej aktywuje receptor.
Uzyskane wyniki ilustrujg warto$¢ testowania zielars-
kich $rodkéw zapobiegawczych i kandydatéw na leki
pod wzgledem ich mozliwoéci ujawnienia interakeji
miedzylekowej przez zwigkszenie ekspresji genu
CYP3A4. (MG)

Chem Eng. News 2000, 78, nr 26, 32

Woda na Marsie

Zdjecia powierzchni Marsa o duzej rozréznialnosci,
wykonane w pierwszej polowie br., dostarczajg nieod-

partego dowodu na to, ze w niedawnej przesztosci geo-
logicznej plynela tam woda. Charakterystyczne dla te-
go zjawiska cechy powierzchni mogly pojawi¢ si¢ réw-
nie dobrze na kilka dni przed wykonaniem zdj¢¢, jak
i przed kilkoma milionami lat. Widaé na nich co$ w ro-
dzaju zlebdéw powstalych w wyniku przepltywu wody o-
raz naniesione przez wodg osady gleby i skal.
Istnieje wiele dowodéw na to, ze na powierzchni
Marsa plynela niegdy$ woda, ale ze bylo to kilka mi-
Hardéw lat temu, gdy planeta ta miala wigcej atmosfe-
ry i byla cieplejsza. Do niedawna wigkszo$¢ naukow-
cow uwazala, ze powierzchnia Marsa jest zbyt zimna,
aby mogla tam istnie¢ woda w postaci cieklej, jakkol-

-wiek wielu sadzi, ze moze si¢ ona znajdowac¢ pod po-

wierzchnig na glebokosci kilka kilometréw.,

Ostatnie odkrycie jest szczegdlnie intrygujgce dla
naukowcéw, kitérzy poszukujg zycia na Marsie. Jezeli
zycie pozaziemskie mialoby by¢ podobne do ziemskie-
go, to wymagaloby ono pewnych molekul organicz-
nych, zrédla energii i cieklej wody. Uwaza sie, ze
wszystkie te czynniki istniejg na Marsie, ale nie blisko
powierzchni. Zycie na Marsie byloby znacznie latwiej
wykry¢ na drodze eksploracji kosmicznej. Naukowcey
z NASA sadza, ze widoczne na ostatnich zdjeciach o-
sobliwosci terenu powstaly niedawno, poniewaz nie
zostaly one zdeformowane przez kratery uderzeniowe
lub piasek wzglednie pyt unoszacy si¢ nad powierzch-
nig planety. Niekiedy na tereni€ pojawiajg sie wzory

= dokoriczenie na str. 287



