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Ingielewicz Z.: PRZEMYSE CHEMICZNY
W POLSCE. Stan obecny, perspektywy io-
czekiwania wobec integracii z gospodar-
kg Unii Europejskiej. Czesé II.

Chemik 2000, 63, nr 4, s. 87

W czeéci I oméwiono zalozenia i prze-
bieg proceséw restrukiuryzacji (takze zat-
rudnienia) 1 prywatyzacji w polskim prze-
my$le chemicznym, procesy inwestycyjne
(w tym inwestycje ekologiczne) oraz syste-
my zarzgdzania jakoécig. Zaprezentowano
obszary wspélpracy i oczekiwania polskiego
sektora chemicznego wobec Unii Europejs-
kiej.

Ingielewicz Z.: CHEMICAL INDUSTRY IN
POLAND. Present state, prospects and
expeciations in view of integration with
European Union Economy. Part II

Chemik 2000, 63, no 4, p. 87

In the part I the principles and the co-
urse of restructuring processes (including
employement) and privatization in the Pol-
ish chemical industry, investment proces-
ses (including ecological investment) as
well as quality management system are dis-
cussed. The areas of collaboration and ex-
pectations of Polish chemical sector to-
wards European Union are also presented.

Scigata R., Maslanka A.:. ENERGETY-
CZNE SPALANIE PALIW JAKO POTENC-
JALNE ZRODEO EMISJI DIOKSYN I FU-
RANOW

Chemik 2000, 63, nr 4, s. 91

Przedstawiono zrédla chloru w nadawie
energetycznej oraz podano wyniki badarn
gazéw wylotowych i popioléw powstajacych
w elektrocieptowni ZA Tarnow-Moscice SA,
w szczegblnoscei analizy dioksyn i furanéw
w produktach spalania paliw w kotle weglo-
wym i w kotle gazowym.

Wykazano, %¢ prawidlowo prowadzone
procesy spalania paliw (réwniez zawieraja-
cych chlor w nadawie) nie stwarzaja niebez-
pieczenstwa groznej dla $rodowiska emisji
dioksyn i furanéw.

$cigata R., Maslanka A.: ENERGETICS
COMBUSTION OF FUELS AS A POTEN-
TIAL SOURCE OF DIOXINS AND FURANS
EMISSIONS

Chemik 2000, 53, no 4, p. 91

Chlorine sources in an energetics feed
and results from investigation of off-gases
and fly ash generated in the electroheating
station of Nitrogen Works ,Tarnéw-Mosci-
ce” SA, especially the analyses for dioxins
and furans content in the products from
combustion of fuels in the coal - and gas-fi-
red boilers are presented. It is pointed out
that if the processes for combusting fuels
{including chlorine containing ones} are
carried out correctly, they have no potential
of hazardous dioxins and furans emission.

Perkowski J., Klimiec J.: SYNTEZA
2-METYLOPIRAZYNY

Chemik 2000, 53, nr 4, s. 95

Oméwiono. metody wytwarzania 2-me-
tylopirazyny ze szczegdlnym uwzglednie-
niem wspélczes$nie rozwijanych kierunkéw.
Podano parametry oraz stosowane kataliza-
tory w syntezie 2-metylopirazyny metoda
cyklizujacej dehydrokondensacji etyleno-
diaminy z glikolem propylenowym, tlen-
kiem propylenu, izopropyloaming, formal-
dehydem oraz metylowanie pirazyny.

Perkowski J., Klimiec J.: SYNTHESIS
OF 2-METHYLOPYRAZINE

Chemik 2000, 53, np. 4, p. 95

Methods for producing 2-methylopyra-
zine are discussed with special attention to
being currently developed directions, Para-
meters and catalysts used in 2-methylpyra-
zine synthesis by cyclizing dehydroconden-
sation of ethylenediamine with propylene
glycol, propylene oxide, isopropylamine,
formaldehyde and pyrazine methylation are
given.
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Przemyst chemiczny w Polsce.

Stan obecny, perspekitywy i oczekiwania |
wobec integracji z gospodarkq Unii Europejskiej.* Czes¢ Il

‘ Mgr inz. Zdzistaw INGIELEWICZ
Prezes Zarzqdu Firmy Chemicznej Dwory SA w Oswigcimiv

2. Adaptacja polskiégo przemystu chemicznego
do gospodarki otwartej

* 2.1. Charakterystyka ogdlna

Polski przemys! chemiczny obejmuje praktycznie

wszystkie branze wyst¢pujace w przemyséle $wiatowym
i ma istotny udzial w pokryciu krajowego zapotrzebo-
wania, Jest to drugi przemysl pod wzgledem udziatu
w produkcji przemyslowej — po przemysle spoZzywczym.
Jego udzial w globalnej produkeji przemyslowej wyno-
sit w 1998 roku ©,2%, czyli 10 mld USD, jest to jednak
znacznie mniejszy udzial niz przecigtna w Unii Euro-
pejskiej, wynoszaca dla poszczegdlnych krajéw od 15
do 25%. Przemyst ten w 1998 roku zatrudnial 227 tys.
pracownikéw. Wartoé¢ produkeji chemicznej na jed-
nego zatrudnionego jest nadal kilkakrotnie nizsza niz
w krajach Unii Europejskiej. :

Wlatach 90. dokonano wielkiego wysitku w zakresie
rozbudowy i modernizacji instalacji produkcyjnych,
zmniejszenia zagrozen dla srodowiska. Dokonano res-
trukturyzacji wewnetrznej firm, redukujac zatrudnie-
nie i wylaczajac instalacje trwale nieefektywne. Pol-
skie przedsiebiorstwa chemiczne maja zdywersyfikowa-
ny profil produkcji; ale generalnie skala zdolnosci pro-
dukeyjnych jest niska w poréwnaniu do $wiatowych
lideréw. Podstawowe surowce (ropa naftowa, gaz ziem-
ny, fosforyty) sa importowane, w niektorych obsza-
rach wystepuje réwniez luka technologiczna w stosun-
ku do najlepszych firm z branzy. Polski przemys} che-
miczny jest silnie uzalezniony od zagranicznych dos-
taw surowcéw, a wiec od koniunktury na rynkach
globalnych. ~

2.2. Zatozenia i przebieg proceséw
restrukturyzacii | prywatyzaciji

Prywatyzacja przedsigbiorstw panstwowych po ro-
ku 1990 odgrywala decydujaca role w transformacji
systemu ekonomicznego w Polsce. Jej celem byla po-
prawa efektywnosci zarzadzania, modernizacja produk-
cji i podniesienie konkurencyjnosci na rynku krajo-
wym i $wiatowym, a w konsekwencji zdynamizowanie
rozwoju gospodarczego. W przemysle chemicznym
gléwnym sposobem prywatyzacji byla sprzedaz firm
inwestorom strategicznym, Nieliczne firmy postawiono
w ‘stan likwidacji. Najwiekszym przedsigbiorstwem
chemicznym, ktére upadlo w latach 90. byly Zaklady
Chemiczne w Tarnowskich Gérach, ktore nie poradzily

* Materialy prezentowane 25 listopada 1999 roku w Brukseli
na dorocznej Konferencji Ekonomicznej CEFIC.
Cz¢é¢ 1 opublikowali$my w nr 3/2000 Chemika.

sobie z pozostalymi po przeszlosci problemami ekolo-
gicznymi.

W dotychczasowej prywatyzacji obecno$¢ inwesto-
réw strategicznych zaznaczyla si¢ w takich sektorach
jak: '
¢ farby i lakiery - Akzo Nobel, ICI, Kalon, Tikkurila,

Alcro Beckers
¢ mydla i detergenty - Henkel, Unilever, Benckiser,

Cussons
4 wyroby z kauczuku - Michelin, Goodyear, Bridges-

tone
¢ farmaceutyki - Glaxo Wellcome, Pliva, INC
4 nieorganika i nawozy fosforowe - CIECH

Najwiekszy udzial w prywatyzacji kapitalowej prze-
myslu chemicznego przypada na Stany Zjednoczone -
28%, na drugim miejscu sg inwestorzy polscy” - 24%.
Sposrod krajéw UE na Wik, Brytanie przypada 18%,
Niemcy 12% oraz Francje i Holandig¢ po 6%.

Cze$¢ przedsiebiorstw chemicznych jest prywaty-
zowanych poprzez program powszechnej prywatyzacji
~ Narodowe Fundusze Inwestycyjne, w tym sze$¢
duzych firm: ‘ ‘

Firma Chemiczna Dwory SA

Elana Torun SA ' ,

Stilon Gorzéw SA (Rhone-Poulenc)

Pollena Lechia (Beiersdorf)

- Zaklady Chemiczne Blachownia SA

Zaklady Chemiczne Rokita SA.

Program NFI ma na celu zwigkszenie wartosci tych
firm i pozyskanie dla nich dlugoterminowych inwesto-
16w po dokonaniu restrukturyzacji wewnetrznej,

Do prywatyzacji pozostatl caly pedsektor nawozowy
oraz grupa podmiotéw skladajacych si¢ na sektor tzw.
wielkiej syntezy chemicznej, ktére majg znaczenie
strategiczne dla polskiej gospodarki. Produkcja tych
zakladdw szacowana jest na okolo 3 mld USD rocznie
przy zatrudnieniu wynoszacym okolo 35 tys.oséb.

> > & O

2.3. Restrukturyzacja zatrudnienia

Zatrudnienie ogétem w polskim przemysle chemicz-
nym wynosi od kilku lat od 220 do 230 tysiecy oséb,
W latach 90. zachodzily intensywne procesy w zakre-
sie restrukturyzacji i optymalizacji zatrudnienia. Ge-
neralnie spadalo zatrudnienie w produkcji wyrobéw
chemicznych - od 1995 roku spadek wyniost 22 tysig-
ce 0s6b, aroslo zatrudnienie w przetworstwie tworzyw
iwyrobdéw z gumy - wzrost od 1992 roku o 33 tysigce
0s6b. W dalszym ciggu jednak zatrudnienie w polskim

" przede wszystkim CIECH - Centrala Handlu Zagranicznego Chemikalia-
mi, ktéra zakupila kontrolne pakiety akcii w przemy$ie sodowym (Soda
Matwy i Janikosoda)
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przemysle chemicznym jest zbyt wysokie w stosunku
do standardéw zachodnioeuropejskich.
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Rys.l. Zatrudnienie w przemysle chemicznym
Zrédio: GUS

Procesy restrukturyzacyjne w dawnych duzych
przedsiebiorstwach panstwowych polegaly na wydzie-
leniu do zewnetrznych przedsigbiorstw (niezaleznych
lub zaleznych firm) stuzb remontowych, transporto-
wych, socjalnych i innych. Przedsigbiorstwa powstate
z wydzielenia z firm chemicznych podejmowaly dzia-
lalno$¢ ushugowa na rzecz innych zleceniodawcéw,
czesto osiggajac sprzedaz wigksza niz wewngtrz daw-
nych wilascicieli, W polskim przemysle chemicznym
nie wystapily spektakularne redukcje zatrudnienia
lub wielkie zwolnienia grupowe. Trzeba jednak mie¢
$wiadomo$¢, ze brak takich dzialan - motywowany o-
bawami o skutki spoleczne duzych zwolnien grupo-
wych - spowodowal, ze w wielu firmach wydajnos¢
pracy, liczona wiclkoécig sprzedazy na 1 zatrudnione-
go, jest kilkakrotnie nizsza niz na Zachodzie Europy,
co mimo niskich plac wplywa na pogorszenie ich pozy-
¢ji konkurencyjnej. Duzy spadek zatrudnienia w naj-
wigkszych przedsigbiorstwach chemicznych (rzedu 30
- 40 %) nast¢gpowal réwnolegle z powstawaniem no-
wych firm chemicznych: malych (zatrudnienie do 50
pracownikéw) i Srednich (zatrudnienie 50 - 300 osdb).
Firmy te uruchamialy produkcje najczesciej wyrobow
rynkowych (kosmetyki, chemia gospodarcza, farby
i lakiery, chemia budowlana).

2.4. Procesy inwestycyjne

Przemyst chemiczny jest przemystem kapitato-
chlonnym, o duzej wartosci majgtku trwalego (ponad
15% majatku ulokowanego w polskim przemysle
przetwérczym ogélem). Naklady inwestycyjne w latach
1990-98 dla calego przemystu chemikaliéw wyniosly
4421,1 min USD, a dla przemystu przetworstwa gumy
i tworzyw sztucznych 1 685,2 min USD.

Przemyst chemiczny od poczatku lat 90. prowadzi
dzialania w kierunku podniesienia konkurencyjnosci
poprzez budowe nowych, nowoczesnych instalacji
produkcyjnych, modernizacje instalacji istniejacych,
zwigkszenie zdolnosci produkceyjnych i likwidacj¢ ins-
talacji przestarzalych. Wysilek ten dokonany zostal
wlasnymi $rodkami przedsi¢biorstw i dzigki zaciggnie-
tym przez nie kredytom, mimo wysokiego kosztu kapi-
talu. Jako najwazniejsze inwestycje mozna wymieni¢:

4 nowy amoniak, kwas azotowy, nawozy saletrzane,
intensyfikacja alkoholi oxo w ZA Kedzierzyn,

¢ eter metylotertbutylowy, folie podwdjnie orientowa-
ne, inwestycje w blokach paliwowych poprawiajace
efektywnos¢ czegsci petrochemicznej w ,Petroche-
mii” w Plocku (caly program inwestycyjny ,Petro-
chemii” kosztowatl ponad 2 miliardy USD),

¢+ nowe wytwornie styrenu i polistyrenéw w Firmie
Chemicznej ,Dwory”,

¢ granulaty kablowe i prawie dwukrotny wzrost zdol-
nosci produkeyjnych PCW , Anwilu” Wioclawek,

4 nowe wytwoérnie kwasu azotowego technicznego
i stezonego, politricksanu oraz poliamidu w ZA Tar-
now,

4 modernizacja wytwdrni mocznika, nadtlenku wodo-
ru i nadboranu sodu w ZA Pulawy,

4+ zwickszenie produkeji epichlorochydryny, izocjania-

néw, a w konsekwencji pianek poliuretanowych

w ZCh ,Organika-Zachem” w Bydgoszczy,

wdrozenie nowoczesnych metod granulacji nawo-

z6w fosforowych i mieszanych w ZCh ,Lubon”,

L

Razem w okresie 80-98 ; 6 105 Min USD
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Rys. 2, Inwestycje w polskim przemysle chemicznym
Zrédio: GUS -

Utrzymuje si¢ wysoka dynamika wzrostu inwestycji
w calym przemysle chemicznym, znacznie wyzsza niz
w przemysle przetwoérczym. Istotna role w tym proce-
sie odgrywaja inwestycje zagraniczne skierowane
gléwnie na przemysl $rodkéw higieny i kosmetykéw,
gumowy i przemyst organiczny.

2.5. Inwestycje ekologiczne

Polski przemyslt chemiczny dokonal w latach 90, isto-
tnego postepu w zakresie ochrony $rodowiska. Wybu-
dowano nowe oczyszczalnie $ciekéw, shuzace czesto
rowniez celom komunalnym (Bydgoszcz, Os$wiecim,
Sarzyna), instalowano filtry, zamykano obiegi wodne,
modernizowano skladowiska odpadéw (Police - skia-
dowisko fosfogipsu). Duzo wigkszy wkiad w poprawe
oddzialywania przemystu chemicznego na $rodowisko
naturalne przyniosly inwestycje technologiczne, ktére
modernizowaly instalacje produkcyjne i zmniejszaly
emisje substancji szkodliwych do $rodowiska,
zwigkszaly zdolno$ci produkcyjne, poprawialy jako$é¢
produktéw i efektywno$¢ ekonomiczng produkcji.
W wielu firmach chemicznych dokonano modernizacji
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zakladowych-elektrocieplowni; przechodzac na zasila-
nie gazem ziemnym, instalujac kotly fluidalne czy wy-
dajne elektrofiltry (Inowroclaw, Janikowo, Tarnéw,
Sarzyna).. Mozna szacowac, Ze okolo 50 % nakladéw
inwestycyjnych w latach 90-98 stanowily inwestycje e-
kologiczne lub technologiczne o znaczeniu proekolo-
gicznym.

Raport o-stanie srodowiska opubhkowany przez Mi-
nisterstwo Ochrony Srodowiska w 1998 roku zawiera
poréwnanie stanu $rodowiska w Polsce i krajach Unii
Europejskiej. Podstawowe wnioski tego raportu sz
nastepujgce:
¢ emisja NO, na mieszkarnca jest w Polsce taka sama

jak w Unii Europejskiej;
¢ poziomy stezen SO, w miastach ogrzewanych cen-

tralnie nie rézni sie istotnie od miast europejskich,

a w przypadku NO, sytuacja w Polsce jest korzyst-

niejsza; '
¢ poziomy zanieczyszczen w wodach gléwnych rzek

polskich nie wykazujg zasadniczych réznic w po-
réwnaniu z duzymi rzekami europejskimi;
¢ poziom narazenia na hatas nie odbiega od sytuacji

w krajach UE,

Pozycja Polski jest natomiast gorsza w odniesieniu
do emisji SO, na mieszkanca i stopnia wykorzystania
odpadéw przemystowych.

Przygotowywana obecnie w Sejmie nowa ustawa
o ochronie $rodowiska, kompleksowo uwzglednia
wszystkie ,ekologiczne”  dyrektywy UE w zakresie
przemystu chemicznego. ‘

Trwajaca od pieciu lat wspdlpraca Polskiej Izby
Przemystu Chemicznego z CEFIC pozwolila na identy-
fikacje podstawowych probleméw przemystu chemicz-
nego w dziedzinie ochrony $rodowiska i opracowanie
wstepnych programéw ich rozwigzania. W opinii
PIPCh wymagania UE nie powinny doprowadzi¢ do
pojawienia si¢ nadmiernych probleméw dla branzy
chemicznej, jednakze skala niezbednych nakladéw na
ekologie jest znaczna. '

2.6. Systemy zarzgdzania jakosciq

Polski przemyst chemiczny dokonal gruntownej
poprawy jakosci swoich produktéw. We wszystkich
duzych przedsigbiorstwach chemicznych i w wigk-
szo$cl pozostalych wdrozono systemy jakosci weditug
norm ISO serii 9000 i uzyskano migdzynarodowe cer-
tyfikaty jakosci. Sposrdd czlonkéw Polskiej Izby Prze-
myshu Chemicznego certyfikaty systemu jakosci dla
calego przedsicbiorstwa uzyskali:

Petrochemia Plock SA _1S0 9001 1997 r.
Rafineria Czechowice SA “1S0 9001 1998 r.
Rafineria Trzebinia SA ISO 9002 1997 r.
FCh ,Dwory” SA Oswiccim 1SO 9001 1998 r.,
ZCh ,Organika-Sarzyna” ISO 9001 1997
ZCh ,Organika-Rokita” SA ISO 9001 1999 r,
ZCh ,Organika-Zachem™ ISO 9001 1997 r.
ZA Tarnéw SA 1SO 9001 1997 1.
ZA Pulawy SA. 1SO 9002 1997 1.
- ZA JKedzierzyn" SA IS0O 9002 1997 r.
Anwil SA Wioclawek I1SO 9001/9002 1997/1998 r.

IZCh ,Soda-Matwy” SA IS0 9002 1995 .
. ZChiTS ,Boryszew” SA IS0 9001 1997 1.
JPolifarb” Cieszyn-Wroclaw SA 1SO 9001 1997 r.
CIECH SA 150 9001 1996 1.
FO ,Debica” SA 1SO 9001 1995 r,
Stilon” Gorzéw Wik, . IS0 9001 1997 1.
PPH ,POCh" SA 1SO9001 1998 r.
ZTS  Zabkowice-Erg" SA 1SO 9002 1999 .
PCh ,Cheman” 1SO 9002 19971,
JProsynchem” Sp. z o.0. IS0 9002 1998 r.
ZCh',Hajduki® Chorzéw 1S0 9001 1997 .
ZF ,Polifarb-Oliva” Gdynia 1SO 9001 1996 .

‘Szereg przedsigbiorstw pracuje nad uzyskaniem
certyfikatu wedlug normy ISO-14000 w zakresie och-
rony $rodowiska. Dotychczas certyfikat ten przyznano
kilku firmom, na ukonczeniu jest proces certyfikacji
w Firmie-Chemicznej Dwory SA Trwajg réwniez prace
nad wdrozeniem normy BS 8800 dotyczacej zarzqdza—
nia bezpieczenstwem pracy.

Produkty chemiczne odbierane przez przemyst far-
maceutyczny muszg spelnia¢ wymagania tzw. GMP
(Good Manufacturing Practice - Praktyka Starannego
Wytwarzania). Polskie przedsigbiorstwa chemiczne
bedgce dostawcami przemystu farmaceutycznego po-
trafity si¢ dostosowa¢ do wymagan GMP i obecnie sg
w toku intensywnych dalszych prac dostosowawczych.,

Krajowi producenci- chemikaliéw, dzieki poprawie
Jjakosci swoich produktéw, rozwigzali wiekszo$¢ prob-
leméw w handlu zagranicznym swoimi produktami,
Np. odbiorcy kauczukéw syntetycznych z-FCh ,Dwo-
ry” SA przyznali tym produktom swoje atésty (Conti-
nental, Pirrelli, Firestone, Dunlop, Semperit, Fulda,
Goodyear, Michelin). Szereg polskich produktéw che-
micznych ma uznang jakos$¢ na rynkach miedzynaro-
dowych. Szeroko wdrazany jest w polskim przemysle
chemicznym program Responsible Care {Odpowie-
dzialnoé¢ i Troska ~ dotychczas 13 przedsicbiorstw
uczestniczacych).

3. Obszary wspétpracy i oczekiwania polskiego
sektora chemicznego wobec UE

Przedstawiona wcze$niej charakterystyka stanu
polskiego przemystu chemicznego i jego dziatan dosto-
sowawczych dowodzi, ze zar6éwno Rzad jak i polskie fir-
my chemiczne traktujg integracj¢ z UE jako niezbedny
warunek dalszego rozwoju. Z drugiej strony jest to
réwniez szansa dla firm Unii Europejskiej na dostep
do rynku, ktéry jeszcze wiele lat bedzie najprawdopo-
dobniej rést w tempie znacznie wyzszym niz przecigtna
w Unii.

Wiaczenie Polski do UE pozwoli rozszerzy¢ rynek
300 miln mieszkancow Unii o kolejnych 40 miln konsu-
mentéw. Obszar swobodnej dzialalnosci gospodarczej
ulegnie dalszemu powiekszeniu. Mamy nadzieje, Ze tg
dziatalnoscig beda réwniez inwestycje zwigkszajace
zdolnosci produkeyjne w Polsce. Pogarszajacy si¢ bi-
lans handlu zagranicznego Polski w zakresie produk-
téw chemicznych, w tym podstawowych tworzyw, o-
siagnat skalg, ktéra stala si¢ juz problemem makroe-




| PO

90 R CHEMIK 4/2000

konomicznym. Jego rozwigzanie wymaga szybkiego
rozwoju lokalnej bazy surowcowej. Doceniamy tempo
zmian w przemysle chemicznym wschodnich Niemiec,
jednak z polskiego punktu widzenia skala zachet dla
inwestoréw w BSL ze strony rzadu niemieckiego i posre-
dnio Unii Europejskiej utrudnila Polsce znalezienie
firm sklonnych zaangazowac kapital w produkej¢ pod-
stawowych surowcow. Projekt Konsorcjum Poludnie -
budowy pirolizy na poludniu kraju, integrujacego lo-
kalng produkeje petrochemiczna - nie zostal zrealizo-
wany m.in. z tego powodu.

Z punktu widzenia polskiego przemysiu chemiczne-
go za najbardziej istotne czynniki przyspieszajace
przygotowanie do integracji z UE uwazaniy:
¢ zmniejszenie ryzyka inwestycyjnego w Polsce dla

firm zainteresowanych zaangazowaniem kapitalo-

wym w przemysle chemicznym i wzrost inwestycji;
¢ dostosowanie zasad funkcjonowania polskich firm
do standardéw wyznaczanych dyrektywami UE, np.

w zakresie klasyfikacji, pakowania i znakowania o-

raz magazynowania, transportu i bezpieczenstwa

procesowego,

¢ zmniejszenie oddzialywania na $rodowisko i usu- .

niecie zaszlosci ekologicznych.

W powyzszych obszarach widzimy mozliwos¢ Scislej-
szej wspélpracy zaréwno z instytucjami UE jak i orga-
nizacjami branzowymi, takimi jak CEFIC.

Ryzyko inwestycyine i wzrost inwestycii

Polska, podobnie jak inne kraje Europy Centralnej,
postrzegana jest przez inwestoréw w Europie Zachod-
niej nadal jako czg$¢ jednorodnego obszaru gospodar-
czego Europy Centralno-Wschodniej, czyli bylego
COMECON. Podkresla sie co prawda zréznicowanie
tempa wzrostu i stopnia zaawansowania proceséw
prywatyzacyjnych pomiedzy tymi krajami, jest to jed-
nak widziane jako ,zréznicowanie w obrebie tego sa-
mego gatunku”. Skutkiem takiego widzenia m.in. pol-
skiej gospodarki jest na przyklad wiazanie ryzyka in-
westycji w Polsce z sytuacja w Rosji oraz bardzo powol-
ny proces podejmowania dtugofalowych przedsigwzig¢
o charakterze surowcowym w przemysle chemicznym.
Tymczasem takie kraje jak Polska czy Wegry sa kraja-
mi rynkowymi, ktérych model gospodarczy jest znacz-
nie blizszy niemieckiemu czy francuskiemu niz rosyjs-
kiemu. Aktualny udzial polskiego eksportu produktow
chemicznych na rosyjski rynek jest wielokrotnie mniej
istotny niz rynek UE. Polski przemyst chemiczny ocze-
kuje - réwniez ze strony CEFIC - pomocy W przekona-
niu inwestoréw, ze Polska jest atrakcyjnym obszarem
inwestycyjnym. Ustawiania na Odrze granicy pod-
wyzszonego ryzyka inwestycyjnego i rozbudowy zdol-
nosci- produkeyjnych po zachodniej stronie w celu
sprzedazy produkcji po stronie wschodniej — nie
uwazamy za dobrg strategi¢ inwestowania.

Ryzyko inwestycyjne jest suma wielu ocen 1 sgdow,
Mimo iz przyjmowany obecnie przez inwestoréw po-
ziom uznajemy za zawyzony, nieodpowiadajacy poten-

cjatowi i cechom naszego rynku — nie mamy bezposred-
niego wplywu na jego wysokos¢. Ocena ryzyka wigze
sie z wiedza o rynku i gospodarce, dlatego celowe jest
podjecie dziatan poprawiajacych dostep do informacji
o przemyéle chemicznym krajéw Europy Centralnej -
w tym réwniez w ramach CEFIC. W zakresie wielu
podstawowych produktéw zdolnosci tych krajow sa
znaczace w skali Europy. Nie ma z naszej strony prob-
lemu z udzieleniem informacji o nich, o naszym eks-
porcie i imporcie, czy wynikach ekonomicznych. Wed-
lug nas kazdy wykonany dzisiaj raport, analiza czy
publikacja dotyczaca europejskiego przemystu, bez
uwzglednienia krajéw Europy Centralnej sg utomne
i nie oddaja stanu rzeczywistego, utrwalajac obraz
podzielonej Europy 10 lat po- upadku muru berlinskie-
go. Utrudnia to Polsce i innym krajom Europy Central-
nej oddzielenie ryzyka inwestycyjnego naszego regio-
nu od ryzyka zwigzanego z inwestycjami w Europie
Wschodniej.

Standardy techniczne i systemy bezpieczeiistwa

Ratyfikacja przez polski Parlament Ukladu Europej-
skiego ustanawiajacego stowarzyszenie Polski ze
Wspélnotg Europejska natozylo na strong polska obo-
wigzek opracowania programu dziatan dostosowuja-
cych nasza gospodarke do uregulowan UE. Dzialania
te obejmuja harmonizacj¢ szeroko rozumianego prawa
gospodarczego oraz wspomaganie jego implementacii.
W odniesieniu do przemystu chemicznego dotyczy to

. przede wszystkim:
¢

systemu klasyfikacji, pakowania i znakowania

towarow;

4 bezpieczenstwa technicznego i procesowego;

4 ochrony $rodowiska i stosowania najlepszej
dostepnej technologii — BAT :
Integracja Polski z Unig Europejska naklada obo-

wigzek wprowadzenia w polskim przemysle chemicz-

nym standardéw bezpieczenstwa procesowego zgod-
nych z wymaganiami Dyrektywy Seveso II. Juz od

1998 roku funkcjonujg w Polsce przepisy zgodne z wy-

maganiami UE dotyczace wprowadzenia nowej doku-

mentacji dla zbiornikéw, reaktoréw i rurociggow za-
wierajacych niebezpieczne substancje. Koszty opraco-
wania tych dokumentéw - raportéw bezpieczenstwa

i planéw ratowniczych - sg istotne szczegélnie dla

slabszych firm. W ramach $rodkéw pomocowych Unii

Europejskiej pozadane byloby wykorzystanie dostep-

nych funduszy do wspéHinansowania realizacji tej do-

kumentacji.

Polski przemyst chemiczny bedzie musiat zamieni¢
system rejestracji na samoklasyfikacj¢ i zglaszanie no-
wych substancji bezposrednio przez producentéw.
System ten umozliwi duze oszczednosci dzigki likwi-
dacji podwdjnej dokumentacji dla rynku krajowego
i eksportu. Wdrozenie nowych metod klasyfikacji, pa-
kowania i oznaczania substancji chemicznych uspra-
wni system kontroli bezpieczenstwa i ulatwi Polsce
wejscie na rynku UE. W pierwszym okresie wdrozenie
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zmian w ustawodawstwie bedzie wymagalo od firm
nakladéw finansowych, zwiazanych z nowelizacjg Kart
Charakterystyki Niebezpiecznych Substancji i ozna-
kowan oraz uaktualnieniem posiadanych baz danych.
Wdrozenie systemu zarzadzania substancjami che-
micznymi wymaga dalszej wspoipracy PIPCh i CEFIC,
m.in, w zakresie ulatwienia dostepu-do informacji, baz
danych i odnosnych materiatéw,

Ochrona Srodowiska

W ocenie konsultantéw zachodnich jednym z czyn-
nikéw utrudniajgcych pozyskanie inwestoréw dla ist-
niejacych firm chemicznych sg zaszlosci ekologiczne,
efekt funkcjonowania firm w okresie gospodarki pla-
nowanej. W rzeczywistosci, w ostatnich dziesigciu la-
tach polskie przedsigbiorstwa wydatkowaly bardzo
znaczne $rodki na ekologie i ich oddzialywanie na $ro-
dowisko uleglo wyraznej poprawie. W wielu przypad-
kach problemy ekologiczne dotyczg firm o stabej kon-
dycji ekonomicznej i wymagaja nakladéw przekracza-
jacych ich miozliwosci. Podobny problem mialy firmy
wschodnich ‘Niemiec, gdzie znaczaca rol¢ odegraly
fundusze Unii Europejskiej. Mamy nadziejg, Ze w Pol-
sce réwniez wykorzystane zostang unijne doswiadcze-
nia w zakresie finansowania tego typu projektéw, Oce-
na nakladéw koniecznych na usunigcie zaszlosci eko-
logicznych wykonana przy wspétudziale Unii Europej-
skiej bylaby réwniez ezynnikiem ulatwiajagcym proces
integracji polskiego przemyshu chemicznego.

Streszczenie

W czgéci II oméwiono zalozenia i przebieg proceséw
restrukturyzacji (takze zatrudnienia) i prywatyzacji
w polskim przemys$le chemicznym, procesy inwesty-
cyjne (w tym inwestycje ekologiczne) oraz systemy za-
rzgdzania jako$cia.. Zaprezentowano obszary
wspdlpracy i oczekiwania polskiego sektora chemicz-
nego wobec Unii Europejskiej.

Wykorzystane materiaty

1. Referaty wygloszone na Konferencji ,Dni europejskie” pod-
czas Micdzynarodowych Targéw Poznanskich, 15-16 czerwca
1999:

- Sagata R, (Przewodniczacy Zespotu ds. Ekologii PIPCh):
Srodowiskowe standardy Unil Europejskiej a polska che-
mia”;

- Werbliniski W. (IChP): Stan przemystu chemicznego i pro-
gnozy rozwoju polskiej chemii w perspektywie przystapie-
nia do UE;

- Lublewa-WLelezynskt W. (IChP}): Regulacje dotyczace prze-
myslu chemicznego w Polsce 1 UE. Analiza poréwnawcza
i kierunki dostosowarn;

2. SzyprowskiA. (PIPCh): Aktualny stan przemysiu chemiczne-
£0 1 prognozy jego rozwoju, PIPCH Warszawa 1999,

3. MalinowskiM., Schimmelpfennig Z.: Potencjal polskiego prze-
myshu nawozowego, XXV Seminarium Naukowo-Techniczne
»~Chemia dla rolnictwa”, Pulawy , 29-30.06.1999;

4.. Fotyma M.: Zapotrzebowanie rolnictwa polskiego na nawozy,
XXV Seminarium Naukowo-Techni¢zne ,Chemia dla rolni-
ctwa”, Pulawy , 29-30.06.1999;

5. Szelgjewski W.: ,Strategia polskiego przemyshu farmaceu-
tycznego na najblizsze lata, warunki zachowania konkuren-
cyjnoscei polskich przedsigbiorstw po zniesieniu ograniczen
celnych z UE". Sympozjum ,Wyzwania polskiej farmacﬁ
a Bank Swiatowy Radziejowice, 11-12.12.1996.

Energetyczne spalame paliw |ako potenqolne
‘zrodto emisji dioksyn i furanéw

Dr inz. Ryszard SCIGAEA, mgr inz Anna MASLANKA
Zaktady Azotowe w Tarnowie — Moscicach SA

Wstep

Zaklady Azotowe w Tarnowie-Mos$cicach istniejg od
1927 roku, kiedy to powstala Panstwowa Fabryka
Zwiazkéw Azotu, zlokalizowana w widlach rzek Bialej
1 Dunajca. Obecnie Zaklady Azotowe wytwarzaja ok.
100 réznych produktéw,.a wérdd nich m. in. politrio-
ksan, kaprolaktarm, tarflen, chlor, kwasy: solny, azoto-
wy i siarkowy a takze nawozy, poliamidy, polichlorek
winylu, ciekly CO,. Procesy produkcyjne zwigzane
z otrzymywaniem wyrobow chemicznych sprawiaja, ze
funkcjonowanie przedsi¢biorstwa nie pozostaje obo-
jetne-dla $rodowiska naturalnego. Oddzialywanie to
wigze si¢ z poborem wody, zrzutem $ciekéw, wytwa-
rzaniem i skladowaniem odpadéw oraz emisjg gazéw
i pyléw z instalacji produkcyjnych. Zapotrzebowanie
energetyczne na cieplo i czgéciowo na energie elekt-
ryczng tego kombinatu chemicznego pokrywane jest
z wlasnego zrédla, jakim jest elektrocieplownia, ktdrej
funkcjonowanie rowniez prowadzi do znaczacej emisji
gazéw do atmosfery oraz powstawania odpadéw w pos-

taci popioléw., W elektrocieplowni Zakladéw Azoto-
wych w Tarnowie pracuja obecnie 4 kotly weglowe,
dwa typu TP-170 i dwa typu OP-230 oraz jeden gazo-
wy typu TP-170.

Zrédta chloru w nadawie energetycznej

Podczas procesu spalania paliw we wszelkiego ro-
dzaju kotlach energetycznych nastepuje rozklad ztozo-
nych zwigzkéw chemicznych na podstawowe, badz
prostsze indywidua chemiczne. Znane sa jednak takic
grupy zwigzkéw, ktére tworzg sie i sg stabilne w bar-
dzo wysokich temperaturach. Dlatego tez bardzo istot-
na jest znajomosé¢ skladu paliw oraz produktéw ich
spalania, wsrdéd ktérych mogg znalez¢ sie te najbar-
dziej niebezpieczne dla czlowieka i srodowiska, jak po-
lichlorowane-para dibenzodioksyny i polichlorowane
dibenzofurany, Warunkiem ich tworzenia jest obec-
noé¢ chloru. : ‘

Stosowanie wegla jako paliwa, ktory réwniez zawie-
ra pewng ilo$¢ chloru w postaci chlorku sodu, stwarza
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potencjalng mozliwoé¢ powstawania i emsiji PCDDs
i PCDFs (polichlorowane-para dibenzodicksyny i po-
lichlorowane dibenzofurany). Dotyczy to w zasadzie
wszystkich palenisk spalajacych wegiel kamienny.
Zaklady Azotowe sg réwniez producentem chloru, na
podstawie ktérego wytwarzane sg rézne produkty.
W naturalny sposéb pociaga to za sobg powstawanie
odpadéw zawierajacych zwiazki chemiczne z udziatem
tego pierwiastka. I tak na przyklad przy produkcji po-
lichlorku winylu powstaja gazy zawierajace odpadowy
chlorek winylu, a takze ciecze zawierajace czterochlo-
rek wegla, chloroetany i chloroetyleny oraz frakcje,
w ktérych sktad wchodza m. in. chlorek winylu,
dwuchloroetylen, dwuchloroetan i tréjchloroetan.
Ww. substancje, ze wzgledu na ich wysoka kalorycz-
nosé (20 ~ 30 GJ/Mg) mogg by¢ traktowane jako pali-
wo dodatkowe, ktére ewentualnie mogloby by¢ stoso-
wane w zakladowej elektrocieplowni {1]. Przemawialy
za tym zaréwno wzgledy ekonomiczne (zmniejszenie i-
loéci spalanego wegla) jak i wzglad na ochrong $rodo-
wiska — jest to bowiem odpad trudno poddajgcy si¢ in-
nym metodom utylizacji i nie nadajacy si¢ do sklado-
wania. Ponadto bardzo korzystne warunki spalania u-
zyskiwane w kotlach energetycznych elektrocieptowni
w ZAT SA byly dodatkowa przestanka do podjgcia prob
termicznej utylizacji omawianych odpadéw i wyko-
rzystania ich jako paliwa zastgpczego.

Jezeli w procesach produkeyjnych stosowane sg
media zawierajace chlor, to nalezy liczy¢ si¢ z prawdo-
podobienstwem powstawania produktow ich spalania,
ktére rowniez beda zawieraly chlor w postaci HCl oraz
nieorganicznych i organicznych zwiazkow chloru,
wiréd ktérych moga sig znalezd réwniez polichlorowane
dibenzodioksyny i furany [2, 3]. W zwigzku Z powyzszym
w ZA Tarnéw-Modcice przeprowadzono badania gazow
wylotowych i popiotow powstajacych w elektrocieplo-
wni oraz oszacowano wspélezynnik TEQ (Toxic Equi-
valent), ktéry okreéla poziom toksycznosci probki za-
wierajacej PCDDs i PCDFs. Dodatkowa motywacjg do
wykonania oznaczen stezenia dioksyn byly informacje
wynikajace z [ Ogélnopolskiego Sympozjum ,Dioksyny
— Cztowiek — Srodowisko”, ktére odbylo si¢ w Krakowie,
we wrzeéniu 1994 roku [2].

Wykonanie badan zlecono zespolowi z Zakltadu Che-
mii Analitycznej Wydziatu Inzynierii 1 Technologii Nie-
organicznej Politechniki Krakowskiej pod kierunkiem
dr. Adama Grochowalskiego.

Analizy dioksyn i furanow w produktach
spalania paliw w kotle weglowym

W listopadzie 1994 roku wykonano pobor probek
i badanie gazéw wylotowych i popiotéw po kotle weglo-
wym typu OP-230 w Zakladowej Elektrocieptowni.

Jest to kociol opalany weglem kamiennym, w ktorym

spalane sg réwniez odpady gazowe z instalacji PCW,
jak i nadmienione wezesniej odpady ciekte, W kotle pa-
nujg korzystne warunki spalania; temperatura po-
wyzej 1300°C, czas reakcji ok. 5 s oraz 5% nadmiar tle-
nu w spalinach. Poszczeg6lne partie wegla poddawane
sa kontroli analitycznej i zawieraja $rednio:

4 3,5% wodoru,

¢ 8,7% azotu i tlenu,
¢ 0,5% siarki,

4 0,2% chloru.

Jak wynika z danych literaturowych [4, 5] obecnos¢
siarki i azotu utrudnia powstawanie dioksyn, prawdo-
podobnie poprzez zmniejszanie ilosci reaktywnego
chloru w gazach poreakcyjnych [12].

Badaniom poddano probki gazow i popiotu lotnego,
pobrane podczas pracy kottéw w réznych warunkach
i przy réznym stosunku paliwa podstawowego (wegla)
do paliw dodatkowych. Probki do analiz pobierano
podczas zasilania kotla nastepujacymi paliwami:

1) wegiel (24 ton/h),

2) wegiel i frakcje gazowe

e wegiel - 27,5 ton/h,

e 3415 m°® gazu zawierajacego 1158 kg chlorku
winylu oraz frakcja resztowa w ilosci 8300
m®/h o skladzie: CO (18%), CH, (3,2%), H,
(5,5%), N, (73,2%),

3) wegiel, frakcje gazowe i paliwa ciekle

o wegiel ~ 28,4 ton/h,

o 3984 m® gazu zawierajacego 1114 kg chlorku
winylu oraz frakcja resztowa w ilosci 8300
m°/h o skladzie: CO (18%), CH, (3,2%), H,
(5,5%), N, (73,2%),

e odpady ciekle — 17850 kg oleju phuczkowego
{napedowego),

e 2200 kg ciezkich frakcji z syntezy chlorku wi-
nylu o przyblizonym skladzie: 1,1-dichloroe-
tan (70%), 1,2-dichloroetan (5%), trans
1,2-dichloroetan (10%) i chlorek winylu (8%},

® 300 kg pogonéw z chloropochodnymi o przyb-
lizonym skladzie: czterochlorek wegla (45%),
tréjchloroetylen (15%), 1,1,2~tréjchloroetan
(15%), wyzsze chloropochodne {10%) i pozos-
tale skladniki (15%).

Analizowano réwniez nastepujace prébki popiotow:
1} popidl lotny zatrzymany w elektrofiltrach ze spala-

nia samego wegla, '

2) popidl lotny zatrzymany w elektrofiltrach ze spala-
nia wegla i odpadow gazowych,

3) popiét lotny zatrzymany w elektrofiltrach ze spala-
nia wegla oraz odpadéw gazowych i cieklych,

W trakcie pobierania préb stworzone byly takie wa-
runki pracy kotla, jakie wystepuja w sytuacjach stan-
dardowych, normalnych parametr6w pracy.

Tablica 1

Wyniki analiz stezei dioksyn i furanéw
w prébkach gazéw spalinowych

2,3,7,8 - TCDD 2,3,7,8 - TCD!
Prébka . CDF | ‘xTEQ
ng/m’ TEQ ng/m* TEQ | ng/Nm’
1. gaz
(sam wegel) 0,002 0,002 0,008 0,001 0,007
2. gaz (wegiel +
gaz odpadowy) 0,001 0,001 0,005 0 0,015
3. gaz (wegiel +
odpady gazowe 0,002 0,002 0,014 0,001 0,051
i ciekle)
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Toblica 2

Wyniki analiz stezen dioksyn i furanéw w prébkach popiotéw

2,3,7,8 -TCDD 2,3,7,8 - TCDF ¥ TEQ
Prébka

ng/kg TEQ ng/kg TEQ | ng/kg
1. popidl (sam 2 2 4 04 12
wegiel) . .
2. popidl (weglel| 5} 4 17 17 42
+ gaz odpadowy)
3. popidl (wegiel :
+ odpady gazo- 12,5 12,5 22,5 2,25 92
we i ciekle)

Uwaga: w tablicy 1 i 2 przedstawiono pogladowo wartosci 2, 3, 7, 8
TCDD/TCDF ze wzgledu na ich najwyzsze wspélczynniki toksycznosci
w odniesieniu do. 17 kongeneréw PCDDs/PCDFs, do ktérych odnosi si¢
wspotczynnik toksycznosci.

Zgodnie z oczekiwaniami stwierdzono, ze zwicksze-
nie w nadawie ilo$ci substancji zawierajacych. chlor
powoduje wzrost stezenia dioksyn i furanéw w emito-

wanych gazach oraz powstajacych popiotach. Dicksy-.

ny wykryto réwniez w gazach spalinowych powstajg-
cych ze spalania samego wegla, ktéry zawiera w swym
skladzie okolo 0,2% chloru, Wszystkie obliczone war-
tosci poziomu emisji dioksyn dla analizowanych pré-
bek -gazéw sa- ponizej wartosci dopuszczalnej 0,1
ng/Nm’ TEQ, powszechnie przyjetej przez kraje Unii
Europejskiej [6] jako wymagania okreslajgce dopusz-
czalne poziomy emisji tych zwigzkow ze stacjonarnych
instalacji energetycznych oraz z instalacji do spalania
odpadéw szpitalnych, komunalnych i przemyslowych.

Roéwniez probki popiolu lotnego pobrane z kotla
weglowego wskazujg na bardzo niski poziom dioksyn
i furanéw, w zakresie od 12 ng/kg - przy spalaniu sa-
mego wegla, do 92 ng/kg — przy spalaniu wegla wraz
z paliwami zast¢pczymi zawierajacymi chlor. W chwili
obecnej nie ma polskich przepiséw okreslajacych do-
puszczalny poziom zawartosci PCDDs/PCDFs:w po-
piolach po procesach spalania w energetyce jak i po
spalaniu odpadéw. ‘

Z danych literaturowych [7] wynika, iz popioly po
spalaniu odpadéw komunalnych i szpitalnych pocho-
dzace z instalacji niemieckich i polskich, wykazuja za-
warto$¢ dioksyn i furanéw na poziomie od 10 000 do
100 000 ng/kg TEQ. Pomimo tak wysokiej zawartosci
dioksyn sg one wykorzystywane np. w Niemczech jako
komponenty do budowy autostrad. Wykazano, iz na-
turalne tlo PCDDs/PCDFs w glebie o charakterze rol-
niczym wynosi 5 - 10 ng/kg TEQ, a dopiero wartos¢
100 ng/kg TEQ uznano za progowa w zakresie uzytko-
wania rolniczego. Z powyzszych danych wynika, Ze
oznaczony w popiolach z kotla weglowego poziom dio-
ksyn i furanéw nie stanowi zagrozenia dla srodowiska.

Analizy dioksyn i furanéw
w produktach spalania paliw w kotle gazowym

Przeprowadzone badania pozwolily na rozeznanie
stanu bezpieczenstwa zwigzanego z emisjg dioksyn ze
Zrodla, jakim byl kociol weglowy. Otwarte pozostawalo
pytanie, czy mozna bezpiecznie spala¢ frakcje gazowe
zawierajgce zwigzki chloru w kotle opalanym gazem
ziemnym, Nie powstaje tam bowiem popid}, ktéry még-
by wigzac¢. tworzgce si¢ dioksyny, brak jest réowniez
S0,, uznawanego za inhibitor powstawania dioksyn.

Od stycznia 1998 roku funkcjonuje w Zakladach Azo-
towych kociol energetyczny typu TP-170 opalany ga-
zem ziemnym, Sg tu réwniez spalane gazy odpadowe
iresztkowe z instalacji PCW, Kaprolaktamu oraz z P6l-
spalania Metanu. W kotle panuje temperatura ok.
1100°C, czas reakcji ok. 5 s i 5% nadmiar tlenu w spa-
linach. ~ :

Poniewaz gazy resztkowe zinstalacji PCW zawierajg
chlorek winylu wilo$ci ok. 0,1 - 0,01% objetosciowego
gazu przesylanego do spalenia, zaistnialo podejrzenie,
iz moze on stanowié prekursor dla powstawania dio-
ksyn i furanéw podczas spalania tych gazéw w kotle
gazowym, Dlatego podjeto decyzje o przeprowadzeniu
badan spalin emitowanych do atmosfery z kotla gazo-
wego. Pomiary zawartos$ci dioksyn przeprowadzono
w pazdzierniku 1998.r, przy typowych, stabilnych pa-
rametrach pracy urzadzen energetycznych. Podczas
poboru préb zasilano kociol paliwem podstawowym -
gazem ziemnym oraz paliwem zastepczym, jakim byly:
1) gazy poabsorpcyjne z syntezy chlorku winylu w ilosci

220 m’/h, zawierajace 60,01 od 0,1% v/v chlorku

winylu, ,

2) gazy resztkowe z produkcji kaprolaktamu;
® absorpcja benzenu i c-heksanu z odwietrzen
zbiornikéw stokazowych, przeplyw gazéw érednio
29 Nm'/h, zawarto$¢ w gazach (w procentach
obj.): azot (55,8%), woddr (43%), metan (1,1%),
cykloheksan (0,025%), benzen (0,042%),
® absorpcja benzenu i c-heksanu z gléwnego stru-
mienia gazoéw poreakcyjnych, przeplyw gazow
$rednio 1100 Nm®/h, zawartoéé w gazach (w pro-
centach obj.): azot (90,4%), wodér {6,5%), metan
(2,7%), cykloheksan (0,022%), benzen (0,011%),
3) gazy resztkowe z pélspalania metanu, przeplyw ga-
z6w 3200 Nm’/h, zawartoéé w gazach (w procen-
tach obj.): tlenek wegla.(21,6%), woddr (4,8%), me-
tan (1,4%), argon (4,0%), azot (68,2%).

Tablica 3

Wyniki analiz stezenia dioksyn i furanéw w prébkach gazéw
spalinowych po kotle gazowym

Stezenie kongene-
Nr Kongener réw PCDDs/PCDFs,| Czastkowy TEQ
ng/m®
1. 12,3,7,8 - TCDF 0,010 0,00100
2. 12,3,7,8-TCDD 0,001 0,00100
3. 11.2,3,7,8, - P5CDF 0,018 0,00090
4. 12,3,4,7,8 ~ P5SCDF 0,014 0,00700
5. 11,2,3,7,8 - P5CDD 0,003 0,00150
6. 11,2,3,4,7,8 - H6CDF 0,026 0,00260
7. 11,2,3,6,7,8 - H6CDF 0,028 0,00280
8. 11,2,3,7,8,9 - H6CDF 0,017 0,00170
9. 11.2,3,4,7,8 - H6CDD 0,005 0,00050
10.11,2,3,6,7,8 - H6CDD 0,014 0,00140
11.11,2,3,7,8,9 - H6CDD 0,040 0,00400
12.12,3,4,6,7,8 - HGCDF 0,001 0,00010
13.11,2,3,4,6,7,8 - H/CDF 0,048 0,00048
14.11,2,3,4,6,7,8 - H7CDD 0,004 0,00004
15.11,2,34,7,8,9 - H7CDF 0,006 0,00006
16.1 OCDD 0,005 0,00001
17.| OCDF 0,020 0,00002
Sumarycznie PCDDs/PCDFs (ng - TEQ/m’) 0,025
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Sumaryczne stezenie TEQ ng/ Nm® PCDDs/PCDFs
jako warto$¢ $rednia z calego cyklu pomiarowego wy-
nosi 0,025 ng/Nm®, co stanowi 1/4 normy przyjetej
w Dyrektywie Unii Europejskiej (6] wynoszgcej 0,1
ng/Nm’,

Wynik ten prowadzi do konkluzji, iz proces spalania
gazu ziemnego wraz z gazami odpadowymi i resztko-

i nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska z powodu
emisji PCDDs/PCDFs. Wniosek ten odnosi si¢ oczy-
wiscie do procesu spalania w takich warunkach i z ta-
ka wydajnoscia, jak podczas wykonywania pomiaréw,
czyli z zachowaniem standardowych warunkéw tem-
peratury, czasu reakcji i nadmiaru tienu.

Procesy spalania a wymagania
ochrony érodowiska

Ustawa o odpadach [9] stanowi, Ze odpady moga by¢
utylizowane w przeznaczonych do tego celu instalac-
jach lub tez niszczone droga termiczng w innych urza-
dzeniach, jezeli dopuszczalne stezenia skladnikéw
szkodliwych, okreslanych odr¢bnymi rozporzadzenia-
mi, nie bedg przekraczane, W polskim prawodawstwie
nie normuje si¢ jeszcze dopuszczalnych stezen dio-
ksyn i furanéw, nalezy jednak spodziewac si¢ takich u-
regulowan. Ze wzgledu jednak na toksycznoéé¢ tych
substancji nie mozna pomija¢ probleméw ich emisji ze
#rédel przemyslowych, W tym wzgledzie istotna jest
wlasna odpowiedzialnos¢ firm i dokonanie wiasciwego
rozeznania co do rodzaju i wielkosci emisji. W Swietle
przepiséw zaréwno krajowych jak i Unii Europejskiej
mozna stwierdzi¢, ze kotly energetyczne eksploatowa-
ne w Zakladach Azotowych moga by¢ uwazane za ins-
talacje do termicznego unieszkodliwiania odpadéw
przemystowych powstajacych w Zakiadach Azotowych
ze wzgledu na niska emisje dioksyn i furanéw. Mozna
przy okazji postawi¢ tezg, Ze konieczna jest kontrola
zawartosci dioksyn i furanéw w emitowanych gazach
powstajacych w poszczegélnych rodzajach proceséw
energetycznego spalania paliw oraz substancji odpa-
dowych, zwlaszcza tych podejrzanych o zawartos¢
chloru. Wzgledy zdrowotne i $rodowiskowe nakazuja
minimalizacj¢ emisji tego rodzaju silnie toksycznych
zwiazkéw, Jak wynika z informacji literaturowych (10,
11], emitowane dioksyny osadzajg si¢ na trawie, spa-
sanej przez bydlo, a wskutek swej zdolnosci wigzania
sie z thuszczami zwierzecymi, przedostajg si¢ do lancu-
cha pokarmowego. Wydarzenia z polowy 1999 r. doty-
czace prawdopodobnego skazenia Zywnosci dioksyna-
mi, réwniez wskazuja na konieczo$¢ monitoringu tych
zwiazkéw w przyrodzie oraz usuwania i zapobiegania
tworzeniu nawet najmniejszych ich ilosci.

Whioski

1. Przeprowadzone w Zakladach Azotowych wTarno-
wie analizy gazéw i pylow powstajacych podczas e-
. nergetycznego spalania paliw wykazaly, i2 prawid-
lowo prowadzone procesy spalania paliw, w tym
paliw zawierajacych w nadawie chlor, nie stwarzajg
niebezpieczenstwa groznej dla $rodowiska lub lu-
dzi emisji dioksyn i furanéw,
2. Takie zagroZzenie moga stanowi¢ male kotlownie
i paleniska (np. przy o$rodkach uzytecznosci pub-
licznej, szkolach oraz domowe kotlownie i przydo-

mowe paleniska), w ktérych oprécz wegla spalane
moga byé odpady zawierajace zwiazki chloru
w duzych iloéciach, np. PCW. Podczas takich pro-
ceséw spalania nie steruje si¢ temperaturg czy za-
wartos$cig tlenu, niespelnione moga by¢ réwniez
warunki czasu zatrzymania. Najcze$ciej nie sg row-
niez analizowane jakiekolwiek produkty spalania.
3. Nalezy réwniez zwréci¢ uwagg, ze czysty wegiel za-
wiera zwigzki chloru w ilo$ci przekraczajacej nawet
0,2%. Spalanie takiego paliwa réwniez moze pro-
wadzi¢ do powstawania dioksyn i furanéw, gdyz
chlor zawarty w weglu moze stanowi¢ prekursor
dla powstawania dioksyn. Tez¢ powyzsza potwier-
dzono podczas badan przeprowadzonych w Zakla-
dach Azotowych w Tarnowie. W tym kontekscie
kazda cieplownia o nieustabilizowanych paramet-
rach pracy moze by¢ potencjalnym zrédlem emisji
dioksyn i furandow.

Streszczenie

Przedstawiono zrédia chloru w nadawie energetycz-
nej oraz podano wyniki badar gazéw wylotowych i po-
pioléw powstajacych w elektrocieplowni ZA
Tarnéw-Mosécice SA, w szczegdlnosci analizy dioksyn
i furanéw w produktach spalania paliw w kotle weglo-
wym i w kotle gazowym,

Wykazano, ze prawidlowo prowadzone procesy spa-
lania paliw (réwniez zawierajgcych chlor w nadawie)
nie stwarzaja niebezpieczenstwa groznej dla srodowis-
ka emisji dioksyn i furanéw,
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Synteza 2 — metylopirazyny

Dr Jan PERKOWSKI, magr inZ. Jacek KLIMIEC

Instytut Ciezi

Wprowadzenie

2-Metylopirazyne stosuje si¢ do otrzymywania 2-a-
midopirazyny —~ bakteriostatycznego lekarstwa stoso-
wanego w terapii gruzlicy ptuc, a takze do wytwarzania
innych farmaceutykéw o dzialaniu antydepresyjnym,
antydiuretycznym i antydiabetycznym. Ponadto syn-
tezuje si¢ z niej insektycydy, barwniki fluorescencyjne
i érodki zapachowo-smakowe dla przemyshu spozyw-
czego [1+4]. Dlatego w minionym dwudziestoleciu
wzrosto zainteresowanie metodami skutecznego syn-
tezowania 2-metylopirazyny. Swiadezy o tym rosnaca
liczba oglaszanych na ten temat pubhkacp i udziela-
nych patentow.

Chemiczne i fizyczne wtasciwosci
2-metylopirazyny

2-Metylopirazyna - C H,N,CH, (CAS Registry Num-
ber [109-08-0]) jest jednopierscieniowym — szesciocz-
lonowym, zasadowym zwigzkiem heterocyklicznym,
zawierajagcym dwa atomy azotu w polozeniu 1,4:

A
L)
$a

N

2-Metylopirazyna w warunkach otoczenia jest bez-
barwng ciecza, o podobnym do pirydyny zapachu.
Dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie, etanolu i eterze. Jest
lotna z para wodng. Ma nastgpujgce wlasciwosci fi-

M = 94,12 g/mol

zyczne {5}
¢ temperatura topnienia -29,5°C
4 temperatura wrzenia
[0,1015 MPa - 761 mmHg]| 135°C
4 gestosé cieczy L B, 1,030
s . 1,02
wspolczynnik zalamania $wiatta, n, w20°C  1,0505
temperatura zaplonienia Fp [closed cup] 50°C

gestos¢ wlasciwa pary wzgledem powietrza 3,2
objgtos¢é molowa w stanie pary 22,751/mol
widmo NMR [5,6], widmo IR [5,7].

L 2R 2R 2B 2R 4

Metody syntezy 2—metylopirazyny

Dawniej 2-metylopirazyne otrzymywano przez wy-
dzielanie ze zlozonych mieszanin produktéw powsta-
jacych przy ogrzewaniu glukozy z woda amoniakalng
[amonolizel, badz tez przez dekarboksylacje kwasu
5-metylopirazyno-2-karboksylowego, preparowanego
na drodze utleniania 2,5-dimetylopirazyny [8].
Wzmiankowany wyzej rozwoj zastosowan 2-metylopi-
razyny stymulowal, od lat 80. poczynajgc, intensywrne
poszukiwanie skuteczniejszych, wydajniejszych i bar-
dziej dogodnych metod syntezy tego zwigzku. Najbar-
dziej obiecujgcym kierunkiem wydajg si¢ przeprowa-

Zkief Syntezy Organicznej, Kedz:etzyn KoZle

dzane w podwyiszonej temperaturze reakcje odpo-
wiednio dobranych substratéw wobec katalizatorow
w ukladach niejednorodnych.

Opracowywane obecnie metody selektywnego wy-
twarzania 2-metylopirazyny polegaja na reakcjach
cyklizacji przez dehydratacje¢ i ewentualnie odamino-
wanie [dezaminowanie] odpowiednich reagentow oraz
dehydrogenacji powstajacych zwiazkéw posrednich
lub okreslonych i dostepnych substratéw. Reakcje te
przebiegaja w fazie gazowej, na odpowiednich, hetero-
genicznych katalizatorach. 2-Metylopirazyna powsta-
je w nastepujacych reakcjach:

4 kondensacji'z odwodornieniem  etylenodiaminy

[1,2-diaminoetanu] i glikolu propylenowego

HaNCH2CHsNHa+CH3CHOHCH2OH ————> C4H3N2CHz (1)
) -2H90, -3H2
4 dehydrokondensacji aminoalkoholu [alkoholoami-
ny] - p-hydroksypropyloetylenodiaminy, otrzyma-
nej w reakcji (2) addycji etylenodiaminy i tlenku
propylenu

HaNCH2CH2NH3 + CH3CH{O)CHg «—> (2)
—3> HyNCHoCHoNHCHCHOHCH3

HaNCH2CHoNHCHCHOHCHS - o> C4H3N2CH3 3)
-2H20, -3H2

¢ odwodormenla 2-metylopiperazyny (otrzymane;j
w' reakcji ' wewnatrzczasteczkowej dehydratacji

B-hydroksypropyloetylenodiaminy)
C4HgN2CHg —3}—{9 C4HaN2CH3 {4)
: -sH2

4 dehydrokondensacji etylenodiaminy z formaldehy-
dem

HyNCHoCHoNHo+3HCHO ———-9 C4HsNsCH3s (5)

Otrzymywani¢ 2—mety]op1razyny w reakCJach (1),
(3) 1 (4) unaocznia ponizszy schemat:

P Ho\

HyG CHy
Hi v clu
2
\NHz Ho™ e
Ena. (D rG
HyC 'é CH,
N A Y ] 1
\ / (1a)
(2a) Elﬁ/ [ j/
<—-—————-—-—
HN - EDA NH
\
Hzc--——cn,l 2MpP 2 MPP
2) (3¢ -y
H(OH) H H2
/ \ ~ \ ~C \
H, H,
P-hyd ylenodiami
(B-H.PLDA)

Rys. 1. Reakcje prowadzace do syntezy 2-metylopirazyny
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Formalny, stechiometryczny zapis reakeji (1, B3, ¢ B-Hydroksyetyloetylenodiamina HEEDA
(4), a takze (5) wskazuje, ze w kazdym z tych proceséw ¢ p-Hydroksypropyloetylenodiamina HPEDA
wystepuja etapy dehydratacji i odwodornienia, a za- 4+ 2-Metylopirazyna MP
tem do ich skutecznej realizacji potrzebne sg kataliza- ¢+ 2-Metylopiperazyna MPP
tory tzw. (wielo-) bifunkeyjne. Funkcje dehydratacyjne ¢ Pirazyna P
wykazuja katalizatory tlenkowe z dodatkiem promoto- ¢ Piperazyna PP
réw, takich jak HPO,, MgO, CeO, i in. Natomiast do- ¢ Propylenowy glikol [Propano-1,2~dioll PG
danie do osnéw tlenkowych jako promotoréw: metali ¢ Tlenek propylenu [Propylenoxyd] PO
szlachetnych, Fe,0,, Cr,0; itp., nadaje katalizatorom ¢ 2,3,5-Trimetylopirazyna T™MP

dziatanie odwodorniajace. Tlenek cynku ZnO moze ka-

talizowa¢ obie te reakcje.

Obok pelnych nazw podstawowych zwiazkéw che-
micznych, w dalszym ciggu tekstu niniejszej publika-
cji, uzywane beda nastepujace skroty:

Kondensacja etylenodiaminy
i glikolu propylenowego

Proces cyklizujacej dehydrokondensacji wymienio-
nych substratéw reakcji (1) prowadzi bezposrenio do

¢ 2,5-Dimetylopirazyna DMP otrzymania 2-metylopirazyny. W tablicy 1 zamieszczo-
¢ Etylenodiamina [1,2-aminoetan] EDA no w chronologicznym ujeciu, dostgpne w literaturze
¢ pB-Hydroksyalkiloetylenodiaminy patentowej dane o katalizatorach, parametrach i wyni-
{N—(Z—hydroksyalkilo)etylenodiaminy] HAEDA kach syntezowania 2-metylopirazyny ta metoda.
. Tablica 1
Wyciqgi z patentéw na temat syntezy 2-metylopirazyny metodq cyklizujqcej dehydrokondensacii EDA z PG
| Lp Katalizator Promotory Sklad mieszaniny reakcyjnej Temp. [Wynikiprocesu Odsyl.
keji T literatu
Ty p,gléwne komponenty . JEDA e | TR Konw. | Selekt. | Wydajn
Opis i charakterystyka Aktywacja PG |H0| N2 X ’ MP Mp. oY
- | sktad i preparatyka Rodzaj, mol | mol [mol {mol {mol | °C % % % | poz.
warunki
1 | Tlenek glinu ALO; jako | bd. 1 1 | bd.| bd.| bd.| 400 bd. | bd. | bd | 9
Katalizator 40 g katalizatora
5| Katalizatory: miedziowe | 200 ml k. Cu-Cr 1| 1 | bd.| bd.| — | 400 bd. | bd. | 562 | 10
chromowe i Cu-Cr, [reak. preredukowano 20% INERELY pirazy-
EDA z glikolem etylenow(I)] H; wN; w350°C ny
3 | Tlenekc nku ZnO ewent. | bd. 1 1 + + -+ 460- {| 100 701 70 11
Naniesiony i z dodatkiem jed- po20h - | pracy:
nego z pierwiastkow:Co,Ni, 50 % (vIv) WOdn_y H2 490 95 68.4 65
Fe,ALCr. Np.przemyst. G=72= | 200ml katalizatora fir roztw. EDA-*—PG, y |
D [Exsye] W reakeji EDA (1) | my: Nissan-Girdler 3 mi/min
2 PG (1) ~750 h! [sTP]
4 |oinkilenk) 2oy Mg, Cc, | b 2 1.2 diamine- I | M| + | bd| bd.]470-} 100 | 70 | 70 12
Mn, Fe, P, Pb,PiB,np. | propanu () i 2,3-bu-
Zn0+2% PdSO; jako katal. ?angdiolu (1) powsta wodny roztwdr 480
do otrzymywania pirazyn je trimetylopirazyna I+1I
5| Ziamisty ZnO zawieraja | Male il. CuALCa, | ] l 1 ‘ + | - | - bd. | bd. | 794 | bd. | 13
¢y 0,1-25% metalinp.: Si itp-l, dodzjeosiQ d;;y 40 %(viv) wodny r-r
granulow. ZnO, pr: -
Mg, AL w 320-500 °C 0,3 ml/min_-
6 | Katal. Na osnowie ZnO: Katalizator preredu- 1 l 1 I 761 3 - 1430 80 56 | 44,8 | 14
Zn0-ZnCr,Ou3:1]+ 1% Pd | kujesiewodorem 504 1y wodn.: 1,68 0" | 400h”
7 | Chrominy ZniCuw Aktywacja: redu- | 1 1 1 bd.| bd.| — ]380z | 100 | 91 91 15
- | dwéch warstwach: kcja Hy/Npw tem. § 350cy
g6rna Zn, dolna Cu 350 — 400 °C; || mieszI*I:50
g/g katal.zp.cc
8 |Katalizator srebrowy: | Prazenie + | + | bd.| bd.} — bd. | bd. | bd. | 53 16
. | impregnacja kutistego ALOs | w 450 °C
roztworem AgNO; _
9 |Podwsjny uklad katal: m;?ag'm - 1 (1,2 (093107 | — |360 100.| 88 88 || 17
. .
1) Zn0-Cr,03 [Wag.2/1}; | S1gmimin w 360
2) metal szlachetny na | oc przez 30 min
AlLO;, Zr0;,, SiC: Ag-La-
Zn [10/1/5 %(m/m)] na ALOs. .
10 {Ag.LaiZn [101/5 % Aktywacja w 1 11,2 093107 | — | 360 100 | 69- | 69- | 18
(mim)].naniesione jako g‘;‘ﬁ%‘;‘vﬂ’]{’;’j {mol | §2ybkosé obj. miesz. reake. g8 | 88
tlenki na Al,O3, Zr0y. SiC | oC, przez 30 min (SV)=450 [100+3.000}h™!

bd. oznacza brak danych
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Przeglad opatentowanych katalizatorow pokazuje,
ze jako katalizatory skutecznie dzialajg uklady:

— na osnowie tlenku glinu, zawierajgce jako promoto-
1y srebro, a takze tlenki np. cynku, lantanu (tablica
1, wiersze 1p. 1, 7+9);

— na osnowie tlenku cynku z dodatkiem siarczanu
palladu (IT} oraz tlenkéw niektérych innych metali
(tablica 1, wiersze 1p. 3+5);

-~ na osnowie chromianéw miedzii cynku (tablica 1,
wiersze 1p. 2, 61 8), ktore sg znanymi katalizatora-
mi w procesach hydrogenacji i dehydrogenaciji.
Reakcje dehydrokondensacji EDA i PG prowadzi si¢

w fazie parowej w temperaturze od 350 do 490°C pod

cisnieniem zblizonym do atmosferycznego.

Katalizatory, zwlaszcza chromianowe, przed reak-
cjg aktywuje si¢ przez redukcje wodorem,.

Substraty dozuje si¢ ekwimolarnie, lub z niewielkim
nadmiarem PG. Reakcj¢ prowadzi si¢ w obecnosci pa-
ry wodnej i azotu, a niekiedy takze wodoru, Reagenty
czgsto podaje sig¢ do reaktora w postaci wodnego, np.
okolo 50%, roztworu.

Jak wida¢ z tablicy 1, pomi¢dzy 1970 rokiem zglo-
szenia patentu [9], a 1995 r., w ktérym zgloszono pa-
tent [18], nastgpil wzrost deklarowanej, liczonej na e-
tylenodiamine, wydajnosci MP z 70% do okolo 90%.

Aktywnym skladnikiem katalizatora japoriskiej fir-
my Tokai Denka Kogyo K.K. [11] jest tlenek cynku osa-
dzany na noénikach: krzemionce, tlenku glinu, glino-
krzemianie lub ziemi okrzemkowej. Jako promotory
katalizator moze zawiera¢ takze niektére metale, np.
Co, Ni, Fe, Al i Cr. Reakcj¢ prowadzi si¢ w temperatu-
rze 400 - 500°C, obcigZajgc ziarnisty katalizator okolo
1000 1/1:h gazowo-parowej mieszaniny reakcyjnej.
W skiad mieszaniny reakcyjnej, oprocz EDA i PG, mo-
ga wchodzié para wodna i gazy obojetne, np. azot.
Stwierdzono 100% konwersji etylenodiaminy i 70%
wydajnosci MP.

Patent [18] firmy Koei Chemical Co., Ltd. z Osaki
dotyczy takzie otrzymywania MP przez reagowanie
w fazie gazowej tych samych substratéw wobec katali-
zatora zawierajgcego preredukowane wodorem srebro
z dodatkiem tlenku przynajmniej jednego pierwiastka
ze zbioru obejmujacego metale alkaliczne i ziem alka-
licznych, cynk oraz pierwiastki z rodziny lantanow-
céw. Wymienione komponenty aktywne osadza sie na
nosnikach, zwlaszcza na tlenku glinu badz dwutlenku
cyrkonu. Noéniki takze wplywaja korzystnie na wzrost
wydajnoséci MP w procesie. Zawarto$¢ srebra w katali-
zatorze powinna wynosi¢ 2 - 30% (m/m), metali
-alkalicznych, ziem alkalicznych lub lantanowcéw 0,1 -
5%, za$ cynku 1 - 15%. Przed uzyciem katalizatory
poddaje si¢ redukcji wodorem.

Katalityczny proces syntezy 2-metylopirazyny pro-
wadzi si¢ w podwyzZszonej temperaturze: najlepiej 300
- 400°C, podajac do reaktora parowo-gazowsa miesza-
nin¢ reakcyjng, zawierajgca diol w proporcji 0,5 - 3
moli w stosunku do diaminy, Jako inertne rozcien-
czalniki mieszaniny reakcyjnej stosuje si¢ pare wodna
1 azot, lgcznie 0,1 ~ 10 moli na 1 mol EDA. Objgtoscio-
we obciazenie (space velocity — SV) katalizatora mie-
szaning reakcyjng wynosi 100 — 3000 h”. Wydajnosé¢
MP wynosi 69 ~ 88%, przy 100% konwersji EDA,

Inne drogi syntezowania 2-metylopirazyny

Oprécz omoéwionej wezesniej metody, MP mozna
syntezowa¢ w kilku innych, przytoczonych juz po-
przednio reakcjach, a mianowicie przez:

4 dehydrocyklokondensacj¢ EDA + PO,

4 dehydrocyklokondensacj¢ f~HPEDA,

¢ dehydrocyklokondensacj¢ EDA z izopropanoloami-
n3 (alkanoloaming),

4 dehydrocyklokondensacj¢ EDA z formaldehydem,

4+ odwodornienie 2-metylopiperazyny,

¢ metylowanie pirazyny metanolem, paraformaldehy-
dem, gazem CO-H,,.

Wymienione reakcje, [na rysunku 1: (2a), (3), (4) 1 (5))
realizuje si¢ na drodze katalitycznej, z wyjatkiem otrzy-
mywania B-hydroksypropyloetylenodiaminy - (inaczej
N-(2-hydroksypropylo)etylenodiaminy badz N-amino-
etylopropanocloaminy), ktéra powstaje w reakeji (2) ad-
dycji tlenku propylenu do etylenodiaminy [19].
W podanych procesach substratami dostepnymi na
skalg przemystowg sg etylenodiamina, tlenek propyle-
nu, formaldehyd i metanol. Natomiast pirazyna,
2-metylopiperazyna i izopropanoloamina (IPA) osigga-
Ine sg tylko wmalych ilo$ciach i to ogranicza ich stoso-
wanie jako surowcow w przemysle,

Wymienione drogi otrzymywania MP s3 chronione —
niezbyt licznymi ~ patentami, ktére zestawiono w tabli-
cy 2, zachowujac kolejno$¢ wedlug przyjetego podzia-
h,

Otrzymywanie MP w reakcji kondensacji EDA z PO
(wiersz 1p. 1) przeprowadza si¢ na bifunkeyjnym: de-
hydratujaco-odwodorniajacym, preredukowanym
chromianowomiedziowym katalizatorze z dodatkiem
{(zapewne jako promotora) BaO, W reakcji EDA z tlen-
kiem etylenu w 400°C otrzymano pirazyne z wydajnoscia
okolo 63% a takze nieznaczng ilos¢ MP i piperazyny.
Jako katalizatory dla tej reakcji wskazano takze Al,0,,
Pt-ALQ, i Cr,0,-ALO,.

Jak widac¢ z fragmentu tablicy 2 dotyczgcego reakeji
(3) odwodniajaco-odwodorniajacej cyklizacji diamin,
ogolnie B-hydroksyalkiloetylenodiamin, zas w szcze-
gélnosci f-hydroksypropyloetylenodiaminy do MP
(wiersze 1p. 2+4), jej katalizatory oparte sg wylacznie
na chrominie miedzi. Katalizatory te sa wysoce akty-
wne i zachowujg dhugo zywotnosé,

Cyklokondensowanie EDA z aminoalkoholami, np.
z izopropanoloaming (tab. 2, wiersz 5) na katalizatorze
Zn0O [24], zgodnie z jego odwodniajgco-odwodorniaja-
cym dzialaniem powoduje przebieg rozmaitych mie-
dzyczasteczkowych reakcji substratéw, prowadzacych
do zblizonych zawartosci metylopirazyny, 2,5-dimety-
lo-pirazymy i pirazyny w produkcie,

Okada [25] badajac katalityczne wlasciwosci ALQ,
opisal otrzymywanie MP jako gléwnego produktu re-
akcji EDA z formaldehydem. Oprécz niej powstawala
niewielka ilo$¢ dimetylopirazyny. I tak na 21,92 g ka-
talizatora, z mieszaniny CH,0/EDA/H,0 w stosunku
molowym 2,78/1,0/30,5, otrzymano w temperaturze
410°C maksymalnie wydajnosé 42,5% MP. Spadia ona
gwaltownie w temperaturze >410°C. Interesujgcg ce-
chg tej reakeji jest dostepnosé taniego formaldehydu
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jako jednego z SUrowcow,

Odwodornienie metylopiperazyny (tab. 2, wiersze
7+9) jest reakcja prowadzgcg wprost do otrzymania MP,
trzeba tylko mie¢ ten surowiec w wymaganej ilosci.

Jak widaé, na poczatku lat 70. na modyfikowanych

dwutlenkiem manganu, miedziowochromianowych
katalizatorach, konwersja i selektywno$¢ dehydroge-
nacji MPP do 2-metylopirazyny wyniosly molowo po

Tablica 2
Wyciqgi z patentéw na temat syntezy 2-metylopirazyny wedtug reakcji {2)+(5)
oraz przez kondensacje EDA z izopropanoloaming i metylowanie pirazyny
Lp Katalizator Promotory Skiad mieszaniny reakcyjnej | Temp. Wynikiprocesu Odsyt.
Reakeji i35 +—| literatu
Ty p, giéwne E B N[ Konw. | Selekt. | Wydajn
komponenty Aktywacja DA| PG |H0| N2 : X MP M
Opis i charakterystyka - )
[ Sklad i preparatyka |Rodzaj, mol | mol [mol |mol jmol | °C % % % | poz.
warunki '
: Dehydrocyklokondensacja EDA + PO, reakcja (2a)

1 |Katalizator Cu-Cr-Bastak | 200 mik Cu-Cr- [1h7[1,3 | bd.| bd.| Ha: 400 | bd. | bd. [626P} 20
ze: glzga, Pt-AlOs, Clr(zlols(- Ba preredukowano: nt 0.45 1,7 mMp
AlLO;. Zastosow. w cyklokon | 1:4 HyN, w 500 oC >, 3,2 PP
o EDAMiPOQD  |i21Hyminprzezah | “00 EO Vmin EDA+ | +PO— | oMP

: Dehydrocyklokondensacja B-HPEDA, reakcja (3)

2 [Katalizator Cu-Cr docy- | bd. won] bd.l bd.| bd.| — 300 | bd. | bd. 70 |21
Klizacji HPEDA(D[r. w CeHg] 67g/h | ,

200 ml katal,, 67 g /h i

3 | Cr;05-CuO[1,25:1(m/m)] Katalizatory formuje | T} — @ — | = | = 265- | 82,1 | 95,0 | 78,0 | 22
do cyklizacji hydroksyalkilo- i‘ﬁ?é?‘;‘:fgf‘:“k‘g;°sz 035¢ 300 [HEEDA | ~PIRA | ZYNA

Sptain A u 1 S| .
’ctylcnodlamm HAEDA (I) ievz.H/Ny W 200°C *min , HPEDA —— MP

4 | Chromin miedzi: Pfefed“kgjao}“g ;‘;‘ M| = | - | Np.| Hy|300-| 100 97,3 1 97,3 || 23
CuO/Cr,0; wag.:4 : 1+ | wrize2-50%Ha/Ms 9 50 % | 50 % ‘

10% (m/m) MnQ lub Ba0; | 200 mV/min, w t [1] gh ° 61 450

o podwyzsz. zywotnoci, do 350°C[300+450];

odwodornienia m.in. N-(2-hy- | z IT otrzymuje si¢

droksypropylo)EDA (1) MP ) )
Dehydrocyklokondensacja EDA z izopropanoloaming - [alkanoloaming]

5 [Zn0 jako katalizator dehy- bd. ' + | I + | - — | 400 bd. {28,8 bd. | 24
dratacji i odw{odomienia EDA | np. izopropanolo- 27 8oue
i alkanoloamin aminy (1) 24 O ‘

Dehydrocyklokondensacja EDA z formaldehydem, reakcja (5)

6 |Stacionameziozetlenku | bd. 1 [2,78]305] - | = |410 bd. | bd. |425m| 25
glinu [alumina} jako | 21,9 g katalizatora, II ubocazie
katalizator reakcjiEDAz | temp. reakcji < malo
formaldehydem (IF) 410°C DMP_

Odwodornienie [dehydrogenacja] MPP, reakcja 4

7 [Kat.45%Cu0.44%Cr,0z. | bd.; tabletkowany | I | — + | - | - |350-} 79 83 | 656 | 26
5%Mn02,6%ziemi okrzem. i katalizator, w ruro- o 370 :
do odwodornienia 2-MPP(I) | wym reaktorze — 102 70 % wodny roztwor:

' godzin pracy 200-280 Vig*h

8 {ZnO-CuO [2:1(/m)] Katalizatora nie PP l - l + _ —- 400 — 97 - 27
do odwodornienia piperazyn ?;g;‘:z‘;l“le sig 20% r-r wodn.- 260 b

0 | Katalizator palladowy Katalizatora nie MPP| - | = | - | - 250 99 95 94 |l 28
do dehydrogenacji: ‘V’:g;f)‘:g;‘f” Sig
I%‘PC.H“ S%M .Cl_(m/_m) Obciqun;c cieklym
naniesione na ziamisty AbO3 | sunstratem 0,2 h?! ;

Metylowanie pirazyny metanolem, saraformaldehydem, gazem CO-Hp
10 [Nikiel Raneyasewent takze | Pirazyne Mimeta-] [ | — | I | — |CeHs| 200 bd. |ska  [492me | 29,
Raneya: Co, Cu, Fe, zred. Ni nol (IT) +Ni Raneya : odukts | 953pMp
i inne katalizatory do metylo- | ogrzewano 12 h P ’ 30
R my: | 41,50
wania pirazyn w roztworze benzenowym

bd. oznacza brak danych
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okolo ‘80%. Interesujaca jest informacja o prowadzé- ;

niu tego procesu przez 102 h [26].

W 10 lat pdzniej na niepreredukowanym wodorem

katalizatorze CuO-ZnO (wagowo 2:1) selektywnosé
badz wydajnosc (sic) odwodornienia piperazyny wy-
niosla 97%. W abstrakcie nie przytoczono danych do-
tyczacych wydajnosci MP [27].

Najbardziej obiecujgce wyniki przedstawiono dla o-
patentowanego w 1991 r. przez BASF (28] katalizatora
palladowego na Al,O, z dodatkiem MgC], jako promoto-
ra (tab. 2, wiersz 9). Katalizator nie wymaga wstepniej
aktywacji wodorem i do procesu nie potrzeba dopro-
wadza¢ z zewnatrz wodoru jako dodatkowego substra-
tu. W temperaturze 250°C, obcigzajac katalizator 0,2
h MPP, otrzymano MP z wydajnoscig 94% w czasie 10
dni. W opisie patentowym zZywotno$¢ katalizatora. za-
deklarowano na ponad 100 dni.

- Zgodnie z patentem z 1979 r. [29] i zwigzang z nim
publikacja - [30], metylowanie pirazyny metanolem
badz takze innymi czynnikami metylujgcymi prowadzi
sie na niklu Raneya w benzenowym roztworze, ogrze-
wajac uklad przez 12 h'w temperaturze 200°C, pod wy-
nikajacym stad ciesnieniem. Produkt reakcji zawiera
(wagowo) 49,2% MP, 9,3% DMP i 41,5% nieprzereago-
wanej -pirazyny. Kierunku tego nie kontynuowario
i wydaje si¢ on malo atrakcyjny, takze z powodu stoso-
wania jako substratu pirazyny, ktéra jest trudno dos-
tepna.

Podsumowanie

Z przeprowadzonego przegladu metod wytwarzania
2-metylopirazyny wynika, Ze obecnie najkorzystniej-
szym sposobem syntezowania tego zwigzku w skali
technicznej jest cyklizujgca dehydrokondensacja ety-
Ienodiaminy z glikolem propylenowym w.obecnosci
katalizatoréw, zwiaszcza chromianéw cynku i miedzi.
Stosowane w tym procesie surowce sg ogélnie dostep-

ne, proces przebiega jednostopniowo, a uzyskiwana .

konwersja etylenodiaminy wynosi 100% przy wydaj-
nosci 2-metylopirazyny rzedu 88 — 91%..

Streszczenie

Oméwiono metody wytwarzania 2-metylopirazyny
ze szczegolnym uwzglednieniem wspolczes$nie rozwija-
nych kierunkéw. Podano parametry oraz stosowane
katalizatory w syntezie 2-metylopirazyny metoda cyk-
lizujgcej dehydrokondensacji etylenodiaminy z gliko-
lem = propylenowym, - tlenkiem propylenu
izopropyloaming, formaldehydem. oraz metylowanie

pirazyny.
Literatura

1. Cheesman G.W.H., Wertiuk E.S.C.: ,Adv. Heterocycl. Chem.”
1972, 14, s. 104.

2. Barlin G.B.: ,The Chemistry of Heterocyclic. Compounds”
(Ed.A Weissberger), 1982, 41, Intersci. Publishers, s. 8.

3. Porter A.E.A.. ,Comprehensive Heterocyclic Chemistry”
(Ed-s A.J. Bulton, A. AcKillop), 3, cz. 2B, wyd. 1, Pergamon
Press, New York 1984, s. 158. ’ ‘

4, Pat.DE 3 242 195 (1984): CA 101, 230569 (1984).

5. ,Beilsteins Handbuch der organischen Chemie”, H 23 94,
EIV9ll, EV/5 886, EVIL

10.

1%

19,

20,
21,
22.
23.

24,
25,

26.
27.
28. F

29

30.

LAldrich Library ot“ C and' H FT NMR Spectra™. Wyd. 1,8,
s. 397C.

"wThe Aldrich Library of FT-IR Spectra™ Wyd. 1, 2, 840A.

Pratt Y.T.: Heterocyclic Compounds” (Ed. R.C. Elderﬂeld) 6,

J. Wiley & Sons, New York 1957, s. 390. .

Pat. JP 49 025 947 (1974); CA 82, 112106 (1975).

Pat. JP 49 117 480 (1974) 1 53 043 512 (1978); CA 82,
171053 (1975}

Pat. DE 2 722 307 (1978); CA 88, 170196 (1978},

pat. USA 4 097 478 (1978),

_pat. GB 1 5657117 (1980).
12,

13.
14,
15.
16.
17.
18,

Pat. JP 54 132 588 (1979); CA 92, 181227 (1980).
Pat. CN 85 105 846.(1986); CA 107, 134328 (1987).
Pat. WO 88 00 189 (1988); CA 108, 188920 (1988).
Pat. JP 02 184 679 (1990); CA 114, 23985 (1991).
Pat. JP 08 224 473 (1996); CA 125, 279176 (1996).
Pat. JP 08 225 543 (1996); CA 125, 301020 (1996).
Pat. DE 19 629 258 (1997); CA 126, 186109 (1997),
pat. US 5 693 806 (1997).

Kulkarni S.J., Subrahmanyam M., Rama Rao A.V.: Indian J.
Chem. 1993, 324, 28,

Pat. JP 49101 391 (1974); CA 82, 140181 (1975). :
Pat, JP 55 045 610 (1980); CA 93, 239457 (1980).
Pat. JP 55 122 769 (1980); CA 94, 103430 (1981).
Pat. JP 01 203 370 (1980); CA 111, 214508 {1989),
pat. US 4 966 970(1990).

Pat. JP 63 162 678 (1988}); CA 110, 23915 (1989).

Okada J., Nakano K., Hayakawa K.: Yakugaku Zasshi (J.
Pharm. Soc. Japan) 1973, 93, 1468; CA 80, 37070 (1974).

Pat. JP 49 030 383 (1974); CA 81, 105568 (1974).
Pat, JP 60 169 468 (1985); CA 104 49894 (1986)
Pat. EP 155 649 (1991).

Pat. JP 54 024 878 (1979); CA 91, 57055 (1979)

Ramiydma T., Enomoto S., Inoue M.: Yokagaku Zasshi {J.
Pharm. Soc. Japan) 1981, 101, 20; CA 95, 24986 (1981).

Seminarium PIPCh

Ekologiczne wymagania
akcesu do Unii Europejskiej
-~ nOWym wyzwaniem
dla przemystu chemicznego

Krynica, 10 ~ 12 maja 2000 r.

Informacje i zgloszenia:
Pan Ryszard Scigata,

ZA Tarnéw-Moscice SA,

tel. (0~14) 637-2104

Polska Izba Przemystu Chemicznego
telffax (0-22) 625-3178




100 CHEMIK

4/2000

Wielkosci produkciji wyrobow w 1999 r.

Wéréd wstepnych wynikéw statystycznych dotycza-

cych minionego roku prezentujemy wielko$ci produk- Nawozy azotowe tys. tN 1.264 90,4
¢ji podstawowych wyrobéw przemystu chemicznego o- Nawozy fosforowe tys. £ B,O; 551 93,8
raz wybranych surowcéw tej branzy, jak réwniez nie- Nawozy potasowe tys. t K0 300 102,8
ktérych wyrobéw branz pokrewnych. Z zamieszczonych :“é’ggfzr‘:’la sztuczne tys. t 941 101,2
danych wynika, ze rok ubiegly byl dla wigkszoéci asor- Polietylen s ¢ 129 —
tymentéw okresem utrzymania, wzglednie dalszego Polipropylen tys. ¢ 113 1115
ograniczenia, wielko$ci produkeji. Niestety, ta druga Polichlorek winylu tys. t 259 97.6
grupa wyrobéw okazala si¢ liczniejsza niz pierwsza. Polimery styrenu tys L 80.1 130,7
Szczegolnie znaczne zmniejszenie nastapilo m. in. Poliuretany tys. t 69.5 100.8
w produkgji: benzyn bazowych, butadienu, kwasu oc- Kauczuki syntetyczne - 96,9 102.5
towego, polietylenu oraz widkien celulozowych; mniej- i lateksy Ve ' '
sza byla réwniez produkcja m. in. siarki, barwnikéw, | Pestycydy tys. t 26,6 100,5
kwasu siarkowego, sody kaustycznej i kalcynowanej, Wyroby lakierowe tys. t 302,8 99,7
etylenu, benzenu, amoniaku i kwasu azotowego, na- Farmaceutyki _ min zi 3.437 92,4
wozéw azotowych i fosforowych, polichlorku winylu, is;‘l’;é‘:a“ prania tys. t 259 87,7
wyrobéw lakierowych, srodkéw do prania i mycia (za w tym: mydia g, t 368 109.0
wyjgtkiem mydel), widkien chemicznych oraz opon proszd do prania tys. t 298 827
Ci@‘iaf OWyCh i Ciqgnikowy(:h' Wibkna chemiczne tys. t 85,8 92,8
Tablica 1 w tym: celulozowe fys. t 2,4 65,3
Wielkoéci wydobycia i produkciji surowcéw, chemikaliéw syntetyezne tys. ¢ 83,4 98,9
i pokrewnych w 1999 r. w tym: poliamidowe tys. t 19,7 783 -
poliestrowe tys. t 49,5 834
. 1999 Opony tys. szt 15.895 100,3
Frodukt Jednosthka miary | Wielkoé_| 1998 = 100 w tym: osobowe tys. szt. 13.145 108,6
| Wegiel kamienny min t 112 96,7 cigzarowe tys. szt, 1.478 85,6
| Wegiel brunatny min t 60,8 96,8 ciggnikowe tys. szt. 707 94,5
Ropa naftowa s. t 425 119,0 W i
Gai ziemny ntli,d n® 4,7 97,7 dlik;i%?zﬁzcx - tys. ¢ 39,7 95.4
Siarka tys. t 1.247 88,8 Szklo budowlane tys. m® 16.813 80,0
Sl tys. t 4.128 103,3 Szklo gospodarcze ) tys. t 66,5 98,2
Przeréb ropy naftowej tys. t 16.785 103,9 Opakowania szklane min szt 4.182 101,2
Benzyny bazowe tys. t 260 38,3 Cement tys. t 15.355 103,5
Benzyny samochodowe tys. t 3.936 117,1 Wapno tys. t 2.116 94,3
Olej napedowy tys. t 6.072 100,8 ﬁi‘;’;’iﬁ X‘e:gmowo fys. t 1.573 52.0
Olej opalowy tys. t 4.730 114,86
Oleje smarowe Celuloza » tys. t 701 93,9
i specjalne tys. t 205 92.6 Papier tys. t 1.625 106,7
Asfalty tys. t 756 114,7 Plyty piléniowe mln m* 118,3 1144
Barwniki organ. syntet, t 3.045 83,0 Okleiny min m’ 21,2 99,9
Kwas siarkowy tys. t 1,482 86,8 Tylko w nielicznych asortymentach nastgpito
Soda kaustyczna tys. ¢ S36 92,4 zwigkszenie wielkosci produkcji. W tej grupie na czoto
Soda kalcynowana tys. t 928 92,1 wysuwa si¢ produkcja polimeréw styrenu, co zwigzane
ﬁz::;en gz : zsl)z 1?212 jest z uruchomieniem nowych zdolnosci produkcyj-
Butadien s, t prps 70.8 nych w FCh ,Dwory”. Inne, mniej spektakularne
Bengzen tys. £ 146 99,9 zwigkszenia nastapily m, in. w wydobyciu ropy nafto-
Toluen tys. t 27.3 115,9 wej i soli, w przerobie ropy naftowej oraz w produkeji:
Fenol tys. t 48,8 103,1 benzyn samochodowych, oleju opalowego, asfaltéw,
Kwas octowy tys. t 4,4 51,8 propylenu, toluenu, fenolu, kaprolaktamu, tworzyw
Kaprolakiam tys. t 140 106,3 sztucznych, polipropylenu, kauczukéw syntetycznych
Kwas azotowy tys. t 1.638 98,0 i opon samochodowych.
Amoniak gazowy tys. t 1.209 93,1

JF)

i



CHEMIK 101

Colloquium Spectroscopicum Internationale XXXI
(Ankara, 5 — 10 wrzesnia 1999 ‘r.)

Ostatnie w tym tysiacleciu, spotkanie specjalistéw
reprezentujacych wszystkie dziedziny spektroskopii ~
CSI XXXI odbylo sie w stolicy Turcji od 5 do 10 wrzesnia
1999 r. Swiatowy kongres spektroskopii skupil ok.
380 uczestnikow z 40 krajow ze wszystkich kontyrien-
téw. Gléwnymi organizatorami i gospodarzami tego
kongresu byli Turkisch Chemical Society i Middle East
Technical University z Ankary. Przewodniczacym tego-
rocznego CSI byl prof. O. Y. Ataman z Wydzialu Chemii
Middle East Technical University z Ankary. Program
obrad obejmowal prezentacj¢ 6 referatéw plenarnych,
46 zaproszonych, 88 komunikatéw oraz 310 posteréw
przedstawionych podczas - szczegblnie sprzyjajacych
wymianie mysli pogladéw i doswiadczen - trzech sesji
plakatowych. Tematy referatéw plenarnych:

1. New Investigations of Gaseous Carbide Mechanism
of Interaction Between Metal Oxides and Carbon in
Graphite Furnace — B. V. L'vov (Department of Ana-
Iytical Chemistry, St. Petersburg State Technical U-
niversity, Russia).

2. A New Approach to Open-Path Atmospheric Moni-
toring by FT-IR Spectrometry — P. R, Griffiths, B. K.
Hart, H. Yang, R. J. Berry (Department of Chemist-
ry, University of Idaho, USA).

3. Non~destructive NIR FT-Raman Spectroscopy of
Plant and Animal Tissues, of Food and Works of Art
— B.. Schrader (Institut of Physical and Theoretical
Chemistry, University of Essen, RFN), H. Schuiz (Fe-
deral Centre for Breeding Research on Cultivated
Plants, Institute of Quality Analysis, Quedlinburg,
RFN), H. H. Klump (Department of Biochemistry, U-
niversity of Cape Tovwn, RPA), J. Sawatzki (Bruker
Optik GmbH, Karlsruhe, RFN).

4. State-of-the-Art., Trends and Developments in Ana-
Iytical Atomic Spectrometry with ICP'S as Radiation
and Ion Sources - J. A. C. Broekaert (Institute for A-
nalytical Chemistry, University of Leipzig, RFN).

5. Microanalysis in Cultural Heritage and Environmen-
tal Research — B. Van Grieken, A. Adriaens, K. Gysels,
S. Hoornaert, 1. Szaloki, A. Worobiec (Department of
Chemistry, University of Antwerp, Belgia).

6. Success and Failure of New Developments in Analyti-
cal Atomic Spectrometry ~ K. Laqua (Dortmund, RFN},
Podobnie, jak poprzednie kongresy z tego cyklu,

réwniez XXXI CSI pomyslany byl jako interdyscypli-

narne spotkanie uczestnikéw, grupujacych specjalis-
tow z roznych dziedzin spektrometrii, reprezentuja-
cych gléwnie oérodki naukowe i instytuty nauko-
wo-badawcze, a takze laboratoria przemyslowe, che-

mii, geologii, elektroniki, inZynierii materialowej,

badan zywnosci, medycyny i toksykologii oraz ochrony

$rodowiska, Tematyka przedstawionych referatéw o-

bejmowala nastgpujgce dziedziny spektrometrii:

atomowa spektrometria absorpcyjna,

atomowa spektrometria emisyjna,

rentgenowska spektrometria fluorescencyjna,

dyfrakcja rentgenowska,

spektrometria elektronowa,

spektrofotometria UV/VIS,

spektrometria w podczerwieni,

spekirometria Ramana,

spektroskopia rezonansu magnetycznego;

spektrometria masowa,

analiza specjacyjna,

nowe rozwigzania aparaturowe w zakresie optyki,

przygotowanie probek do badan,

zastosowanie metod spektrometrycznych w réznych

dziedzinach, m. in. w chemii, geologii, gérnictwie,

inzynierii materialowej, badaniach zywnosei, diete-

tyce, ochronie zabytkéw, medycynie i toksykologii

oraz ochronie $rodowiska,

Kongres umozliwil uczestnikom zapoznanie si¢

z najnowszymi efektami badan w réznych dziedzinach

spekiroskopii, obejmujgcych zaréwno problemy meto-

dyczne, aparaturowe, jak i systematycznie rozszerza-

ny zakres aplikacji. S

' Z Polski na CSI w Ankarze przyjechalo 11 oséb: E.

Bulska, B, Wagner, S. Garbo$ z Wydzialu Chemii Uni-

wersytetu Warszawskiego; M. Szafran, Z. Dega-Szaf

ran z Wydziatu Chemii Uniwersytetu A. Mickiewicza

w Poznaniu; W. Zyrnicki, J. Borkowska-Burnecka

z Wydziatu Chemii Politechniki Wroctawskiej; A. Wy-

cislik z Wydzialu Inzynierii Materialowej, Metalurgii

i Transportu Politechniki Slaskiej; E. Raczyriska z Ins-

tytutu Chemii Ogélnej Akademii Rolniczej w Warsza-

wie oraz M. Trzcinka-Ochockai G. Razniewska z Insty-

tutu Medycyny Pracy w Lodzi. Przedstawili lacznie 12

referatow:

¢ E. Bulska, B, Wagner: Spectrometry in the Field of
Conservation of Cultural Heritage.

¢ S. Garbos, E. Bulska, A. Hulanicki: ICP-MS in Anti-
mony Speciation at Trace Levels.

¢ B. Wagner, M. G. Sawicki, E. Bulska: Atomic Absorp-
tion and UV/VIS Spectrometry in Investigation of
Kinetic of Iron Complexation in Ancient Manusript.

¢ M. Szafran, J. Szafranine, J. Koput, Z. Dega-Szafran:
Experimental and Calculated Vibrational Spectrum
of N-methylpyrrolidine Betaine Hydrochloride.

¢ Z. Dega-Szafran, M. Szafran; Additivity Rules for
Carbon-13 and Proton Chemical Shifts in Betaines
and their Hydrogen Halides.

¢ P, Pohl, W. Zyrnicki: Effects of Hydrogen Generation
Technique on Analytical and Spectroscopic Charac-
teristics of Inductively Coupled Plasma.

¢ M. Wiodarczyk, W. Zyrnicki: Spectroscopie Diagnos-

tics of a Low—-Power Argon Microwave Induced Plas-




102 : CHEMIK

4/2000

ma Discharge with Aqueous-Organic and Organic
Solutions.

¢ J. Borkowska-Burnecka, A. Basiriska: Evaluation of
Various Extraction Procedures for the Determina-
tion of Trace Elements in Plants Samples by the
ICP-AES Method.

¢ J. Borkowska-Burnecka, K. Hordyriska: Effects of
Various Matrices on Gallium and Indium Emission
Line Intensities in an Argon Inductively Coupled
Plasma. ,

¢ A. Wycislik, R. Sosnowski: The Determination of the
Chemical Composition of Multicomponent Co-
balt-Base Alloys by AAS Method Using a Single Spe-
cific Standard.

¢ E. D. Raczynska, Z. Che: Application of Experimen-
tal (MS) and Theoretical (AM1 and PM3) Methods to
the Study of Prototropic Tautomerism in Medicinal
and Biochemical Agents: Acyclic N,N-disubstituted
Amidines.

¢ M. Trzcinka—Ochocka, G. Razniewska: Biological
Monitoring of Environmental and Occupational Ex-
posure to Cadmium in Poland.
Przedstawione na kongresie referaty zostaly opubli-

kowane w formie streszczen w jezyku angielskim

w starannie opracowanych materialach XXXI Colloqu-

ium Spectroscopicum Internationale,

Sesjorn naukowym towarzyszyla wystawa aparatu-
ry laboratoryjnej, sprzetu kontrolno-pomiarowego, u-
rzadzen do przygotowania prébek, odczynnikéw, wzor-
céw analitycznych oraz literatury fachowej. W kongre-
sie uczestniczyli bowiem przedstawiciele czolowych
firm produkujgcych urzgdzenia dla potrzeb badan
spektrometrycznych,

Wiasciwe obrady CSI poprzedzily 3 pre-sympozja
tematyczne:
¢ Metal Spaciation in Biological and Environmental

Sciences (Bursa).
¢ Micro and Surface Analysis by Means of X~-Ray Be-

ams’ (Ankara).
¢ Electrothermal Atomization and Vaporization Tech-

niques in AAS, OES and ICP-MS,

Kongres uzna¢ nalezy za imprez¢ udang meryto-
rycznie, jak i ze wzgledu na sprawnoé¢ organizacyjng.
Przyjecie uczestnikéw przez gospodarzy kongresu na-
cechowane bylo zyczliwoscig i goscinnoscia. Nastepne
XXXII Colloquium Spectroscopicum Internationale
odbedzie si¢ w Pretorii (Republika Poludniowej Afryki)
w 2001 roku.

‘Dr inz. Andrzej Wycislik
Politechnika Slaska

Miedzynarodowe Targi Ekologiczne ,POLEKO ‘99~
(Poznai, 23 - 26 listopada 1999 r.)

Miedzynarodowe Targi Ekologiczne ,POLEKO 99"
organizowane pod patronatem Ministerstwa Srodo-
wiska, zyskaly uznanie zaréwno wéréd ekologéw, jak
i inwestoréow oraz przedstawicieli samorzadowych,
a takze licznie odwiedzajacych przedstawicieli réznych
dyscyplin nauki i techniki. Targi te stanowig jedna
z najwiekszych imprez tego typu w Europie Srodkowo
Wschodniej. Odgrywajg one znaczgcg role w promowa-
niu efektywnych ekonomicznie i ekologicznie technik
i technologii. Ochrona $rodowiska przyrodniczego jest
bowiem sprawag o podstawowym znaczeniu zaréwno
dla nas wszystkich, jak i nast¢pnych pokolen. Problem
ten dodatkowo nabiera szczegélnego znaczenia w per-
spektywie wejscia Polski do Unii Europejskiej, tym
bardziej, ze kraje Wspdlnoty traktujg sprawy ekologii
w sposob absolutnie priorytetowy, Koniecznosé¢ roz-
wigzywania coraz bardziej zlozonych i skomplikowa-
nych probleméw z zakresu ochrony srodowiska spra-
wia, ze ckologia jako dziedzina interdyscyplinarna
przezywa okres wyjatkowo dynamicznego rozwoju.
Jest to zwigzane zaréwno z postgpem prac w obszarze
techniczno-aparaturowym, miedzy innymi w zakresie
wykorzystania odpadéw, a takze z dostosowywaniem
naszych uregulowan prawno—ekonomicznych do stan-
dardéw europejskich oraz - ¢o warto podkresli¢ —
wzrostem - $wiadomosci proekologicznej - spoleczen-
stwa. Na szczegélne podkreslenie zastuguje fakt, ze wla-
dze naszego kraju przeznaczajg na poprawe stanu $ro-
dowiska przyrodniczego znaczne kwoty, szybko odra-
biajgc wieloletnie zaleglosci. W Polsce w. tym roku
przeznaczono na ochrone srodowiska przyrodniczego
kwote przekraczajgca 2 miliardy euro, co stanowi oko-
1o 1,7% produktu krajowego brutto. Aby osiggna¢ po-

ziom rozwigzan ekologicznych réwny panstwom Euro-
py Zachodniej powinni$my wydawac¢ na ochrong $ro-
dowiska kwoty rzedu 2,5 - 2,8% PKB. To wlasnie spra-
wia, ze polski rynek ekologiczny staje si¢ atrakeyjny
zaréwno dla inwestoréw krajowych, jak i zagranicz-
nych. Kompleksowe i efektywne rozwiazywanie coraz
bardziej zlozonych problemow ekologicznych moze do-
konywa¢ si¢ tylko przy wspolpracy producentéw, in-
westorow i uzytkownikoéw, przy aktywnym i finanso-
wym wsparciu wladz gminy, miasta lub regionu.
W przypadkach podejmowania dziatan proekologicz-
nych, decydujacych o poprawie warunkéw zycia spo-
fecznosci lokalnej, zwlaszeza w obszarach przygra-
nicznych, réwniez koordynowanie tych prac w' skali
mi¢dzynarodowej. Uwarunkowania te okreslily réw-
niez ksztalt tematyczny ubieglorocznej edycji Targow
~POLEKO", nadajac priorytety nastgpujacym obsza-
rom tematycznym:
¢ technologie, urzgdzenia i aparatura do ochrony
wad, gleby i powietrza,
4 aparatura kontrolno-pomiarowa do pomiaru zanie-
czyszczen, hatasu i wibracii,
¢ gospodarka odpadami przemyslowymi i komunal-
nymi,
4 transport i komunikacja miejska a $rodowisko,
¢ doradztwo i uslugi w zakresie ekologii,

W ubieglorocznej edycji targéw kompleksowsq oferte
systeméw, urzadzen, sprzetu, technologii oraz ushug
z zakresu ochrony $rodewiska zaprezentowalo 634
wystawcéw z 19 krajow. Najwigcej z Niemiec, Danii,
Austrii 1 Francji. Lgczna powierzchnia ekspozycji tar-
gowych wynosila ponad 14600 m’, Oprécz ofert zna-
nych firm krajowych i zagranicznych, swoje osiggnie-
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cia proekologiczne prezentowali réwniez przedstawi-

ciele wladz samorzadowych oraz osrodkéw nauko-

wo-badawczych. Targom towarzyszyla promocja mysli
naukowo-technicznej polaczona z organizacja blokéw
konferencyjnych i seminaryjnych obejmujgcych:

I. Il Ogdénopolski Zjazd Ekologiczny
I.1. Mechanizmy prawne realizacji polityki ekolo-

gicznej panstwa i samorzadu terytorialnego.

1.2, Realizacja zadan samorzadu wochronie sro-
dowiska — ocena po roku reformy administra-
cyjnej. ~ ‘

1.3. Funkcjonowanie systemu funduszy- ekolo-
gicznych w Polsce po wprowadzeniu reformy
administracyjnej. )

L.4. Ochrona $rodowiska w aspekcie integracji
Polski z Unig Europejska.

II. Oczyszczanie $ciekéw komunalnych i przemyslo-
wych. Technologia odwadniania osadéw. Komp-
leksowa utylizacja odpadéw komunalnych -
KONSEB (Szwecja).

III. Metody oczyszczania spalin z kotléw opalanych
weglem. Zastosowanie czujnikéw temperatury
w elektrowniach, elekirocieplowniach oraz spa-
larniach — Dunska Kampania Eksportowa.

IV. Nowoczesne urzadzenia do pomiaru halasu
w $rodowisku. Thumienie drgan z linii tramwajo-
wych. — ochrona przed halasem w $rodowisku -
Dunska Kampania Eksportowa.

V. Gazbiologiczny pochodzacy z odpaddw organicz-
nych i odpadéw z rolnictwa, sytuacja istniejgca
oraz prognozy na przyszlo$¢ w Europie — Duniska
Kampania Eksportowa.

VI. * Sposoby rozwigzan probleméw zagospodarowa-
nia odpadéw pochodzgcych z rozpuszezalnikéw
organicznych, rozcienczalnikéw oraz Sciekéw
zgodnie z przepisami EEC. Jakoé¢ wody w prze-
mysle spozywezym ~ Duriska Kampania Ekspor-
towa,

VII. Gaz biologiczny pochodzacy z odpaddéw organicz-
nych i z odpadéw z gospodarki rolnej — Duriska
Kampania Eksportowa.

VI Ekologiczne aspekty budowy drég w gminie ~ A-
gencja Wlasnosci Rolnej Skarbu Panstwa, Od-
dzial Terenowy w Poznaniu; ABRYS Grupa Kon-
sultingowo-Projektowa Sp. z 0. o., Poznan.

IX. Metody pozyskiwania kapitalu przez jednostki sa-
morzadu terytorialnego — WIL Lobbying Sp. zo. 0.

X. Proekologiczne przetwarzanie surowcéw pocho-
dzenia zwierzgcego — Instytut Technologii Migsa
Akademii Rolniczej w Poznaniu; Korporacja Pro-
ducentéw Zywnosci - Klub Promocji Jakosci;
Biuro Informacji Technicznej — MTP.

XI. Marketing komunalny — Arka Konsorcjum SA,

XM. Przydomowe oczyszczalnie $cickéw - Wydzial
Ochrony Srodowiska Wielkopolskiego Urzgdu
Wojewddzkiego w Poznaniu.

XII1. Prezentacja firmy OLSSON ~ Szwecja.

XIV. System jakosci w urzedzie wedlug ISO 9000 oraz
system zarzadzania $rodowiskiem wedlug ISO
14000 -~ Wielkopolska Korporacja Techniczna
NOT.

XV. Instalacja odsiarczania spalin ze spalania gazu

gardzielowego i wegla w elektrocieplowni huty
miedzi GLOGOW ~ Mostostal Warszawa SA.,

Targom POLEKO tradycyjnie juz towarzyszg Targi
Inwestycyjne Miast Polskich ~ INVESTCITY. Tematyka
INVESTCITY'99 byla bardzo szeroka i obejmowala
migdzy innymi problemy budownictwa mieszkaniowe-
go, gospodarki przestrzennej oraz nowe uregulowania
prawne w tym zakresie, finansowanie inwestycji doty-
czgcych zaopatrzenia w wodg pitng i gospodarki $cie-
kami, inwestycji turystycznych w gminach, promocja
inwestycji zagranicznych w regionie i gminie oraz pro-
gram partnerstwa dla samorzadu lokalnego.

W katalogu POLEKO'99 zamieszczono podstawowe
informacje targowe (lokalizaje wystawcéw, spis wys-
tawecow wedlug krajow, alfabetyczny spis wystawcéw,
firmy reprezentowane przez wystawcéw, liste grup to-
warowych oraz spis wystawcéw wedlug grup towaro-
wych). Informacje te poprzedzono slowem wstepnym
Bogustawa Zalewskiego — Prezesa Zarzadu Miedzyna-
rodoych Targéw Poznanskich.

POLEKO'99 dzicki szerokiej ofercie urzadzen, ma-
szyn, technologii oraz sprzgtu kontrolno-pomiarowego
umozliwily zainteresowanym nowymi rozwigzaniami
w zakresie ekologii zapozna¢ si¢ w jednym miejscu
1w tym samym czasie z bogatg oferta firm zagranicz-
nych i krajowych, ulatwiajac podjecie decyzji odnosnie
do wyboru odpowiedniej technologii lub tylko zakupu
niektdérych urzadzen.

dr inz. Andrzej Wycislik
Politechnika Slaska

Vi Konwersatorium Absorpcji Atomowej
(VI Szkota AAS)

{Mat. konferencyjne, Wyd. Instytut Metali Niezelaznych,
Polska Akademia Nauk, Komitet Chemii Analitycznei,
Komisja Analitycznej Spektrometrii Atomowej,
Ustron, 27 — 29 wrzeénia 1999 r., s. 28).

W materialach VI Szkoly Absorpcji Atomowej za-
mieszczono streszezenia wszystkich prezentowanych
referatéw i komunikatéw (fgcznie 21). Tematyka pre-
zentowanych referatéw byla bardzo zlozona i obejmo-
wala szeroki wachlarz zagadnien, zwigzanych miedzy
innymi z réznorodnoscig analizowanych materialéw,
nowoczesnymi sposobami przygotowania prébek, ko-
rygowaniem interferencji chemicznych i opracowa-
niem réznych sposobéw wzorcowania przy zastosowa-
niu poszczegdlnych technik atomowej spektrometrii
absorpcyjnej, tj. analizy plomieniowej i bezplomienio-
wej, z uwzglednieniem techniki zimnych par, genero-
wania lotnych wodorkow i wstrzykowej techniki prze-
plywowej. Zamieszczona w materialach konferencyj-
nych lista uczestnikéw z adresami jest pomocna za-
réwno w nawigzywaniu nowych kontaktéw roboczych,
jak tez utrzymaniu i wzbogacaniu juz istniejgcych
form wspélpracy migdzy poszczegdlnymi spektroanali-
tykami z o$rodkéw naukowo-badawczych i laborato-
ri6w przemystowych.

dr inz, Andrzej Wycislik
Politechnika Slaska
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Wlodzimierz Szlezyngier: TWORZYWA SZTUCZNE.
Tom III.

ISBN 83-87602-63-9

Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE. Rzeszéw 1999.
Cena 26,00 PLN

Ksigzka Wiodzimierza Szlezyngiera pt. Tworzywa
sztuczne, tom III stanowi bardzo cenng kontynuacje
dwoch wydanych juz toméw, pod tym samym tutylem,

Tom III sklada si¢ z siedmiu rozdzialéw, zawierajacych:
Nowe i zmodyfikowane rodzaje tworzyw sztucznych, jakie
ukazaly sie na rynku w ostatnich kilku latach; nowe (per-
spektywiczne) polimery, ktére majg szans¢ praktycznego
ich zastosowania, a ponadto polimerowe tworzywa elekt-
roprzewodzgce, polimery biodegradowalne i perspektywy
ich rozwoju; tworzywa sztuczne stosowane w medycynie
i farmaciji; a takze ogolne prognozy i kierunki rozwoju
tworzyw sztucznych po 2000 roku; omoéwiono réwniez
nowsze rodzaje érodkéw pomocniczych do tworzyw
sztucznych. , B

W anecksie podano m. in. zestaw tabel i rysunkéw, do-
tyczacy ilosciowego rozwoju i dziedzin zastosowania posz-
czegdlnych tworzyw sztueznych na $wiecie, w tym réw-
niez prognozy po 2000 roku.

Ksigzka zawiera bardzo bogaty wykaz najnowszej li-
teratury (1996 — 1999}, dotyczgcy glownie chemii i techno-
logii-polimeréw, w tym wiele opracowar monograficznych.

Ksigzka, tom III {wraz z tomami I 1 II) obejmuje caloksz-
talt wiedzy o tworzywach sztucznych, w tym: réwniez
o $rodkach pomocniczych stosowanych do ich otrzymy-
wania i przetwarzania. Jest ona przeznaczona dla bardzo
szerokiego kregu odbiorcéw, m. in., dla studentéw wyzszych
uczelni na kursach magisterskich, inzynierskich, pody-
plomowych i doktoranckich, a takie nauczycieli szkol
wyzszych 1 érednich, pracownikéw instytutéw branzo-
wych, inZynieréw przemystu chemicznego oraz pokrew-
nych itp.

Praca jest wysoko oceniona przez recenzentéw — prof.
dr. inz. A. Bukowskiego i prof. dr. hab. inz.[W, Kurana. |

Ksigzke mozna naby¢ w Wydawnictwie Osdwiatowym FOSZE;
tel. /fax (017) 863 34 35; 863 04 64. Przy zamoéwieniach powyZej
5 egz. bedzie udzielany rabat. Adres dla korespondencji: Wydaw-
nictwo Oswiatowe FOSZE, 35-959 Rzeszéw, skryt. poczt. Nr 94.
e~mail: fosze@un.pl '

Kanholm J.: ISO 9000. Wdrazanie w twojej firmie.
Samouczek dla pracownikéw. (Tytul oryginatu: ISO
9000 in our company. Self-study course for personnel)
Tium. Roszij J.

ISBN 83-7179-067-8

Wydawnictwo Normalizacyjne ALFA-WERO Warsza-
wa 1998, s. 32

W samouczku przedstawiono zasady norm ISO 9000
wraz z ich interpretacjg oraz wyjasniono, jak funkcjonuje
system jakosci, a takze zawarto instrukcje dla pracowni-
kow dotyczgce wdrazania, utrzymywania i systematycz-
nej poprawy systemu jakosci w biezacej praktyce funke-
jonowania przedsi¢biorstw. Samouczek zawiera rowniez
rozdzial wyjasniajacy, jak jest prowadzony audit certyfi-

kacyjny, jakie pytania stawiajg auditorzy, jakich wyma-
gaja dokumentéw i zapiséw oraz jak pracownicy powinni
przygotowac si¢ do auditu, a takze jak nalezycie przygoto-
wac swoje mi€jsce (stanowisko) pracy do auditu. Samou-
czek catkowicie spelnia wymagania z zakresu szkolenia
pracownikéw, majgcego na celu zrozumienie i stosowanie
systemu jakosci zgodnego z normami ISO 9000, dzieki
czemu znacznie ogranicza lub nawet w niektorych przy-
padkach eliminuje, potrzebe kosztownych, z oderwaniem
od pracy, szkolen specjalistycznych. Przeznaczony jest
dla wszystkich pracownikéw przedsiebiorstw, poczawszy
od czlonkéw zarzadu, a na personelu pomocniczym kon-
czac. Na podstawie licznych doswiadczen autora J, Kan-
holma - eksperta migdzynarodowego i licencjonowanego
auditora wiodacego - syntetyczne ujecie zlozonych zagad-
nien w samouczku, umozliwia efektywne i skuteczne
przygotowanie personelu zaréwno do wprowadzenia sys-
temu jakosci, jak i do auditu certyfikujgcego.
dr inz. Andrzej Wycislik
Politechnika Slgska

Kanholm. J.: ISO 9000 Dokumentacja. Ksiega Ja-
kosci i Procedury Operacyjne. (Tytut oryginalu: ISO
9000. Documentation A 20-Section Quality Manual
and 27 Operational Procedures) Tlum. Roszij J.

ISBN 83-7179-065-1

Wydawnictwo Normalizacyjne ALFA-WERQ Warsza-
wa 1998, s. 228

.- Niniejsza ksigzka stanowi szczegélows analize syste-
mu jakosci wediug norm ISO 9000, opartg na stosowa-
nych' przez jednostki certyfikujace zasadach auditowa-
nia, wzbogacong o dodwiadczenia zarejestrowanych au-
ditoréw. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze kazde wyma-
ganie normy ISO 9000, bez wzgledu na stopien trudnosc;,
zostalo omowione, kladac nacisk na zrozumienie zardw-
no ich celéw, jak i tresci. Dodatkowo oméwienie to wzbo-
gacono licznymi przyktadami praktycznych rozwigzan
w zakresie wdrozenia. To praktyczne podejsécie do wdroze-
nia jakosci stanowi duza warto$¢ niniejszej ksigzki. Punk-
ty cigzkosci w zakresie prezentowanej w ksigzee tematyki
przeniesiono na zaprojektowanie i wdrozenie systemu ja-
kosci; mniejszg uwage poéwiecono dokumentowaniu
systemu jakosci. Ksigzka zawiera 4 rozdzialy oraz zalgcz-
nik, przedstawiajacy wykaz wymaganych dokumentéw
1 zapisow. Pierwszy rozdzial ma charakter wstepny — in-
formuje, do jakich celéw pomocna jest ta ksiazka. Roz-
dzial 2 przedstawia ksi¢ge jakosci, zawierajaca: Rozdziel-
nik, Indeks i status zmian, Wstep, Polityka Jakosci, Od-
powiedzialnos¢ kierownictwa, System jakosci, Przeglad
umowy, Sterowanie projektowaniem, Nadzér nad doku-
mentacjg, Zakupy, Wyrdb dostarczany przez klienta,
Identyfikacja i identyfikowalnoé¢ wyrobu, Sterowanie
procesem, Kontrola i badania, Nadzorowanie wyrobu
niezgodnego z wymaganiami, Dzialania korygujace i za-
pobiegawcze, Postepowanie z wyrobem, jego przechowy-
wanie, Zapisy dotyczace jakosci, Wewnetrzne audity ja-
kosci, Szkolenie, Obsluga serwisowa, Metody statystycz-
ne, Indeks Procedur Operacyjnych. Rozdzial 3 zawiera 27

—
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procedur operacyjnych stanowiacych integralng czese
dokumentacji opisujacych system jakosci: 1. Przeglad
wykonywany przez kierownictwo. 2. Przeglad umowy na
wyroby znormalizowane. 3. Przeglad umowy na wyroby
na zamoéwienie. 4. Sterowanie projektowaniem. 5. Doku-
mentacja systemu jakosci. 6. Nadzér nad dokumentacja.
7. Ocena sprzedawcow i podwykeonawcéw. 8. Zakupy. 9.
Wyréb dostarczany przez klienta. 10. Identyfikacja 1 iden-
tyfikowalno$¢ wyrobu. 11. Sterowanie procesem. 12.
Kontrola odbiorcza. 13. Kontrola w toku produkeji. 14.
Kontrola koncowa. 15. Wyposazenie kontrolne, pomiaro-
we i badawcze. 16. Status kontroli. 17. Nadzorowanie wy-
robu niezgodnego z wymaganiami, 18. Dziatania korygu-
jace i zapobiegawcze. 19. Reklamacje klientéw. 20. Poste-
powanie z wyrobem i zabezpieczanie wyrobu. 21. Prze-
chowywanie. 22. Pakowanie i dostarczanie. 23. Zapisy
dotyczace jakosci. 24. Wewngtrzne audity jakosci. 25.
Szkolenie. 26. Obstuga serwisowa. 27, Metody statystyczne.
Ksigzka ta przeznaczona jest dla kadry kierowniczej,
specjalistéw ds. zapewnienia jakoscl, przygotowujace fir-
my do certyfikacji w ramach ISO 9000, konsultantéw o-
raz auditoréw systemu jakosci. Bedzie bardzo uzyteczna
réwniez dla auditoréw ISO 9000, szezegdlnie tych, ktérzy
nie majg duzego doswiadczenia w praktycznych aspek-
tach tych norm. Niewatpliwg zaleta tej ksigzki jest przed-
stawienie realistycznego i1 praktycznego przykladu syste-
mu jakosci oraz jego dokumentacji. Ksiazka ta oparta jest
na znowelizowanej w 1994 r. serii norm migdzynarodo-
wych serii ISO 9000. Numeracja rozdzialéw w ISO 9001 i
9002 jest zsynchronizowana. Nie ma wigc potrzeby poda-
wania powolan rownowaznych rozdzialéw w obydwu tych
normach, Powolanie si¢ na dany rozdzial jest stosowane
w ISO 9001 i 9002.
dr inz, Andrzej Wycislik
Politechnika Slaska

Kanholm J.:1S0 9000 System Jakos$ci. Przygotowa-
nie do auditu certyfikacyjnego. Tlum. Niegowska E.

ISBN 83-7179-073-2.

Wydawnicto Normalizacyjne ALFA-WERO Warsza-
wa 1998, s. 228 '

Ksigzka stanowi szczegdlowa analiz¢ systemu jakosci
wedtug norm ISO 9000, opartg na stosowanych przez jed-
nostki certyfikujace zasadach auditowania, wzbogacona
o do$wiadczenia zarejestrowanych auditoréw. Na podk-
reslenie zasluguje fakt, ze kazde wymaganie normy ISO
9000, bez wzgledu na stopien trudnosci, zostalo oméwio-
ne, ktadgc nacisk na zrozumienie zaréwno ich celéw, jak
i tre$ci. Dodatkowo oméwienie to wzbogacono licznymi
przykladami praktycznych rozwigzan w zakresie wdroze-
nia. To praktyczne podejscie do wdrozenia systemu ja-
kosci stanowi o duzej wartosci niniejszej ksiazki. Punkty
ciezkoséci w zakresie prezentowanej w ksigzce tematyki
przeniesiono na zaprojektowanie i wdrozenie systemu ja-
kosci; mniejszg uwage poswigcono dokumentowaniu sys-
temu jakosci. Ksigzka zawiera 16 rozdzialéw oraz zalgcz-
nik, okreslajacy liste wymaganych dokumentéw i zapi-
séw. Pierwsze dwa rozdzialy maja charakter wstepny, na-
tomiast pozostale zawierajg istotne informacje dotyczace
funkcjonowania przedsiebiorstw, Rozdzial 3 ~ Kierownic-
two (polityka jakoséci, organizacja, przedstawiciel kierow-
nictwa, przeglad wykonywany przez kierownictwo). Roz-

dzial 4 ~ Dzial sprzedazy (standardowe wyroby katalogo-
we, wyroby dostosowywane dla potrzeb klienta, wyroby
projektowane wedlug indywidualnych wymagan klienta).
Rozdzial 5 — Dzial projektowania (zasady, dane wejsciowe
do projektowania, materiaty odniesienia, programy kom-
puterowe, przeglady projektu, dane wyjéciowe z projekto-
wania, weryfikacja i walidacja projektu, zmiany projektu,
nadzér nad koncowa dokumentacja projektowa, nadzoro-
wanie pozostalych dokumentéw). Rozdziat 6 ~ Planowa-
nie produkcji (planowanie operacji i proceséw, harmo-
nogram produkcji, zlecenia produkcyjne). Rozdziat 7 —
Dzial zakupéw (dostawcy wyrobéw katalogowych niekry-
tycznych, podwykonawcy wyrobéw krytycznych i wyko-
nywanych wedlug indywidualnych wymagan klienta, da-
ne dotyczace zakupow). Rozdzial 8 — Strefa odbioru dos-
taw (organizacja strefy odbioru, kontrola odbiorcza dos-
taw, oznakowanie identyfikacji wyrobu). Rozdziat 9 -
Strefa magazynowania (przeznaczenie i segregacja, ocena
mozliwosci magazynowania, upowaznienie do przyjecia
i wydawania wyrobéw, stan wyrobéw w magazynie, wyrob
dostarczony przez klienta, identyfikacja wyrobéw i ich
status kontroli). Rozdzial 10 - Dzialy produkcji {(procedu-
ry dotyczace produkeji, procesy specjalne, postgpowanie
z wyrobem i jego zabezpieczenie, identyfikacja wyrobdéw,
identyfikacja statusu kontroli, utrzymanie wyposazenia
do produkcji, warunki otaczajgcego srodowiska). Roz-
dzial 11 - Sterowanie jakoscia (plan jakosci, kontrola dos-
taw, kontrola w toku produkcji, kontrola konicowa, iden-
tyfikacja statusu kontroli, nadzorowanie wyrobéw niez-
godnych, wyposazenie do pomiaréw i badan). Rozdziat 12
- Pakowanie i wysylka (pakowanie, dostarczanie}. Roz-
dziat 13 ~ Serwis i obshuga (obstuga klienta i reklamacje,
serwis 'wyrobu, doswiadczenia z uzytkowania oraz dane
dotyczace niezawodnosci). Rozdziatl 14 - Szkolenie {pot-
rzeby szkoleniowe, szkolenia wewnetrzne, zapisy doty-
czgce szkolen, szkolenie ISO). Rozdzial 15 - Dokumenty
i zapisy (zakres i struktura dokumentacji, przeglad i za-
twierdzanie dokumentéw, dystrybucja dokumentéw
i nadzorowanie zmian, nadzorowanie zapiséw dotycza-
cych jakosci). Rozdzial 16 - Zapewnienie jakosci {audit
wewng¢trzny a audit strony trzeciej, plan auditu wewnet-
rznego, prowadzenie auditéw wewngetrznych, raport z au-
ditu wewnetrznego, dzialania korygujace i zapobiegaw-
cze).

Ksigzka ta przeznaczona jest dla personelu kierowni-
czego, $redniego szczebla zarzadzania, kierownikéw wy-
dzialéw, oddzialéw {(dzialéw), konsultantéw oraz audito-
réw systemu jakoéci. Bedzie pomocna réwniez w pracy
nowo zarejestrowanych auditoréw, a takze uczestnikéw
kurséw uprawniajgcych do uzyskania kompetencji audi-
tora, tym bardziej, jak to wynika z bogatych doswiadczen
J. Kanholma, réznorodne kursy klada nacisk na poznanie
technik prowadzenia auditu, kosztem interpretacji wy-
magan normy ISO 9000. Ksigzka ta oparta jest na przyje-
tym ostatecznym projekcie norm mi¢dzynarodoych serii
ISO 9000 z 1994 r. W Polsce sa juz dostepne Polskie Nor-
my serii PN-ISO 9000, bedace ttumaczeniem norm mieg-
dzynarodowych serii ISO 9000.

dr inz. Andrzej Wycislik
Politechnika Slaska
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Z prac Zarzqdu PIPC

20 stycznia br. w siedzibie CHE-

MAN SA w Warszawie odbylo si¢ ko-
lejne posiedzenie Zarzadu PIPC.
Zatwierdzony zostat preliminarz do-
chodéw i wydatkéw PIPC na 2000 1.
Zarzad powolal Pana Jarostawa
Kozlika, Czlonka Zarzadu Firmy
Chemicznej ,Dwory” SA na nowego
Przewodniczacego Komisji ds. Han-
dlu, Logistyki i Dystrybucji PIPC. Na
posiedzeniu przedstawiono m. in.
informacje: o rozmowach Przewod-
niczgcego Zarzadu PIPC z Ministrem
Gospodarki Panem J. Steinhoffem,
‘o nowych koncepcjach w - sprawie
importu gazu. ziemnego oraz o pro-
jekcie edycji- nowego wydawnictwa
promocyjnego o nawozach i $rod-
kach ochrony roélin wraz z ,Nowym
Zyciem Gospodarczym”,

Inne zagadnienie omawiane na
posiedzeniu to nowy Regulamin
i sposoby finansowania Konkursu
na nowe technologie oraz prywaty-
zacja w przemysle chemicznym
w Polsce.

Decyzja Zarzadu w poczet czlon-
kéw PIPC przyjeta zostala firma Sol-

vay Chemia Sp. z o. 0. z Warszawy. ‘

Ochrona $rodowiska

4 Zostaly wprowadzone nowe zasa-
dy udzielania i umarzania pozy-
czek oraz udzielania dotacji ze
srodkéw NFOSIGW w 2000 r. In-
formagcje i formularze: NFOSIiGW,
ul. Konstruktorska 3a, 02-673
Warszawa,
tel. (0-22) 849-22-80,

(0-22) 849-00-79 w. 124;
fax (0-22) 849-72-72,
e-mail: fundusz@nfosigw.gov.pl,
http:/ /www.infosigw.gov.pl.

Konferencje, Wystawy, Targi

¢ 1 lutego br. wsiedzibie ,Ciech” SA
w Warszawie odbylo si¢ Sympoz-
jum zorganizowane przez ,Ciech”
SA oraz firme Equus-Samat -
poswigcone prezentacji nowo-
czesnych rozwigzan w logistyce
i -transporcie niebezpiecznych
materialéw chemicznych.

4 Od 8 do 13 maja br. w Mediolanie
odbedzie si¢ migdzynarodowa
wystawa przemyslu tworzyw
sztucznych i gumowego ,PLAST
2000". ASSOCOMAPLAST —~wlos-
kie stowarzyszenie zrzeszajace
przedstawicieli obu tych prze-
myslow, zaoferowalo dla zainte-

_ resowanych czlonkéw PIPCh
mozliwos¢ uzyskania tzw. Zlotej
Karty (Golden Card), uprawniajg-
cej do-wolnego wstepu na wysta-
we i opustéw w nicktérych skle-
pach i restauracjach ‘w Mediola-
nie.  Formularze zgloszeniowe
mozna uzyskaé¢ w Biurze PIPC o-
raz za posrednictwem internetu:
http:/ /www.plast2000.org

4 Od 1 czerwca do 31 pazdziernika
br. w Hanowerze organizowana
jest S$wiatowa wystawa EXPO,
Niemieckie Stowarzyszenie Prze-
mystu Chemicznego VCI oferuje
swoim oraz czlonkom innych eu-
ropejskich stowarzyszen (w tym
PIPC) pakiet obejmujacy m. in.:
bilety na EXPO z 10% znizka,
zwiedzanie EXPO w ciggu 1 lub 2
dni z przewodnikiem lub bez, za-
mawianie zakwaterowania prze-
Jjazdow itp.

4 od 12 do 13 kwietnia 2000 r.

- 'wAmsterdamie odbedzie sie kon-
ferencja ,Sustainable and Profi-
table Growth in the Chemical In-
dustry”. Zgloszenia przyjmuje:
Chemical Week Conference De-
partment,
tel. (0-01) 212-621-4978,
fax (0-01) 212-621-4829,
e-mail: reg@chemweek.com

Propozycje wspbtpracy

Firma Pricewaterhouse . Coopers
Sp. z 0. 0. zlozyla w biurze PIPC ofer-
te w zakresie sporzadzania wnios-
koéw o wszezgceie postepowania och-
ronnego przed nadmiernym przywo-
zem wyrobow chemicznych na pols-
ki obszar celny i wyrazila zaintere-
sowanie nawigzaniem wspolpracy
z polskimi przedsi¢biorstwami.
Informacje: Pan Hubert Jgdrzyk
tel. (0-22) 523-4837,

Pan Andrzej Milczarczylk
tel. (0-22) 523-4797,
fax (0-22) 523-4040.

Polska Izba Przemystu Chemicznego
Aktualnosci |

informacje rézne

¢ Wedlug raportu Worldwatch Ins-
- titute ,Stan $wiata w 2000 r.”,
woda stanowi jeden z najbardziej
niedocenianych problemdéw,
w obliczu ktérych stoi Swiat. Ra-
port stwierdza, ze najwickszy
wplyw na ksztalt nowego wieku
beda mialy trendy ekologiczne,
a nie wysoka technologia i staly
dostep do informacji. Kluczowym
czynnikiem bedzie brak wody pit-
nej spowodowany spodziewanym
przyrostem ludnoéci z obecnego
‘poziomu 6.000 min'do 9.000 min
w 2050 . ,Nasze rzeki wysychaja.
Zapotrzebowanie na wode prze-
kraczaja jej dostawy” powiedzial
Prezes Instytutu Pan Lester
Brown, Zgodnie z oceng dokona-
ng w 1999 r. przez Organizacje
Narodéw Zjednoczonych, co naj-
mmiej 1/5 ludnosdci $wiata odczu-
wa brak dostepu do wody pitnej.
¢ Rosja wprowadzila -eko-etykiete
informujgcg o braku zawartosci
chloru w produkcie, podpisang
przez Greenpeace i zatwierdzong
przez Krajowy Komitet ds. Stan-
daryzacji. Wg Agencji Tass pro-
ducenci postawieni zostali przed
koniecznoscig identyfikowania
wyrobow- produkowanych bez
chloru i jego zwigzkéw.
¢ Zdaniem naukoweéw z Uniwer-
sytetu w Kentucky, witamina E
moze chroni¢ organizm przed
uszkodzeniami powodowanymi
przez PCB. W czasie badan labo-
ratoryjnych, ktorym poddano ko-
mdrki wyécielajace naczynia
krwionos$ne, stwierdzomno, iz stan
zapalny, jaki wystepuje zwykle po
24-godzinnym wystawianiu na
oddzialywanie PCB, zostaje zaha-
mowany, jesli komoérki poddaje
si¢ w tym samym czasie oddzialy-
waniu witaminy E. W' zwigzku
z tym naukowcy sugeruja, ze lu-
dzie wystawieni na oddzialywanie
PCB powinni zazywaé¢ dodatkowe
dawki witaminy E.
(opr: na podstawie PIPCh Aktualnosci
nr1-2/2000)
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Polarograficzne oznaczanie
deltametryny

N.Y. Sreedhar,
kontakt: fax +91-8574-27499, Indie

Podano  elektrochemiczng cha-
rakterystyke deltametryny wyzna-
czona polarograficznie i woltampero-
metrycznie w zakresie pH 2,0 - 12,0.
Ustalono, ze badany zwigzek cha-
rakteryzuje wyrazny ,pik” odpowia-
dajacy jego podwdjnemu wigzaniu
-C=C~, Podano zmiany potencjalu
potfali w zaleznoéci od pH i stezenia
deltametryny. Przedstawiono dom-
niemany mechanizm redukcji.
Przeprowadzone badania obejmowa-
ly takze metody analityczne iloscio-
wego oznaczania deltametryny w ja-
rzynach oraz w workach z pszenica
iryzem,

Talanta 1999, 49, s. 53 - 58
Badania nad chemometrycznym,
réwnoczesnym oznaczaniem
wapnia i magnezu w wodach
naturalnych

P. Campins Falco,
kontakt: fax +34-96-386-4436,
Hiszpania

Testowano réwnoczesne oznacza-
nie wapnia i magnezu w wodach na-
turalnych stosujgc metode spektro-
fotometryczng z systemem FIA (flow
injection assambles) i zastosowa-
niem reakcji magnezu i wapnia z ar-
senazo (I1I) przy pH 8,5. Obliczanie i-
lo$ci obu oznaczanych pierwiastkow
wykonywano metodg HPSAM (H-po-
int standard addition metod).

Talanta 1999, 49, s. 155 ~ 163

Ulepézono taséma do monitorowa-
nia dwutlenku siarki w powietrzu

Kunio Nagashima,
kontakt; fax +81-426-285647,
Japonia

W celu uzyskania wysokiej czulos
ci wykrywania NO, w powietrzu zas-
tosowano tasme z porowatej celulozy
zawierajgcg zel krzemionkowy wstep-
nie impregnowany roztworem zawie-
rajacym kwas p-toluenosulfonowy,
kwas sulfanilowy, N-1-naftyloetyle-
nodiaminy dihydrochlorek, glikol e-
tylenowy oraz metanol. Gdy badang
probke powietrza, zawierajaca NO,,
przepuszcza si¢ przez tasme, kolor jej
zmienia si¢ na czerwony, a stopien
zmiany koloru moze by¢ wyznaczony
przez pomiar intensywnosci refleksji
$wietlnej (555 nm). Wykres kalibra-

cyjny ma przebieg liniowy do ok. 0,10
ppm. Granica wykrywalnosci wynosi
0,5 ppb przy czasie pobierania probki
8 min. i szybkosci przeplywu 60 ml
min", Nie zaobserwowano zaklécaja-
cego wplywu NH, (40 ppm), SO, (51
ppm), CO, (21%), ozonu (0,75 ppm),
H,S (27 ppm) lub NO (99 ppm).
Taldnta 1999, 49, s. 305 ~ 308

poréwnanie dwu metod optymali-
zacji oznaczania siarki catkowitej

Teresa A.P. Rocha,
kontakt: fax +81-426-285647,
Japonia

W celu uzyskania wysokiej czu-
losci bazujacej na utleniajagcym spa-
laniu, metody wykrywania i iloscio-
wego oznaczania zwigzkéw siarki
w probkach gazowych, dokonano
optymalizacji warunkéw analitycz-
nych. Zastosowano dwa rézne po-
dejécia: eksperymentalne projekto-
wanie 1 metod¢ simplex.

Talanta 1999, 49, s. 207 - 213

Elementarna analiza produktéw
skrobiowych za pomocq laserowej
spektrometrii masowej

E. F. Suchodub, kontakt: Institut
Prikladnoj Fiziki, Sumy, Ukraina

Przedstawiono metode ilosciowej
analizy elementarnej zwigzkow typu
{CH,,0)), + X, gdzie X = cz¢$¢ mine-
ralna Iub nieorganiczna. Opracowa-
na zostala metodyka przygotowania
probki obejmujgca spopielanie jej
z czesciowym usunieciem matrycy
organicznej.

Okreslono warunki analizy, pow-
tarzalnos¢ wynikéw i granice wykry-
walnosci dla szeregu pierwiastkéw,

Poshugujac si¢ standardowym,
syntetycznym wzorcem, oceniono
metrologiczne charakterystyki me-
tody i wskazano giéwne Zrédla ble-
déw pomiaréw.

Zaw. Lab. 1999, 65, nr 8, s. 16

Pokaz laboratorium ruchomego.
Przyrzqdy laboratoryjne do rozd-
rabniania, dzielenia, podawania o~
raz do okreslania rozktadu
wielkosci uziarnienia
(Katowice, 10 listopada 1999 r.)

10 listopada 1999 r. na Uniwersy-
tecie Slaskim w Katowicach odbyl
sie pokaz laboratorium ruchomego
LLaborbus”. Organizatorem wystawy
laboratorium ruchomego byla firma

Fritsch GmbH, renomowany produ-
cent urzadzen do rozdrabniania,

. dzielenia, podawania (dozowania) o-

raz do okreslania rozkladu wielkosci
uziarnienia. Przedstawiono paletg
przyrzadow do rozdrabniania probek
réznorodnych materialéw. W nowo-
czesnych miynkach zastosowano
najnowsze rozwigzania dotyczace
niezawodnosci dzialania, prostoty
obslugi oraz skutecznego ich
czyszczenia w oparciu o 75-letnie
dos$wiadczenia kilku pokolen specja-
listéow firmy Fritsch. Wiele uwagi
w czasie demoristracji tego laborato-
rium poswigcono. problematyce ok-
reslania wielkosci ziaren materialéw
proszkowych, zaréwno w aspekcie
ich rozkladu, jak i wyselekcjono-
wania odpowiednich frakcji przezna-
czonych do konkretnych badan lub
proceséw doswiadczalnych, W zalez
nosci od zakresu mierzonych wielkos
ci czastek badanych materialow oraz
zgdanych wymagan dotyczacych
dokladnosci i powtarzalnosci wyni-
kow, mozna stosowac rozne metody
pomiarowe, np. przesiewanie lub se-
dymentacje, a nawet technike lase-
rowa. Opatentowane rozwigzanie fir-
my Fritsch w zakresie badan sedy-
mentacyjnych pozwolilo na znaczne
skrocenie cyklu badawczego do kil-
ku minut. Ponadto dzigki zastoso-
waniu lasera o strumieniu stozko-
wym uzyskano bezstopniowe dopa-
sowanie zakresu pomiarowego i nie-
osiagalng do tej pory ilo$¢ kanaléw
pomiarowych. Przy okreslaniu wiel-
koséci czastek i przygotowaniu
prébek w laboratorium do. badan
wlasciwosci fizycznych, chemicznych
i technologicznych, czynnikiem is-
totnym jest dzielenie materialu ce-
lem uzyskania reprezentatywnych
probek do analiz; zademonstrowano
réwniez odpowiednie urzgdzenia do
tych prac. Warto takze zaznaczy¢, ze

- wszystkie urzadzenia firmy Fritsch

posiadajg, udzielony przez TUV,
znak CE i sa wyprodukowane wed-
lug norm jakoséciowych serii ISO
9000. Uczestnicy pokazu otrzymali
katalog firmowy i inne materialy in-
formacyjno-prospektowe oraz mieli
mozliwos¢ przeprowadzenia bezposre-
dnich rozméw z przedstawicielami
firmy Fritsch, a takze mogli wykona¢
badania wlasnych prébek réznych
materialéw.
dr inz. Andrzej Wycislik
Politechnika Slaska
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Spos6b wytwarzania soli
hydroksyloamoniowych

Wynalazek dotyczy sposobu wytwa-
rzania soli hydroksyloamoniowych przez
katalityczng redukcje jonow azotano-
wych w $rodowisku kwasnym w obec-
noéci katalizatora palladowego i/lub
platynowego na nosniku, ktéry to katali-
zator zawiera co najmniej 0,00025 mola
jonéw chlorowcowych na m’ powierzchni
platyny i/lub palladu. (10 zastrzezen)
Al{21) 333104 (22) 97 1017
DSM N. V., Heerlen, NL

Kompozycje proszkowe oparte na
potkrystalicznych poliestrach i bezpo-
staciowych poliestrach zawierajqcych

metakryloilowe grupy koificowe -

Wynalazek -dotyczy radiacyjnie ut-
wardzalnych ‘kompozycji proszkowych,
przydatnych jako farby lub lakiery, za-
wierajgcych mieszaning co najmniej jed-
nego polkrystalicznego poliestru zawie-
rajacego koncowe grupy metakrylollowe
i co najmniej jednego bezpostaciowego
poliestru: zawierajacego koncowe grupy.
metakryloilowe, stanowigcych produkty
reakcji metakrylanu glicydylu z pétkrys-
talicznym lub bezpostaciowym poliest-
rem zawierajacym koncowe grupy kar-
boksylowe. (30 zastrzezen)

Al(21) 333109 (22} 97 10.24
- UCB, SA, Bruksela, BE

Proces oczyszczania wody.

Proces oczyszczania $ciekéw zawiera-
jacych rozpuszczone organiczne i nieor-
ganiczne substancje zanieczyszczajace
mozliwe do zredukowania chemicznie
i materi¢ zawieszong w postacl czgstek
stalych lub koloidalnej obejmuje kon-
taktowanie wody z Zelazem, w obecnosci
metall katalizujgcych, takich jak Cu, Pd,
Pt, Au, Ag i Ni lub tlenkéw, siarczkéw
i innych nierozpuszczalnych  zwigzkéw
tych metali, ktére katalizujg redukceje re-
doks wykonywane przez Zelazo lub od-
czynniki zelazawe. Wytwarzanie jonéw
zelazowych (Fe™) jako koncowego pro-
duktu utleniania zelaza umozliwia réw-
noczesng koagulacje 1 Stracanie zawie-
szonych koloidalnych i rozdrobnionych
czastek stalych z fazy wodnej. Sposdb
umozliwia réwnoczesne usuwanie okres
lonych kontrolowanych substancji za-
nieczyszczajacych, takich jak fosforany
i siarkowodoér oraz zmniejszenie w szero-
kim zakresie substancji weglowych, azo-
towych 1 innych substancji kontrolowa-
nych zanieczyszczajacych obecnych
w strumieniu Sciekéw w postaci- roz-
puszczonej, koloidalnej lub czastek sta-
lych. (19 zastrzezen)

Al(21) 333170 (22) 97 11 07
THOCAR LTD.; Douglas, GB

Sposob wytwarzania stabilizowanych
koloidami ochronnymi polimeréw
estréw winylowych i polimerdw estréw
winylowych - etylen w postaci
ich wodnych dyspersji

Przedmiotem wynalazku jest sposéb
wytwarzania stabilizowanych koloidami
ochronnymi polimeréw estréw winylo-
wych i polimeréw estréw winylowych —e-
tylen w postaci ich wodnych dyspersii,
w procesie emulsyjnej polimeryzacji w o-
becnosci jednego lub wigcej koloidéw
ochronnych, charakteryzujacy si¢ tym,
Ze proces polimeryzacji prowadzi si¢ w o-
becnosci hydrofobowego, lecz nie zawie-
rajacego silanu koloidu ochronnego na
bazie polimeréw estréw kwasu (meta)ak-
rylowego z 80 - 95% wagowymi, w odnie-
sieniu do calkowitej wagi kopolimeru,
estru kwasu akrylowego lub metakrylo-
wego alifatycznych alkoholio 1 - 12 ato-
mach wegla'i 5 - 20% wagowych, w od-
niesieniu do catkowitej wagi kopolimeru,
etylenowo nienasyconych kwaséw mo-
no- i dikarboksylowych o temperaturze
zeszklenia Tg kopolimeéru wynoszacej 60
- 120° 1 wartosci K polimeru wg Fikents-
cherawymoszgcej 20 - 50. (4 zastrzezenia)
Al{(21) 333094 (22) 99 05 13 '
Wacker-Chemie GmbH, Monachium, DE

Kleje o niskim poziomie pozostatosci
monomerdw i sposéb ich wytwarzania

Klej zawierajacy polimery olefinowe
i mniej niz 1% wagowy wolnych mono-
meréw wytwarzany jest przez uwodor-
nienie katalityczne, po ukorniczeniu poli-
meryzacji lub kopolimeryzacijt. Stosowa-
ny jest korzystnie w kosmetyce, w sekio-
rze zywnoscl, w plastrach medycznych
i transdermalnych ukladach medycz-
nych. (26 zastrzezen)
Al(21) 333125(22) 97-10 14
NATIONAL STARCH AND CHEMICAL INVES-
TMENT HOLDING CORPORATION, Wilming-
ton, US; LTS LOHMANN THERAPIE-SYSTE-~
ME GMBH, Andernach, DE

Sposéb wytwarzania vltrawietkoczgs-
teczkowego polietylenu i sposéb
aktywowania noénika katalizatora

Wynalazek dotyczy sposobu wytwa-
rzania ultrawielkoczgsteczkowego polie-
tylenu 1 sposobu aktywowania nosnika
katalizatora. Okreslono parametry pro-
cesu prowadzonego w fazie gazowej,
w zlozu fluidalnym: temperatura reakto-
ra, szybkos$¢ gazu w obiegu kolowym, e-
fektywny czas przebywania w reaktorze
i wartosci stezenia butenu~1 i CO, w o-
biegu kolowym gaziui. Opisano specyficz-
ny, termiczny sposéb aktywowania krze-
mionkowego nosnika katalizatora chro-
mocenowego. (7 zastrzezen)

Al(21) 333138 (22) 97 10 24
BUNA SOW LEUNA OLEFINVERBUND
GMBH, Schkopau; DE

Wielofunkcyjna ciekta
kompozycia uretanowa

Ujawniono kompozycj¢ opartg na u-
retanie, odpowiednia do  zastosowan
zwigzanych z powlekaniem powierzchnt,
w tym do obrébki szkla lub materialéw
wlokienniczych, w klejach i do wytwa-
rzania stabilizowanego lateksu. Kompo-
zycja zawiera wielofunkcyjny ciekly ad-
dukt zawierajacy uretan, ktory zawiera
jako pierwsza grupg funkcyjng co najm-
niej jedna resztg izocyjanianowa na
czgsteczke i jako drugg grupe funkceyjna,
grupe ktdéra nie jest reszty izocyjaniano-
wa 1 ktéra nie jest reaktywna wobec gru-
py izocyjanianowej. Drugg grupa funk-
cyjna moze by¢ m. in. grupa estrowa, nit-
rylowa, chlorowiec, grupa chlorow-
co-weglowa, siloksylowa, sillilows, =
alkinowa lub alkenowa lub kombinacje
dwoéch lub wigcej takich grup. (21 zast-
rzezen)

Al{21) 333203(22) 97 10 31
THE DOW CHEMICAL COMPANY,
Midland, US

Sposéb wytwarzania sztywhych
i elastycznych pianek polivretanowych

Ujawniono zastosowanie soli cyny
wraz z solg kwasu protonowego posiada-
jaca co najmniej 2 kwasowe atomy wo-
doru i pK, w wodzie 2 - 10 do wytwarza-
nia pianek poliuretanowych z woda jako
$rodkiem porotwoérezvm. Przedmiotem
zgdloszenia jest {ez sposéb wytwarzania
pianki poliuretanowej. (15 zastrzezen)
Al{21) 333135 {22} 97 10 07
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES PLC,
Londyn, GB

Sposdb wytwarzania elastycznych
pianek polivretanowych

Speséb wytwarzania elastycznej
pianki poliuretanowej polega na tym, ze
poliizocyjanian poddaje si¢ reakcji
z dwoma rézrmmi poliolami w warun-
kach tworzenia pianki w celu wytworze-
nla sztywnej pianki, kiérg zgniata si¢
1 wytworzong elastyczna pianke poddaje
sie dzialaniu wysokiej temperatury. Tak
wytworzone elastyczne pianki nie wyka-
zujg gléwnej temperatury zeszklenia po-
migdzy -100°C do +25°C. (20 zastrzezen)
Al(21) 333140 (22) 97 10 07
IMPERIAL, CHEMICAL INDUSTRIES PLC,
Londyn, GB

(za Biuletynem Urzedu Patentowego
nr 23 i24/1999)
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Tworzywa szfuczne -

Tworzywa sztuczne tqczqce wtasciwosci
termoplastow i Zywic epoksydowych

Firma Dow Chemical opracowala poliaminoeterows
zywice termoplastyczna pn. Blox, ktéra laczy przy-
czepnoseé i trwalos¢ zywic epoksydowych z przetwa-
rzalnoscig termoplastéw. Nowa Zywica jest produko-
wana w ilosciach handlowych na instalacji, ktérej
zdolnosci produkeyjne majg by¢ w przyszlosci zwiek-
szone, aby zaspokoi¢ globalne zapotrzebowanie rynko-
we. Na razie, dwa rodzaje nowego tworzywa sg sprze-
dawane po cenie 3,3 - 6,6 USD/kg.

Jedno z nich to zywica barierowa Blox, ktora Iaczy
dobra przyczepnos¢ z doskonalymi wlasciwosciami
barierowymi wzgledem gazdéw, klarownoscig i wyt-
rzymaloscia mechaniczna. Nadaje si¢ do wyrobu wielo-
warstwowych ' sztywnych -opakowan dla napojéw wraz
liwych na dzialanie tlenu i dwutlenku wegla, takich jak
piwo, soki owocowe i gazowane napoje bezalkoholowe,

Poniewaz ma ona lepsza przyczepnosc do PET, prob-.

lem delaminaciji, ktéry moze wystepowaé w przypadku
innych zywic barierowych, jest tu znacznie mniejszy.

Firma Tetra Pak wykonala préby z barierowym PET
i zywicg Blox i ‘planuje komercjalizacje technologii
w pierwszym kwartale roku 2000. W technologii tej tto-
czywo PET jest formowane wtryskowo, a nastepnie
w tym samym urzgdzeniu naklada si¢ wtryskowo poje-
dynczg warstwe zywicy barierowej Blox.

Druga wprowadzona zywica ~ to Zywica adhezyjna
Blox o dobrej przyczepnosci, trwalosci i klarownos$ei.
Jej aktualne zastosowanie obejmujg luzno wypelnione
opakowania, w ktérych przyczepno$é do materialéw
celulozowych pozwala na wytwarzanie pianek na pod-
stawie skrobi, konkurujgcych z opakowaniami ze
spienionego polistyrenu. Zywica ta stosowana jest
réwniez do proszkowego nakladania powlok zapewnia-
jac doskonalg przyczepnos$¢ do tworzyw sztucznych,
drewna, metali i szkla. Dalsze zastosowania to inne
powloki, kleje topliwe, promotory adhezji i dodatki do
polimeréw. (DR)

Europ. Chem. News 1999 - 2000, 71, nr 1890, 27

Wielkoczgsteczkowy polimer P-B

Profesor chemii Ian Manners ijego wspélpracownicy
z Uniwersytetu Toronto otrzymali po raz pierwszy dob-
rze scharakteryzowany wielkoczasteczkowy polimer,
w ktérym lancuch gliéwny sklada sie z czteroskoordy-
nowanych atomoéw fosforu i boru. Polimer tén, poli(fe-
nylofosfinoborowodoér), jest analogiem polistyrenu.
Jest on trwaly na powietrzu i rozpuszcza sie w roz-
puszczalnikach organicznych. Fosfinoborowodorowy-

mi polimerami prawie nie zajmowano sie od lat 50.
i wezesnych lat 60., kiedy to hamulcem badan byly
mate wydajnosci czegsciowo tylko scharakteryzowa-
nych produktéw maloczgsteczkowych. Zespét prof.
Mannersa zawdzigcza swoj sukcees odkryciu lagodniej-
szej (90 - 130°C) wersji katalizowanej rodem znanej re-
akeji, w ktérej powstaja wigzania P-B z wydzieleniem
wodoru:

Polimer otrzymany przez Mannersa miat ciezar mo-
lekularny 31000. Oprécz podstawowego znaczenia
naukowego, polimery tego typy mogg mieé uzyteczne
wiasciwosci, jak np. opéznianie palenia i odpornoséé na
utlenianie. (DR)

Europ. Chem. News 1999, 77, nr 46, 28

Poliweglany i ich wynalazca

Na krotko przed ukonczeniem 83 lat Zycia zmart
7.09.1999 r. dr Hermann Schnell, pionier w dziedzinie
tworzyw sztucznych. Jest on wynalazca jednego z naj-
bardziej uniwersalnych i efektywnych tworzyw sztucz-
nych fnmy Bayer, jakim jest poliweglan o nazwie Mak-
rolon®. Niebawem po wprowadzeniu go na rynek w
1958 roku nazwa ta obiegla caly $wiat, a jego wynalaz-
ca zdobyl miedzynarodowe uznanie, m. in. takze za in-
ne prace badawcze, czego wyrazem — obok wielu od-
znaczen — bylo uhonorowanie go pamigtkowym meda-
lem im. Hermanna Staudingera.

Hermann Schnell rozpoczat studia chemiczne we
Fryburgu w 1937 roku i zakoniczyl je w 1944 r. dokto-
ratem u fryburskiego polimerowca i przyszlego noblis-
ty - Hermanna Staudingera. W 1946 r. podjat prace
w firmie Bayer AG, w gléwnym laboratorium badaw-
czym w Leverkusen. W 1953 r. zostal przeniesiony na
stanowisko kierownika laboratorium gléwnego w bay-
erowskim zakladzie Krefeld-Uerdingen. W tymze roku
dokonal tam przelomu w syntezie poliweglanéw aro-
matycznych. Jego zastugg bylo réwniez to, ze technicz-
ne i ekonomiczne mozliwosci nowej klasy tworzyw
sztucznych znalazly szybkie uznanie. W nastepnych
latach, dazac z uporem do celu doprowadzil wynalazek
~ wraz ze swoim zespolem - do stanu dojrzalosci ryn-
kowej, tj. do narodzin Makrolonu. Energic 1 wytrwa-
los¢ Schnella odzwierciedla stwierdzenie, okreslajace
warunki efektywnego prowadzenia badan: ,Nie wys-
tarczy co$ wymysli¢, trzeba jeszcze dostrzec, ze sie cos
wynalazlo. A ponadto, nalezy przepchna¢ wynalazek
przez wszystkie dalsze instancje”.




110 | CHEMIK

4/2000

O znaczeniu weglanu i jego zwycigskim pochodzie
przez caly swiat swiadezy jego globalne zuzycie wyno-
szgce obecnie 1,2 min ton. Sama tylko firma Bayer roz-
porzadza obecnie zdolno$cia produkecyjng w wyso-
koséci ponad 500 tys. ton Makrolonu i planuje jej zwig-
kszenie do 700 tys. ton w roku 2002, Jest to efektem po-
siadania przez to tworzywo réwnoczesnie takich wlasci-
wosel jak duza odpornos¢ na temperature, trwalosé,
przezroczystos¢, udarnosé, latwa przetwarzalnosé
i zdolnos$é¢ do recyklingu. Znakomitym przykladem je-

go zastosowan sa noéniki danych jak CD i DVD,

a takze masywne i faliste plyty dla budovmictwa.

Dr H. Schnell, od 1972 r. az do czasu przejscia na e-
merytur¢ w1976 roku kierownik dzialu badawczego
w Leverkusen, byt czynny réwniez w innych dziedzi-
nach chemii, W okresie jego dzialalnosci w firmie Bay-
er powstalo ok. 400 patentéw. Wykonatl réwniez wazne
prace w zakresie polimeryzacji anionowej — od kapro-

Produkty nieorganiczne
Ogniwo elektryczne o wielkiej mocy

National Power (NP) buduje w Didcot (UK) duzg ins-
talacje do magazynowania energii elektrycznej, ktérej

podstaws jest regeneracyjne ogniwo paliwowe z elekt- -

rolitem w postaci roztworu siarczku i polisiarczku so-
du. Instalacja do magazynowania energii pn. Regene-
sys 0 mocy 100-MW jest - jak dotychczas — najwigk-
szym w $wiecie przemyslowym zastosowaniem tech-
nologii ogniwa paliwowego.

Pod wzgledem skali system Renesys jest 1000 razy
wiekszy od amerykanskich systeméw z regeneracyjny-
mi ogniwami paliwowymi typu np. PEMFC. Jest on o-
party na odwracalnym ukladzie elektrochemicznym,
pracujacym w temperaturze otoczenia. Wykorzystuje
si¢' w nim odwracalng reakcje elektrochemiczng mie-
dzy dwoma stezonymi roztworami soli nieorganicz-
nych, zawierajacymi odpowiednio bromek sodu i poli-
siarczek sodu, ktdre sg latwo rozpuszczalne wwodzie,

W ogniwie regeneracyjnym znanym tez jako ogniwo
przeplywowe redoks, energia elektryczna jest konwer-
towana na energi¢ chemiczng przez ,ladowanie”
dwdéch roztworéw elektrolitéw; nastepnie reakcja moze
by¢ odwracana z wydzielenier zmagazynowanej energii.

W stanie nienaladowanym ogniwo regeneracyjne
zawiera roztwér bromku sodu (NaBr) po stronie dodat-
niej 1 roztwor polisiarczku sodu (Na,S,) po stronie u-
jemnej, przy czym obydwa elektrolity oddzielone sa
membrang kationoselektywng. W czasie ladowania jo-
ny bromkowe utleniajg si¢ do bromu elementarnego
i przechodzg w kompleks NaBr,, natomiast siarka za-
warta w polisiarczku ulega redukeji do jonéw siarczko-
wych. Podczas rozladowywania jony siarczkowe staja
si¢' czynnikiem redukcyjnym, ‘a tribromek - czynni-
kiem utleniajgcym. Membrana zapobiega reagowaniu
anionéw siarki bezposrednio z bromem.

Reakcje sumaryczng mozna przedstawié réwna-
niem;

3 NaBr + NasS4 = 2 NagSy + NaBrs

National Power opracowywala swojg technologie
przez kilka lat we wspélpracy z konsultantami, uni-
wersytetami i kontraktorami z calego $wiata.

|

laktamu do poliamidéw, a takze w zakresie syntezy
n—alkilopoliuretanéw. Wniést réwniez duzy wklad do
badan podstawowych, np. w fotochemii. Szczegélnie
bliskie mu bylo zawsze wspieranie miodej kadry nau-
kowej. Juz w okresie swojej aktywnosci zawodowej
szybko zaangazowal si¢ w fundacj¢ firmy Bayer,
Fritz—ter-Meer, ktéra przyznawala stypendia studen-
tom chemii, fizyki i medycyny po egzaminie wstepnym.
Jeszcze na krétko przed $miercig ustanowil przy Sto-
warzyszeniu Chemikdéw Niemieckich (Gesellschaft
Deutscher Chemiker — GDCh) fundacje dla wspierania
miodych naukowcéw z dziedziny polimeréw. Schnell
przeznaczyl na ten cel jeden milion marek ze swojego

~ majatku, z ktérego odpiséw podatkowych bedzie mozna

dotowa¢ rocznie 5 miodych naukowcéw. Stypendia
przyznawane sg corocznie jako ,Nagroda im. Herman-
na Schnella”. (MG)

Inf. Bayer (99-0600)

Jednostka instalowana w elektrowni Didcot nalezg-
cej do National Power bedzie mogla dostarcza¢ 100
MWh energil elektrycznej przy mocy znamionowej 10
MW do systemu dystrybucyjnego Southern Electric.
System Regenesys nadaje si¢ do magazynowania ener-
gli w zakresie 5 —~ 500 MW, a jego zywotnoé¢ przewi-
dziana jest na ponad 20 lat. (DR) ' :

Sulphur 1999, nr 265, 37 i 39

Degussa-Hiils AG rozszerza
palete katadlizatoréw homogennych

Grupa Precious Metals Chemistry ~ Homogeneous

‘ Catalysts firmy Degussa-Hiils pojawila sig¢ po raz pier-

wszy na targach CPhl w dniach 2 - 4.11 1999 . we
Frankfurcie nad Menem. Na najwieksza uwage zashu-
giwala wowczas silnie rozbudowana paleta homogen-

‘nych katalizatoréw zawierajgcych metale szlachetne,

Poszerzenie portfelu tych produktéw jest reakcjg
przedsigbiorstwa na rosngca liczbe proceséw prowa-
dzonych z uzyciem katalizatoréw homogennych
W przemysle chemicznym jak i szybki rozwéj nowych
zastosowan i reakcji.

Katalizatory homogenne zawierajgce metale szla-
chetne stosowane s w przemysle chemicznym i Li-
fe-Sciences do wytwarzania pélproduktéw i substan-
¢ji czynnych, a takze w przemysle OXO i polimeréw.

Wymieniona na poczatku grupa sklada sie z techni-
kéw i technicznie przeszkolonych handlowcéw i jesto-
becna w $wiecie w postaci trzech zakladéw produkeyj-
nych i kilku agencji zbytu,

Dzigki doskonalej znajomosci know-how wzakresie
zwigzkow metali szlachetnych, specjalisci ci potrafig
wytwarza¢ homogenne katalizatory dla wszystkich
znanych proceséw, a takze oferowaé surowce ‘dla
przysztych zastosowan. W $cislej wspélpracy z klienta-
mi, na ich zyczenie opracowuje sic dostosowane do
potrzeb katalizatory dla okres$lonych dziedzin uzytko-
wych. Do zakresu ustug nalezy takze wydajny recyk-
ling zuzytych katalizatoréw. Odzyskiwane metale mo-
ga by¢ ponownie przerabiane na nowe katalizatory.
™MG)

Degussa—Hiils AG inf., 2.11,1999




CHEMIK i11

Produkty organiczne
N-hydroksyftalimid jako katalizator

Firma Daicel Chemical Industries (Japonia) zain-
westuje 2,9 min USD w pilotowa instalacj¢ produkceyj-
na, budowang w o$rodku badawczym. Po ukonczeniu
{w marcu 2000 r.) bgdzie ona stuzyla do ulepszania
i komercjalizacji technologii utleniania, katalizowa-
nych N-hydroksyftalimidem.

N-hydroksyftalimid, opracowany wspdlnie z Uni-
wersytetem z Kansai, katalizuje utlenianie réznorod-
nych zwigzkéw chemicznych z bardzo dobra wydaj-
noscig i selektywnoscia. Nadaje si¢ do wytwarzania
szerokiego asortymentu chemikaliéw - od masowych
towaréw handlowych do wysokoprzetworzonych pro-
duktéw chemicznych, takich jak: kwas tereftalowy,
kwas adypinowy, cykloheksanon, nadtlenek wodoru
i kwas piromelitowy; materialy dla pélprzewodniko-
wych masek fotolitograficznych; elektrolity do baterii
i inne materialy elektroniczne; péiprodulkty dla farma-
cji oraz substancje zapachowe.

N-hydroksyftalimid pozwoli firmie Daicel na rozsze-
rzenie prac badawczo-rozwojowych w zakresie masek
fotolitograficznych na podstawie adamantanu i gam-
ma-butyrolaktonu dla laseru ekscymerowego z ArF
(fluorek argonu) — waznego komponentu w procesie
wytwarzania polprzewodnikéw nastepnej generacji.
Pochodne adamantanu i rozne typy gamna-butyxro-
laktonu budza duze zainteresowanie jako giéwne jed-
nostki strukturalne polimeréw dla fotomasek ArF,

Obecnie firma zajmuje si¢ opracowywaniem prze-
myslowego procesu wytwarzania masek fotolitogra-
ficznych na podstawie adamantanu i gamma-butyro-
laktonu. (DR}

Europ. Chem. News 1999 - 2000, 71, nr 1890, 26

Rozszerzenie asortymentu
fluorowanych aromatykéw

Firma Albemarle Corporation opracowala nowsa,
zastrzezong firmowo technologi¢ wytwarzania fluoroa-
romatykow pn, Halex. Jest ona przeznaczona giéwnie
do syntezy -zwigzkéw polifluorowanych i zapewnia
znacznie krétszy czas reakcji oraz wysoka wydajnosc
przy ci$nieniach roboczych od niskich do umiarkowa-
nych i w temperaturach nizszych od stosowanych
zwykle w tego rodzaju transformacjach. Szczegéing za-
letg technologii Halex jest mozliwos¢ fluorowania
zwigzkdéw organicznych w trudnej pozycji meta.

Mozna tez wedlug niej fluorowaé pirydyny. Intere-
sujacy dla agrochemii zwiazek: 5-chloro-2,3-difluoro-
pirydyne otrzymano z chlorowanej pirydyny z dobrg
wydajnoscia. Mozliwe jest takze kompletne fluorowa-

nie pirydyny.

Ochrona srodowiska

Czysty sposéb wytwarzania energii
Badacze z Japan Chemical Innovation Unit i National
Institute of Materials and Chemicals Researches sadza,
ze odsiarczanie moze sta¢ si¢ technikg przeszlosci, jezeli
opracowany przez nich sposéb wytwarzania energii elek-
trycznej z wysokozasiarczonego wegla uzyska poparcie.

Nowe osiggnigcie w polaczeniu z innymi opanowa-
nymi technologiami obejmujgcymi chemizm Hecka,
chemi¢ metaloorganiczna, alkilowanie i acylowanie,
bromowanie, chlorowcowanie, karbonylacje i chemig
chiralna, wzmacnia pozycje¢ firmy w zakresie nowo-
czesnych, a takze zlozonych lub trudnych proceséw
wytworczych.

Technologia Halex mies$ci si¢ w ramach strategii Al-
bemarle dgzacej do tego, aby by¢ czolowym dostawcy
boroorganicznych kokatalizatoréw dla metalocendw,
stosowanych w przemysle poliolefin, Firma jest juz
gléwnym dostawcg metyloglinoksanu (MAO) i metalo-
cenéw. Boroorganiczne kokatalizatory stanowig wazne
aktywatory dla tych systeméw i wiele z nich ~ takie jak
np. tris(pentafluorofenylo)borowodér — zawierajq tru-
dno fluorujace si¢ grupy aromatyczne, Polprodukty te-
go typu musialy by¢ przedtem sprowadzane z Rosji lub
Japonii. (DR)

Chem. Market. Reporter 1999, 256, nr 23, 16

Regeneracja katalizatora
do wytwarzania chiralnych dioli

Katalizowane osmem asymetryczne dihydroksylo-
wanie olefin jest bardzo efektywnym sposobem otrzy-
mywania chiralnych dioli, Jest ono stosowane do syn-
tezy produktéw naturalnych, farmaceutykéw i chemi-
kaliéw wysoko przetworzonych. Jednak wysoki koszt
osmu i potrzebnych do tego celu chiralnych ligandéw,
a takze toksyczno$¢ osmu, wykluczaly szersze stoso-
wanie tej reakcji. Nowa metoda polegajaca na mikroo-
budowie tetratlenku osmu w polimerze pozwoli na po-
nowne wykorzystywanie zaréwno katalizatora jak i li-
gandéw,

Metoda zostala opracowana przez profesora chemii
Shu Kobayashi i wspélpracownikéw z Graduate School
of Pharmaceutical Sciences Uniwersytetu Tokijskiego.
Gdy stosuje sie 1,4-bis(9-O-dihydrochinidynylo)fata-
lazyng jako Zrédlo chiralne i N-tlenek N-metylomorfo-
liny jako wspélutleniacz, to mikroobudowany katali-
zator konwertuje trans-metylostyren do (1R, 2R)-1-fe-
nylo-1,2-propanodiolu z wysoka wydajnoscia i nad-
miarem enancjomerycznym. Katalizator odzyskuje si¢
przez filtracje, a ligandy przez ekstrakcje kwasowo—za-
sadowsg. Odzyskiwany katalizator i ligandy zachowujg
akiywnosé nawet po pieciu rundach reakcji, zapew-
niajgc wydajnos¢ dochodzaca do 97% i enancjome-
ryczny nadmiar do 96%. (DR)

Europ. Chem. News 1999, 77, nr 50, 35

Nowy, bardziej przyjazny $rodowisku naturalnemu
proces spalania wegla przebiega w warunkach nad-
krytycznych: w temp. 600°C i pod ci$nieniem 30 MPa.
Jest to wprawdzie technika znacznie drozsza od kon-
wencjonalnego spalania wegla, ale koszty generowa-
nia energii powinny by¢ poréwnywalne, poniewaz ge-
neratory nadkrytyczne nie wymagaja mycia wegla ani
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budowy instalacji odsiarczajgcych.

W oryginalnym japonskim rozwigzaniu wychwyty-
wanie siarki polega na ogrzewaniu wody do nadkrytycz-
nej temperatury i ci$nienia, dodaniu nadtlenku wodoru
oraz spalaniu paliwa w tej mieszance, Nie powstajg tu

tlenki azotu, a emisja siarki w postaci SO, wynosi ok.
1% w stosunku do siarki zawartej w paliwie pierwot-

nym. Zwiazki siarki i metali przechodzg do sadzy,

ktérg mozna przetwarzaé. (DR)
Sulphur 1999, nr 265, 14

Sytuacja rynkowa w zakresie wodorochlorofiuoro-
pochodnych metanu i etanu (HCFC)

Podaz i popyt

Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie wigkszos¢ wyt-
worni HCFC pracuje przy pelnym wykorzystaniu zdol-
nosci produkecyjnych, Proponowane ograniczenia eks-
portu i produkcji moga jednak postawi¢ Europe w sytu-
acji niekorzystnej w stosunku do USA i Japonii. Przepi-
sy dotyczace ochrony warstwy ozonowej - zwlaszcza
w Europie - oznaczaja bowiem spadek kontyngentéw
produkeyjnych, co ogranicza dostawy. Przed 1998 ro-
kiem - zapotrzebowanie w Europie bylo rzeczywiscie
mniejsze od produkcji ustalonej przepisami. Ale wobec
ozywienia gospodarczego zapotrzebowanie przekroczy-
lo wyznaczony poziom. Inng silg napedows produkcji
HCFC jest stosowanie HCFC-22 do produkcji PTFE,
ktéra wzrasta o 7 = 10% rocznie.

Zastosowania

HCFC stosowane sg w chlodnictwie i urzadzeniach
Klimatyzacyjnych, a takze jako pianofory dla materia-
16w budowlanych i opakowaniowych, w przetwdérstwie
zywnosci oraz jako opézniacze palenia i aerozole.

HCFC-22 {chlorodifluorometan) i HCFC-124 (chlo-
rotetrafluoroetan) zastepujg zwigzki chlorofluoroweglo-
we (CFC) w chlodnictwie, przy czym ten pierwszy stuzy
tez do produkeji PTFE. HCFC-114b (dichlorofluoroe-
tan) moze by¢ substytutem CFC w piankach izolacyj-
nych i rozpuszczalnikach do czyszczenia, gdzie wyko-
rzystuje si¢ réwniez HCFC-225 (dichloropentafluoroe-
tan). HCFC-123 (dichlorotrifluoroetan} jest uzywany do
gaszenia ognia oraz oczyszczania i klimatyzacji powiet-
rza. :

Ochrona srodowiska

W 1987 roku. podpisano Protokdél Montrealski
w sprawie substancji, ktére niszcza warstwe ozonows.
Podano w nim szczegélowy harmonogram stopniowego
zmnigjszania produkcji HCFC, eksportu i importu w
1992 roku oraz dopuszczalny poziom produkcji, jaki
mial obowigzywa¢ w krajach uprzemyslowionych od
1996 roku, HCFC uzywane byly jako tymczasowe $rod-
ki zastgpujace CFC, poniewaz nie byly wtedy przyjaz-
nych srodowisku alternatyw, takich jak HFC (zwigzki
wodorofluoroweglowe). Protokoél Montrealski nie ogra-
niczal niedyspersyjnych zastosowan HCFC, _]ak np.
produkcja PTFE.

Najbardziej niszczaco na ozon dzialajg: HCFC—-22
HCFC-142b i HCFC-141b, dlatego majg one by¢ wyco-

fane w pierwszej kolejnosci. Do roku 2030 wszystkie
HCFC b¢da zakazane.

W Europie, EU zgodzila si¢ na przyspleszeme wy-
cofywania HCFC, z kompletnym zakazem ich stoso-
wania w 2009 roku i zamrozZeniem produkcji wokre-
sie od 2000 do 2008 roku. Tymczasem w USA reduk-
cja HCFC przebiega raczej zgodnie z harmonogramem
wyznaczonym w Protokole Montrealskim, dajgc pro-
ducentom wigksza swobodg dzialania niz ich europej-
skim konkurentom. Zakaz produkcji i importu
HCFC-141b ma by¢ ‘wprowadzony w 2003 roku,
a HCFC-142b i HCFC-22 ~w 2010 roku. Zaprzesta-
nie produkcji i importu powinno nastapi¢ w 2015 ro-
ku, z wyjatkiem niektérych urzgdzen zamerajqcych
HCFC wytworzone przed rokiem 2010,

Perspektywy na przysztoéé

Bezprecedensowa redukcja materialéw niszezg-
cych ozon powoduje szybkie zmiany w tym przemysle,
Na poczgtku lat 90. gtéwni producenci, wlgcznie
z DuPont i AlliedSignal zmniejszyli produkcje . po-
chodnych fluoroweglowych z powodu nadprodukcji;
polaczonej w niepewnoscig co do przyszlosci tych ma-
teriatéw. Deficyt dostaw HCFC polaczony ze wzros-
tem ich zapotrzebowania jako substytutéw CFC, dop-
rowadzi do ozywienia handlu i stalych cen. W krajach
rozwini¢tych w najblizszej dekadzie HCFC beda jed-
nak zakazane lub powaznie ograniczone, dlatego pro-
ducenci inwestujg w $rodki alternatywne. Mniej roz-
winigte kraje nie podlegaja takiej kontroli i jest malo
prawdopodobne, aby zmienilo si¢ zapotrzebowanie
calego $wiata. Bank Swiatowy rozwaza popieranie
budowy nowych. zdolnosci produkcyjnych HCFC
w rejonach mniej rozwinietych, aby zmniejszy¢ tam
zuzycie CFC. (DR)-+

Europ. Chem. News 1999, 71, nr 1888, 18

IMC zamyka wytwornie sody kalcynowdnei

Firma Global IMC Global potwierdzila, ze jej filia
Matthes & Weber podj¢la kroki zmierzajace do zamk-
nigcia’ wytwérni sody kalcynowanej (280 tys. ton
rocznie) w Duisburgu (Niemcy) z dniem 1 stycznia
2000 roku. Decyzja ta zostala wymuszona przez na-
ciski konkurencji $wiatowej, ktére uczynily produk-
c¢j¢ nieoplacalng. Po zamknieciu, firma Matthes &
Weber zostanie zrestrukturyzowana jako firma hand-
lowa i bedzie obslugiwala swoich odbiorcéw poprzez
umowy dostawcze. Oproécz sody kalcynowanej wyt-
wornia w Duisburgu produkuje 35 tys. t/r wodoro-
weglanu sodu. (DR}

Europ. Chem. News 1999, 71, nr 1884, 10




Sytuacja rynkoﬁd w zakresie ditlenku tytanu

Millenium Inorganic Chemicals, drugi co do wiel-
kosci wytwérca ditlenku tytanu podaje, ze w 2000 ro-
ku $wiatowe zapotrzebowanie na ten produkt wzroénie
0 2 — 3% i pojawi sie deficyt.

W pierwszych czterech miesigcach 1999 roku za-
potrzebowanie zmniejszylo sig 0 17% w poréwnaniu do
analogicznego okresu roku poprzedniego. J ednak
dzieki ozywieniu gospodarczemu w drugiej polowie te-
goz roku, sredni spadek zuZycia wyniést tylko 1%. Na
rok 1999 wzrost zapotrzebowania w USA i Ameryce
Lacinskiej szacowano odpowiednio na 2% i 1%, a dla
Azji na 10 — 15%.

Globalne zdolnosci produkeyjne ocenia si¢ na okolo
4 min ton rocznie, przy czym w 1999 roku mialy one
wzrosnaé o 1%. Na poczatku 1999 roku firma Mille-
mium zakoriczyla ekspansje w Stallinborough (UK) ze
109 tys. t/r do 150 tys. t/r. Ponadto, Kerr-McGee
w Hamilton (Mississippi, USA)} zwickszyla produkcje
ze 145 tys. t/r do 188 tys. t/r, a Kemira w Pori (Finlan-
dia) ze 100 tys. t/r do 120 tys. t/r.

W 1999 roku firmy zmniejszyly produkcje, aby za-
pobiec nadmiernym zapasom i w I kwartale stopien
wykorzystania zdolno$ci produkcyjnych spadt do
80%, jakkolwiek do konca roku ponownie osiggnat
90% dzieki wickszemu zuzyciu.

Jeséli chodzi o ceny, tow 1999 r. w Europie spadly o-
ne o okolo 2%, a w Il polowie roku jeszcze nizej. Dos-
tawcy zapowiedzieli wzrost cen o 7% z dnjem 1 wrzesnia,
co wywindowaloby ceng¢ europejska do ok. 3,90
DEM/kg. W tym samym czasie ceny w USA wzrosly
o okolo 4%. Konsolidacja konsumentéw TiO, zwigk-
szyla jednak ich silg¢ nabywcza i wprowadzanie pod-
wyzek cen stalo si¢ trudniejsze.

Millenium oczekuje, ze restrukturyzacja przemyshu
bedzie trwala nadal i Zze zapowiadana przez Kemirg
sprzedaz przedsigbiorstw TiO, nastapi w I polowie
2000 roku. Przewiduje si¢ tez, ze Kronos moze by¢ za-
interesowana ponownym zakupem swych udzialéw
w wytwérni Louisiana w Savannah (Georgia), Pori
(Finlandia) i Rotterdamie (Holandia). Nadal istnieje tez
mozliwos¢ dlugo oczekiwanej konsolidacji w Japonii,
co mogloby przynie$¢ korzysci na przyszlosc.

Zdolnosci produkceyjne zachodnioeuropejskich wy-
tworcow ditlenku tytanu przedstawiajg si¢ nastepujg-
co (liczby dotycza udzialéw procentowych):

Rok 1997 1999 (szacunkowo)

Kerr-McGee - 10
MIC 8 21
Tioxide 33 30
Kemira 12 11*
Bayer 10 -
Sachtleben 6 6
Kronos 21 22
Rhodia 10 -
Razem 1,34 min t/r 1,38 min t/r

*) przewidziano do sprzedazy

Zrédio; Millentum Inorganic Chemicals

(DR)

Europ. Chem. News 1999, 71, nr 1889, 10

Nowa instalacja Aerosiiu w Niemczech

Degussa—-Huls AG, Frankfurt/M., podpisala ostat-
nio kontrakt na budowe wlasnej instalacji do produk-
cji pirogennej krzemionki Aerosil na terenie firmy Bay-
er AG w Leverkusen. Instalacja ma by¢ usytuowana na
dzialce o powierzchni 4000 m” tuz nad Renem w parku
chemicznym Leverkusen. Dysponuje ona przede
wszystkim roczng zdolnos$cig produkcyjng kilku tysie-
cy ton Aerosilu i bedzie pracowata bez przerwy w ru-
chu pelnozmianowym, Dzigki temu, w Leverkusen
powstanie okoto 20 nowych miejsc pracy.

Kontrakt z GE Bayer Silicones GmbH & Co. KG, be-
dacym spoélka j-v General Electric Company i Bayer
AG dla wytwarzania produktéw silikonowych, reguluje
odbidr Aerosilu do produkeji materialéw uszczelniaja-
cych i elastomeréw. Ponadto, GE Bayer Silicones od-
biera powstajgcy w instalacji kwas solny. Instalacja
odpowiada najnowszemu stanowi techniki Degus-
sa~Hls i wpasowuje si¢ dokladnie w profil produkeyj-
ny bayerowskiego zakladu w Leverkusen. Bayer AG
dostarcza energii, materialdw pomocniczych oraz
ustug serwisowych do prowadzenia instalacji produ-
kcyjnej. Do tego pracownicy Degussy-Hiils mogg korzy-
sta¢ z urzadzen serwisowych na terenie zakladu Bayera,
takich jak straz pozarna, warsztaty i obsluga lekarska.
Ponadto, instalacja Aerosilu wymaga ekologicznych u-
dogodnien w miejscu lokalizacji, poniewaz jest ona
wlgczona w obieg kwasu solnego GE Bayer Silicones
i Bayer AG jako element mozaiki. Powstajgce ubocznie
silany Degussy-Hiils sg na miejscu przerabiane na pi-
rogennq krzemionke. Tak zintegrowany sposéb pracy
znacznie zmniejsza transport silanu koleja.

Aerosil jest pirogenna krzemionks, wytwarzang
w jednym procesie spalania, sprzedawang w postaci
drobnego bialego proszku. Tajemnicg tego wszechst-
ronnego produktu jest jego drobnoziarnistos¢, Usta-
wione rzedem czgstki Aerosilu (pelna lyzeczka od her-
baty) siegatyby od Ziemi do KsigZyca. Przy uzyciu Aero-
silu mozna w sposdb zamierzony nastawiac zaggszceza-
nie i tiksotropi¢, a takze reologiczne wlasciwosci
cieklych tworzyw sztucznych, takich jak kleje i szczeli-
wa oraz masy powlekajgce.

Aerosil zapewnia wlasciwg konsystencje pasty do
zebow, tabletek czy proszkdéw gasniczych, zmienia la-
kiery blyszczace w matowe i umozliwia wytwarzanie
farb bezkroplowych, W zastosowaniach wysokotempe-
raturowych shuzy jako material izolacyjny w kauczuku
silikonowym stosowanym jako masa uszczelniajgca —
jako wypeliacz wzmacniajacy. Przemyst mikrochipéw
wykorzystuje Aerosil jako Srodek polerujgcy.

Degussa-Hiils jest czolowym $wiatowym producen-
tem pirogennych krzemionek sprzedawanych pod naz-
wa handlowg Aerosil®. Jest on produkowany w zakla-
dach Rheinfelden (Niemcy), Antwerpia {(Belgia), Mobile
1 Waterford (USA), Yokkaichi wJaponii, a w przysztosci
takze w Leverkusen. (MG) '

Degussa-Hils Inf., z dn. 12.11.1999



Ponadtienki redukowane bez tworzenia si¢ 0,

Anaerobowy mikroorganizm Pyrococcus furiosus,
ktéry rozwija si¢ w morskich otworach wulkanicz-
nych, chroni si¢ sam przed toksycznym dzialaniem tle-
nu redukujac reaktywny anion ponadtlenkowy (O,) do
wody w dwustopniowej reakcji, zapobiegajac w ten
sposéb powstawaniu molekularnego tlenu. Bakterie
aerobowe — a takze organizmy zwierzece — konwertuja
0, do wody i O, w trzystopniowej reakeji, z udziatem
nadtlenkowej dysmutazy (SOD), katalazy i peroksy-
daz. Naukowcy z Uniwersytetu Georgia odkryli droge
anaerobowa. Utworzyli oni odpowiednik SOD anaero-
bowego mikrobu, ponadtlenkowsg reduktaze (SOR),
i wykazali, ze redukcja obejmuje rubredoksyne (matg
proteine redoksy zawierajaca Zelazo) i zredukowali di-
nukleotydowy fosforan nikotyno-adeniny (donor elek-
tronowy). Chociaz P. furiosus rozwija si¢ optymalnie
w temp. 100°C, system SOR jest katalitycznie czynny
w 20°C. Ta elastyczno$¢ pozwala mikrobowi chroni¢
sie przed tlenem zawartym w chlodnych wodach, ktére
niekiedy przedostaja si¢ do otworéw hydrotermalnych.
MG)

Chem. Eng. News 1999, 76, nr 41, 81

Kompleks borowy emitujqcy
jasnoniebieskie swiatto

Zwiazki organiczne, ktére emitujg niebieskie swiat-
1o na tyle efektywnie, aby mogly by¢ przydatne w dio-
dach elektroluminescencyjnych (LED) nie sg tak latwe
do otrzymania jak zwigzki, ktére 2arza si¢ na czerwono
lub zielono. W Instytucie Badan Fizycznych i Chemicz-
nych w Wako (Japonia) zaprojektowano i zsyntetyzo-
wano kompleks borowy, ktéry po wprowadzeniu do
LED emituje czysto niebieskie $wiatlo.

Z innych badan laboratoryjmych nad analogami
znanego zielonego materiatu elektroluminescencyjne-
go, jakim jest tris(8-hydroksychinolinato)glin wyciag-
nieto wniosek, ze nieobecnosé¢ wigzan koordynacyj-
nych miedzy borem a azotem w ligandach chinolino-
wych powinna doprowadzi¢ do komplekséw, ktérych
emisyjne dlugosci fal przesuniete sa w kierunku barwy
niebieskiej. Dwuwarstwowy LED przygotowany z uzy-
ciem boro|[tetra—{2-metylo-8-hydroksychinolinato] litu:

?
O ?—0 L
O

emituje jasne niebieskie $wiatlo w stosunkowo waskim
zakresie widma. Jego wydajnos$¢ luminancji w zakresie
1,3 lumenéw na wat z maksymalng luminancja 6900
kandeli na metr kwadratowy, jest jednym z najlepszych
wynikoéw jakie kiedykolwiek uzyskano. (DR)

Chem. Eng. News 1999, 77, nr 41, 81

Scisnigty tlen tworzy nowe wigzania

Tlen sprezony pod cisnieniem 100 tysigey razy wiek-
szym od atmosferycznego tworzy czerwong polikrysta-

-liczng faze, znang od wielu lat. Dokladne usytuowanie

atoméw w tej czerwonej fazie bylo do tej pory tajemnica.
Ostatnio we Wloszech te wysokoci$nieniows faze zba-
dano po raz pierwszy szczegélowo w dalekiej podczer-
wieni, Na podstawie wynikéw badan spektroskopo-
wych wysunigto hipoteze, ze pod tak wysokim ci$nie-
niem pary sasiadujgcych ze soba molekul O, muszg
sie¢ znajdowa¢ tak blisko siebie, ze powstaja migdzy ni-
mi nowe wigzania dajac jednostke O,. Jednostka O,
jest prawdopodobnie prostokatna, przy czym diluzsze
(nowo utworzone) wigzania sg czesciowo wigzaniami
pojedynczymi - twierdzi R. Bini z Laboratorium Euro-
pejskiego w Uniwersytecie Florenckim, Badacze sg-
dzg, ze jednostki O, sg pierwszym etapem pewnego ro-
dzaju procesu polimeryzacji, ktéry prowadzi do two-
rzenia si¢ superprzewodzacego metalu pod ci$nieniem
okolo 1 miliona atmosfer — odkrycie takie zostalo ujaw-
nione w 1998 roku przez zespol badaczy japonskich.
(DR)
Europ. Chem. News 1999, 77, nr 48, 29

Doktadniejszy poglqd na zubozenie w ozon
atmosfery nad Arktykq

"W czasie gdy trwa migdzynarodowa karnpama po-
miaréw polowych dla oceny atmosfery arktycznej, ba-
dacze z Uniwersytetu Harvarda podali, Ze zmiana Kkli-
matu globalnego moze pogorszy¢ zubozZenie w ozon at-
mosfery nad Arktyksa poprzez mechanizm, ktérego
przedtem nie brano pod uwage.

D. B. Kirle-Davidoff i wspdlpracownicy z wydzialu
nauk o ziemi i planetach oraz wydzialu chemii i nauk
biclogicznych zauwazajq, ze ze wzrostem stezenia ga-
zow cieplarnianych moze nastgpi¢ ocieplenie tropikal-
nej tropopauzy prowadzgc do przenoszenia wigkszych
ilosci wody do stratosfery. Wzrost zawartosci pary
wodnej oznacza, ze polarne chmury stratosferyczne
stanowigce powierzchnie, ktéra konwertuje stosunko-
wo inertne zwigzki halogenowe na formy aktywne, ka-
talizujgce rozklad ozonu, moga tworzy¢ si¢ w wyzszych
temperaturach. Ozon w stratosferze nad Arktyka moze
wiec by¢ zagroZony w szerszym zakresie warunkow.,

Kampania polowa, ktéra rozpoczgla si¢ w listopa-
dzie 1999 r. i potrwa do konica marca 2000 r., bedzie
wykorzystywala przyrzady na ziemi, a takze na sate-
litach, samolotach i balonach do mierzenia stezenia 0zo-
nu, pary wodnej i mnéstwa innych skladnikéw, waznych
dla zrozumienia gornej atmosfery nad Arktyks. Cala
akcja jest sponsorowana przez NASA i Komisje Euro-
pejska. (DR)

Chem. Eng. News 1999, 77, nr 48, 29
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