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Szewczyk P.: PERSPEKTYWY ROZ-
WOJU PRZEMYSLU TWORZYW
SZTUCZNYCH W POLSCE

Chemik 2000, 53, nr 1, s. 3

Przemysl tworzyw sztucznych stwarza
wiele mozliwosci rozwojowych w Polsce ze
wzgledu na korzystny stan polskiej gospo-
darki. Omoéwiono zagadnienia produkcji
tworzyw sztucznych. oraz stan sektora
przetworstwa w Polsce na tle sytuacji mig-~
dzynarodowej.

Szewczyk P.: DEVELOPMENT
PERSPECTIVES OF THE PLASTICS
INDUSTRY IN POLAND

Chemik 2000, 53, no. 1, p. 3

The plastics industry offers many
developmental opportunities in Poland due
to the favourable state of the Polish econ-
omy and issues concerning a production of
plastics. and the state of the plastics
processing sector in Poland were addressed
taking into account the international state
of affairs.

Makarewicz E.: WPEYW LIOFILIZACJI
HYDROFOBOWYCH POWIERZCHNI
CZASTEK PLASTIZOLU POLI(CHLORKU
WINYLU) NA STABILNOSC JEGO WOD-
NYCH DYSPERSJI

Chemik 2000, 53, nr 1, s. 6

Dodatkiem liofilizacyjnym wprowadzo-
nym do plastizolu poli(chlorku winylu) by}
glikol poli(tlenku etylenu) o masie czastecz-
kowej od 400 do 6000. Stabilizatorami
czastek plastizolu w wodzie byly nigjonowe
$rodki powierzchniowo czynne takie jak ok-
syetylenowany kwas oleinowy, oksyetyleno-
wany olej roslinny, oksyetylenowany
alkohol laurylowy i oksyetylenowany nasy-
cony alkohol tluszczowy.

Makarewicz E.: THE EFFECT OF
LYOPHILIZATION OF POLY{VINYL
CHLORIDE)} PLASTISOL PARTCLES
HYROPHOBIC SURFACES ON THE
STABILITY OF ITS AQUEOUS
DISPERSIONS

Chemik 2000, 53, no. 1, p. 6

Poly(ethylene oxide) with a molecular
weight of 400 - 6000 was used as
alyophilization additive introduced into
poly{vinyl - chloride)} plastisol in water.
Nonionic surfactants, such as ethoxylated
oleic acid, vegetable oil, lauryl alkohol and
saturated fatty alcohol were stabilizers of
plastisol particles in water.

Zielinski H,: WEGIEL — SUROWIEC
PRZYSZEOSCI I TWORZYWC DLA
BADAN NAUKOWYCH

Chemik 2000, 83, nr 1, s. 13

W artykule przedstawiono argumenty za
racjonalnym wykorzystywaniem wegla jako
surowca do produkgcji paliw plynnych. Au-
tor uwaza za niezbedne podjecie prac ba-
dawczych w dziedzinie przetwérstwa wegla,
szczegdlnie wobec wzrastajacych cen ropy
naftowej i wyczerpywania sie jej swiatowych
zasobow.

Zielinski H.: COAL - A RAW MATERIAL
FOR THE FUTURE AND FOR SCIENTIFIC
RESEARCH

Chemik 2000, 53, no. 1, p. 13

The article presents arguments- for
reasonable - utilization of a coal as a raw
material for liquid fuels. The authior finds it
necessary to undertake research works on
a coal processing, particularly in view of
increasing proces of a crude oil and
depleting its resources in the world.
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Perspekiywy rozwoju przemystu
tworzyw sztucznych w Polsce

Doc. dr hab. Pawet SZEWCZYK
Instytut Przemystu Tworzyw i Farb, Gliwice

Wstep

Przemysl tworzyw sztucznych zaczagt pojawia¢ si¢ na
swiecie zaledwie p6t wieku temu. Jego rozwdj jest tak
szybki, ze bywa nie catkiem zrozumialy dla specjalis-
téw, a tym bardziej dla ogétu obywatel.

Tworzywa sztuczne sg materialami stosunkowo no-
wymi i jako takie w gospodarce calego $wiata wypiera-
ja z rynku materialy starsze. Dzi¢ki rozwojowi prze-
mystu tworzyw rosnie zapoirzebowanie na chemikalia
bedace surowcami lub pélproduktami dla tego prze-
myslu oraz poszerza si¢ oferta pélproduktéw i wyro-
béw tworzywowych dla najpdézniejszych galezi gospo-
darki. Przemyst tworzyw sztucznych stal si¢ niewatpli-
wie jednym z kol napedowych gospodarki swiatowej.
Zuzycie tworzyw w $wiecie siega 100 milionéw ton, a
jego roczny wzrost przekracza 5%.

Rozwdj tworzyw sztucznych sterowany jest zmiana-
mi oczekiwan ich uzytkownikow, takich jak:

— wzglednie wysoka jakos$¢ za stosunkowo niska ce-
ne, ‘

— latwos$¢ stosowania,

— zaspokojanie specyficznych potrzeb,

— lepsze wlasciwosci aplikacyjne,

- krotkie terminy realizacji dostaw,

— dbalos¢ o ochrone naturalnego $rodowiska.

W artykule przedstawiono przeglad produkcji
i przetworstwa tworzyw sztucznych w Polsce w ostat-
nich latach oraz przypuszczalne kierunki rozwojowe
wynikajgce z faktu globalizacji gospodarki swiatowe;j.
Wyjséciem do tych rozwazan bedzie przedstawienie da-
nych statystycznych dotyczacych gospodarek i prze-
myshu tworzyw sztucznych w krajach Europy Srodko-
wej, tj.: Bulgarii, Chorwacji, Czechach, Polsce, Rumu-
nii, Stowacji, Slowenii i na Wegrzech, skupiajacych
28% ludnosci na 30% powierzchni Europy.

Wpiyw zmian politycznych 1989 r.

Zmiany polityczne i ekonomiczne, jakie nastapily po
1989 r. w Europie Srodkowej mialy przemozny wplyw
na sytuacje w tym regionie. Kraje regionu musialy
nagle przystosowywa¢ gospodarke o planowaniu cent-
ralnym do regul wolnego rynku. W poczatkowym okre-
sie gospodarki tych krajéw zalamywaly si¢ i $redni
produkt krajowy brutto (PKB) w 1992 r. osiggnal po-
ziomzaledwie 77% PKB z roku 1989 [1]. Po czterech la-
tach malejgcego PKB, wickszo$¢ gospodarek regionu

zaczela si¢ odradza¢. W 1996 r. sredni PKB osiggnal
juz poziom 91% PKB z roku 1989,

Zmiany PKB znalazly swoje odzwierciedlenie w po-
ziomie produkgcji i konsumpcji tworzyw. Europa Srod-
kowa wytwarza okolo 3% $wiatowej produkcji tworzyw
termoplastycznych, a zuzywa okolo 2,5%.

Od 1993 roku produkcja i zuzycie tworzyw w kra-
jach regionu szybko roslo — produkcja wzrastala o 5%
rocznie, zas zuzycie az o 12%. Nadwyzka produkcji
nad zuzyciem wynoszaca 800 tysiecy ton w 1993 roku,
zmalala do 600 tysiecy ton w 1996 roku i stale maleje.

Wytwarzanie i przetwérstwo tworzyw sztucznych

W Polsce wytwarzaniem polimerdéw i tworzyw
sztucznych zajmuje sie kilkanascie zakladéw prze-
myslowych.: Wéréd najwazniejszych zakladow i wytwa-
rzanych przez nie polimeréw i tworzyw nalezy wymie-
ni¢ nastepuiace:

Polski Koncern Naftowy, - polietylen o. malej
Plock gestosci, polipropylen,
Anwil SA, Wloclawek — polichlorek winylu,

Zaklady Azotowe, Tarnéw — polichlorek winylu,
poliamid 6,polioksy-

metylen, politetrafluo-

/ roetylen,
Firma Chemiczna Dwory, —~ Polistyren,
Oswigcim polichlorek winylu,
Organika Zachem, — poliuretany,
Bydgoszcz
Elana SA, Torun — poliestry,
Organika, Sarzyna — zywice epoksydowe
i poliestrowe,
Stilon SA, Gorzéw — poliamid 6,
Wielkopolski
ZTS Pustkoéow Erg, — zywice melaminowe,
Pustkéw poliestrowe, fenolowe,
toczywa,
Vita Polymers, Brzeg ~ poliuretany.
Dolny '

Przetworstwem tworzyw sztucznych w Polsce zaj-
muje si¢ blisko 5 tysiecy przedsiebiorstw zatrudniajg-
cych okolo 35 tysigey pracownikéw [2]. Obecny rozwdj
polskiego sektora przetwérstwa tworzyw sztucznych
ma czgsciowo historyczne zrédla. Nawet przed 1989 r.
w Polsce istnialo wiele malych prywatnych firm produ-
kujgcych tworzywowe wyroby konsumpcyjne za po-
mocg technologii wtryskiwania i wytlaczania. Domino-
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waly jednak wielkie przedsiebiorstwa panstwowe
zgrupowane w Zjednoczeniu ERG. Obecnie przedsie-
biorstwa te przechodzg trudne procesy przekszialcen
i dostosowania do gospodarki rynkowej.
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Rys. 1. Sektor tworzyw sztucznych w liczbach,
lata 1994 — 1998 tw tysigcach ton]

W ostatnich latach obserwuje sie w Polsce znaczny
wzrost ilodci przetwarzanych tworzyw. Na rysunku 1
przedstawiono globalne wielkosci produkcji, importu,
eksportu oraz przetwoérstwa tworzyw w latach 1994 +
1998 [3]. W przetwérstwie najwigkszy wzrost wynoszg-
cy 27% w stosunku do wielkoéci roku poprzedniego,
zanotowano w 1997 r. W roku nastgpnym przyrost ten
wyniést juz tylko 8%, co moglo by¢ odzwierciedleniem
wplywu na sytuacje w Polsce kryzysu gospodarczego w
Azji, a zwlaszcza w sgsiedniej Rosji. Wzglgdny import

tworzyw stale maleje w kolejnych latach, chociaz wiel- -~

koscl bezwzgledne importu wynoszg wcigz okolo 150
tysiecy ton rocznie. Najmniej efektownie wyglada wyt-
warzanie polimeréw i tworzyw. W tej dziedzinie roczny
ilodciowy wzrost nie przekracza 10%. Przyjmujac, ze
Judnoéé¢ Polski wynosi w zaokragleniu 38 milionow o-
s6éb, mozna oszacowad liczbe kilograméw przetwarza-
nych rocznie tworzyw przypadajacych na jednego
mieszkanca. O ile w 1994 roku liczba ta wynosilta 21
kg, to w 1998 roku zwigkszyla si¢ prawie dwukrotnie,
do 40 kg. Swiadezy to dobitnie o wielkim dynamizmie
rozwojowym tego sektora polskiej gospodarki.

Na rysunkach 2 + 5 pokazano zmiany produkcji, ek-
sportu, importu i przetwérstwa czterech gléwnych ty-
pow polimeréw masowych, to jest polietylenu, polipro-
pylenu, polichlorku winylu i polistyrenu, w latach
1994 ~ 1998. W przypadku polietylenu (rys. 2) obser-
wowano staly — prawie liniowy wzrost przetworstwa,
gléwnie dzigki proporcjonalnemu importowi tego two-
rzywa. Dla polipropylenu (rys. 3) zanotowano. ostry
wzrost przetworstwa po 1996 roku dzigki zwigkszeniu
produkcji oraz zmniejszeniu- eksportu polskiego su-
rowca. W roku 1997 polichlorek winylu (rys. 4) zanoto-
wal znaczacy wzrost przetworstwa dzigki wzrostowi
krajowej produkcji oraz zmniejszeniu eksportu. Pro-
dukcja polistyrenu (rys. 5) utrzymywata si¢ w ostat-
nich latach na niezmienionym poziomie, chociaz po
1996 roku znaczaco wzroslo przetwdrstwo dzigki
zwiekszonemu importowi tworzywa.
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Zastosowanie tworzyw sziucznych
i technologio przetwérstwa

Najwiekszy udzial w ogélnej produkeji wyrobow
z tworzyw sztucznych w Polsce ma wytwarzanie opa-
kowan we wszystkich postaciach. Wynosi on okolo
43% i obejmuje masowa produkcje opakowan z folii —
toreb, woreczkéw, workow na $mieci, nastgpnie opa-
kowania kosmetykéw, dla chemii gospodarczej i le-
k6w, skrzynki i kontenery transportowe, kanistry,
zbiorniki czy cysterny o odpowiednich parametrach
wytrzymalosciowych i odpornosciowych.

Artykuly gospodarstwa domowego (AGD) ~ od na-
czyn i sztuéeéw jednorazowego uzytku, przez miski,
pojemniki, wyposazenie lazienek do réznych elemen-
téw urzadzen stanowig okolo 12% ogdlnej produkeji
wyrobdéw z tworzyw sztucznych.

Produkcja czesci i elementéw wyposazenia dla prze-
mysiu motoryzacyjnego obejmuje okolo 10% rynku
wyrobéw z tworzyw. Podobng czg$¢ stanowia wyroby
dla budownictwa, wéréd ktérych mozna wyréznic ok-
na i drzwi w PCW, bloki z PS, materialy izolacyjne z
piankowego PS czy elementy wykorczeniowe.

50
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Rys. 6. Udzial tcchnologii przetwérstwa tworzyw
sztucznych w Polsce [%]

Na rysunku 6 przedstawiono udziat poszczegc')lnycﬁ
technologii przetworstwa tworzyw sztucznych stoso-
wanych przy wytwarzaniu oméwionych wezesniej wy-
rohow.

inwestorzy zagraniczni
w przemysle tworzyw w Polsce

W polskim sektorze przetwérstwa tworzyw sztucz-
nych dziata okolo 130 firm z kapitalem zagranicznym
[3]. Sg one oddzialami firm zagranicznych, spétkami z
udzialem kapitalu zagranicznego wzglednie firmami
prywatnymi, ktérych wiascicielami lub udzialowcami
sg obcokrajowcy.

Inwestorzy zagraniczni sg aktywni w najbardziej
rozwojowych sektorach przetworstwa tworzyw sztucz-
nych. Jednym z nich jest sektor opakowan, w ktdrym
dziala okolo 25% firm zagranicznych,

4 Akcje polskiej spélki Pak-Pol SA w Bialymstoku,
specjalizujacej si¢ w produkcji opakowan z PE, wy-
kupuje finska firma Akerlund and Rausing Oy.

4 7 kolei amerykanska firma Graham Packaging ~
najwiekszy w $wiecie producent opakowan

z tworzyw sztucznych, jest udzialowcem spolki
Masko Graham w Sulejéwku. Zajmuje si¢ produk-
cjg butelek z tworzyw do pakowania zywnosci, che-
mii gospodarczej i kosmetykow, ‘

¢ Ostatnio firma Masko Graham rozpocz¢la produk-
cje butelek 7-warstwowych nadajacych si¢ do pako-
wania przetworéw warzywnych bez konserwantéw,

4 Produkcje konteneréw transportowych na butelki
uruchomila w Bytomiu spétka Wavin Trepak Poland
bedgca spétky pomigdzy Wavin Trepak Poland Sp. z
0. 0. a firmg AKG Poland Sp. z o. o.

Réwniez okolo 25% firm zagranicznych dzialajgcych
na polskim rynku zajmuje si¢c wytwarzaniem elemen-
tow i materialéw dla budownictwa. Najwickszg grupe
wyrchéw stanowia rury. Wsréd glownych zagranicz-
nych producentéw wymieni¢ nalezy wspommniang juz
firme Wavin w Buku pod Poznaniem i Grupe Pipelife
Iacznie z Mabo Pipelife, ktéra wywodzi si¢ z firmy Ma-
bo-Turlen w Karlikowie. Natomiast kanadyjska Royal
Group Technologies w Polkowicach zajmuje si¢ pro-
dukejg profili okiennych, sidingu oraz réznych ele-
mentéw konstrukcyjnych z PCW,

Okolo 9% firm zagranicznych zainwestowalo w pro-
dukeje elementéw dla przemyshu motoryzacyjnego i
obserwuje si¢ dalszy silny wzrost iloéci firm.

4 Solvay Automotiv uruchomila w Lublinie produkcje
zbiornikow paliwowych z tworzyw sztucznych za-
mierzajgc opanowac caly polski rynek,

¢ Na potrzeby wytwdrcy samochoddéw Daewoo pracu-
je Tenheung ~ ZTS Polska Sp. z 0. 0. w Grdjcu wyt-~
warzajaca siedzenia samochodowe i inne elementy

-z twardej pianki poliuretanowej.

4 'Firma Pomatics Sp. z 0. 0. produkuje czg¢éci motory-
zacyjne na bazie mieszanek polipropylenu, poliami-
du i ABS z dodatkiem $rodkéw zmniejszajacych
palnose.

¢ Firma Hanyang — DMP Sp. z 0. 0. w Swidniku wyt-
warza m. in. ksztattki techniczne dla motoryzacji,
natomiast Hanyang — ZAS Sp. z o..0. w Elblagu pro-
dukuje czesci nadwozi samochodowych,

¢ W Poznaniu firma Gerder MC Sp. z o. 0. produkuje
obudowy akumulatoréw oraz siedzenia i oparcia do
autobuséw. ‘

Okoto 5% firm zagranicznych wytwarza czesci tworzy-
wowe do artykuléw gospodarstwa domowego.

Firmy zagraniczne zajmuja si¢ rowniez produkcjg
folii, artykuléw medycznych, systeméw do produkeji.
pianek i samych pianek,

Najwieksza, bo 21% grupe stanowig inwestorzy
z Niemiec, za$ od 5 do 7% to inwestorzy z Wielkiej Bry-
tanii, Holandii, Francji, Finlandii, USA, Danii i Austrii.
Pojedynczy inwestorzy pochodza z Korei, Singapuru
i Tajwanu. ’

Uwagi konicowe

Ujemny bilans tworzyw termoplastycznych w Polsce
stwarza duzym firmom dobre perspektywy inwestycyj-
ne w sektorze petrochemicznym, W Polsce wystepuje
niedobdr etylenu i propylenu, jak réwniez wszystkich
masowych polimeréw, tj. PE, PP, PC i PCW. Inwesto-
wanie w przetwérstwo tworzyw sztucznych moze by¢
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znakomitym polem rozwoju dla malych i $rednich
przedsiebiorstw, gdyz niski ale szybko rosngcy poziom
spozycia wyrobéw tworzywowych przypadajacy na 1
mieszkanica Polski zapewnia doskonate warunki zna-
lezienia rynkowej luki i stworzenia powigzan z nowymi
odbiorcarmi. '

Z tego wzgledu, ze najwigksi producenci polimeréw
s jednocze$nie przetworcami tworzyw, trudno zorien-
towaé sie w wystepowaniu sprzecznosci intereséw,
jesli chodzi o ceny. Z przykroscia trzeba jednak podk-
resli¢, ze obecny okres restrukturyzacji calej gospo-
darki w Polsce wplynat bardzo niekorzystnie na dzia-
lalnoéé. innowacyjna miedzy innymi w sektorze two-
rzyw sztucznych, dla ktérego w Polsce prawie nie pro-
wadzi sie prac badawczo-rozwojowych.

Streszczenie

Przemysl tworzyw sztucznych stwarza wiele mozliwos
ci rozwojowych w Polsce ze wzgledu na korzystny stan

"polskiej gospodarki. Oméwiono zagadnienia produkeji

tworzyw sztucznych oraz stan sektora przetworstwa w
Polsce na tle sytuacji migdzynarodowej.
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Wptyw liofilizacji hydrofobowych powierzchni
czgstek plastizolu poli(chlorku winylu)
na stabilnos¢ jego wodnych dyspersji

Prof. ATR dr hab. inz. Edwin MAKAREWICZ

Wydziat Technologii i InZynierii Chemicznej
Akademii Techniczno - Rolniczej w Bydgoszczy

Wprowodzenie

Ze wzgledéw ekologicznych przemyst farb i lakierow
powinien produkowa¢ coraz wigcej materialow malar-
skich nie zawierajacych rozpuszczalnikéw organicz-
nych. Najbardziej wskazane do powszechnego stoso-
wania sg farby rozcienczalne woda.

Wodne farby dyspersyjne sg ukladami liofobowyrmni,
zasadniczo * termodynamicznie nieréwnowagowymi i
niestabilnymi, Maja one duzy nadmiar wolnej energii
powierzchniowej na rozwinigtej miedzyfazowej po-
wierzchni rozdzialu, ktérej samoczynne zmniejszenie
jest zwigzane z agregacja i koagulacjg czastek. Niesta-
bilnoé¢ wodnych dyspersiji jest zwigzana glownie ze
znaczng szybkoscig osiadania czastek pod wplywem
dzialania sil ciezkosci. W celu nadania czgstkom sta-
bilnoéci agregacyjnej niezbedne jest wytworzenie na
ich powierzchni warstewek ochronnych, jak podwdj-
nej warstwy elektrycznej, prowadzgcej do pojawienia
sie odpychania elektrostatycznego a takze warstewek
solwatacyjnych i adsorpcyjno-solwatacyjnych [1+4].
Stabilno$¢ dowolnego ukladu dyspersyjnego polega na
zachowaniu niezmienionych wiasciwosci w calej jego
objetosci i jest uwarunkowana oddzialywaniem mig-
dzy czastkami. Jezeli istnieje dostatecznie silne odpy-
chanie, to uklad jest stabilny, jezeli takiego odpycha-
nia nie ma, to uklad jest niestabilny i ulega koagulacii.
Jednak bezposrednie eksperymentalne zamierzenie
dzialajgcych na oddzielng czgstke sil jest bardzo zlozo-
ne a obliczenia teoretyczne ich wielkosci zwigzane sa
z duzymi trudnosciami. Dlatego informacje o elemen-

tarnych procesach przebiegajacych 'w ukladzie dys-
persyjnym otrzymujemy na podstawie pomiaréw wiel-
kosci makroskopowych [5, 6].

W niniejszej pracy rozpatrywane sg zagadnienia
trwaloéci wodnych liofobowych ukladéw dyspersyj-
nych (plastizoli PVC), ktérych czastki maja powierzch-
nie liofilizowane za pomoca glikolu polietylenowego
i sg stabilizowane niejonowymi $rodkami powierzch-
niowo czynnymi.

Podstawy teoretyczne

Podstawowe zalozenia wspoélczesnej teorii stabil-
nosci ukladéw dyspersyjnych zostaly opracowane
przez Derjaguina, Landaua, Overbeeka i Verweya (w
skrdcie DLOV) [7]. Zgodnie z tg teoria, miedzy czastka-
mi fazy dyspersyjnej dzialajg sily molekularnego przy-
ciggania i odpychania. Sumaryczna sila okresla wynik
oddziatywania. Najbardziej uniwersalna skladowg sil
molekularnego przyciggania jest oddzialywanie dys-
persyjne. Wedtug Londona dla dwdéch molekut energia
dyspersyjnego oddzialywania U, wyraza si¢ nastepujg-
cg zaleznoscig [7]:

Uq = (-3/4)(0*hv/HE) 1)

w ktérej o jest polaryzowalnos$cig molekuly, h - sta-
Ia Plancka, v ~ czestotliwosécig drgan oscylatora elekt-
rycznego, H ~ odlegloscig miedzy powierzchniami od-
dzialywujgcych molekul.

Hamalker przyjal zalozenie o addytywnosci i niena-
syconosci sit dyspersyjnych. Ustalil on, ze energia mo-
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lekularnego przyciagania U, pomiedzy dwoma ciatarni

bedacymi plaskimi réwnoleglymi nieskonczonymi

plaszczyznami i znajdujacymi sie od siebie w odieglosci
H<5 - 10° m, jest réwna [1, 4, 7]:

: s 2

Um =-A/121H | @

gdzie A jest stalg Hamakera, zwigzang ze stalq van

der Waalsa A, w sposéb nastepujacy [7]:
A = (*NA’As)/Vin® 3

w ktérym N, jest stalg Avogadro, a V. ~ objetoscig
molowa molekuly.

Natomiast gdy odleglodci miedzy molekulami sg
wieksze niz H> 5 - 10° m, wowczas niezbedne jest uwz-
glednienie poprawki zwigzanej z tzw, hamowaniem e-
lektromagnetycznym, ktéra prowadzi do wolniejszego
zmniegjszenia energii molekularnego przyciggania [5,
7}

Um = -A/H® @

W swoich rozwazaniach  Hamaker nie uwzglednil
oddziatywania miedzy molekulami wewnatrz kazdego
z rozpatrywanych cial, Jego wnioski sg prawdziwe dla
gazdéw doskonalych.

Makroskopowsg teorie oddzialywania czgstek plas-
kich opracowat Lifszic{2, 7]. Przyjal on za podstawe za-
tozenie o fluktuacyjnym oddzialywaniu pdl elektro-
magnetycznych w cialach skondensowanych. Wyko-
nane obliczenia doprowadzily do tego samego wniosku
co Hamakera. Teoria ta jest stosowana do ciat w do-
wolnym stanie agregacyjnym i nie wymaga poprawki
na hamowanie elektromagnetyczne. Przy przechodze-
niu od energii oddzialywania powierzchni plaskich ciat
do ‘czastek sferycznych wykorzystuje si¢ zaleznosé
wprowadzona przez Derjaguina w postaci [7]:

U® = nr[UH)dH (5)

w ktérej U° jest energia oddzialywania pomigdzy
czgstkami sferycznymi o promieniu r a U(H) - funkcjg
opisujacg oddzialywanie na jednostkowa plaska po-
wierzchni¢ sitami o dowolnym charakterze. Réwnanie
(5) moze by¢ wykorzystane do obliczenia energii mole-
kularnego przyciagania U, " ezgstek sferycznych o pro-
mieniu r, gdy:

H<510%m to Un®=-Ar/12H (6)
H>510%m to Un®=-Anr/2H? @

Z kolei, sumaryczna sila odpychania czgstek obej-
muje dwie skladowe, z ktorych jedna jest nazywana e-
lektrostatyczng a druga solwatacyjng lub struktural-
ng [2, 6, 7]

P = Pelektrostatyczne + Psolwatacyjne 8)

Dzialanie obydwu skladowych zalezy od istnienia
czynnikéw warunkujacych stabilno$¢ agregacyjna
czastek, Jezeli jest to czynnik elektrostatyczny, zwia-
zany z oddzialywaniem podwdjnych warstw elektrycz-
nych czgstek podczas ich zblizania do siebie na odleg-

lo$¢ gdy H<2 r, to nastgpuje wéwczas wzajemne prze-
nikanie. Innym czynnikiem jest czynnik solwatacyjny
zwigzany z obecnoscig zorientowanych warstewek sol-
watacyjno-adsorpcyjnych srodowiska dyspersyjnego
na powierzchni czastek fazy dyspersyjnej.’ Teoria
DLOV nadaje si¢ do obliczania energii elektrostatycz-
nego odpychania w wypadku, gdy potencjat stabo nala-
dowanej plaskiej powierzchni wynosi ¢, <25 mV, to ot-
rzymujemy réwnanie [4, b, 7]:
Uele = (288000°K)/ (€™ + 1) = 2 eeogo ke ™ ©)
w ktorym ¢ jest stalg dielektryczng srodowiska. dys-
persyjnego, g, — stalg dielektryczna prézni, ¢, - potenc-
jatem czastki bezposrednio na jej powierzchni, x — pa-
rametrem Debye’a. Z kolei, gdy potencjal slabo nala-
dowanych sferycznych powierzchni czgstek wynosi ¢,
< 25 mV to wowcezas [2, 7]:

Un® = 2negorgo In(l + %) (10)

Natomiast gdy potencjal silnie naladowanych sfery-
cznych powierzchni czgstek wynosi ¢ > mV, to wéw-
czas {2, 7]:

w® = 32neeor(KT/ze)? e (11)

gdzie z jest warto$ciowoscig jonu, a € -~ ladunkiem e-
lektronu, Z réwnan (9)+(11) wynika, Ze energia odpycha-
nia elektrostatycznego zmiejsza sie wykladniczo ze
wzrostem odlegloéci migdzy powierzchniami oddzialy-
wujgcych czastek. Dodatek niewielkiej ilosci elektrolitu
powoduje zwiekszenie grubosci warstwy podwdjnej i
zwigkszenie stabilnosci agregacyjnej ukladu dyspersyj-
nego. Warstewki adsorpcyjne i solwatac;j‘no—adsorpcw‘-
ne orientowanych diofilowych srodkéw powierzchniowo
czynnych skutecznie zabezpieczajg czastki przed agre-
gacja. Wykorzystanie do stabilizacji $rodkéw powierzch-
niowo czynnych z dtugimi laricuchami weglowodorowy-
mi stwarza warunki do stabilizacji strukturalnej czgstek
ukladu dyspersyjnego [8+13]. W niniejszej pracy wyko-
rzystywany jest migdzy innymi ten rodzaj stabilizacji,

Cze$é do$wiadczalna
Rateriaty

Do badan stosowano emulsyjny poli(chlorek winylu)
{PVC) w postaci bialego proszku, typu E-68 Pmbs o licz-
bie K = 69,5 produkcji Zakladéw Chemicznych w O$wie-
cimiu. Plastyfikatorem byl ftalan di(2-etyloheksylowy)
(DOP), m.cz. 390, d* = 0,986 [g/cm’], n*° =1,484, n,, =
79,1 [mPas] produkeji Fluka AG Busch S.G. Dodatkiern
modyfikujacym byt glikol poli(tlenku etylenowego) (PEO)
o masie czgsteczkowej 400; 1000; 2000; 4000 i 6000 z
ktorych PEO-400 i PEO-1000 .sa przezroczystymi. cie-
czami, a pozostale ciatami stalymi o bialej barwie, wszys-
tkie dobrze rozpuszczalne w plastyfikatorze w dowolnym
stosunku wagowym, produkeji Carl Roth OHG, 75 Karl-
sruhe-West. Srodki powierzchniowo czynne, uzyte do
wykonania wodnych dyspersiji plastizolu PVC przedsta-
wiono w tablicy 1 [14].
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Sposéb przygotowania prébek plastizoli PVC

Prébki plastizoli PVC otrzymywano przez staranne
mechaniczne wymieszanie 100 g proszku polimeru z
kompozycja sktadajaca si¢ ze 120 ¢ plastyfikatora, w
ktérym rozpuszezono PEO w loci 2,2 glub 4,4 g; 17,6
gi35,2 g o okreslonej masie czasteczkowej. Poszczegol-
ne prébki homogenizowano w ciggu dwoch godzin za
pomocyg laboratoryjnego mieszadla dyskowego (700
obr/min) i nastepnie trzykrotnie przetarto na tréjwal-
carce laboratoryjnej typu HWP 110£3. Stosowano przy
tym docisk 0,5 MPa i chiodzenie walcéw biezgcg woda
o temp. 18°C. Po przetarciu, probki odpowietrzono
w spoczynku pod zmniejszonym ciénieniem (6,5 Pa,
temp. 22°C) w ciggu 24 godz. Do badan stosowano
prébki po uplywie 48 godzin od chwili zakoriczenia od-
powietrzania.

Sposdb przygotowania prébek wodnych
dyspersiji plastizoli PYC

Do naczynia homogenizatora odwazono 20 g mody-
fikowanego PEO plastizolu PVC oraz 1 g $érodka po-
wierzchniowo czynnego (co odpowiada 5% wag. masy
uzytego plastizolu PVC) lub 1,6 g $rodka powierzch-
niowo czynnego (co odpowiada 8% wag, masy uzytego
plastizolu PVC). Nastgpnie calo$¢ zdyspergowanego za
pomoca urzadzenia typu IKA-Ultra-Turrax T25 z mie-
szadlem typu IKA-S25N-18G w ciggu 25 minut.

Metodyka badan

Badania sedymentacyjne otrzymanych wodnych
dyspersji plastizolu PVC wykonano w cylindrach sedy-
mentacyjnych o pojemnoséci 50 cm’®. Pomiar polegat na
okresleniu ilosci plastizolu PVC w fazie rozproszonej w
dyspersjach bezposrednio po przygotowaniu i po 14
dniach ekspozycji. Procentows zawartos¢ plastizolu
PVC w fazie rozproszonej (nad osadem) obliczono wed-
ug wzoru:

P = {c1/c0)100% (12)

w ktérym c_jest teoretyczna iloscig plastizolu PVCw
wodnej dyspersji w przeliczeniu na g/cm’, ¢, — iloscig
plastizolu PVC oznaczong przez pobranie 10 cm’ prob-
ki fazy rozproszonej dyspersji i nast¢pnie WYSUSzZonej
na szalce Petriego w 120°C do stalej masy w czasie 24
godzin. W tablicy 2 przez P, oznaczono ilo&¢ plastizolu
PVC w fazie rozproszonej w dyspersji bezposrednio
przygotowanej, a przez P, - ilos¢ plastizolu PVC w fazie
rozproszonej dyspersji po 14 dniach sedymentacji,

Graniczng liczbe lekpkosciowa (GLL) wyznaczono
metoda pomiaru lepkosci wodnej dyspersji plastizolu
PVC za pomocg kapilarnego wiskozowania Ubbelhoda.
Z danych wiskozymetrycznych obliczono stalg Huggin-
sa za pomoca zaleznosci {15}

Nrea = [n] + kalnl®c (13)

w ktérym 7., jest lepkoscig zredukowana wodnej
dyspersiji plastizolu PVC, ¢ — stgzeniem plastizolu PVC
w dyspersji wyrazone w g/ 100 cm’, k, stala Hugginsa,
1) — graniczng liczba lepkosciows. Warto$¢ granicznej
liczby lepkosciowej (GLL) wskazuje na wielkos¢ czas-
tek dyspersji plastizolu PVC. Wigkszej wartosci GLL

odpowiada wigkszy wymiar czastek. Z kolei stata Hug-
ginsa wskazuje na oddzialywania powierzchni czgstek
dyspersji plastizolu PVC ze srodowiskiem dyspersyj-
nym. Wickszej wartoséci stalej Hugginsa odpowiada
wigksze oddzialywanie hydrofilowe, czyli lepsze zwilza-
nie powierzchni czastek przez srodowisko dyspersyj-
ne. W tablicy 3 przez GLL, podano warto$ci dla dysper-
sji bezposérednio po przygotowaniu i GLL, dla dyspersii
po 14 dniach sedymentacji. W tablicy 4 podano war-
tosci stalej Hugginsa dla dyspersji bezposrednio po
przygotowaniu i 14 dniach sedymentacji.
Przewodno$¢ wilasciwg mierzono za pomocag kon-
duktometru typu OK-102/1 firmy Radelkis, wypo-
sazonego w elekirode plerscieniowa. Przewodnictwo
réwnowaznikowe obliczono ze wzoru [15}]:

A = (K — Ko}/C (14)

w ktérym «, jest przewodnoscig wiasciwa fazy rozpro-
szonej wodnej dyspersji plastizolu PVC bezposrednio po
przygotowaniu lub 14 dniach sedymentacji, ¢ ~ si¢ze-
niem plastizolu PVC w fazie rozproszonej, K, — przewod-
noécia wiasciwg wody destylowanej. Z réwnania Onsa-
gera-Kohlrauscha w postaci [16]:

o= ke + Alc (15)

w ktérym A jest granicznym przewodnictwem row-
nowaznikowym a A — stalg réwnania, obliczono wymie-
nione stale. Obie stale sg wyznaczone do$wiadczalnie
z zaleznosci k:f(\’c). Na podstawie wyznaczonej war-
tosci stalej A, mozna sadzi¢ o tadunku czastki dysper-
sji. Wigkszej warto$ci stalej 4, odpowiada wigkszy 1a-
dunek czastki dyspersji. Z kolei wyznaczona stala
A pozwala na interpretacje zdolnosci czastek do prze-
noszenia ladunkow elektrycznych oraz tworzenia
struktur, jak aglomeraty czastek. W elektrolitach
o duzej wartosci stalej A nastepuje spadek przewod-
no$ci w miare rozcienczania ukltadu dyspersyjnego. W
tym wypadku nastepuje szybkie oddalenie si¢ czastek
od siebie i wystepuje mala zdolnos¢ do przekazywania
fadunku przez czastki, Natomiast malym warto$ciom
statej A odpowiada mata zmiana przewodnosci uktadu
w miare jego rozcienczania, Wowezas nastgpuje dysoc-
jacja czastek na jony lub - jak w wypadku ukladu dys-
persyjnego — rozpad miceli $rodkéw powierzchniowo
czynnych lub tworzenie asocjatéw czastek. W tabli-
cach 5 i 6 podano wartosci A, i A, odnoszace si¢ do
dyspersji $wiezych oraz A, i A, do dyspersji-po 14
dniach sedymentacji.

Napiecie powierzchniowe wodnych roztworéw srod-
kéw powierzchniowo czynnych oraz wodnych dysper-
sji plastizolu PVC mierzono za pomoca wagi tensjo-
metrycznej du Nonyego. W tablicy 7 podano wartosci
aktywnosci érodkéw powierzchniowo czynnych w fa-
zach rozproszonych dyspersji, bezposrednio po ich
przygotowaniu i 14 dniach sedymentacji. Obliczono ja
ze wzoru [4]:

G = {8u20 ~ dcme) /Come (16)

w ktérym 8., jest napieciem powierzchniowym fazy
rozproszonej wéwczas gdy stezenie srodka powierzch-
niowo czynnego odpowiada w niej ¢, czyli krytyczne-
mu stezeniu tworzenia miceli. Warto$ci 8., 1 €y S8
wyznaczane doswiadczalnie § = flcg,) dla faz rozpro-
szonych dyspersji.
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Charakterystyka uzywanych niejonowych Srodkow powierzchniowo czynnych

Tablica 1

Krytyczne
stezenie Max. aktyw.
N N: hemiczna Wz6r chemiczn Masa | micelotwo- pow. rlc::mu?::: Obl. wart.
x azwa ¢ e@xczn y czast. rzenia G mN/m J}::mo's : HLB
Ceme10® mole dm?®
mole/dm3
g1 |Oksyetylenowany C17HasCOO(CHoCHR0)/H | 590 2,02 19,8 19,1 10,44
kwas oleinowy
Oksvelyl le (OCH2CH({O}CH20)
$-2 Sycyienowany 99 | (CHaCH20)17(0CCi7Hag)s | 1431 1,47 26,5 17,19 9,17
roshinny wzor przyblizony
Oksyetylenowany C1oHs5(CHoCH20) 10H 1 211 18,98 14,483
S8 | Jlkohol laurylowy 12H55(CH2CH20)10 610 , 17,6 , 4,
Oksyetylenowany
54 nasycony alkohol C19H390(CH2CH20)18H 1078 1,84 20,3 18,3 14,72
thuszczowy

Wyniki badan

Dyspersje sa ukladami utworzonymi przez silnie roz-
proszone ciala stale w cieczy. Otrzymanie trwalych ukla-
déw dyspersyjnych jest zwigzane z obecnoscig substan-
cji trzeciej, zwanej stabilizatorem. W tablicy 1 przedsta-
wiono niektdre wlasciwosci stosowanych niejonowych
$rodkéw powierzchniowo czynnych. Najlepszymi SPC
powinny by¢ te, ktére maja najmniejszg wartosc krytycz-
nego stezenia tworzenia miceli oraz najwicksza wartosc
aktywnosci powierzchniowej. Sg to zwigzki oznaczone
jako drugi i czwarty. Na podstawie analizy wartosci HLB
oraz parametru rozpuszczalnosci mozna stwierdzic¢, ze
s to substancje dobrze rozpuszczalne w wodzie.

Badania trwalosci wodnych dyspersji plastizoli PVC
modyfikowanych PEO wykonano z uzyciem niejono-
wych $rodkow powierzchniowo czynnych. Metoda se-
dymentacyjng i analizy suchej pozostalosci plastizolu
po wysuszeniu probki wyznaczono jego procentowsg
zawarto$¢ w fazie rozproszonej wodnej dyspersji bez-
posrednio po przygotowaniu i po 14 dniach ekspozycji.

W tablicy 2 podane sg otrzymane wyniki oznaczen dla
poszczegdlnych ukladéw dyspersyjnych. ,

Na podstawie wynikéw badan przedstawionych
w tablicy 2 mozna sgdzi¢, ze najbardziej stabilne dys-
persje otrzymuje si¢ wtedy gdy plastizol PVC zawiera
8% wag, PEO bez wzgledu na jego mas¢ czgsteczkowa i
5% wag. pierwszego $rodka powierzchniowo czynnego.
Réwniez najwicksza stabilno$¢ wykazuja dyspersje za-
wierajace 2% wag. PEO-6000 i 5% wag. czwartego
srodka powierzchniowo czynnego. Ogélnie biorac sta-
bilniejsze dyspersje tworzg plastizole zawierajace PEO
o wickszej masie czgsteczkowej. Dzialanie drugiego
i trzeciego s$rodka powierzchniowo czynnego jest
zblizone wéwczas , gdy plastizol zawiera ok. 2% wag.
PEO. ‘

Kolejne badania polegaly na okresleniu przyblizonej
wielkosci czgstek plastizolu PVC w dyspersji na podsta-
wie pomiaréw lepkosciowych i wyznaczeniu wartosci
granicznej liczby lepkosciowej. Z danych wiskozymet-
rycznych obliczono wielko$¢ oddzialywan pomiedzy

Tablica 2
Badania sedymentacyjne’

Rodzaj SPC S-1 S-2 S-3 S-4
Kompozycja P Py Py Ps Py ) Py Py
2%PEO-400+5%S 30,7 21,5 26,5 17,2 20,4 10,2 18,2 10,8
2%PEO-1000+5%S 33,8 28,6 30,4 23,9 26,1 21,0 27,8 23,7
2%PEO~2000+5%S 36,7 32,8 33,1 28,0 32,4 29,1 31,5 26,0
2%PEO-4000+5%S 41,2 38,1 35,0 32,4 35,1 32,0 34.8 30,4
2%PEO-6000+5%5 44.9 42,4 38,3 36,1 36,5 34,4 39,1 39,1
8%PEO-400+5%S 18,4 18,4 27,3 20,1 22,5 13,0 26,1 19,5
8%PEO-1000+5%S 29,0 29,0 33,1 24,0 29,4 21,3 31,5 25,0
8%PEO-2000+5%S 35,1 35,1 37,4 31,2 33,5 22,7 39,5 33,5
8%PEO-4000+5%S 37,4 37,4 40,5 35,5 35,7 23,2 43,7 39,6
8UPEO-6000+5%S 43,8 43,8 42,3 39,7 35,7 23,2 46,5 40,5

Objasnienia w tekscie
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Tablica 5
Wartosci statej )\, z wzorv Onsagera-Kohrauscha
Rodzaj SPC S-1 $-2 S-3 S-4
Kompozycja Aol Aoz Aot Aoz Aot Aoz Aol Aoz
2%PEO-400+5%S 18,6 19,4 18,1 18,5 16,0 16,5 15,3 16,0
2%PEQO~-1000+5%S 17,1 17,6 16,7 17,2 15,4 15,7 14,2 15,4
2%PEQ-2000+5%S 15,3 15,5 15,9 16,3 14,7 14,8 13,5 14,6
2%PEO-4000+5%S 13,7 14,4 13,5 14,1 14,0 14,4 11,4 14,0
2%PEO~6000+5%S 9,9 10,8 12,0 13,6 12,8 14,1 10,8 18,6
8%PEO-400+5%S 18,2 19,0 14,0 16,0 15,6 18,2 17,0 18,5
8%PEO-1000+5%8 17,7 17,5 13,6 15,1 14,5 17,4 ‘ 15,9 17,7
B%PEO~2000+5%S 16,2 16,3 12,5 14,4 13,7 16,2 14,2 16,8
8UPEO~-4000+5%S 13,9 14,1 10,7 12,2 11,5 15,8 11,5 15,9
8%PEO~-6000+5%S 11,0 11,8 8,5 11,0 9,9 15,1 10,3 14,7

tym samym wyzszy potencjal a uklad dyspersyjny —
wyzsza stabilnosc. :

W tablicy 6 zamieszczono obliczone wartosci statej
A pochodzacej z réwnania Kohlrauscha-Onsagera.
W tym wypadku mozna stwierdzi¢, ze wartos¢ stalej
A maleje gdy wzrasta masa czasteczkowa PEO. W wy-
padku ukladdéw dyspersyjnych o wigkszej stabilnosci
warto$¢ stalej A jest nieznacznie wyZsza. Natomiast
w ukiadach dyspersyjnych, w ktérych nastapilto utwo-
rzenie znacznej ilosci osadu, wartosé¢ stalej A czagstek
plastizolu PVC pozostalych w fazie rozproszonej jest
wyzsza, poniewaz sg to czastki mniejsze. Czgstki
mniejsze wykazuja ruchliwosé i wigksza zdolnos¢ do
przenoszenia ladunkoéw elektrycznych.

W tablicy 7 przedstawiono wartosci aktywnosci po-
wierzchniowej $rodkéw. powierzchniowo czynnych
w fazach rozproszonych ukladéw dyspersyjnych plas-
tizolu PVC zawierajacego dodatek PEO. Na podstawie
otrzymanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze w ukla-

dach dyspersyjnych o najwyzszej stabilnosci, zmiany
tej wielkoséci sg nieznaczne. Natomiast w wypadku uk-
ladu dyspersyjnego, w ktérym nastgpilo utworzenie
zniacznej ilosci osadu plastizolu PVC zauwaza sie
wzrost aktywnosci powierzchniowej. Swiadezy to o
przejsciu $rodkéw powierzchniowo czynnych z wars-
tewki adsorpcyjnej czastki plastizolu PVC do fazy rozp-
TrOSZONeEj.

Podsumowanie

‘Intersujgcym zagadnieniem, ktdre wyrﬁéga szczegd-
lowego wyjasnienia, jest zlozony mechanizm trwalogci
wodnej dyspersji hydrofobowych czgstek plastizolu
PVC, zawierajgcych liofilowy PEO i stabilizowanych za
pomocg niejonowych $rodkéw powierzchniowo czyn-
nych. ‘

W trwalych ukladach dyspersyjnych czgstki niejo-
nowych s$rodkéw powierzchniowo czynnych sg roz-
mieszczone na granicach rozdziatu faz: woda - powiet-

Tablica 6
Wartosci statej A z rdwnanio Onsagera-Kohrauscha
Rodzaj SPC S-1 S-2 S-3 S-4

Kompozycja Ay Az Ay Ag A Ay Ay Ap

2%PEO-400+5%5 12,5 14,2 14,9 19,3 18,1 21,7 16,3 18,8
2%PEO-1000+5%S 11,7 12,7 14,1 18,7 17,5 20,2 16,0 17,0
2%PEO-200045%S 10,4 12,0 13,9 17,6 16,2 18,4 15,9 16,1
2%PEO-4000+5%S 6,5 11,6 13,5 15,4 14,5 16,1 15,3 13,6
2%PEQ~6000+5%S 8,3 10,9 12,0 13,6 12,5 14,7 14,2 10,4
8%PEO-400+5%S 13,8 15,8 13,5 18,5 18,9 20,4 16,4 18,6
8%PEO-1000+5%S 12,5 15,1 13,1 17,2 18,7 19,3 15,8 16,5
8%PEO~2000+5%S 11,9 14,3 12,9 15,9 18,4 19,0 13,5 15,0
8%PEO-4000+5%S 10,5 12,56 11,8 14,3 17,1 18,8 13,2 13,8
8%PEO-6000+5%S 9,6 10,7 10,3 12,0 16,0 18,3 12,8 12,0
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Toblica 5
Wartosci statej 1, z wzoru Onsagera-Kohrauvscha
Rodzaj SPC S-1 S-2 s-3 S-4
Kompozycja Xo1 Ao2 Aot Aoz Aol Aoz Aol Aoz
2%PEQ-400+5%S 18,6 19,4 18,1 18,5 16,0 16,5 15,3 16,0
2%PEO-1000+5%S 17,1 17,6 16,7 17,2 15,4 15,7 14,2 15,4
2%PEQ-2000+5%S 15,3 15,5 15,9 16,3 14,7 14,8 13,5 14,6
2%PEO-4000+5%S 13,7 14,4 13,5 14,1 14,0 14,4 11,4 14.0
2%PEO-6000+5%S 9,9 10,8 12,0 13,6 12,8 14,1 10,8 13,6
8UPEO-400+5%S 18,2 19,0 14,0 16,0 15,6 18,2 17,0 18,5
8%PEO-1000+5%S 17,7 17,5 13,6 15,1 14,5 17,4 15,9 17,7
8%PEO—2000+5%S 16,2 16,3 12,5 14,4 13,7 16,2 14,2 16,8
8UPEO-4000+5%S 13,9 14,1 10,7 12,2 11,5 15,8 11,5 15,9
8%PEO-6000+5%S 11,0 11,8 8,5 11,0 9,9 15,1 10,3 14,7

tym samym wyzszy potencjal a uklad dyspersyjny —
wyzszg stabilnos¢. .

W tablicy 6 zamieszczono obliczone wartosci statej
A pochodzacej z réwnania Kohlrauscha-Onsagera.
w tymwypadku mozna stwierdzié, ze wartosé stalej
A maleje gdy wzrasta masa czasteczkowa PEO. W wy-
padku ukladéw dyspersyjnych o wigkszej stabilnosci
wartos¢ stalej A jest nieznacznie wyzsza. Natomiast
w ukladach dyspersyjnych, w ktérych nastapilo utwo-
rzenie znacznej ilosci osadu, wartosé statej A czagstek
plastizolu PVC pozostalych w fazie rozproszonej jest
wyzsza, poniewaz sg to czastki mmniejsze. Czastki
mniejsze wykazujg ruchliwos¢ i wigksza zdolnosé do
przenoszenia tadunkéw elektrycznych.

W tablicy 7 przedstawiono warto$ci aktywnosci po-
wierzchniowej $rodkéw  powierzchniowo czynnych
w fazach rozproszonych ukladéw dyspersyjnych plas-
tizolu PVC zawierajacego dodatek PEO. Na podstawie
otrzymanych wynikéw mozna stwierdzié, ze w ukla-

dach dyspersyjnych o najwyzszej stabilnosci, zmiany
tej wielko$ci sg nieznaczne. Natomiast w wypadku uk-
fadu dyspersyjnego, w ktérym nastapilo utworzenie
znacznej ilosci osadu plastizolu PVC zauwaza sie
wzrost aktywnosci powierzchniowej. Swiadezy to o
przejsciu $rodkéw powierzchniowo czynnych z wars-
tewki adsorpcyjnej czastki plastizolu PVC do fazy rozp-
roszonej.

Podsumowanie

‘Intersujgcym zagadnieniem, ktdére wyniéga szczego-
lowego wyjasnienia, jest zlozony mechanizm trwatoéci
wodnej dyspersji hydrofobowych czgstek plastizolu
PVC, zawierajacych liofilowy PEO i stabilizowanych za
pomocg niejonowych $rodkéw powierzchniowo czyn-
nych. :

W trwalych ukladach dyspersyjnych czastki niejo-
nowych srodkéw powierzchniowo czynnych sa roz-
mieszczone na granicach rozdzialu faz: woda - powiet-

Tablica 6
Wartoici statej A z rownania Onsagera-Kohrauscha
Rodzaj SPC S-1 S-2 5-3 S—4

Kompozycja Ay Az Al Az A Ap Ay Ay

2%PEO-400+5%S 12,5 14,2 14,9 19,3 18,1 21,7 16,3 18,8
2%PEO-1000+5%S 11,7 12,7 14,1 18,7 17,5 20,2 16,0 17,0
2%PEO-2000+5%S 10,4 12,0 13,9 17,6 16,2 18,4 15,9 16,1
2%PEO-4000+5%S 6.5 11,6 13,5 15,4 14,5 16,1 . 15,3 13,6
2%PEO-6000+5%S 8,3 10,9 12,0 13,6 12,5 14,7 14,2 10,4
8%PEO-400+5%S 13,8 15,8 13,5 18,5 18,9 20,4 16,4 18,6
8UPEO=1000+5%S 12,5 15,1 13,1 17,2 18,7 19,3 15,8 16,5
8%PEO~2000+5%S 11,9 14,3 12,9 15,9 18,4 19,0 13,5 15,0
8%PEO-4000+5%S 10,5 12,5 11,8 14,3 17,1 18,8 13,2 13,8
8%PEO-6000+5%S 9,6 10,7 10,3 12,0 16,0 18,3 12,8 12,0
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Tablica 7
Wartoéci aktywnosci powierzchniowej niejonowych srodkéw powierzchniowo czynnych
w fazach rozproszonych wodnej dyspersiji plastizoli PVC
Rodzaj SPC S-1 S-2 S-3 S-4
Kompozycja G1 G2 Gi Ga G1 Go G G
2%PEO-4004+5%S 8,4 17,5 10,2 13,0 11,4 14,6 12,5 13,2
2%PEO-1000+5%S 6,8 17,1 10,3 11,6 8,3 8,6 6,3 8,1
2%PEO-2000+5%S 6,7 4,2 7,0 9,6 6,2 6,4 5,8 7,3
2%PEO-4000+5%S 3,6 5,6 4,6 5,7 4,4 5,3 4,0 5,9
2%PEO-6000+5%S 3,2 4,2 2,1 2.8 2,9 2,4 2,3 3,0
8%PEO-400+5%S 4,3 4,1 12,0 10,4 8,9 15,8 9,9 12,8
8%PEO-1000+5%S 4.3 4.8 9,3 10,0 9,2 13,2 8,9 11,3
8%PEO-2000+5%S 4.9 5,1 8,0 9,0 8,2 11,7 6,1 11,3
8%PEO-4000+5%S 5.2 7,6 7,1 9,6 7,1 11,4 6,8 10,7
8%PEO~-6000+5%S 6,8 7,4 7,6 8,9 7,6 10,5 6,4 10,6
rze, hydrofilizowana powierzchnia czgstek PVC - woda Streszczenie

oraz w postaci pojedynczych czgstek i miceli w calej
objetosdci $rodowiska rozpraszajgcego. Sposrod wy-
mienionych faz o stabilnoéci dyspersji decyduje zasad-
niczo st¢zenie srodkdéw powierzchniowo czynnych w
warstewce adsorpceyjnej czgstki plastizolu PVC, W tym
wypadku utworzona warstewka adsorpcyjna z niejo-
nowych $rodkéw powierzchniowo czynnych jest utrzy-
mywana z hydrofilizowana powierzchnig czgstki plas-
tizolu PVC za pomoca wigzari wodorowych, Wigzania
wodorowe tworza sie przez udzial wodoru z grupy hyd-
roksylowej PEO i atomu tlenu wystepujacego w ugru-
powaniu oksyetylenowym niejonowego $rodka po-
wierzchniowo czynnego. Najbardziej efektywnym do-
datkiem liofilizujgcym jest glikol polietylenowy o masie
czasteczkowej 6000, a stabilizatorem wodnej dyspersji
plastizolu PVC jest oksyetylenowany kwas oleinowy o-
raz oksyetylenowany nasycony alkohol ttuszczowy.

Badane uklady dyspersyjne uzyskujg w zasadzie
trwalos¢, ktdrg mozna nazwaé stabilizacja steryczna.
Polega ona na tym, ze na powierzchni czastki adsorbu-
ja sie zwiazki lanicuchowe tworzac warstewke adsorp-
cyjng. W tym wypadku jest to glikol poli(tlenku etyle-
nowego) i srodek powierzchniowo czynny. Na tych
zwigzkach nastepuje orientacja dipoli wody, ktére mo-
ga nadawac czgstce ladunek elektryczny. Zatem cal-
kowita trwatos¢ takiego ukladu dyspersyjnego bedzie
wypadkowsg dwéch efektéw. Pierwszy polega na adsor-
pcji lancuchowych zwigzkéw hydrofilowych, nato-
miast drugi na adsorpcji na tych lanicuchach zoriento-
wanych dipoli wody i nadaniu czastce ladunku elekt-
rycznego. Trudnoscig badawczg jest doswiadczalne
zmierzenie jego wielkosci a takze jego teoretyczne obli-
czenie. Dlatego w badaniach postuzono si¢ metodami
posrednimi,

Dodatkiem liofilizacyjnym wprowadzonym do plastizo-
lu poli(chlorku winylu) byl glikol poli(tlenku etylenu) o
masie czgsteczkowej od 400 do 6000. Natomiast stabili-
zatorami czgstek plastizolu w wodzie byly niejonowe
srodki powierzchniowo czynne, takie jak: oksyetylenowa-
ny kwas oleinowy, oksyetylenowany olej roslinny, oksye-
tylenowany alkohol laurylowy i oksyetylenowany
nasycony alkohol tluszczowy. M
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Wegiel - surowiec przysztosci
i tworzywo dla badan naukowych

Prof. dr hab. inz. Henryk ZIELINSK/
Instytut Chemicznej Przerobki Wegla, Zabrze

W horyzoncie czasowym co najmniej dwu wiekéw,
we;giei ~ kopalina pozostanie bardzo waznym zrédlem
pokrywania potrzeb energetycznych i surowcowych
swiata.

W przeciggu kilkudziesigciu lat wegiel stopniowo
tracit pozycje gléwnego surowca energetycznego na
rzecz ropy 1 gazu ziemnego, obok czego poza mniej-
szym znaczeniem energii bialej i paliw odnawialnych,
najwiekszg dynamike rozwoju wykazala energetyka a-
tomowa.

Energia stanowi obok zywnoéci podstawowy waru-
nek istnienia cywilizowanych spoleczenstw.

Przewidywane zmiany w nastepnym ¢wieré¢wieczu
zakladajg roczny wzrost zapotrzebowania na energie w
tempie 2 — 3%. Nastapig przy tym przesunigcia struk-
turaine w kierunku spadku udzialu ropy, energii ato-
mowej 1 wegla, przy jednoczesnym zwickszeniu zuzy-
cia gazu ziemnego. Dalsza przyszlo$¢ wymusi jednak
zwrot w kierunku zwickszonego zuzytkowania wegla.

Nalezy mie¢ tez na uwadze, ze w wickszosci débr
konsumpcyjnych spoleczenstw o rozwini¢ctym stan-
dardzie zycia wystepujg zwigzki chemiczne i substan-
cje bazujace na weglu — pierwiastku, Jego naturalnym
noé$nikiem jest m. in, wystepujgcy bogato w naturze
wegiel kopalny. Zbiegajg sic tutaj aspekty energetycz-
nego i chemicznego wykorzystania wegla.

Na tle powyzszego rozumowania rodzi si¢ poglad, ze
wegiel bedzie odgrywal istotng role juz nie tylko w dal-
szym rozwoju cywilizacji, ale zgola w chronieniu jej
przed cofaniem si¢. Zderza sie to wyraznie z wyrazany-
mi nigjednokrotnie opiniami o zmierzchu tzw. ery weg-
la.

Scenariusz wydarzen zaleze¢ bedzie od szeregu
czynnikéw. Dopiero ich spéjne traktowanie okresl
stopien nieodzowno$ci korzystania z wegla, Wybiérczo
sprawe traktujgc, chodzi m. in. o:

— procesy demograficzne $wiata oraz trendy cywiliza-
cyjne spoleczenstw, zaleznie od stopnia ich rozwoju
gospodarczego,

—~ procesy transformacyjne gospodarek paliwowo -
energetycznych w powigzaniu z dostepnoscia bazy
surowcowej kopalin,

- stopien dojrzalosci technologii zamiennosci ropy i
gazu weglem w pozyskiwaniu pozgdanych produk-
tow badz form energii,

- zréznicowanie kryteriéw ckonomicznych tej za-
miennosci zaleznie od specyfiki regionu $wiata.

Z tego rodzaju rozwazan wyniknie stopien zasad-
nosci i realnoéci globalnej strategii gospodarki paliwo-
wo~energetycznej. ‘

Nie nalezy niestety oczekiwa¢ uniwersalnego roz-
wigzania problemu, Trzeba jednak dazy¢ do uzyskania
w miare zgodnych pogladéw o systemowych rozwigza-
niach, w zalezno$ci od specyfiki regionalnej i oczeki-
wan spoleczenstw. Takim celom sg od lat podporzad-
kowane migdzynarodowe dysputy oraz dzialalnosé or-
ganoéw ONZ i agencji migdzynarodowych. Nie sposdb
przy tym poming¢ wplyw polityki i reguly gospodarki
rynkowe;j.

Jezeli chodzi o procesy demograficzne, to wedtug
wiarygodnych prognoz juz w ciggu 12 - 14 lat zalud-
nienie globu wzrosnie z 6 miliardéw obecnie o dalszy
miliard. Oczekuje si¢, ze zaludnienie globu ustabilizu-
je sie w ciggu nastepnego wieku na poziomie 11 miliar-
dow.

Wzrost populacji nie przebiega réwnomiernie
w poszczegdlnych regionach. Skupia sie on w strefach
najubozszych, podczas gdy w wielu krajalih fozwinie;-
tych nie uzyskuje sie nawet wskaznika reprodukeji
prostej. Jest juz co najmniej kilkanascie takich kra-
Jjow; spada w nich udzial rodzimej ludnoséci, roénie za
to migracja ze stref ubdstwa.

Przy okreslaniu potencjalu mozliwosci rozwoju cy-
wilizacyjnego kojarzonego ze standardem zycia, nakla-
daja si¢ na siebie dwa aspekty. Kraje wysoko rozwinie-
te o tendencjach spadkowych rodzimego zaludnienia,
stanowigc ludno$ciowo mniejszo$¢ zuzywaja wick-
szo$¢ energii. Dysponuja one jednoczesnie poteznymi
mozliwosciami technologicznymi i intelektualnymi, sg
nosnikami mysli twérczej, a silg rzeczy réwniez stymu-
latorami racjonalnego wykorzystania kopalin, Kopali-
ny te wystepuja natomiast w znacznej mierze w rejo-
nach nierozwinigtych gospodarczo, za to taknacych e-
nergii i przetworzonych produktéw. W przeludnionych
strefach ubéstwa nie mozna powstrzyma¢ dazenia do
lepszego zycia, utozsamianego juz nie tylko z wyzywie-
niem, ale takze ze wspélczesng technika, m. in, z lak-
ngcy paliw napedowych motoryzacjg. Dla thumienia
zarzewia konfliktéw na tym tle wylania sie koniecz-
nos¢ spdjnego dla $wiata rozwigzywania probleméw
gospodarki paliwowo-energetycznej i racjonalnego u-
mieszczenia w niej wegla.,

Polska ze swoim dorobkiem badawczym i do$wiad-
czeniem przemyslowym powinna by¢ nie tylko zainte-
resowana racjonalnym wykorzystaniem rodzimego
wegla, ale réwniez jako dawca mysli twérczej dobija¢
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si¢ 0 poczesne miejsce w pokrywaniu potrzeb zagrani-
cy.

yIstniejq przyklady ofensywnego podchodzenia do
takiej roli, Chodzi m. in. gléwnie o USA, Niemcy i Chi-
ny. Rzady i gospodarka tych krajéw lozg ogromne su-
my na badania i rozwéj technologii wykorzystania su-
rowcow energetycznych. Wyniki sg latwe do przewi-
dzenia. Panstwa nieposiadajgce wyobraZzni o przysz-
losci, badz cierpigce na brak $rodkéw, beda skazane
na import drogiego ,know-how” i urzadzen. Polska nie
powinna sprowadza¢ si¢ do takiej pozycji, natomiast w
wickszym stopniu wykorzystywa¢ wilasny dorobek.
Wynikaja z tego zadania dla polskiej polityki nauko-
wej.

Polska posiada zasoby wegla wystarczajace na oko-
10100 lat. Zdolne sa one pokry¢ wlasne potrzeby, przy
znaczacym eksporcie rzutujacym na kondycje gospo-
darcza panstwa. Jednoczesnie mimo oczekiwan na
wlasne duze zloza, bedziemy importowac rosnace ilos
ci gazu ziemnego i paliw plynnych, ktérych ceny beda
wzrastaé,

Przy naciskach na oszczednosé energii i paliw - pot-
rzeby kraju w tym wzgledzie beda rosngé: Jest to natu-
ralna konsekwencja wzrastajacego poziomu zZycia. Ist-
nieje wiec motywacja dla poprawy ekonomiki wydoby-
cia wegla oraz dla znacznej poprawy efektywnosci jego
zuzytkowania, przy jednoczesnym dotrzymywaniu
wspolezesnych wymogéw ekologii.

Skrotowo rozumiejac, chodzi o wyrazna popraweg

sprawnosci przemiany na energie uzyteczng w.proce-

sach energetycznych, otrzymywanie uszlachetnionych
paliw stalych, a takze gazowych i plynnych oraz war-
tosciowych produktéow — tworzyw weglowych, sorben-
tow, kompozytow.

W tych wszystkich obszarach rosngce znaczenie po-
siada chemia 1 inzynieria chemiczna. Ich sens wdroze-
niowy, uwzgledniajac jednoczesdnie efektywnosé gos-
podarcza, wymaga pelnej spojnosci badan podstawo-
wych z dziataniami technologiczno-rozwojowymi.

Z uwagi na rosnace potrzeby energetyczne, a jedno-
czes$nie rysujgcy sie deficyt paliw plynnych, przy wizji
wyczerpywania sie zloz ropy ~ koncentracja $rodkéw
bedzie silg rzeczy ukierunkowana na kojarzenie elekt-
roenergetyki ze zgazowaniem wegla i synteza paliw
plynnych, najlatwiej metanolu. Pojawia si¢ przy tym
towarzyszgca tematyka przerdbki odpadéw organicz-
nych oraz odnawialnych surowcéw energetycznych.
Perspektywiczng tematyka, o wydzwicku nie tylko teo-
fetycznym, ale juz odczuwalnie praktycziym, sg ogni-
wa, paliwowe.

Innym obszarem jest aplikacja pirolizy, gléwnie
w odniesieniu do otrzymywania koksu i koksopodob-
nych paliw ekologicznych, z pochodng tematyka po-
zyskiwania weglowodoréw aromatycznych.

Przyszlo$ciowg dziedzing jest otrzymywanie maloto-
nazowych, ale wartosciowych produktéw - sorbentéw,
widkien weglowych, elektrod, kompozytéw oraz two-
rzyw weglowych nowej generacji. Pojawia si¢ tez nowa

dziedzina otrzymywania i przetwarzania form allotro-
powych wegla, m. in. fullerenéw.

Wspomnianej wybidrczo tematyce musza towarzy-
szy¢ badania strukturalne wegli uwzgledniajgce m. in.
fizyke ciala stalego.

Polska nauka posiada w dziedzinie przetwarzania i
wykorzystania wegla duzy wieloletni dorobek, ktéry w
przesztosci wyraznie wplywal na badania zagraniczne,
Wplyw ten, a réwniez uznanie znaczenia potencjatu in-
telektualnego dla kraju, wyraZnie jednak maleje w os-
tatnich latach z uwagi na ograniczenia finansowe i
degradacje nauki w polityce panstwa w ogéle. Dotyka
to réwniez badan nad weglem.

Uwzgledniajgc realia ograniczonych polskich mozli-
woéci finansowania badan trzeba z koniécznosci ak-
ceptowac twardg selekcje programdéw badawczych.
Programy takie, spdjne ze strategig gospodarczg pans-
twa, powinny posiadac sile motywujgca dla potencjal-
nych wydolnych finansowo inwestoréw. Nos$nikiem
motywagcji jest naturalnie wizja koniecznej i oplacalinej
produkcii.

Jesli przyjac¢ powyzsze zalozenie, to uznaje za celo-
we skupienie uwagi na tematyce badawczej najbar-
dziej wazacej i rzutujgcej na przyszlosé wegla,

Nie negujgc potrzeb obecnoéci nauki w problematy-
ce elektroenergetyki, koksochemii i zwigzanych z tymi
gal¢ziami dyscyplin naukowych - juz niedaleka
przyszlo$¢ wyloni potrzebg reaktywowania problemu
otrzymywania paliw plynnych z wegla. Nic nie wskazu-
Jjenato, ze przyszlos$¢ rozwijajgcej si¢ nadal motoryza-
¢ji pozwoli na radykalng rezygnacje napedu silnikéw z
plynnego paliwa, jako bezposredniego czynnika nape-
du badz shuzacego do wytwarzania ogniwa paliwowego
dajacego napedzajaca energie,

Okres ostatniej wojny $wiatowej doprowadzil
w Niemezech do znacznego rozwoju technologii otrzy-
mywania paliw ptynnych z wegla. Kilka milionéw ton
produkowano tam droga wysokocisnieniowego uwo-
dornienia wegla metoda Bergiusa oraz poprzez synteze
Fischera-Tropscha.

To co bylo elementem polityki wojennej nie sprosta-
lo kryteriom ekonomicznym po wojnie, Do$wiadczenia
niemieckie zostaly jednak wykorzystane w Afryce Po-
ludniowej, gdzie do dzisiaj realizuje sie synteze¢ Fische-

- ra-Tropscha na bazie gazu syntezowego z wegla (Sasol

11 Sasol II}. W tym przypadku chodzito o pokonanie
embarga importowego paliw plynnych, dysponujac
wlasnym tanim weglem i tanig silg robocza.

Kolejne zainteresowanie paliwami plynnymi z wegla
nasililo si¢ przed trzydziestu laty w obliczu tzw. kryzy-
su energetycznego. Podjeto wiedy reaktywacje inten-
sywnych prac nad paliwami ptynnymi z wegla, modyfi-
kujac zalozenia technologii niemieckich,

Lansowane przez szereg panstw, gléwnie w USA,
badania nad otrzymywaniem paliw plynnych z wegla
koncentrowaly sie na jego wysokoci$nieniowym uwo-
dornieniu. Synteze traktowano drugoplanowo z uwagi
na otrzymywanie ta droga weglowodoréw parafino-
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wych o nizszych wiasnoéciach antystukowych (1-ok-
tanowa). Analizy ekonomiczne nie stwarzaly jednak
przeslanek dla konkurencyjnoéci z przerébka ropy
naftowej, ktorej ceny kolejno wykazaly spadek. Kon-
kurencyjnosé¢ taka byla nierealna przy cenach kilku-
nastu dolaréw za barylke, nie mowiac o duzej barierze
technologicznej proceséw wysokociénieniowych. Ba-
riery ekonomicznej nie mozna bylo tez pokona¢ przy
otrzymywaniu metanolu zdatnego do czeéciowego zas-
tepowania benzyn.

Obecnie sytuacja jest odmlenna Ceny ropy docho-
dzg do 25 dolardéw za barytke, zapowiada sig ich dalszy
wzrost. Uznane juz opinie wskazuja jednoczesnie na o-
siggniecie apogeum wydobycia ropy za okoto 20 lat. Od
kilku juz lat wydobycie ropy przekracza coraz bardziej
iloéci nowo odkrywanych zl6z.

Najrealniejsza koncepcja przynajmniej czgsciowego
zmniejszenia widma deficytu paliw plynnych sprowa-
dza sie do stosowania mieszanek benzynowo-alkoho-
lowych, w tym otrzymywanego z wegla metanohu. Te-
mat podnoszony od wiclu lat przez szereg autoréw sta-
je sie coraz bardziej aktualny w nadchodzacych uwa-
runkowaniach ekonomicznych. Synteza metanoclu
osiagneta juz wysoki stopien rozwoju technologiczne-
go i przebiega w stosunkowo niskich ci$nieniach gazu
(4 ~ 5 MPa), ktéry moze by¢ przemiennie spalany
w turbinie gazowej.

W ogdélnym ujeciu chodzi o sprzezenie wykorzysta-
nia gazu z tlenowego zgazowania wegla w turbinie ga-
zowej z synteza metanolu ,po drodze”. Nie jest to tylko
zalozenie teoretyczne, gdyz istniejg juz zaawansowane
rozwigzania i przyklad konkurencyjnej produkcji me-
tanolu na bazie gazu ze zgazowania wegla (USA). Jed-
noczesnie istnieje kilka czynnych elektrowni stosuja-
cych turbiny gazowe w powigzaniu ze zgazowaniem
wegla. ‘

Termatyka dotyczaca tego problemu powinna zdo-
by¢ pozycje wiodacy w przyszlo$ciowym widzeniu roli
wegla, uwzgledniajac réwniez mozliwos$¢ przemiany
metanolu w weglowodory, badZ bezposrednia synteze
weglowodoréw,

Wielce obiecujgce jest wykorzystanie metanolu
przetwarzanego w ogniwie paliwowym dajgcym ~ jak
wspomniano - energi¢ nap¢dows. Odpowiednie bada-
nia sg juz zaawansowane w przemysle samochodo-
wym. Nalezy wspomnie¢, ze metanol jest takze surow-
cem dla szerokiej palety produktéw chermnicznych.

Programowe okreslenie zadan badawczych i projek-
towych w tej tematyce na tle kompeteninego studium
ekonomicznego, powinno by¢ sformulowane w roku
2000, zamykajacym drugie tysiaclecie.

Zasadnosc prezentowanego podejscia wynika z ko-
niecznosci koncentracji $rodkéw na badania o znacze-
niu strategicznym dla polskiego wegla, uwzgledniajac
nowe powigzania elektroenergetykiz chemia. Do takiej
tematyki futurologicznie nawigzuje koncepcja syntezy

metanolu, oparta na emitowanym do atmosfery,
czes$ciowo - odpowiedzialnym za efekt cieplarniany,
dwutlenku wegla. Zrédiem wodoru miatby byé w takim
przypadku gaz ziemny, ktérego energia bytaby Iahmej-
sza do transportu w postaci metanolu.

Jezeli chodzi o inne zadania badawcze w przetwors-
twie wegla i karbochemii w ogoéle, to poglady lansowa-
ne przez specjalistyczne grona sg juz okrelone. Trzeba
niestety stwierdzi¢, ze karbochemia ma ograniczone
uznanie w instytucjach odpowiedzialnych za losy pols-
kiej nauki. Wynika to w czesci z trudnego przeistocze-
nia donioslych niejednokrotnie osiggnie¢ w wartosci
rynkowe.

Rozwazajgc sprawe paliw plynnych z wegla, watpli-
wa jest mozliwos¢ podjecia odpowiednich inicjatyw
przez przemyst weglowy, Za jedynie zdolny do.tego uz-
naj¢ przemyst naftowy w $cislym wspéldzialaniu z e-
nergetyka. Koncerny naftowe posiadaja olbrzymi po-
tencjal techniczny i intelektualny, ktéry mozna bedzie
wykorzysta¢ wprowadzajac do swej produkeji wegiel
jako surowiec uzupelniajgcy si¢ z ropg. Tego rodzaju
~odruch” byl zreszta odczuwalny swego czasu przy wy-
kupywaniu patentéw dotyczqcych paliw plynnych
z wegla.

Przy eksponowaniu ,uderzeniowego” kierunku ba-
dawczego utylizacji wegla konieczna jest $wiadomosé,
ze chodzi o wykorzystanie olbrzymiego bogactwa w je-
go zlozach i rozwigzania nabrzmiewajacego problemu
zmniejszenia deficytu paliw plynnych Igcznie ze zwiek-
szeniem sprawnosci w elektroenergetyce:-

Stawka ta jest do osiagni¢cia pod warunkiem doce-
nienia tematyki racjonalnego wykorzystania wegla, ut-
rzymania wysokiej rangi- odpowiedniej dyscypliny
naukowej i utrzymania jej spéjnosci z pozycjg krajéw
umacniajgcych badania w dziedzinie przetworstwa te-
go surowca.,

Coraz bardziej odczuwalne ruchy cenowe ropy i
w konsekwencji paliw napedowych, stawiajg przyszig
pozycje wegla w nowej sytuacji. Czas wige rozwazyd
szanse i stopien ryzyka zajmowania sie tym surow-
cem. ,

Z takiego rozumowania wynika sugestia, aby w dru-
giej polowie 2000 roku zorganizowa¢ kompetening
konferencje z zadaniem sformulowania odpowiednich
wnioskéw i propozycji dla nauki i gospodarki polskiej.

Chodzi o konfrontacje¢ opinii specjalistéw z branzy
naftowej, petrochemicznej, weglowej, samochodowe;j,
poddajgc te opinie ocenie ekonomistéw. Powstaje py-
tanie, jaka instytucja podejmie taka inicjatywe?

Streszczenie

W artykule przedstawiono argumenty za racjonalnym
wykorzystywaniem wegla jako surowca do produkcji pa-
liw plynnych. Autor uwaza za niezbg¢dne podjecie prac ba-
dawczych w dziedzinie przetworstwa wegla, szczegélnie
wobec wzrastajacych cen ropy naftowej i wyczerpywania
si¢ jej $wiatowych zasobdw.
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Filozofia zréwnowazonego rozwoju'w pojeciu branzy
chemicznej znalazla swéj praktyczny wyraz w polityce
stosowanych strategii zarzgdzania $rodowiskiem
poprzez realizacje systemow i programow proekolo-
gicznych. Jednym z elementéw efektywnych dzialan
prosrodowiskowych jest wdrozenie i realizacja migdzy-
narodowego programu ,Responsible Care” znanego w
Polsce pod nazwa ,Odpowiedzialnos$¢ i Troska”,

W Polsce w pelni wdrozyly powyzszy program naste-
pujace zaklady:
¢ Zaklady Chemiczne ,Organika-Zachem”

z Bydgoszczy (maj 1994),
¢ Zaklady Azotowe SA w Tarnowie-Moscicach

(lipiec 1994),
¢ Zaklady Azotowe ,Kedzierzyn” SA

(wrzesien 1994),
¢ ANWIL SA dawniej Zaklady Azotowe

~Wiloctawek” (maj 1995),

+ Zaklady Chemiczne ,Blachownia” SA
z Redzierzyna-Kozla {listopad 1995),
4 Zaklady Chemiczne ,Organika~Sarzyna”

z Nowej Sarzyny (grudzien 1995),

+ Zaklady Azotowe ,Pulawy” SA (grudzieni 1995),
4 Zaklady Chemiczne ,Police” SA (kwiecien 1996},
¢ Zaklady Chemiczne i Tworzyw Sztucznych

LBoryszew” SA (czerwiec 1996),
¢ Petrochemia Plock SA obecnie Polski Koncern

Na}ftowy SA (sierpien 1997),

+ Zaklady Chemiczne ,Rokita” SA

z Brzegu Dolnego (luty 1998),
¢ Zaklady Chemiczne ,Organika” SA z Lodzi

{czerwiec 1998}, ,

+ ,Organika-Car” SA LodZ {listopad 1998).

Wysitek wlozony przez branze chemiczng w realiza-
cj¢ zadan pro$rodowiskowych zostal zauwazony, cze-
go dowodem sg slowa wypowiedziane przez Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnict-
wai :

...Nie ma lepszego przyktadu niz branza chemiczna,
by pokazaé, na czym polega zintegrowane podejscie do
zagadnieri ochrony $rodowiska i ekologiczne zarzqdza-
nie.

.. Wielkie zastugi dla wprowadzania ekologicznych
standardéiw -ma Polska Izba Przemystu Chemicznego,
a na poziomie europejskim Europejska Komisja Prze-
mystu Chemicznego. Ministerstwo Ochrony Srodowis-
ka popiera i bedzie popieraé takie dziatania jak prog-
ram Responsible Care prowadzony przez wymienione
wyzej organizacgje. '

Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natu-
ralnych i Lesnictwa zainicjowato w 1998 r. prace nad
Nowa Politykq Ekologiczng Paristwa, ktérej gléwnym
celem bedzie wdrozenie zasad ekorozwoju we wszyst-
kich branzach gospodarczych i dziedzinach zycia,

- Odpowiedzialnos¢ i Troska

Prosrodowiskowy program w przemysle chemicznym

a szczegélnie implementacja standarddéw, przepiséw
Unit Europejskief i zapewnienie bezpieczenistwa ekolo-
gicznego obywatelom. Gospedarka, w tym branza che-
miczna, znajdqg swoje istotne miejsce w zapisach Poli-
tyki Ekologicznej...

Fragment przemoéwnienia Pana Jana SZYSZKO
Ministra Ochrony Srodowiska,

Zasobéw Naturalnych i Leénictwa
Migdzynarodowe Targi Ekologiczne ,POLEKO '98"

Przemysl chemiczny, nie tylko zreszlg w naszym
kraju, w okresie gdy sprawy zwigzane z ochrona $rodo-
wiska naturalnego nie byly jeszcze uznane za zadania
priorytetowe odprowadzal do $rodowiska znaczny la-
dunek zanieczyszczen. Negatywnie wplywajac na jego
stan zyskal sobie niepochlebne miano najwiekszego
Lfruciciela”™,

Ten stereotyp w wielu jeszcze krajach (réwniez w
Polsce) w dalszym ciggu jest obecny w $wiadomosci
spoleczenistw, che¢ praktyvka pokazuje, Ze wiasnie
przemysi chemicznyv dokonal olbrzymiego kroku w kie-
runku minimalizac)i swojege oddzialywania, -m.in,
poprzez stosowanie strategli ochrony srodowiska o-
partej na wdrazaniu programow prosrodowiskowych,
a wéréd nich ,Odpowiedzialno$é i Troska”.

Czym jest program ,,Odpowiedzialnosé i Troska”?

~Odpowiedzialno$¢ i Troska” to pros$rodowiskowy
program przyjety do realizacji przez przemyst chemicz-
ny w kilkudziesieciu krajach calego $wiata. Od razu
trzeba podkresli¢, ze przynalezno$¢ do programu jest
catkowicie dobrowolna, a przedsi¢biorstwa chemiczne
deklarujgc swéj udziat w programie zobowigzuja si¢
jednoczesnie do ciaglej poprawy swojej dzialalnosci w
ramach tzw, triady HSE (Health Safety and Environ-
ment) obejmujacej: ochrong s$rodowiska, ochrone
zdrowia i bezpieczenstwo.

Ciggla i konsekwentna realizacja pozwala na uzys-
kanie w jak najwigkszym procencie zgodnosci z wyma-
ganiami prawa w zakresie ochrony $rodowiska, mini-
malizacje ryzyka odpowiedzialnoéci cywilnej i karnej,
identyfikacje mozliwosci eliminacji kosztéw poprzez
takie dziatania prosrodowiskowe jak: racjonalna gos-
podarka surowcami i energig, minimalizacja odpadéw
i ich recykling, zapewnienie bezpieczenstwa proceso-
wego a co za tym idzie zdrowia pracownikéw i spotecz-
nosci lokalnej.

Publiczny wymiar Programu ,Odpowiedzialnosé i
Troska” wskazuje na istotny w calej sprawie fakt — nic
co ma zwigzek ze sprawami ochrony $rodowiska w re-
lacjach przemyst chemiczny — $rodowisko, nie dzieje
si¢ ,za zaslonigtg kurtyng”. Pracownicy zakladéw che-
micznych, spolecznosé lokalna oraz osoby trzecie, sg
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systematycznie- uswiadamiani o potencjalnych zag-
rozeniach, jakie mogg wystapi¢ w zwigzku z dzialal-
noscig produkcyjng zakladu. Elementami otwartosci
informacyjnej branzy chemicznej sg m.in. coroczne ra-
porty srodowiskowe publikowane przez firmy i stowa-
rzyszenia, publikacje o zasiegu miedzynarodowym jak
+CAREline”, ,European Chemical News”, ,Responsible
Care Annual Raport” oraz strony internetowe: CEFIC i
Polskiej  Izby Przemystu Chemicznego, poswiecone
programowi ,,Odpowiedzialnosc i Troska”.

Skqd wzigt sie program
~Odpowiedzialnosé i Troska*?

Program ,Responsible Care” zostal zainicjowany w
roku 1984, przez Kanadyjskie Stowarzyszenie Prze-
-mystu Chemicznego, ktére postanowilo stworzyc¢ sys-
tem wspomagajacy dzialania przemystu chemicznego
na $wiecie na rzecz ekologii poprzez podporzgdkowa-
nie si¢ przepisom dotyczacym ograniczenia wszelkich
emisji substancji szkodliwych, bezpieczeriswa i ochro-
ny zdrowia. Utworzona Rada - International Council of
Chemical Association, do roku 1992 zrzeszala 20 kra-
jow: Argentyna, Australia, Brazylia, Kanada, Japoriia,
Indie, Meksyk, Nowa Zelandia, USA oraz kraje euro-
pejskie: Belgia Finlandia, Francja, Hiszpania, Irlandia,
Niemcy, Szwajcaria, Szwecja, Wielka Brytania i Wio-
chy. Pod koniec 1992 roku dolgczyly: Polska, Turcja
i Wegry. W Europie centrum promocji i koordynacji
Programu ,Responsible Care” zostala Europejska Ra-
da Przemystu Chemicznego ~ CEFIC - z siedzibg w
Brukseli, ktéra za priorytetowe przyjmuje zréwno-
wazenie ekspansji ekonomicznej zakladéw chemicz-
nych z jednej strony i dzialan o charakterze prosrodo-
wiskowym z drugiej strony.

Prowadzenie swojej dzialalnosci zgodnie z wymaga-
niami zapewniajgcymi bezpieczenstwo i zdrowie lud-
nosci oraz przyjazny stan srodowiska naturalnego mo-
ga uzyskacd poprzez respektowanie zasad przewodnich
Programu ,Odpowiedzialnosc i Troska™;
¢ Przyjecie swiadomej odpowiedzialnosci za bezpie-

czenistwo ludzi i stan srodowiska w sposéb calkowi-
cie dobrowolny, niewymuszony przez normy i
przepisy prawne;
¢ Uznanie w pierwszej kolejnosci: aktywnosci osobowe;j
lud, przemyslanych zmian organizacyjnych i umiejet-
nego zarzadzania za czynniki zasadnicze w osiggnieciu
dostrzegalnej zmiany w podejsciu do spraw bezpie-
czenistwa i ochrony $rodowiska;

¢ Uznanie za priorytet poszukiwania srodkow i ich
przeznaczenia na stopniowa modernizacje zakladu
prowadzaca do oszczednodei energii, zmiejszenia pro-
dukcji odpadow i $ciekow, redukeji emisii;

¢ Wzajemne powigzanie zakladdéw i spolecznosci lo-
kalnej w kierunku wypracowania systemu wspolp-

racy i wspoélodpowiedzialnosci za bezpieczenstwo i

wlasciwy stan $rodowiska;
¢ Propagowanie programu ,,Odpowiedzialno$é i Tros-

ka” oraz jego zasad takze wérdd jednostek produk-
cyjnych nie zrzeszonych w Izbie, a takze na

zewnatrz w pozostalych krajach Europy Centralnej i

Wschodniej.

~Odpowiedzialnosé i Troska® w Polsce

Pod koniec 1992 roku Polska podpisala porozumie-
nie o stowarzyszeniu z EWG, ktérego ostatecznym ce-
lem ma by¢ pelny udzial naszego kraju w strukturach
Wspdlnoty.
W zwigzku z tym Polska staje przed trudnym zada-
niem przebudowy swojej gospodarki. Jest to niezbed-
ny warunek przyszlej integracji naszego kraju z jedno-
rodnym rynkiem krajéw Zachodniej Europy.
Stawia to ostre wymagania i nowe wyzwania przed
wszystkimi galeziami naszej gospodarki, w tym pols-
kiego przemyshu chemicznego. Wymagania te, ustano-
wione uprzednio w Europie Zachodniej, dotycza m.in.
spraw normalizacji, prawodawstwa, standardéw doty-
czacych opakowan, kontroli jakosci, szeroko pojetej
ochrony $rodowiska itp.
Obecnie, prawo $rodowiskowe Unii Europejskiej o-
bejmuje okoto 200 aktéw, dotyczacych réznych sekto-
row, w tym zanieczyszczenia wody i powietrza, gospo-
darki cdpadami i substancjami chemicznymi, biotech-
nike, ochrong radiologiczng, bezpieczenstwo atomowe
i ochrone przyrody. Przyjeto takze szereg srodkéw ho-
ryzontalnych, dotyczacych m.in. oceny wplywu réz
nych przedsigwzie¢ publicznych i prywatnych na $ro-
dowisko oraz dostep do informacji $rodowiskowej. Z
punktu widzenia branzy chemicznej zwigzanego ze
stanem $rodowiska, znaczenie dla rodzimego prze-
myshu moga mie¢ zagadnienia zwiazane z:
¢ Obrotem —~ wykorzystaniem i stosowaniem okreslo-
nych substancji i preparatéw chemicznych;
¢ Jakoscig $rodowiska (prawo ,imisyjne”);
¢ Normami technologicznymi obejmujgcymi prawo do
dzialalnosci, prawo do emisji oraz zalecenia i wy-
tyczne dotyczgce bezpleczenstwa funkcjonowania
istalacji;

4 Kontrolg funkCJonowarua izarzgdzania firm i przeg-
lgdami ekologicznymi;

¢ Dostepem ludnosci do informacji $rodowiskowych;

¢ Instrumentami ekonomicznymi w ochronie $rodo-
wiska i zwigzang z nimi interpretacjg zasady ,zanie-

~czyszczajacy placi”,

Wlaczenie sig¢ polskich przedsiebiorstw chemicz-
nych w realizacje programu ,,Odpowiedzialnoéé i Tros-
ka" pozwolilo im na szybsze osiagniecie i spelnienie
stawianych zaréwno przez unijne jak i krajowe usta-
wodawstwo warunkéw zapewniajacych zapobieganie
powstawaniu skutkéw dzialalnosci infrastruktury
przemyslowej, a nie ich usuwanie,

Formalnym reprezentantem branzy chemicznej w
strukturach migdzynarodowych, a zarazem organem
nadzorujgcym  wdrazanie programu ,Odpowiedzial-
nos$¢ i Troska” w Polsce, jest Polska Izba Przemystu
Chemicznego. Zrzesza ona obecnie kilkadziesigt naj-
wigkszych firm chemicznych - produkeyjnych, hand-
lowych, instytutéw naukowo-badawczych oraz stowa-
rzyszen branzowych, Wérdd zrzeszonych znajduja sie
duze zaklady przemyslowe, w takich branzach jak:
przetwérstwo ropy naftowej, produkcja nawozéw
sztucznych, synteza organiczna i produkcja nieorga-
niczna, wytwarzanie tworzyw i kauczukow, farb i la-
kierdw czy wyrobéw chemii gospodarczej itp. Wytwa-

R,
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rzajg one lacznie ponad 80% produkeji chemicznej
w Polsce, co stanowi okolo 10% globalnej produkeji
preemyslowej kraju.

W kraju PIPC powierzyta promocjg, wytyczanie kie-
runkéw dziatania oraz niadzér merytoryczny nad reali-
~'zacjg programu .Odpowiedzialnosé¢ i Troska” Kapitule
Programu. W jej sklad wchodza osoby reprezentujace
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natural-
nych i Leénictwa, Ministerstwo Gospodarkia takze dy-
rektorzy naczelni przedsigbiorstw, ktére jako pierwsze
przystapily do Programu .Odpowiedzialnoéc¢iTroska”.

Do koordynowania wszelkich dziatan zwigzanych z
realizacja Programu oraz prowadzenia wszelkich prac
wykonawczych powolano Sekretariat Programu ,0d-
powiedzialno$¢ i Troska”. To zadanie powierzono wloc-
lawskiej firmie ,CHEMEKO” Sp. z 0.0. Jest to Przedsie-
biorstwo Ushug Specjalistycznych i Projektowych wy-
odrebnione w ramach restrukturyzacji dawnych Zak-
ladéw Azotowych ,Wioclawek” — dzis ANWIL SA,
posiadajace wieloletnie doswiadczenie 'w dzialalnosci
na rzecz monitorowania zagrozen i ochrony srodowis-
ka. : ' R
Podezas I Ogolnopolskiej Konferencji ,,Osiggni¢cia
Proekologiczne w Przemysle Chemicznym”, ktora od-

byla sie w torunskim Ratuszu w dniach 14 ~ 15 paz
dziernika 1999 r., dziewigé przedsigbiorstw branzy
chemicznej, bedacych sygnatariuszami ruchu: Zakla-
dy Chemiczne ,Organika-Zachem” z Bydgoszczy, Zak-
tady Azotowe SA w Tarnowie-Moécicach, ANWIL SA z
Wloctawka, Zaktady Chemiczne ,Organika-Sarzyna z
Nowej Sarzyny, Zaklady Azotowe ,Pulawy” SA, Zakla-
dy Chemiczne ,Police” SA, Zaklady Chemiczne i Two-
rzyw Sztucznych ,Boryszew” SA, Petrochemia Plock
SA, Zaklady Chemiczne ,Rokita” SA z Brzegu Dolnego,
zostalo uhonorowanych certyfikatem Realizatora
Programu ,Odpowiedzialnos¢ i Troska”. Pieczg¢ na
przebiegiem Konferencji sprawowalo Przedsig¢biorstwo
Ustug Specjalistycznych i Projektowych ,CHEMEKO"
Sp. z 0.0., ktére bylo organizatorem konferencji wspél- -
nie z Uniwersytetem Mikolaja Kopernika w Toruniu,
Akademia Techniczno Rolniczg w Bydgoszcezy i Regio-
nalnym Os$rodkiem Studiéw i Ochromny Srodowiska
Kulturowego w Toruniu, natomiast patronat sprawo-
wat Minister Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natural-
nych i Lesnictwa, Urzad Marszalkowski Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego oraz Polska Izba. Przemyshu
Chemicznego.

Polska Izba Przémys%u Chemicznego

Z prac Zarzqdu PIPC

W dniu 26 pazdziernika 1999 r. w biurze PIPC w

Warszawie odbylo sie¢ kolejne posiedzenie Zarzadu
PIPC. Na posiedzeniu oméwiono m. in. przygotowania
do Miedzynarodowej Konferencji w Brukseli organizo-
wanej przez CEFIC w listopadzie br, (p. K. Chmielews-
ko, informacje¢ na temat narady organizowanej przez
KIG, a po$wigconej przygotowaniu sektoréw gospodar-
ki do warunkéw konkurencji w okresie wejscia do UE
(p. K. Jaskéta) oraz o wynikach konferencji w Minister-
stwie Gospodarki na temat nowej rundy wielostron-
nych negocjacji handlowych (p. W. Lubiewa-Wielezyn-
ski), )

Omoéwiona réwniez zostala sytuacja w zakresie pod-
jecia dzialalnoéci gospodarczej przez PIPC oraz stan
oplacania sktadek eztonkowskich.

Ochrona srodowiska

Zespot ds. Ekologii PIPC w ostatnim okresie zaopi-
niowat projekt Ustawy o ochronie srodowiska oraz pro-
jekt Ustawy o odpadach wraz z Rozporzadzeniami Wy-
konawczymi, projekty Rozporzadzen Rady Ministrow w
sprawie: oplat za wprowadzanie substancji zanieczysz-
czajacych do powietrza w 2000 r.; oplat za skladowanie
odpadéw w 2000 r.; oplat za schegélne korzystanie
zwéd 1 urzadzen wodnych w 2000 r. oraz Projekt Rozpo-
rzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie organizacji i
zakresu dzialania Regionalnych Zarzadow Gospodarki
Wodnej.

Aktualnoéci

Wydarzenia.. . -

W dniu 25 listopada br. w Brukseli odbyla si¢ dorocz-
na Konferencja Ekonoriczna CEFIC. W Konferencji tej
uczestniezylo dwach czlonkéw Zarzgdu PIPC: Pan Zdzis-
taw Ingielewicz, ktérv wvglosit referat po$wiecony sytua-
cji polskiego przmmyshu chemnicznego w aspekcie przyszle-
go czlonkostwa w Unii Europejskiej oraz Pan Wojciech
Lubiewa—Wielezyriski.

Inne

+ Firma TeleSoft Sp. z 0. 0. opracowala bazg danych
o czynnikach rakotwoérczych, ktdra utatwi opraco-
wywanie sprawozdan do corocznego skltadania ktd-
rych do PIP i PIS zobowigzani sg pracodawcy stosu-
jacy zwigzki rakotwéreze (Dz. U. 121, poz. 571). In-
formacje: TeleSoft Sp. z o. o., ul. Braci Gierymskich
156, 51-640 Wroclaw, tel. (0-71) 347 7628, fax.
(0-71) 347 7629,

¢ W biurze Izby dostepne sg do wglagdu publikacje Eu-
roChlor nt. chloru {w j¢z. angielskim): ,Chlorine
Transfer Compressor”, ,Safe Use of Chlorine at
Swimming Pools”, ,Code of Practice for the Installa:
tions of Flow Measuring Devices on Dry Gaseous
and Liquid Chlorine Applications, Safe Use of So-
dium Hypochlorite at Swimming Pools”. '

4 Biuro Izby dysponuje opracowaniem Urzedu Zamo-
wien Publicznych ,Zaméwienia publiczne w Unii Euro-
pejskiej ~ Dyrektywy dotyczace zamowien publicziych
na ushagi, dostawy i roboty budowlane”.,
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Informacje statystyczne

¢ Zgodnie z informacjami GUS, wartos¢ produkcji

sprzedanej chemikalii i wyrobéw chemicznych za 10
miesiecy 1999 r. wyniosla 19.320,6 mln zl, co stano-
wi 6,9% udzialu w wartosci produkcji sprzedanej
przemystu przetwoérczego ogélem i spadia w poréw-
naniu do poziomu 1998 r. 0 3,3%.

Wartos¢ produkeji sprzedanej wyrobéw z gumy
i tworzyw wyniosla 12.516,8 min z! (wzrost o 14,5%
w poréwnaniu do poziomu 1998 r.).

Poréwnujgc produkcje wazniejszych wyrobéw che-
micznych (iflodciowo) za 10 miesiecy 1999 r. w sto-
sunku do analogicznego okresu 1998 r., wzrost pro-
dukciji obserwuje sie tylko dia pestycydéw (+5,6%).
Najbardziej spadla produkcja widkien chemicznych
(-26,1%), srodkéw do prania i mycia (-26,4%) oraz
polietylenu (-24,1%).

" Rentownos¢ obrotu netto za 9 miesiecy 1999 r. byta

dla produkcji chemikaliéw i wyrobéw chemicznych
wyzsza niz dla dzialalnosci produkcyjnej ogdlem
{odpowiednio +2,9% i +0,7%), jednakze nizsza niz w
roku ubieglym (+3,3%). Wskaznik ten obnizyl sie
réwniez dla produkcji wyrobéw z gumy i tworzyw
sztucznych (+5,6% w 1999 r., +6,5% w 1998 r.).

Wskaznik poziomu kosztéw byl dla wszystkich chemi-
kaliéw i wyrobow chernicznych wyzszy niz w analogicz-
nym okresie roku poprzedniego (odpowiednio: 95,1% i

94,5%), a dla wyrobéw z gumy i tworzyw sztucznych

utrzymat si¢ na poziomie 1998 r. (91,9%). Dla obu tych
branz wskaznik ten byl nizszy niz dla dzialalnosci pro-
dukcyjnej. ogdlem (97,9%).

Informacje rézne

Rada Ministréw UE uzgodnila wspélne stanowisko
w sprawie projektu dyrektywy dotyczgcej wod. Zos-
tanie ona ponownie zbadana przez Parlament Euro-
pejski, ktéry nie zgodzil sie z 12. jej punktami pod-
czas dyskusji na poczatku 1999 r. Spodziewane sg
dalsze uzgodnienia. Parlament bedzie naciskal na
podjecie bardziej radykalnych srodkow dla poloze-
nia kresu emisji niebezpiecznych substancii.
Zgodnie z planem prac, Komisja ds. polityki ekolo-
gicznej UE zobowigzana jest do publikowania ko-
munikatéw na temat strategii w zakresie: substan-
¢ji powodujgcyh zaburzenia endokrynowe (10 listo-
pada), PCW (8 grudnia) oraz zasad ostroznosci (14
grudnia).

Wyniki sondazu przeprowadzonego w krajach UE,
a ktorym objeto 16.000 osob, wskazuja, ze obywatele
nadajg mniejszy priorytet rozwigzaniu probleméw e-
kologicznych niz mialo to miejsce we wszesnych la-
tach 90. Okolo 69% badanych jest zdania, ze powsta-
nie zanieczyszczenia wymaga natychmiastowej reak-
cji, podcezas gdy w 1992 r. takg opinie podzielato 85%
badanych. Grecy i Szwedzi czujq si¢ bardziej zaniepo-
kojeni (odpowiednio 87% i 91% badanych). Belgowie
i Francuzi najmniej martwig si¢ tymi problemami
(55% i 52%).

(oprac. na podstawie Aktualno$ci PIPChem Nr 10 — 11/99).
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Z zatobnej karty

Profesor Janusz Anatol Indulski
(1930 -1999)

Janusz Anatol Indulski urodzil si¢ w 1930 roku w
Parczewie. Studia medyczne ukonczyl w Szczecinie.
W roku 1957 podjat prace w Katedrze Biologii Cziowie-
ka i Endokrynologii, nastepnie przez kilka lat pracowal
w Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej, poczatkowo ja-
ko kierownik dziatu higieny
zywienia, a potem dyrektor
Stacji Dzielnicowej oraz le-
karz w Portowej Przychodni
Obwodowej. W 1959 roku
podjal prace w Lodzi — po-
czatkowo byl kierownikiem
Wydzialu Zdrowia i Opieki
Spolecznej MRN, a nastep-
nie w Zakladzie Medycyny
Spolecznej AM. W 1962 roku
uzyskal doktorat, a w 1965
habilitacje z higieny i epide-
miologii. W latach 1970 -
1971 odbyl studia w Szkole
Higieny i Medycyny Tropi-
kalnej w Londynie. Po pow-
rocie w roku 1971 wybrano
Go prorektorem do spraw
nauki AM w Lodzi. Od 1977
roku do S$mierci nieprzerwa-
nie byl dyrektorem Instytu-
tu Medycyny Pracy w Lodzi.

Poza podstawowymi dzia-
lami Medycyny Przemysto-
wej zainicjowal szereg no-
wych kierunkow dzialania,
takich jak emidemiologia
srodowiskowa i psychologia pracy. Byl inicjatorem
powstania Szkoly Zdrowia Publicznego (1992) ksztal-
cacej kadre kierownicza dla Panstwowej Inspekcji Sa-
nitarnej i Przemyslowej Stuzby Zdrowia.

Profesor Indulski byt opiekunem 110 prac doktors-
kich, 11 przewodéw habilitacyjnych i 13 przewodéw
prowadzacych do uzyskania tytulu profesora. Byt au-
torem kilkuset prac naukowych, 7 wydanych podrecz-
nikow, a 3 kolejne sg przygotowywane do druku.

Przez 35 lat byl konsultantem Swiatowej Organiza-
cji Zdrowia, czlonkiem COLLEGIUM RAMAZZINI, za-
lozycielem i dlugoletnim wiceprzewodniczacym ZG
Polskiego Towarzystwa Medycyny Spolecznej (1964 —
1975), przewodniczacym ZG Polskiego Towarzystwa

Medyeyny Pracy (1977 — 1992), od 1977 r. czlonkiem
International Commission of Occupational Health (w
latach 1979 - 1989 czlonkiem zarzadu), czlonkiem
licznych towarzystw zagranicznych oraz czlonkiem ho-
norowym m. in. Rosyjskiej Akademii Nauk Medycz-
nych i Krolewskiego Kole-
gium Lekarzy w Londynie.
Konsultant i doradca ko-
misji sejmowych i doradzt-
wa. Wieloletni redaktor na-
czelny ,Medycyny Pracy” i
.International Journal of
Occupational Medicine and
Environmental Health”,
czlonek komitetow redak-
cvinveh wielu pism nauko-
wych w kraju i za granica.
Odznaczony Zlotym
Krzvzem Zashagi, Krzyzem
Kawalerskim. Oficerskim i
Komandorskim Orderu Od-
rodzenia Polski.
Poznatem Profesora oso-
biscie w 1992 roku w trak-
"~ cie Sympozjum MEDI-
CHEM w Londynie. Od tego
czasu utrzymywaly si¢ na-
sze mniej formalne kontak-
ty. Na kazdej, nawet oficjal-
nej imprezie bylem przez
Niego rozpoznawany i glos
no pytany: ,.co tam nowego
stycha¢ w sadzy?”. Nigdy
nie odméwil pomocy czy odpowiedzi na jakiekolwiek
pytanie, zawsze bral pod uwage sugestie zglaszane
w trakcie dyskusji nad réznymi tematami. Profesor In-

‘dulskibyl czlowiekiem wielkim, a jako taki skromnym.

Jego wizje dotyczace higieny i medycyny pracy spraw-
dzaly sie i dlatego powinny by¢ realizowane nawet po
Jego smierci.

Smier¢ Profesora jest wielka strata dla catego srodo-
wiska medycyny i higieny pracy w Polsce, a kto wie,
czy nie dla calej populacii pracujgcych.

Dr n. med. Ryszard Szozda
Specjalista medycyny pracy
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Staty érodek czyszczqgcy zawierajgcy
érodki powierzchniowo czynne
i sposdb jego wytwarzania

Celem uzyskania zwartego $rodka
czyszezacego do przemyslowych maszyn
do zmywania naczyn opracowano srodki
czyszezace na bazie wodorotlenku metalu
alkalicznego, ktore lacza w sobie z jednej
strony zalety proszkéw i plynow, a z dru-
giej strony zalety tabletek i bloczkow topli-
wych, i ktére wykazujg kontrolowana,
zmienng odpornos¢ srodkéw czyszczacych
przy wytwarzaniu i magazynowaniu. Uda-
lo si¢ tego dokonaé mieszajgc wodny alka-
liczny lug alkaliczny do nadania podwyz
szonej lepkosci ze zwigzkiem o wzorze n:
HOCH,CH(RIOR, i ewentualnie o wzorze
{I1): HOCH,CH(R’), NH,, a nastepnie doda-
jac staly wodorotlenek metalu alkaliczne-
go, korzystnie wodorotlenek potasowy lub
sodowy, a zwlaszcza wodorotlenek sodowy
i ewentualnie $rodki powierzchniowo
czynne 1 ewentualnie olej. parafinowy i e-
wentualnie zwigeki wielowodorotlenowe,
zwlaszeza gliceryne, i ewentualnie wypet-
niacze aktywne i ewentualnie inhibitory
pienienia. (14 zastrzezen)

Al(21) 332140 (22) 97 09 23

HENKEL-ECOLAB GMBH & CO. OHG,

Duesseldorf, DE

Nadtienowe kompozycje wybielajqce,
zawierajgce nadtienowy érodek
wybielajgcy | ATMP, przydaine

do stosowania do wstepnej
- obrobki tkanin

Wynalzek dotyczy wodnych, kwasnych
kompozycji wybielajgcych, zawierajacych
nadtlenowy $rodek wybielajacy i ATMP,
Wynalazek dotyczy rowniez sposobu
wstepnej obrébki zabrudzonych tkanin, u-
mozliwiajgcego zmniejszenie spadku wyt-
rzymalosci tkaniny na rozcigganie i zmia-
ny barwy/wybarwienia tkaniny. (10 zast-
rzezen)

Al(21) 332244 (22) 97 09 10

THE PROCTER & GAMBLE

COMPANY, Cincinnati, US

Przeciwmikrobowe
kompozycje czyszczqce

Kompozycje czyszczgce o pH 2 ~ 6 za-
wierajace 1~ 30% wagowych, liczonych na
produkt, alkoksylowego niejonowego $rod-
ka powierzchniowo czynnego, mniej niz
50% wagowych, liczonych na calo$¢ $rod-
kow powierzchniowo czynnych, anionowe-

go s$rodka powierzchniowo czynnego i '
0,005 -~ 5% wagowych, liczonych na pro-
dukt, rozpuszczalnego w wodzie aniono-
wego polimeru o $rednim cigzarze czgs-
teczkowym mniejszym- niz 1000000, przy
czym stosunek polimer:niejonowy $rodek
powierzchniowo czynny wynosi 0,1:1 Jub
mniej, a wymienione produkty charaktery-
zuja si¢ tym, ze: a) etoksylowany nigjono-
wy s$rodek powierzchniowo czynny jest
materialem o wzorze ogbélnym: -R-(EO), -
OH, w ktorym EO oznacza reszte glikolu e-
tylenowego, w oznacza 1 - 10, a R oznacza
grupe C, , alkilowg lub alkilofenylowa; b)
kompozycja dodatkowo zawiera monokar-
boksylowy kwas tluszczowy o wzorze ogol-
nym R -CO-OH, w ktérym R, oznacza gru-
pe C, s alkilows; ¢} kompozycja dodatkowo
zawiera mieszany propoksylowy/etoksylo-
wany niejonowy s$rodek powierzchniowo
czynny 0 WZOTZE ogdlnym:
R,-(EQ),(PO) J-OH, w ktérym EO 1 PO oz-
naczaja reszty etyleno i propylenoglikolu,
x oznacza 1 - 10,y oznacza 1~ 10, a R, oz-
nacza grupeg C, , alkilowa oraz dj kompo-
zycja dodatkowo zawiera monorozgalezio-
niy alkohol o wzorze ogdlnym R,-OH, w kté-
rym R, oznacza rozgaleziong grupe C, . al-
kilows. (7 zastrzezen)
Al(21) 332310 {22) 97 09 16
UNILEVER N.V., Rotterdam, NL

Urzqdzenie do vzdatniania wody
zapobiegajgce osiadaniu
kamienia kottowego

KiRUNEK
PRZEPLYWU WODY ]
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Elektryczne urzadzenie (10) do usuwa-
nia twardosci wody w rurze lub innych
przewodach lub pojemnikach sklada si¢ z
anteny (11), ktéra mozna owinaé¢ dookola
rury (12) po jej zewnetrznej stronie, gene-
ratora (13) zasilanego pradem sieciowym,
przeznaczonego do wytwarzania fali o z gé-
ry ustalonym przebiegu i radiowej czestot-
liwosci, polgczenia wejsciowego, do ktére-
go mozna podlgczy¢ antene w celu odbioru
wspomnianej fali oraz srodkéw do zmiany
czestotliwosci przebiegu fali dla jej dosto-
sowania do $rednicy rury, z ktérg urzadze-
nie ma wspoélpracowad. (9 zastrzezer)

Al(21) 332089 (22) 97 09 08
LIFF HOLDINGS LIMITED,
Huddersfield, GB

Sposéb i urzqdzenie do
mechanicznego i fermicznego
odwadniania szlamu

Przedmiotem wynalazku jest spo-
s6b 1 urzadzenie mechanicznego
i termicznego odwadniania szlaméw,
zwlaszeza  szlaméw  przemystowych
i $ciekowych, w ktérych szlam odwa-
dnia si¢c wstepnie, po czym osusza.

Sposdb charakteryzuje sig tym, ze
wstepnie odwodniony szlam przep-
rowadza si¢ bez etapu posredniego w
postac¢ zblizong do granulatu i bez-
posrednio potem suszy si¢ go. Urza-
dzenie do mechanicznego i termicz-
nego odwadniania szlaméw, zwlasz-
cza szlaméw przemyslowych i $cie-
kowych, posiada mechaniczny
zespdl odwadniajacy (2), polaczony
z umieszczonym bezposrednio za
nim podajnikiem (5) do wytwarzania
struktury zblizonej do granulatu,
ktory to podajnik jest polaczony na
stale z suszarkq (6). (16 zastrzezen)

Al(21) 331595 (22) 99 02 23

ANDRITZ ~Patentverwaltungs -

Gesellschaft mbH, Graz, AT

Roztwér wodny i sposéh
fosforowania
powierzchni metalowych

Opisano wodny, zawierajacy fos-
foran roztwér do wytwarzania
warstw fosforanowych na powierzch-
niach metalowych, zelaza, stali, cyn-
ku, stopéw cynku, glinu lub stopow
glinu, ktéry zawiera od 0,3 do 5 g
Zn™/110d 0,1 do 3 g nitroguanidy-
ny /1, przy czym warto$¢ S wynosi od
0,03 do 0,3 i stosunek wagowy
Zn:P,O; wynosi od 1:5 do 1:30. Opi-
sano réwniez sposéb fosforanowa-
nia, w ktérym powierzchnie metalo-
we oczyszcza sie, nastepnie poddaje
je dzialaniu wodnego roztworu do -
fosforanowania w ciggu od 5 sekund
10 minut, w temperaturze od 15:do
70°C i w koncu plucze woda. (17 zas-
trzezen)

Al1(21)331883 (22) 97 08 11

METALLGESELLSCHAFT

AKTIENGESELLSCHAFT,

Frankfurt n. Menem, DE
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Tworzywa sztuczne = 2

Cukier jako nowy surowiec dia epoksydéow

W US Agricultural Research Service (ARS) opraco-
wywane sa ciecze epoksydowe, ktérych gléwnym
skladnikiem jest sacharoza wyekstrahowana z soku
trzciny cukrowej. Ich zaletg w poréwnaniu do produk-
téw pochodzenia petrochemicznego jest nietoksycz-
nos¢. Konwencjonalne epoksydy zawieraja bowiem
diglicydylowy eter bisfenolu A, podejrzewany o muta-
gennos¢ i cyklotoksycznose,

W.metodzie ARS roztwoér sacharozy reaguje z chlor—
kiem alkaliowym na eter alkilowy i uboczny chlorek
sodu. Eter alkilowy zadaje si¢ kwasem nadoctowym
otrzymujac grupe glicydows, ktéra jest synonimem
grupy epoksydowej. MozZzna w ten sposdb wytwarzac
réznorodne substytuty epoksydowe, ktére ulegaja sie-
ciowaniu od temp. 70°C w obecnoéci aminy alifatycz-
nej do temp. 150°C z siarczkami i aminami. Tymcza-
sem kompozycje zawierajace bisfenol A wymagaja
temperatury 100 - 120°C. Moc wigzania jest w obu wy-
padkach podobna.

Epoksydy ARS zapowiadaja si¢ jako cenowo konku-
rencyjne w stosunku do produktéw pochodzenia pet-

rochemicznego. Firma wspdlpracuje z grupg produ-

centéw cukru, Cajun Materials Group Inc., i zajmuje
si¢ powigkszaniem skali od wielkolaboratoryjnej do
szarz 100-kilogramowych. (DR}

Chem. Eng. 1999, 16, nr 7, 15

Polimerowe nanckompozyty

Nanokompozyty z polimeréw i krzemianéw warst-
wowych (PSLC), tj. wzmocnione tworzywa sztuczne
powstale w wyniku zdyspergowania czgstek glinki w
maitrycy polimerowej, pozwola na wytwarzanie moc-

niejszych folii opakowaniowych i epoksydow. Firmy:

Nanocor, Claytec i Solutnia (USA) oraz Ube Industries
{Japonia) zajmuja sic ulepszaniem mechanicznych,
termicznych, barierowych i przeciwpalnych wilasci-
wosci polipropylenu; poliestréw, fluoropolimeréw i e-
poksydéw, przez dodanie niewielkich ilosci (2+5%) na-
noplytek glinki. Poprawa nastepuje bez pogorszenia u-
darnosci, ciggliwosci i przezroczystosci polimeru,

Po dodaniu zdyspergowanych plytek glinki (grubos¢
1 nm, $rednica 20+-5000 nm) otrzymuje sie material o
bardzo duzym wydluzeniu (stosunek powierzchni do
szerokosci), zwykle powyzej 1000:1 i zwickszonej od-
pornosci na dzialanie rozpuszczalnikéw. Barierowa
odporno$¢ PSLN jest 5+15 razy wieksza niz polimeréw
czystych lub polimeréw z wypelnieniem, ktére zawie-
raja do 20+30% krzemionki, miki lub talku.

Firma Nanocor posiada niewielka instalacje do pro-
dukeji modyfikowanych powierzchniowo glinek, przez-
naczonych dla naniokompozytéw. Bayer AG (Niemcy)

wspolpracuje z Nanocor w zakresie komercjalizacji na-
nokompozytowych zywic poliamidowych dla bariero-
wych folii opakowaniowych. Nanocor wspélpracuje tez
z Eastman Chemical Co. nad termoplastycznymi na-
nokompozytami dla opakowaniowego polltereftalanu
etylenu (PET).

Z kolet, firma Claytec zajmuje sig nanokompozyta—
mi epoksydowymi, ktére po dodaniu 5+10% modyfiko-
wanej glinki montmorylonitowej moga mie¢ 40+50 ra-
zy wigksza wyirzymalosd, 'sztywno$é i odpornoéc¢ na
obcigZenia dynamiczne anizeli czyste epoksydy poli-
METOWE. ,

Chociaz wiekszo$¢ technologii nanokompozyto-
wych dotyezy polimeréw polarnych, jak np. nylon, os-
tatnio uzyskano sukcesy z polimerami niepolarnymi
jak polipropyvier. pelietylen i polistyren. Np. firmy:
Monteil North Americz i General Motors Research and
Development Center Corp opracowaly termoplastycz-
ne olefiny (TPC.. §. manokompozyty elastomerowe,
przez zdyspergowaniz = TP0 5% montmorylonitu. No-
wy material ma szvwTasc podebng jak TPO zawiera-
jacy 25+30% talku: 1 jest o 30 lzejszy od Zywic konku-
rencyjnych takich jax PE Jest on przeznaczony dla
przemyshu samochocowege oraz de wyrobu przewiew-
nych (breathable] opakowzn na artvkuly spozyweze.

Kompatybilnos¢ glirek z mairvcg polimerows uzys-
kuje si¢ przez'ich mocyikacje surfaktanem organicz-
nym (zwykle kationowit . cc zmienia ladunek po-
wierzchniowy. Clavtec cpracowuje tez glinki synte-
tyczne, ktore dzieki rewmomiernernu rozlozeniu . la-
dunku tworzg barcziz’ jednorodne warstewki
w polimerze.

Przy wprowadzaniu giirnek do polimeru mozna sto-
sowac¢ nowy sposéb nazywany .interkalacjg w stopie”,
ktory jest latwy do przeniesienia na duza skale. Opa-
tentowany przez Nanocor proces nadaje sie dla poli-
merow o cigzarze czasteczkowym powyzej 100 tysigcy.
Polega on na wymieszaniu polimeru z glinka i ogrzewa-
niu przez kilka godzin powyzej jego temperatury top-
nienia. Umozliwia to dvfuzje lanicuchéw polimerowych
do przestrzeni migdzy warstwami plytek glinki. Mody-
fikowang glinke mozna dyspergowa¢ w monomerze
przed polimeryzacjg lub w matrycy polimerowej, przy
uzyciu kompaundera-wytlaczarki.

W kwietniu 1999 r. firma RTC Co. rozpoczeta prze-
myslowg produkeje pierwszego nanokompozytu nylo-
nowego w standardowej aparaturze kompaundingo-
wej. Eliminuje to konieczno$¢ modyfikacji reaktora i
pozwala na wspolpradowe mieszanie, wytltaczanie i od-
warstwianie, (DR)

Chem. Eng. 1999, 168, nr 7, s. 38i 44
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" Nowoczesne napetniacze Degussy — Hiils
polepszajg wiasciwouici eksploatacyjne opon

Opony naleza do najbardziej wymagajacych czeéci
samochodu. Przy powierzchni styku opony z podlozem,
poréwnywalnej z wielkoscig kartki pocztowej, przeno-
szg one sile silnika na jezdnig, zapewniajg trzymanie si¢
podtoza przy szybkiej jezdzie po tukach i odprowadzaja
podezas jazdy w deszezu juz przy szybkosci od 80 km /h
okolo 20 litréw wody na sekunde/opone.

Nic wiec dziwnego, ze przy takich wymaganiach
wieley producenci opon starajg si¢ wcigz ulepszac
swoje produkty. Dodatkowym utrudnieniem bywa
czesto fakt, ze pozadane wlasciwosci opony sa ze soba
sprzeczne. | tak np. w tradycyjnej technologii produk-
cji opon mniejszy opor toczenia zmniejsza wprawdzie
zuzycie benzyny, ale réwnoczesnie pogarsza przyczep-
no$¢ na mokro a tym samym i bezpieczenstwo jazdy.
Pole napie¢ miedzy oporem foczenia, Scieraniem i
przyczepnoscig na mokro eksperci okreslaja jako ,ma-
giczny trojkat”. Do rozszerzenia granic tego tréjkata
przyczyniajg sie dostawcy nowoczesnych ukladéw na-
pelniaczowych. Szczegblng role spelnia w tej dziedzi-
nie Degussa-Hiils AG, ktora jako jedyny producent o-
feruje zaréwno sadze do gum, jak i uklady: krzemion-
ka ~silany. Jest ona w stanie znalez¢ optymalne roz-
wigzania dla wszystkich zastosowan.

Klasycznym materialem napelniaczowo -~ wzmac-
niajacym dla opon jest sadza przemystowa. Odkad An-
glik S.C. Mote na poczatku tego stulecia stwierdzil, ze
sadza zmnigjsza $cieralno$¢ mieszanek gumowych,
dzigki czemu rosnie zywotnos¢ opon, mieszanki te za-
wierajg okolo 30% sadzy. Wraz z rozwojem motoryzacji
i poprawg techniki. produkeji wzroslo réwniez zapot-
rzebowanie na odpowiednie rodzaje sadzy do gum. W
powierzchni nosnej i warstwie spodniej przecigtnej o-
pony samochodu osobowego stosuje si¢ obecnie 7 - 9
gatunkéw sadzy. Degussa-Hiils produkuje okolo 20
réznych sadz do opon dla wielorakich zastosowan.

Dzigki wprowadzeniu na rynek ,zielonych” opon
(,Green Tire”) firmy Michelin nastapit skokowy rozwdj
oponiarstwa na poczatku lat 90. W warstwie biezniko-
wej ,zielonej opny” sadz¢ techniczng zastapiono krze-
mionkg stracang, co doprowadzilo do zmiejszenia opo-

Produkty nieorganiczne

Mate kulki ceramiczne jako noéniki katalizatoréw

W Yokohama National University (Japonia) sialon,
tj. ceramike uzywang do wysokotemperaturowych
zastosowan takich jak komponenty silnikéw a takze
do wyrobu narzedzi odpornych na korozje i $cieranie,
zsyntetyzowano w postaci kulek o $rednicy 200 —500
nanometréw, Po raz pierwszy udalo si¢ przy tym otrzy-
mac¢ sialon w odmianie alfa zamiast beta. Potencjalne
zastosowanie bardziej porowatej odmiany alfa obej-
muja nosniki katalizatoréw i mikrofiltry.

ru toczenia przy réwnoczesnym zwigkszeniu przyczep-
noséci na mokro i zachowaniu takiej samej Scieralnos
ci. W rezultacie zuzycie paliwa zmalalo o ok. 5%. Nowe
osiggniecie stalo si¢ mozliwe dzieki zastosowaniu or-
ganosilanow, jak Si 69 Degussy-Hiils, ktére chemicz-
nie lgczg tak nierdéwnych partneréw jak polimer kau-
czukowy i krzemionka.

Mimo, ze opony z krzemionkowym napelnieniem
powierzchni tocznych sa coraz szerzej wprowadzane,

" nie oznacza to weale konca klasycznej sadzy technicz-

nej. W spodniej konstrukcji opon samochoddéw osobo-
wych nadal dominuje sadza jako napehienie ‘gumy.
Krzemionka stala si¢ oczywiscie dla producentéw sa-
dzy przemystowej ogromnym wyzwaniem do opraco-
wania jeszcze lepszej sadzy do gumy. Badania wykaza-
ly, ze najlepsze wyniki daje cz¢sto kombinacja obu ma-
terialéw napelniajacych.

Dla opon zimowych, przy wilgoci i oblodzeniu, znako-
mite wlasciwosci wykazujq opony o krzemionkowej po-
wierzchni tocznej, natomiast dia opon letnich kombina-
¢ja uktadu krzemionka ~ silan i sadza przemystowa poz-
wala na jeszcze lepsze trzymanie sie suchej nawierzchni,

Dalszy szczegdélny przypadek stanowia opony do sa-
mochodéw ciezarowych. Tutaj dominuje nadal sadza
techniczna. Przyczyna tego jest zaréwno stosowany
polimer, jak i stawiane oponom wymagania, gléwnie
mniejsze zuzycie paliwa, wysoka odpornos$é na Sciera-
nie i odnawialnosé. Takiej kombinacji wla$ciwosci nie
udalo sie jeszcze osiagnal przy zastosowaniu miesza-
nek krzemionkowych. :

Doswiadczenia w produkcji opon dla samochodow
osobowych nie dajg si¢ latwo przenosi¢ na produkcje
opon dla samochodéw ciezarowych. Podczas gdy
w tych pierwszych powierzchnia toczenia stanowi pra-
wie polowg calkowitego ciezaru opony, przyczyniajac
si¢ tym samym gléwnie do oporu toczenia, to u tych
drugich jest to zaledwie jedna trzecia. Dlatego oponom
cigzaréwek nalezy poswigci¢ wigcej uwagi anizeli opo-
nom samochodéw osobowych. Chodzi tu gléwnie o o-
por toczenia i tutaj najlepsze wyniki osigga sie z nowsg
sadzg Ecorax, bez koniecznoéci brania pod uwage og-
raniczen innych wlasnosci jak np. $cieralno$é.(MG)

Degussa~Hills inf. 41/99 (23.8.99)

Nowy material zawiera zwykle skladniki sialonu
(azotek krzemu i tlenek glinu) oraz wapn. Otrzymuje
si¢ go przez redukcje mieszaniny krzemionkii tlenku
glinu z dodatkiem 5 - 6% weglanu wapnia i ok, 20%
proszku weglowego. Proces prowadzony w atmosfe-
rze azotu w temp. 1450°C pod. ci$nieniem 0,1 MPa
trwa 2 godziny. (DR}

Chem. Eng. 1999, 16, nr 7, 17
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Nowy stop odporny na korozje

Mitsubishi Materials Corp. (Tokio) sprzedaje nowy
stop pn. MAT 21, ktéry ma wigksza odpornos¢ na ko-
rozje niz Hastelloy C-276. W kwasie solnym, siarko-
wym, azotowym i fosforowym jego szybko$¢ korozji
mierzona ubytkiem masy jest od 3 do 10 razy mniejsza
anizeli stopu Hastelloy.

Nowy stop zawiera nikiel (60%), chrom (19%), mo-
libden (19%) i tytan (1,8%}). Jego trwalo$¢ po-wierzch-

Produkty organiczne
| | Aminy z olefin i amoniaku

Podstawg pierwszej wydajnej reakeji hydroamino-
metylowania amoniakiem, opracowanej w Uniwersy-
tecie Rostock i firmie Celanese (Oberhausen) jest dwu-
metaliczny katalizator. Dotychczas dobre wyniki uzys-
kiwano tylko przy uzyciu amin pierwszo—i drugorzedo-
wych. W omawianej pracy reakcja propylenu
z monotlenkiem wegla i amoniakiem daje aminy z wy-
dajnoscig 90%.

CH3CH=CHg + CO + NHz +Hp —/% . CH3CH,CH2CHaNHz

Produkt jest mieszaning zawierajgcg okoto 25% a-
min drugorzedowych, powstalych w reakcji produktu
glownego (aminy pierwszorzedowej) z produktem pos
rednim, tj. aldehydem mastowym.

Skutecznym katalizatorem reakcji jest mieszanina
rodu(l) i irydu(l), chelatowanych sulfonowanym
2,2’ -bis{difenylofosfino)-1, I'-binaftylem. Rod zapew-
nia wysoka selektywno$¢ a iryd powoduje szybkie u-
wodornianie pélproduktu (iminy). (DR)

" Chem. Eng. News 1999, 77, nr 33, 32

Katalityczny uktad palladowy odporny
na dziatanie powietrza

Tworzenie si¢ wigzan migedzy dwoma nienasycony-
mi atomami wegla przez katalizowane palladem sprze-
ganie nalezy do najwazniejszych reakcji w syntezie or-
ganicznej. Wada metody jest konieczno$¢ zapewnienia
atmosfery obojgtnej, poniewaz pélprodukty palladowe
sg wrazliwe na dzialanie tlenu. W Uniwersytecie Tula-
ne (New Orleans) wykazano, ze arylohalogenki mozna
dimeryzowac:

D4
2 CgHs —» H5Cs—CeHs

z duzg wydajnoscia w atmosferze powietrza w obec-
nosci- katalizatora palladowego. Reakcja przebiega

Ochrona érodowiska

Ptyny magnetyczne do traktowania
zanieczyszczonej wody gruntowej

W technologii opracowanej w Lawrence Berkeley
National Laboratory (Berkeley, Kalifornia) ciecze ferro-
magnetyczne uzywane sa do unieszkodliwiania Iub
immobilizacji podziemnych zanieczyszczen. Jest to

niowg ulepszono przez szybkie utworzenie stabilnej
warstewki tlenkowej a jego wytrzymalo$¢ mechanicz-
na i przetwarzalno$¢ sg prawie takie same jak stopu
Hastelloy. MAT 121 jest o 20-30% drozszy od Hastel-
loy’u ale, zdaniem firmy pozwala za to na obnizenie
kosztow dzigki zmniejszeniu o 10-20% grubosci $cia-
nek urzadzen takich jak kolumny, wymienniki ciepla
i przewody rurowe. (DR)
Chem. Eng. 1999, 16, nr 7, 21

w uwodnionym acetonie w temperaturze otoczenia
1 jest wspomagana cynkiem. Zazwyczaj reakcje takie
prowadzone sg w obecnosci miedzi w temperaturze po-
wyzej 200°C.

Odporny na dzialanie powietrza katalizator dziala
tez przy tzw. sprzeganiu Suzuki (arylohalogenki i ary-
loborany organiczne) i sprzeganiu Stillego (arylohalo-
genki i fenyloacetylenylocynian), jednak z niskim stop-
niem konwersji. Pokrewne uklady katalityczne zostaly
réwniez opisane przez badaczy z Ecole Nationale
Supérieure de Chimie de Paris i Lilly Research Labora-
tories (Indianapolis). (DR}

Chem. Eng. News 1999, 77, nr 38, 44

Czyzby nowy, bardziej wydajny proces
otrzymywania etylenu?

Na Uniwersytecie Minnescta w Twin Cities Minnea-
polis opracowane katalifvezny proces umozliwiajacy
wytwarzanie etyvlenu z wiekszag wydajnoscig niz do-
tychezas a przv tm przyjazny dla srodowiska, W do-
tvchezasowym procesie przetwarzano etan w 800°C z
wydajnoscig 60%, z czego powstaje 85% etylenu. Pro-
duktami ubocznymi sa CO i CO,. ’

Przy uzyciu zwigzku PT-Sn jako katalizatora mozna
teraz zuZzywac 70% etanu, powstaje jednak z niego tylko
70% etylenu. Gdy jednak do komory reakcyjnej wpro-
wadzono dodatkowo woddr, wéwezas wydajnosé wzros-
1a aZz do 85%. Ponadto, zmalat réwniez udziat CO i CO,,.
Doktadny mechanizm reakcji nie zostal jeszcze wyjas
niony. Przypuszcza sig, ze nadmiiar tlenu przereagowu-
je zwodorem na wode, zamiast atakowaé etan i tworzy¢
tlenki wegla.,

Te wyniki laboratoryjne trzeba teraz gruntownie
przetestowac, zanim beda mogly znalezé¢ miejsce w
chemicznej technologii procesowej. (MG)

Europa Chemie 1999, nr 24, 20

nowe wykorzystanie plynéw stanowigcych koloidalng
zawiesine nanoczgstek magnetycznych w cieczy nos
nej. Ich zastosowania przemyslowe obejmuja szczeli-
wa w uszczelkach obrotowych.

Proces wyprébowano w laboratorium stosujgc spec-
jalnie sformutowane plyny z koloidalnej krzemionki
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i polisiloksanu. Koncepcja polega na iniekcji plynu do
gruntu przez sondy, ktére zawierajg takze magnes. Po-
le magnetyczne zapobiega wyplywaniu plynu poza za-
dany obszar. Zestaw sond mozna umiesci¢ w odleglo$
ci 2-3 m wokol przeciekajgcego zbiornika lub w pop-
rzek drogi zanieczyszczonego strumienia. Razem z ply-
nem mozna wiryskiwac reagent, ktéry rozklada zanie-
czyszezenia albo czynnik, ktéry powoduje zestalanie
cieczy ferromagnetycznej z utworzeniem bariery.

Kluczowym elementem metody jest fakt, Zze réznice
w przepuszczalnoéci gleby nie majg wplywu na przep-
Iyw plynu, poniewaz ich wiasciwosci magnetyczne sg
podobnie. W testach laboratoryjnych prowadzonych z
warstwa piasku i gliny, przechodzenie plynu przez po-
wierzchni¢ migdzyfazowa zachodzilo w sposéb ciagly.
Planowane sg préby polowe. (DR}

Chem. Eng. 1999, 16, wr 7, 17

Zmniejszenie kosztow uzdatniania wody
chtodzqcej dzigki synergizmowi

Firma zajmujgca si¢ uzdatnianiem wody, ZPM Inc.
(Goleta w Kalifornii), podczas ubieglych 3 lat zmniej-
szyla koszty ruchowe chiodni kominowych w okolo 20
instalacjach o ponad 50% dzieki zastosowaniu inno-
wacyjnej kombinacji technik uzdatniania. W tym okre-
sie nie bylo zadnej korozji ani narastania warstewek,
Wszystkie te instalacje stanowig wieze ocynkowane
stosujgce wode, ktorej alkaliczno$¢ poczgtkowa wyno-
si co najmniej 500-600 ppm (jako weglan wapnia).

Podstawowe traktowanie polega na nalozeniu na
cynk cienkiej powloki diaminosilanu, elektromagne-
tycznym uzdatnianiu wody i dodaniu czes$ciowo zhyd-
rolizowanego poliakryloamidu w celu usunigcia na-
rostéw. Traktowanie elektromagnetyczne rozbija duze
skupiska czgsteczek wody na mniejsze, ktére sprzyja-
ja bardziej efektywnej hydratacji jonéw wapnia i mag-
nezu. Ulatwia to usuwanie narostéw i utrzymuje jony
w zawiesinie. Jezeli jednak woda jest naprawde czysta,
to cynk koroduje szybciej. Zapobiega temu powloka
diaminosolanowa.

Kombinacja nadaje sie najlepiej do wody twardej
lubw sytuacji gdy chodzi o zmniejszenie czgstotliwosci
spustéw. Zapobiega ona takze zuzywaniu duzych ilos
ci fosforanéw lub fosfonianéw, ktore moglyby powodo-
wac¢ stracanie wapnia i sprzyja¢ wzrostowi alg, (DR)

Chem. Eng. 1999, 16, nr 7, 19

Katalityczna konwersja amoniaku
w biogazie na azot

Gaz pochodzacy z biomasy (biogaz) zawiera duze i-
losei sktadnikéw paliwowych, takich jak monptlenek
wegla i woddr. Znajduje si¢ w nim tez niewielka ilos¢ a-
moniaku, ktéry podczas spalania ulega konwersji do

tlenkéw azotu (NO,) zanieczyszezajacych $rodowisko.
Chemicy na Uniwersytecie Reading (Anglia) opracowa-
i sposéb selektywnego utleniania NH, do N, w obec-
nosci duzych flosci CO i H,. Dzigki uzyciu heteropolik-
wasowego katalizatora, jakim jest kwas 12-wolframo-
fosforowy, H.PW ,0,,, uzyskano prawie zerows emisje
NO, przy spalaniu symulowanych mieszanek biogazu,
zawierajgcych znaczne ilo$ci amoniaku. Kwasowe
miejsca katalizatora adsorbuja wybidrczo zasadowe
molekuly NH, zamiast neutralnych molekul paliwo-
wych.

Zdaniem autoréw, odnawialne zrédla energii, jak
np. biomasa, bedg nabieraly coraz wiekszego znacze-
nia w ramach zintegrowanej strategii zmniejszenia
calkowitej emisji ditlenku wegla. Skuteczne zastoso-
wanie nowej metody do oczyszczania biogazu moze
przyczyni¢ si¢ do szerszego wykorzystywania w prze-
mysle czystej, konkuréncyjnej energii, zapewniajgcej
zréwnowazony rozwdj. (DR}

Chem. Eng. News 1999, 77, nr 35, 52

Pierwsza pomoc w przypadku dziatania HF

Jak podaje E.B. Seg'al, ekspert ds. zdrowia i bezpie-
czenstwa pracy z firmy Segal Consults, znane standar-
dowe metody leczenia skutkéw ekspozycji na kwas flu-
orowodorowy nie naleza do najlepszych. Jego zda-
niem, ekspozycja nieco powyzej 2% powierzchni ciala
na dzialanie stezonego HF (co odpowiada stezeniu 50
ppm w powietrzu}, moze doprowadzié .do $mierci,
Kwas fluorowodorowy moze powodowaé powazne opa-
rzenia i niezwykle ostry bol. W roztworach rozcieficzo-
nych molekuta HF przechodzi wprost przez skére, dy-
socjuje 1 wnika do tkanki. Jony fluorowe wigza sie z
wapniem, magnezem, sodem i potasem powodujac o-
bumarcie komérek, demineralizacje kosci, uszkodze-
nie narzgddéw i arytmie serca. Symptomy moga si¢ po-
jawia¢ powoli a uszkodzenia mogg zachodzié przez kil-
ka dni'od chwili ekspozycji.

Znane konwencjonalne leczenie narazonej skory
wymaga splukiwania eksponowanej powierzchni wo-
dg przez 15 minut i nastepnie udaé sie do lekarza.
Zdaniem Segala, lepiej jest jednak splukiwaé skére
woda tylko przez 5 minut a nastepnie zastosowad
2,5-procentowy zel glukonianu wapnia (lub 0,13~pro-
centowy roztwér chlorku benzalkoniowego) i zasiegnad
pomocy lekarskiej. Segal zacheca uzytkownikéw do
korzystania z nowych metod leczenia, m.in. z leku
Heksafluoryna, kiéry jest czynnikiem chelatujacym
produkowanym przez Prevor Laboratory w Valmondo-
is (Francja). Jego zdaniem, lek ten wydaje sig by¢ bar-
dzo obiecujacym neutralizatorem, jakkolwiek potrzeb-
ne sg dalsze badania nad jego skutecznosécia. (DR)

Chem. Eng. News 1999, 77 nr 37, 40
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Rohm and Haas unowoczetiniajg
swojq europeijskq instalacje biocydéw

Instalacja ta, zlokalizowana w Jarrow (Zjednoczone
Krélestwo) zostala niedawno zmodernizowana kosz-
tem 14 min USD w ramach wieloletniego programu o-
bejmujacego w 1998 r. rozbudowe o 40% zdolnosci
produkeyjnej instalacji w Baypert (USA), a zbudowa-
nej w 1996 r. kosztem 45 min USD,

Modyfikacja jednostki produkceyjnej w Jarrow odpo-
wiada wspdlczesnemu stanowi aparatury i technologii
procesu. Pozwala to firmie spelnia¢ obecne i przyszle
wymogi jako$ciowe w zakresie najbardziej wymagaja-
cych zastosowan rynkowych. Ostatnia modernizacja
zapewnia firmie Rohm and Haas mozliwo$¢ dostarcza-
nia calemu $wiatu izotiazolonu o jednakowej jakosci z
dwéch instalacji o skali $wiatowej — w Europie i Ame-
ryce Pin, w sposéb bezpieczny i elastyczny. '

Projekt i budowe ukonczono na czas, przy wyjatko-
wym wspoluczestnictwie z brytyjskim kontraktorem
inzynieryjnym EUTECH i kontraktorem budowy A-
MEC. Realizacja projektu inwestycyjnego w tirybie
szybkobieznym sprawiala, Ze normalna liczba oséb
pracujacych na miejscu byla przekraczana 15-krot-
nie, Mimo to projekt zostal zrealizowany bez jakichkol-
wiek wypadkow wérod zalogi i obstugi. Partnerstwo o-
siggnelo tu wysoki poziom bezpieczenstwa dzigki zdys-
cyplinowanemu programowi, ktéry obejmowal szcze-
golowe planowanie czynnosci, rygorystyczny
monitoring bezpieczenstwa oraz codzienne briefingi
bezpieczenstwa.,

Innym waznym celem projektu bylo zmniejszenie
szkodliwego oddzialywania instalacji na srodowisko,
zgodnie z silnym zaangazowaniem si¢ firmy Rohm and
Haas w inicjatywe przemystu Qdpowiedzialnos¢ i
Troska. Modernizacja instalacji biocydowej w Jarrow,
stanowigcej czgsé¢ juz scertyfikowanego wg ISO 14001
miejsca produkceji, doprowadzi — jak si¢ oczekuje - do
zmniejszenia emisji oraz zrzutéw do powietrza i wody.
MG)

Inf. prasowa Rohm and Hass 25.10.1999

Rohm GmbH podwyisza ceny
na metakrylan metylu

Wzrost ceny na MMA z dniem 1.10.1999r. jest reak-
cja na ponad 50% wzrost cen rynkowych na aceton od
poczatku roku. Aceton jest jednym z podstawowych
surowcow do wytwarzania metakrylanu metylu, ra-
zem z gazem ziemnym, amoniakiem i metanolem.

- Wzrost ceny na aceton wplywa na caly szereg kolej-
nych produktéw chemii metakrylanu, Obecnie doty-
czy to MMA i dalszych monomerow standardowych. O-
czekuje sie jednak reperkusji dla kolejnych produk-

tow, takich jak monomery specjalne i polimery, np.
mieszanki do formowania i pélprodukty.

Kryzys azjatycki doprowadzit do nadmiernej podazy
MMA na poczatku 1998 r: Spadkowi cen tylko czescio-
wo towarzyszyly bardziej korzystne dopuszczenia to-
waréw do obrotu na gieldzie. W rezultacie nastapil
raptowny spadek marzy i zysku.

Reakeja na kryzys bylo duze zmniejszenie produkeji
fenolu, w ktérej réwnoczes$nie otrzymuje si¢ aceton.
Producenci MMA réwniez zareagowali dostosowujac
zdolnosci produkcyjne do mniejszego popytu. W swiet-
le ozywienia gospodarczego obserwowanego obecrnie
w Korei, na Tajwanie i w Chinach mozna przewidywac
dluzszy trend w kierunku niedoboru acetonu,

Po poczatkowym wzroscie cen surowcéw pod koniec
1998 r., w drugiej polowie 1999 r. osiagnely one
dramatyczne wielko$ci, Obecnie nie ma widckéw na
zahamowanie si¢ tej tendencji. Rohm przewiduje dal-
sze ruchy w dopuszczeniach towaréw do obrotu na
gietdzie. Oczekuje sig, ze pod koniec roku 1999 ceny
na aceton wzrosna o ponad 80%, .

Firma podj¢la duze wysitki w kierunku zréwno-
wazenia rozwojul cen Surowcow przez wewnetrzng ob-
nizke kosztéw oraz przedsicwzigcia racjonalizacyjne.
Sadzac z obecnej sytuacji surowcowej, ceny MMA po-
winny normalnie wynosi¢ okolo 2,10 DEM/kg, aby za-
pobiec dalszej erozji dochodéw. W tym kontekscie,
wzrost ceny o 0,20 - 0,25 DEM/kg, {j. do 1,85 ~ 1,90
DEM/kg dla metakrylanu metylu z dniem 1.10.1999r.
moze by¢ uwazany tylko za pierwszy krok w kierunku
odzyskania rentownosci. (MGJ) ’

Inf. prasowa R6hm Darmstadt z 7.10,1999

Rohm przejmuje od PolymerlLatex Srodki
pomocnicze do przetwdrstwa PVC

Z dniem 1.10.1999 r, R6hm GmbH (Darmstadt)
przejat produkcje modyfikatoréw PVC od firmy Poly-
merLatex GmbG & Co. KG, Marl, podczas gdy ustugi
techniczne, zbyt i marketing zostaly powierzone firmie
Baerlocher GmbH {Monachium), jednemu z najwick-
szych dostawcéw stabilizatoréw PVC i innych dodat-
kow do tworzyw.

PolymerLatex, spétka jv. 50/50 zalozona w 1996 r.
pomiedzy firma Bayer AG, Leverkusen a Hiils AG, Marl
—obecnie Degussa-Huils AG ~ wytwarza emulsje i dys-
persje. Po jej zalozeniu, PolymerLatex przejal réwniez
produkcje 1 zbyt suszonych rozpryskowo $rodkéw po-
mocniczych do przetwérstwa PVC na podstawie poli-
metakrylanu metylu. Sektor ten nie wchodzil jednak
w sklad rdzenia biznesu tej firmy. Obecnie, to pole ak-
tywnosci przechodzi pod parasol firmy Rohm bedacej
filig Degussy-Hiils.
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Réhm GmbH, jeden z najwigkszych w $wiecie lide-
réw w chemii metakrylanéw, zwieksza swojg zdolno$é
produkeyjng srodkéw pomocniczych do przetwdrstwa
PVC o 16 tys. t/rok przez uruchomienie w Wesseling
nowej linii do polimeryzacji emulsyjnej. (MG)

Inf. R6hm Darmstadt, 07.10.1999

Degussa - Hills AG inwestuje
ponad 500 min DEM w silany

Inwestycja dotyczy zaréwno chloro- jak i organosi-
lanéw. Okolo 200 min DEM ma by¢ przeznaczone na
zwiekszenie do 2002 roku o 2/3 zdolnosci produkeyj-
~nych organosilanéw siarkofunkcyjnych, bedacych
waznym surowcem dla przemystu gumowego, zwlasz-
cza dla opon. Pozostale 300 min DEM pdjdzie na roz-
budowe chlorosilanéw i innych organosilanéw. Chlo-
rosilany sg surowcem m. in. dla krzemu poélprzewod-
nikowego, syntetycznego szkla kwarcowego i pirogen-
nej. krzemionki. Poza przemysiem gumowym
organosilany sa stosowane réwniez jako srodki przy-
czepne w warstwach widkna szklanego, tworzywach
sztucznych, klejach, farbach i lakierach.

W zakresie organosilanéw siarkofunkcyjnych De-
gussa-Hiils jest najwigkszym s$wiatowym producen-
tem, a'w innych organosilanach i chlorosilanach zaj-
muje drugie miejsce w Swiecie oraz czotowe miejsce na
rynku europejskim.

Rozbudowie zdolnosci produkcyjnych organosila-
now siarkofunkeyjnych i odpowiednich materialéw
wyjsciowych towarzyszy rosnacy popyt na wypelniacze
i pigmenty. Rynek organosilanéw siarkofunkcyjnych
od kilku lat ro$nie ponad proporcjonainie do ogélnego
rozwoju ekonomicznego. W zwiazku z oczekiwanym
silnym wzrostem rynku wymienionych produktow, fir-
majuz obecnie rozszerza zdolnosci produkeyjne zakla-
dow w Antwerpii (Belgia) oraz Mobile (USA), ktére zos-
tana uruchomione z poczatkiem 2000 r.

Organosilany siarkofunkcyjne stuzg do wyrobu e-
nergooszczgdnych ,zielonych” opon, a takze dla nowej
generacji opon zimowych. Lacza one krzemionke z
kauczukiem. Krzemionka nadaje oponom trwaloscé,
zmniejsza opor toczenia i poprawia przyczepnosé na
mokrej nawierzchni. Pod wzgledem oporu toczenia i
przyczepnosci jest ona lepsza od sadzy techniczne;j.

Degussa-Hiils jest jedynym w swiecie przedsiebior-
stwem, ktdre produkuje wszystkie trzy komponenty
dla .zielonych”.opon: sadze, silany i krzemionke stra-
cang, ktdére wplywajg na zmniejszenie zuzycia paliwa i
wyrazng poprawe bezpieczenstwa. Napelniacze i pig-
menty wytwarzane sa-w 24 lokalizacjach i 16 krajach
swiata.

W ciggu najblizszych pigciu lat Degussa-Hiuls w
Rheinfelden, Antwerpii i-Mobile rozbuduje instalacje
do produkcji organo- i chlorosilanéw oraz wybuduje
nowe. Do najwiekszych zamierzen inwestycyjnych za-
licza si¢ nowa instalacje organosilanéw Mobile. Ogoé-
lem zaplanowano 15 réznych inwestycji, ktérych pod-

stawowe czesci powinny by¢ zakonczone do 2002 ro-
ku.

W Sivento produkcja Degussy-Hiils obejmuje obok
chloro- i organosilanéw takze wyroby do ochrony bu-
dowli, nastawione giéwnie na hydrofobowanie mine-
ralnych podtozy.

Na uwage zastluguje uruchomienie w czerwcu
1999 r. w Parku Chemicznym Bitterfeld-Wolfen nowej
instalaciji do produkcji tetrachlorku krzemu o wysokiej
czystosci, w ktora przedsiebiorstwo zainwestowalo ok.
70 min DEM. (MG)

Degussa-Hills Inf. 43/99 (28.8.99)

Degussa - Hiils zwigksza produkcje
dimetylotereftalanu

Wzrost zdolnosci produkeyjnej DMT w stosunku do
roku ubieglego wynosi 50 tys. t/rok, dzieki czemu fir-
ma moze produkowa¢ w swoich dwdch instalacjach w
Lilsdorf koto Koln i w dolnosaksonskim Steyerbergu
480 tys. ton rocznie tego produktu. Dzigki konsekwen-
tnemu dalszemu rozwojowi procesu produkcyjnego u-
dalo si¢ wigc zwickszy¢ zdolnosci wytworcze w obu lo-
kalizacjach do 240 iys. ton rocznie kazda.

Firma jako wiodaca w zakresie DMT w Europie ofe-
ruje swoim europejskim klientom pewna i szybka dos-
tawe. Degussa-Hiils produkuje DMT wylacznie na ry-
nek, a nie na potrzeby wiasne.

Dimetylotereftalan sluzy do wytwarzania widkien
sztucznych dla przemysiu tekstylnego, widkien prze-
myslowych, np. dla paséw bezpieczenstwa i naciggéw
do rakiet tenisowych oraz wlékien do opon samocho-
dowych i wysokoci$nieniowych wezy. DMT moze tez
by¢ przerabiany na czesci samochodowe, folie opako-
waniowe i pojemniki do jogurtéw. (MG)

Degussa~Hils Inf. 45/99 (2.9.99)

Degussa - Hiils podwyzsza cene
sadzy przemystowej

Degussa-Huls AG, drugi co do wielkosci producent
sadzy pigmentowej w Swiecie, posiadajgcy wytwornie
w Europie, Ameryce Pin i Azji, podwyzsza o 4 - 9% cene
sadzy pigmentowej Printex wytwarzanej w procesie
piecowym, plomieniowym i gazowym, przeznaczonej
dla tworzyw sztucznych, farb drukarskich i lakierow.

Od poczatku 1999 r. ceny ropy naftowej i produktéw
ropopochodnych dramatycznie wzrosly, w przyblize-
niu 0 100% w przypadku ropy do konca sierpnia 1999
r. Koniec tej hossy cenowej jest trudny do przewidze-
nia, nalezy sie¢ jednak liczy¢ z dalszym jej utrzyma-
niem.

Mimo to Degussa-Hiils utrzymywata stale ceny dla
swoich klientéw w wymienionym okresie przez podej-
mowanie odpowiednich srodkéw racjonalizatorskich i
obnizanie kosztéw wlasnych. Wzrost cen ropy oraz ko-
niecznos¢ zapewnienia mozliwosci dysponowania wy-
sokowartosciowymi sadzami pigmentowymi zmusza
jednak firme do przeniesienia czesci wzrostu kosztéw
wlasnych na rynek swiatowy, z dniem 1.10.1999r. Dla
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sadz pigmentowych Degussy-Hiils, ktére produkuje

spotka Korean Carbon Black pod nazwa handlowg

Hi-Black, a w regionie Azji, Australii i Oceanii sg one

sprzedawane, aktualizacja cenowa weszla w Zycie juz

o miesiac wezeéniej, tj. z dniem 1.09.1999 r. (MG)
Degussa-Hiils Inf. 44/99 (27.8.99)

Wytwarzanie trimetylopropanu
bez produktéw ubocznych

Firma BASF zapowiedziala budowe wytwornt trime-
tylopropanu (TMP) w Ludwigshafen (Niemcy), wedlug
nowej technologii bezodpadowej. Instalacja ma by¢ u-

ruchomiona na poczatku 2001 roku i bedzie produko-
wala 20 tys. ton rocznie TMP, ktory jest prekursorem
kilku polimerdw, Prace projektowe i budowlane zosta-
na wykonane na miejscu.

Technologia zostala wyprobowana w instalacji pilo-
towej w Ludwigshafen i zgloszona do opatentowania
we wszystkich krajach $wiata. W procesie uwodornia-
nia jako surowce stosuje si¢ formaldehyd i aldehyd
mastowy. Nie powstaja w nim zadne produkty ubocz-
ne, w przeciwienstwie do stosowanego obecnie proce-
su Cannizare, w ktérym tworzy sie mréwczan sodu lub
wapnia. (DR}

Europ. Chem. News 1999, 71, nr 1875, 38

Nowoczesne emulsje: makro, mikro,
wielorakie i bezwodne

Oméwiono sposoby sporzadzania, wlasciwosci,
trwalos¢ oraz uwalnianie leku z wymienionych emul-
sji. Tworzenie makro-, mikro— i wielorakich emulsji
z ukladéw olej ~woda ~ $rodek powierzchniowo czynny
zalezy od skladu i sposobu sporzadzania. Cechg cha-
rakterystyczna makroemulsji jest wielkos$¢ kropli, kto-
ra zalezy od sposobu emulgowania. Wielkos$¢ kropli
wplywa na lepkos¢, uwalnianie leku i trwalos¢. Uwal-
nianie leku z emulsji wielorakich mozna kontrolowa¢
zmiang lepkosci oleju oraz zewnetrzng 1 wewnetrzng
faza wodna. Uwalnianie skladnika aktywnego z mak-
roemulsji oraz emulsji bezwodnych mozna opisa¢ za
pomocy zZlozonych réwnan matematycznych. (MG)

Magy. Kem. Lepja 1999, 54, nr 10, 465

Modyfikacia katalizatoréw z metali szlachetnych
metodami elektrochemicznymi

Sporzadzanie katalizatoréw o dobrej seleklywnosci i
aklywnosci jest jednym z najwazniejszych celéw ba-
dan chemicznych i rozwojowych. Przy sporzadzaniu
i modyfikowaniu katalizatorow z metali szlachetnych
wykorzystuje sie przede wszystkim wyniki dotyczace
podpotencjalowego osadzania metali na powierzchni
obcych metali. Probuje si¢ réwniez wykorzystywac in-
ne zjawiska, jak np. cementacja. Opracowano takze
nowe metody polaryzacji elektrycznej, ale dalekie od
tradycyjnej elektrochemii. Przykladem moze by¢ tzw.
niefaradajowa modyfikacja elektrochemiczna aktyw-
nosci katalitycznej (NEMCA). Wstepnym warunkiem

stosowania metod elekirochemicznych w procesie mo-
dyfikacii katalizatorow z metali szlachetnych jest zna-
jomos$¢ podstaw dotvczacych okreslonego procesu e-
lektrochemicznego przv uwzglednieniu mozliwych
efektow ubocznvch {wphw powietrza, suszenie, ob-
robka cieplna itd.}. Z powoedu wysokiego rozproszenia
metalu w katalizatorze metalu szlachetnego nalezy o-
czekiwad, ze procesy elekirochemiczne beda sie nieco
rézni¢ od procesow mierzonveh: za pomocg kompakto-
wych elektrod metalowych.

W praktyvee przemvsiowej. modviikacja odbywa si¢
przy réwnoczesnyin udziale kilku réZznych procesow
przenoszenia ladunku w zmvkhch urzadzeniach prze-
myslowych i aparaturze. MG)

Magy. Kem. Lapja 1999, 54. nr 10, 491

Zastosowanie nowych technologii suszenia

Przedstawiono kilka nowych opracowan dotycza-
cych osuszania materialow stalych oraz powietrza dia
aparatury kontrolno — pomiarowej. Jednym z nich jest
suszenie mikrofalowe dla celow specjalnych. W urza-
dzeniu stanowigcym kombinacje mieszalnika z su-
szarka operacja odbywa sig¢ w jednej jednostce. Do ma-
terialu toksycznego stosuje sie zwykle filtrosuszarke
pracujaca w prézni tub pod ci$nieniem. Skutecziym
narzedziem do suszenia powietrza dla AKP jest suszar-
ka membranowa. Dobrym rozwigzaniem dla powielrza
jest takze kombinacja suszenia przez schiadzanie i ad-
sorpcje. Suszenie ekstraktu rosélinnego prowadzi sig
ostatnio w nowej kombinowanej suszarce rozprysko-
wej i tasmowej. (MG)

Magy. Kem. Lapja 1999, 54, nr 10, 498




Ze $wiata nauki i techniki
Nowy analog fosfodiestru

Chemicy z Duke University podaja, ze zmodyfikowa-
ny fosfodiester moze stuzy¢ jako sonda molekularna do
badan nad stereochemicznymi aspektami reakcji DNA
oraz jako no$niki izotopu °B wychwytujgcego neutrony
boru przy leczeniu raka. Chemicy ci zsyntetyzowali
pierwszy borowodorofosforotionian, imitujacy zwigzek
fosforodiestrowy. Analogiem tym jest borowodorofosfo-
rotionian ditymidyny:

S
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H : B CH
H

rozpuszczalny w wodzie, a tym samym bardziej liofi-
lowy 1 bardziej odporny na dzialanie nukleazy anize-
li naturalne nukleozydowe fosfodiestry
i fosforotioniany. Wystepujace w tym analogu wia-
zanie, w ktérym dwa niemostkowe atomy tlenu gru-
py fosfodiestrowej zostaly zastapione atomem siarki
i grupa borowodorows, stwarza nowe mozliwosci
badan nad stereochemicznym zachowaniem sie
fosforanu i jego analogdéw w fosforylowych i nukleo-
tydylowych reakcjach transferu. Wprowadzenie
grupy borowodorowej i siarki nadaje dwupodsta-
wionemu fosforanowi chiralnos$¢ prowadzaca do pa-
ry diastereomerdw, ktore stanowig potencjalne
sondy mechanizméw dzialania przenoszacych syg-
naly protein 1 innych enzymow, ktére metabolizuja
puryny i pirymidyny, jak réwniez polencjalne inhi-
bitory takich enzymoéw. (DR)
Chem. Eng. News 1999, 77, nr 35, 52

Witamina C utatwia odreagowanie
organizmu na stres

Wedhuig badan przeprowadzonych na Uniwersytecie
Alabama (Huntsville) duze dawki witaminy C obnizaja
skutki stresu. Badania skupialy sie na wplywie wita-
miny C na wydzieliny nadnercza u zestresowanych
szczurow laboratoryjnych. Czeéciows reakcja organiz-
mu na stres jest uwalnianie kortykoidéw przez gruczol
nadnercza, ktéry aktywuje odpowiedz zwierzecia

~walcz lub uciekaj”, a poza tym thumi system immuno- /

logiczny. Stwierdzono, ze szczury, ktérym zaaplikowa-
no duze dawki witaminy C mialy zmniejszone stezenia
hormondéw stresowych i podwyzszone poziomy prze-
ciwcial IgG we krwi. Ponadto, zwierzatka te wykazywa-
ty mniej oznak fizycznych stresu, takich jak utrata wa-
gi. powiekszanie gruczolu nadnercza oraz zmniejsza-
nie grasicy czy sledziony. Fizjologiczna konstytucja ja-
ka odziedziczylidSmy moze wymagaé znacznie
wieckszych dawek witaminy C niz zalecane obecnie dla
zachowania zdrowia w zmieniajgcych sie warunkach
srodowiskowych. (MG)
Chem. Eng. News 1999, 77, nr 37, 40

Planety natadowane diamentem
oraz zasiarczony ksigzyc

Wedlug badaczy z Uniwersytetu Kalifornijskiego w
Berkeley, $rodkowe warstwy Urana i Neptuna sg boga-
te w metan i mogg dziala¢ jak ogromne fabryki dia-
mentu. Metan poddawano ci$nieniom od 10 do 50 GPa
i temperaturom od 2000 do 3000 K, jakie prawdopo-
dobnie istniejg we wnetrzu tych olbrzyméw gazowych.
Stwierdzono, ze molekuly metanu dysocjuja z wytwo-
rzeniem diamentu i polimerycznych weglowodordw,
zgodnie z przewidywaniami teoretycznymi. Inny zespét
badawczy podaje, ze powierzchnia Europy, ksiezyca
Jowisza, wydaje si¢ by¢ siedliskiem obfitych ilosci u-
wodnionego kwasu siarkowego, ktory moze sie przy-
czynia¢ do charakterystycznych cech geologicznych
i proceséw zachodzacych na lodowej skorupie Europy.
Zespol z Jet Propulsion Laboratory Kalifornijskiego In-
stytutu Technologicznego zidentyfikowal ten zwigzek
przez poréwnanie widm powierzchni Europy z widma-
mi laboratoryjnymi. Wedlug badaczy, intensywne
bombardowanie powierzchni ksiezyca wysokoenerge-
tyczng plazma z magnetosfery Jowisza w sposéb ciggly
jest sprawcg obiegu siarki migdzy jej trzema postacia-
mi: kwasem siarkowym, dwutlenkiem siarki i polire-
rami siarki. (MG)
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Kontrola rozmnazania sie moskitéw
- mniejszym kosztem

Samice moskitéw Culex quinquefasciatus kieruja
si¢ do miejsc odpowiednich dla zlozenia jaj, za po-
moca feromonu uwalnianego przez uprzednio zlozo-
ne dojrzate jaja. Zachowanie to mozna wykorzystaé
do wabienia moskitéw z dala od zamieszkalych rejo-
noéw do miejsc, gdzie mozna by je latwo unieszkodli-
wi¢. Jakas tania meloda sporzadzania feromenu
w celu podstepnego wykorzystania go moglaby
przynies¢ korzysci krajom ubogim w zasoby natu-
ralne, ktére cierpig z powodu chordb przenoszo-
nych przez moskity, takie jak pasozyty podskdrne
u ludzi czy zapalenie moézgu. Najnowsze badania
wykazujg, ze letnia roslina cyprusowa Kochia sco-
paria moglaby stanowi¢ odnawialny surowiec dla
taniej produkcji feromonu. Roénie ona w wielu kra-
jach dotknietych moskitami Culex. Jej olej nasien-
ny zawiera glicerydy kwasu (Z)~5-heksadecenowe-
go, ktory daje sie latwo skonwertowac¢ w trzech eta-
pach na feromon (5R,6S)-6-acetoksy-5-heksyde-
kanolid. Koszt wynosi ok. 3,00 USD za 1 gram,
podczas gdy inne metody syntetyczne oparte na ma-
teriatach dostepnych komercyjnie, daja produkt w
cenie 15 USD/g. (MG)
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