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Wstep

Rosnyca liczba katastrof naturalnych oraz towarzgszh im strat spowodowatag
coraz wecej uwagi péwiecajg temu zjawisku rownie ekonoméci. Posgpujacy proces
globalizacji i narastage powgzania pomgdzy pastwami powoduyj, ze skutki katastrof
naturalnych wptywaj nie tylko na gospodagkkraju, w ktdrym zdarzenie miato miejsce, ale
réwniez na ich partneréw handlowych i inwestycyjnych.

W regionach o podwygzonym ryzyku katastroficznym nierzadko ma miejede
kilku do kilkunastu, a czasami nawet kilkudzeesii katastrof naturalnych w roku. Straty w
kapitale ludzkim tj. zgony, urazy, zaréwno fizyczpek i psychiczne oraz straty w kapitale
fizycznym np.srodki trwate, maszyny, infrastruktura, czy utracopezychody, mog
wplynagé na sytuagj gospodarcz kraju dz regionu, w zalenosci od sity, skali
oddziatywania czy struktury sektorowej gospodaKatastrofa naturalna, niezatée od
rodzaju, pociga za solp dwa typy zniszcze — bezpérednie oraz poednie. Do szkdd
bezpdrednich zalicza si zniszczeniasrodkéw trwatych, zmniejszenie zasobu kapitatu,
surowcéw naturalnych oraz wzrost umierdlria zachorowa ludnasci. Pagrednie szkody
Zwigzane § z aktywndciag ekonomiczg, tj. produkcy dobr i ustug [Cavallo i Noy 2010],
jak rowniez z zachowaniami ekonomicznymi gospodarstw domowlychapobiegawczymi
oszczdnasciami, ubezpieczeniami, dziataniami w kierunku acty przed maliwymi
wydarzeniami, umocnieniami budynkdéw, migeacj

Kazdego roku odnotowywanych jest corazeej katastrof naturalnych, a ich skutki
s3 odczuwane przez coraz ¢eej podmiotdw gospodarczych. Pojawienie lsatastrof ma
zwigzek m.in. ze zmianami klimatycznymi, czy ingereriadzi wsrodowisko naturalne. W
latach 1950-2013 n@wiecie odnotowano 12 580 katastrof naturalnych.v&mowaty one
tgcznie straty materialne wysad@ ponad 2,62 bin USD, poszkodowanych zostato 612D
0os6b, a okoto 7,4 min ponioskmierc [EM-DAT 2014]. Wskutek negatywnego szoku
podaowego, jakim jest wygpienie katastrofy naturalnej, m® wyshpi¢ zmniejszenie
produkcji oraz wolumenu eksportu, co w konsekwemcjte doprowadz do spowolnienia
wzrostu gospodarki. Ponadto w 2zwku z rozpowszechni@ja si¢ urbanizag i
zasiedlaniem obszaréw o podggonym ryzyku katastroficznym, straty awane z
wystepowaniem katastrof naturalnychcraz weksze i powaniejsze. Zniszczenia reaktora
jadrowego przez tsunami na wschodnim wyhbtzdaponii, ktére miato miejsce w marcu
2011 r., ukazuje skalzagraenia i zniszczé& Niedawne trgsienie ziemi w Nepalu

potwierdza rownig aktualnd¢ podejmowanej w pracy problematyki.
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Temat katastrof naturalnych i ich skutkow jest etedardzo wzny, biomc pod
uwag coraz weksz liczbe odnotowywanych katastrof naturalnych, jak réwniesryca
wartas¢ szkod przez nie spowodowanych. Podczas gdy krétksowe skutki katastrofys
przede wszystkim negatywne, diugookresowe dziatpodgte w procesie odbudowy po

zniszczeniach, magoy¢ pozytywne (patrz rysunek 1.).

Rysunek 1. Schemat analityczny skutkow katastrofy aturalnej
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Celem gtébwnym pracy byto zbadanie wspétzatesci srednio i diugookresowej
miedzy skutkami katastrofy naturalnej a tempem wzrogaspodarczego w kraju
rozwijajacym sk na przyktadzie Indonez;ji.

Do realizacji celu gldbwnego wyznaczono rasijagce zadania badawcze

* przeprowadzenie analizy jad@owe] opisugcej czstotliwos¢, skab oraz
skutki wystpowania katastrof naturalnych fiecie;

» poréwnanie skutkdéw katastrof naturalnych w krajeatwijajacych s¢ oraz
rozwinietych;

» zbadanie wspotzataeosci pomiedzy typami katastrof naturalnych, ktore maj
miejsce w Azji Potudniowo-Wschodniej a wzrostem wspczegolnych
sektorach gospodarki krajow rozwijaych sg;

* przeprowadzenie analizy #oowej i jakdciowe]j zmiennych
makroekonomicznych w sytuacji wypienia katastrofy naturalnej w
Indonezji;

* wskazanie czynnikbw na poziomie makroekonomicznytgre mog
przyczynt sie do wzrostu gospodarczego w Indonezji po katagtrofi

naturalnej.

W érednim oraz diugim okresie po wypteniu katastrofy naturalnej, dki
otrzymanym srodkom finansowym, pomocy krajowej i zagranicznejozliwa jest
odbudowa zniszczonego regionu. W procesie tynzgalg/mieni: lepsze zabezpieczenia
i umocnienia budynkéw przed kolejnymi kataklizmamgkonstrukaj, modernizagj, jak
réowniez decyzje dokonywane przez podmioty gospodarcze wiesgtniu do nowych
inwestycji (rysunek 1.). Tym samym po katastrofiezma ulepszg badz unowoczénic¢
infrastruktug, a take zastosowanowsze lub nowe technologie. Wobec pasaego,
efektem procesu odbudowyedrie zwtkszona produktywnid, wydajngé a w
konsekwencji wysza dynamika wzrostu gospodarczego. RoOwvnpmziom kapitatu
fizycznego, w tym srodkow trwalych na skutek podejmowanych inwestyagzy
rekonstrukcji mae ulec zwgkszeniu. W zwgzku z tym, ekonomiczne napstwa katastrof
naturalnych bda miaty inny charakter, nibezpdrednie skutki zdarze Mogg by¢ one
pozytywne.

Wedtug autorki, skutki procesu odbudowy po katdstrioeda bardziej zauwzalne

w krajach rozwijajcych s¢. Dysponuj one gorsz infrastruktug, mniejszymi zasobami
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kapitatu fizycznego nikraje rozwingte. ROwnie wykorzystywana technologia jest starsza.
Dlatego te, na skutek procesu odbudowy, zaualaa lgdzie r&znica pom¢dzy poziomem
techniki, jakdcig infrastruktury przed i po katastrofie. Skutkawso mae wieksz
dynamikg wzrostu gospodarczego w kolejnych latach.

Nalezy rowniez zwrécic uwag na fakt,ze skala zniszczepo katastrofie zafy od
rodzaju zdarzenia, jakie miato miejsce. Skutkidego z nich magréwniez w réznym
stopniu wptyn¢ na funkcjonowanie poszczegoélnych sektoréw gospadaProces
odbudowy po katastrofie przebiega inaczej orazmwynmtempie po konkretnych rodzajach
zdarzé. Przyktadowo, po erupcji wulkanu na skutek wydobjeej st lawy czy popiotu,
zacierane ggranice dziatek. W konsekwencji rekonstrukcja zca®nego majku maze
rozpoca¢ sie znacznie pgniej niz w przypadku innego typu zdarzeZalane przez powad
pola uprawne, w szczegokud przez stop woce morsky, mogy nie nadawasie do wytku
przez kolejne sezony. Tggienia ziemi cgsto powoduyj zniszczenia infrastruktury, fabryk,
a ich szybka odbudowa jest niedba do funkcjonowania regionu. W z&ku z powyszym
dynamika wzrostu gospodarczego w poszczegolnyctorsath gospodarkidalzie rénita
sie w zaleznosci od typu zjawiska, ktére miato miejsce.

Kraje rozwijapce s¢ zlokalizowane & w regionach, o zedhmicowanym ryzyku
wystgpienia katastrof naturalnych, jak i poszczegolniath typdw. Zakres przestrzenny
zostat dlatego zagzony do krajow rozwijajcych s¢ Azji Potudniowo-Wschodniej, gdzie
odnotowano réne rodzajow katastrof naturalnych orazd@go roku miato tam miejsce
wiele zdarzé. W regionie tym, najwicej katastrof raportowanych byto na Filipinach.
Jednak uwag ostatecznie skupiono na drugim w koldgjgiokraju o najwg¢kszej liczbie
zdarze, tj. Indonezji. Jest to kraj dy (czwarty nawiecie pod wzgldem liczby ludnéci),
ktdry ma rospce znaczenie w gospodarégiatowej. Ponadto, wcej, w porownaniu do
Filipin, byto ofiar smiertelnych, rannych oraz zanotowanozeze szkody materialne.
Indonezja réwnig charakteryzuje giwzglednie wysolk dynamily wzrostu gospodarczego
oraz wzrostem inwestycji wirodki trwate, pomimo licznych katastrof naturalnych
wysokich strat przez nie spowodowanych.

W oparciu o przedstawione powgj rozwaania sformutowano w pracy nagtijagce

hipotezy badawcze:

Hipoteza I:
Hla: W krajach rozwijajcych s¢ efektem procesu odbudowy i paggh inwestycji po
katastrofie naturalnej jest wgza dynamika wzrostu gospodarczego.
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Hlb: Efekt procesu odbudowy petgo po Kkatastrofie naturalnej nie znajdzie

odzwierciedlenia w wgzym tempie wzrostu gospodarczego w krajach rozat.

Hipoteza II:
H2: W krajach rozwijagcych s¢ Azji Potudniowo-Wschodniej #0y rodzaj katastrofy
naturalnej determinuje odmienne formy odbudowy m tgamym inne tempo wzrostu

gospodarczego w poszczegolnych sektorach gospodarki

Hipoteza IlI
H3: Srednio i dtugookresowym skutkiem pageh w Indonezji dziaka po zaistnieniu

katastrofy naturalnej jest zgkszenie inwestycji vrodki trwate.

Praca sktada siz czterech rozdziatéw, wgiu oraz zakfczenia. Pierwszy rozdziat
ma charakter teoretyczno-empiryczny. W pozostatycrech zastosowano metody
empiryczne i zweryfikowano postawione hipotezy hecize.

W rozdziale pierwszym zaprezentowano podstawoweec[@oj zwigzane z
katastrofami naturalnymi. Ukazano zre podejcia do definiowania katastrof przez
wybrane instytucje oraz typolagprzyjeta przez CRED, kt@r stosuje si konsekwentnie w
pracy. Opisano potencjalne szkody powstate w wyniddarzé, z podzialem na
bezpdrednie oraz poednie. Dokonano przeglu katastrof nawiecie w latach 1950-2013
oraz przedstawiono najpowrdejsze jak dejd zdarzenia. W dalszejgxi przeanalizowano
teoretyczne modele wzrostu gospodarczego i ummjscm w nich tematy& katastrof
naturalnych. Wrod determinantow wzrostu wyszczegoélniono te, ktbogg by¢ naraone,
na negatywne oddziatywanie katastrof, jak rovrie na ktore zdarzenie e wptyrgé
pozytywnie. Zaproponowano tu, autorskie rozszeezemvdelu Mankiwa-Romera-Weila o
wskaznik zagraenia wysipienia strat spowodowanych przez katastroéturalm. W
koncowej czsci dokonano rownie przeghdu badé empirycznych dotyeych skutkow
katastrof naturalnych dla gospodarek krajow posalw@hych w podziale na trzy gtowne
nurty badawcze: okres kroétki, diugi oraz naza, ktérymi dysponuje matwo mogce
zminimalizow& straty spowodowane przez katastrofy.

Rozdziat drugi ma charakter empiryczny. Zawarto im badanie iléciowe przy
uzyciu uogolnionej metody momentow dla danych pangtdw Oszacowano trzy grupy
rownai regresji — dla wszystkich badanych krajow, krajéewinietych oraz rozwijajcych

sie. Za zmiennp zalezng przyjeto wzrost gospodarczy wyrany jako dynamika PKBer
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capita, a wsréd zmiennych niezalmych uwzgédniono wskanik opisupcy wystpienie
badZz skutki katastrof naturalnych. Celem badania bykryfikacja pierwszej hipotezy.
Przeprowadzono rownie analiz statystycza wskanikdw makroekonomicznych dla
rozwazanych krajow oraz analjzporownawcz skutkow katastrof naturalnych w krajach
rozwijajacych se¢ i rozwinietych.

W rozdziale trzecim uwaga zostata skupiona na &haj@zwijapcych s¢ Azji
Potudniowo-Wschodniej. W pierwszej gzi przedstawiono najwksze katastrofy w
regionie. Nasfpnie empirycznie zweryfikowano draighipotez. Przy wykorzystaniu
narzdzi ekonometrycznych zbadano zales¢ pomiedzy dynamilg wzrostu gospodarczego
w trzech sektorach gospodarki, a nagceej wysepujacymi typami katastrof naturalnych w
rozwazanym regionie.

W ostatnim rozdziale skoncentrowane siytagcznie na przypadku Indonezji. Po
krotkim wprowadzeniu, dokonano przegli dwoch najwikszych katastrof naturalnych
oraz ich skutkéw dla gospodarki regionu, w ktérynmhn miejsce oraz catego kraju.
Wykorzystano w tej agci, zaproponowany autorski model z rozdziatu Xzeprowadzono
jego weryfikacg empiryczn dla Indonezji. Analiza ta, wraz z badaniem przyazyasci w
sensieGrangera pozwolity jednoczénie na weryfikagj ostatniej, postawionej w pracy
hipotezy badawczej.

W podsumowujcym zakdczeniu przedstawiono najistotniejsze  wnioski
wynikajace z badania przeprowadzonego w rozprawie. W asjaizsci pracy znajduj sie
zalhczniki. Zawierag one obliczenia matematyczne dla zaproponowanegozdziale 1.
modelu teoretycznego, statystyki opisowe zmienngchz szczegétowe wyniki bafla
empirycznych.

Zakres czasowy pracy uzaieony jest od konkretnego badania i dpstasci
danych. Analiza iléciowa wystpowania i skutkéw katastrof naturalnych éwiecie, w
regionie Azji Potudniowo-Wschodniej i w tym w Indexji, obejmuje lata 1950-2013. W
badaniach panelowych pagkowy rok to 1960 lub 1970. Zakres przestrzennyaddniach
empirycznych to, w pierwszej kolejfm 51 krajow (w tym 14 rozwigtych i 37
rozwijajacych s¢). Nastpnie analizie ekonometrycznej poddano kraje rozwégse Azji
Potudniowo-Wschodniej — 8 krajow. W koowej czsci pracy badanie empiryczne
dotyczyto wyhcznie Indonezji.

Podgta w pracy tematyka ekonomicznych skutkow katastedéiralnych jest bardzo
stabo rozpozna w polskiej literaturze, a nawetnaopowiedzié, ze brakuje badaw tym

temacie. W ujciu teoretycznym, badacze, do tej pory umiejscawathstrofy naturalne w
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modelu wzrostu gospodarczego Solowa. Byajednak zwrddi uwag na fakt,ze obok strat
w kapitale fizycznym, odnotowywane sowniez straty w ludziach. W wyniku procesu
odbudowy po katastrofie i podejmowanych po zdazé@mivestycjach, mie poprawt Sie
stopieh zaawansowania technologii, ktory jest wg Solawatem wzrostu gospodarczego.
Z drugiej jednak strony, w wyniku katastrofy malegesto zasob kapitatu ludzkiego. Jest to
w szczegolnéci zauwaalne w krajach rozwijagych se. Podczas gdy dla tej grupy krajéw,
wykorzystanie modelu egzogenicznego jest uzasadnioalgatoby rozway¢ model
Mankiwa-Romera-Weila, ktory zawiera w funkcji praayi obok kapitatu fizycznego,
kapitat ludzki.

Autorzy w przeprowadzonych dat badaniach empirycznych wykorzystaiéwnie
modele przekrojowe, analizy porownawcze, panekekt@mi statymi. Przyjto w nich jako
zmienny opisupcy katastrofy liczk katastrof w danym kraju albo straty materialne sizgty
w ludziach. Poszerzenie analizy amé zmienne dla tej samej grupy badawczej, diwo
stwierdzenie, ktory ze wskaikow charakteryzugcy katastrofy jest istotny dla dynamiki
wzrostu gospodarczego. Ponadto w modelowaniu wergespodarczego, do rownania
regresji, jak sugergjbadacze, powinno wtzy¢ sie op&niong zmienry zalezng, co jedynie
w kilku badaniach miato miejsce.

Autorka chciataby podzkowat przede wszystkim Promotorom: prof. dr. hab.
Tomaszowi Rynarzewskiemu oraz dr hab. EwiédWiej-Struzik za konstruktywakrytyke,
cenne uwagi i komentarze, bez ktérych praca nidafmyaobecnej formy. Podgiowania
autorka kieruje réwniew strorg dr hab. Katarzyny Szarzec, dr. Dawidatla za wsparcie
I pomoc w pocatkowej fazie projektu oraz w strermgr. Bartosza Totlebena za owocne

dyskusje nad &&cig empiryczi i pomoc w tworzeniu wartgiowej bazy danych.
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Rozdziat 1.

Teoretyczne | empiryczne aspekty katastrof naturalgch

1.1. Definicja, systematyka i pomiar katastrof naturalnych

Pojcie katastrofy naturalnej nie jest jednoznacznedeRoie do definiowania
katastrofy zaley od tego, dla kogo jest ona przedmiotem lhadle inne aspekty katastrofy
naturalnej bdzie zwracat uwaggeograf, iiynier czy ubezpieczyciel. Z punktu widzenia
ekonomisty, katastrofa naturalna zmana jest przede wszystkim ze stratami w kapitale
ludzkim i fizycznym. Niewtpliwie jest ona szokiem egzogenicznym. Ponadto
konsekwengj katastrofy mee by kolejna — wtorna, zaréwno spowodowana przez
cztowieka (np. wojna), jak i naturalna np. tsunamywotane erupg wulkanu. Relacje

pomiedzy wybranymi kategoriami katastrof przedstawiomea rysunek 1.1.

Rysunek 1.1. Relacje n#dzy poszczegolnymi typami katastrof naturalnych

Pogoda/klimat
Huragany
Osuwiska, sptywy,
lawiny

Jak zauwza Albala-Bertrand [1993] definicja katastrofy natimej powinna

Ruchy gorotworcze

Trzesienia ziemi

Tsunami
Erupcje
wulkaniczne

Zrodio: Graniczny i Mizerski [2007, s. 9].

uwzgkdniat, nie tylko sam fakt zé&fia zdarzenia, ale rowrie reakcje kdace
konsekwencjami jego wygtienia, jak na przyktad dziatania potj przez spotecastwo,
czy pastwo. O katastrofie naturalnej méwimy wgknie w sytuacji, gdy ma miejsce na
obszarach zamieszkatych przez ludzigbobszarach dziatalsoi ludzkiej. W zwhzku z
powyzszym, autor proponuje definicjsytuacji katastroficznej, ktdra obejmuje dwa
elementy: wptyw katastrofy i jej skutkbw na gospddai spoteczéstwo oraz reakcje
spoteczéstwa na zdarzenie wraz z ich konsekwencjami. Padcady, skutki

krotkoterminowe katastrofygmegatywne, dziatania diugoterminowedice reakgj ludzi
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na wysapienie katastrofy mag by¢ pozytywne. Na reakcje sktadajsic dziatania

podejmowane przez poszczegdlne podmioty gospodgedzepaistwo. Dziatania te, to nie
tylko odpowied na wysgpienie szkody, ale rownigodgte kroki prewencyjne, ktére mag
w przyszigci zminimalizowa straty zwizane z wysipieniem kolejnej katastrofy.

Organizacja Narodow Zjednoczonych, ktéra realizhjgedzynarodow Stratege
Redukcji Katastrof”, definiuje katastrphaturalm jako sytuagj, w ktorej nasfpito powazne
zaktécenie w funkcjonowaniu zbiorowm lub spoteczéstwa zwizane z cierpieniem ludzi,
stratami materialnymi, ekonomicznymidz srodowiskowymi, lub oddziatywaniem, ktore
przekracza zdolrigé poszkodowanej zbiorowoi albo spoteczestwa do poradzenia sobie,
przy wykorzystaniu swoich wiasnych zasobow. Pondgiiastrofa cgsto jest opisywana
jako kombinacja ekspozycji na zagemia, podatn&ci na uszkodzenia oraz
niewystarczajcej zdolndci poradzenia sobie z jej potencjalnie negatywnymi
konsekwencjami. Oddziatywanie katastrofy naturamete powodowaé szkody w postaci
utraty zycia, urazoéw, choréb oraz innych negatywnych efektdotyczicych stanu
fizycznego, emocjonalnego, psychicznego cziowighl, rowniez uszkodzenia mienia,
zniszczenia nieruchoma, utrudnienia w wymianie handlowej i funkcjonovian
podmiotéw gospodarczych oraz degradaopdowiska [UNISDR 2009].

Wiasm definicje katastrofy naturalnej formutuje Centrum Badwad Epidemiologi
Katastrof (CRED- The Centre for Research on the Epidemiology safersy siedzila w
Belgii; instytucja ktora zajmujesgromadzeniem danych odimie do katastrof naturalnych
oraz technologicznych od roku 1900. Dane zawartsrre pochodzz ONZ, organizacji
rzadowych i pozarzdowych, firm ubezpieczeniowych, instytucji badawdzyraz agencji
prasowych. Wedtlug CRED katastrofa to sytuacja ldarzenie, ktéra przekracza lokalny
potencjat, w konsekwencji czego koniczne jest zende s¢ 0 pomoc z zewyirz, krajowg
badZz miedzynarodow; jest to czsto niespodziewane i nagte zdarzenie, ktore poveodu;
ogromne szkody, zniszczenia oraz ludzkie cierpidvie/orzona przez CRED baza danych
EM-DAT — Emergency Event Databdsewzgkdnia takie zdarzenia, klasyfikowane jako
katastrofy, w wyniku ktérych zaszedt co najmniejdga rodzaj wymienionych

konsekwencji:

(1) 10 lub wicej oséb zmario,

(2) 100 lub wicej 0s6b poniosto szkody,

1 Baza EM — DAT powstata w 1960 r., a dane sprzgd teku dotycz gtéwnie wikszych katastrof. Jest ona
czesciowo publicznie dogpna, www.emdat.be.

[14]



(3) panstwo ogtosito sytuagjkryzysows,
(4) panstwo zwrdcito s} 0 pomoc zagranican

Ze wzgkdu na rozmiar szkod, katastrofytg w bazie CRED dzieli na makgednie
oraz due. Do matych katastrof zaliczangte zdarzenia, w wyniku ktorych liczba zgonow
jest mniejsza &z réwna 5, liczba oséb poszkodowanych nie przekratz@0 lub
odnotowane straty ekonomiczng rie wicksze nk 8 min USD’03. Zasredni katastro§
uznaje s te, ktéra spowodowatémieré od 5 do 50 0s6b, poszkodowanych zostato od 1500
do 150 000 lub straty mieszcgic w przedziale od 8 do 200 min USD’03. Skutkienzeju
katastrofy natomiast jest ponad 50 zgondw, licatiszkodowanych przekracza 150 000 lub
wartas¢ strat jest wgksza hdz réwna 200 min USD’03 [Guha-Sapir, Hargitt i Hoyois
2004].

Inne kryteria definiujce zdarzenie naturalne jako katasirqirzyjat niemiecki
reasekurator MunichRgspecjalizujcy sk m.in. w ubezpieczeniach zyzianych z kiskami
zywiotowymi. Wedtug MunichRe za katasteotiznaje sj zdarzenie, ktére spowodowato
jakakolwiek szko@ witasndci lub/i chociaby jedna osoba zostata pamse poszkodowana,
ranna lub poniostémier¢. W utworzonej bazie NatCatSERVICE uwadshione g zdarzenia
od 1970 r., jednale baza ta zawiera katastrofy panwa w skutki ju od 79 r. [Below, Wirtz
i Guah-Sapir 2009].

Katastrofy naturalne mima podziek na pe¢ gtéwnych kategorft geofizyczne,
meteorologiczne, hydrologiczne, klimatyczne oramldaiczne, wréd ktérych mana
wyrozni¢ tgcznie 12 typow katastrof naturalnych. W tabeli 1ptzedstawiono pein

klasyfikacg katastrof naturalnych.

2USD’03 oznacza wartd dolara amerykisskiego indeksowanego do 2003 r.
3 Munchener Rickversicherungs-Gesellschaft Aktieeligshaft w Monachium, http://www.munichre.com.
4W pracy przygto metodyk stosowan przez CRED.
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Tabela 1.1. Katastrofy naturalne — kategorie, typy podtypy

KATASTROFY NATURALNE

Kategoria Typ Podtyp
BIOLOGICZNE Epidemie Choroby infekcji wirusowej
Choroby infekcji bakteryjnej
Choroby infekcji pasiytniczej
Choroby infekcji grzybiczej
Plagi szkodnikow
Ataki zwierzt
GEOFIZYCZNE Trzsienia ziemi Tregsienia ziemi
Tsunami
Wulkany Erupcje wulkanéw
Ruchy masowe Lawiny
(suche) Osuwiska
Obrywy
Splywy
HYDROLOGICZNE Powodzie Powodzie ogdlne

Powodzie btyskawiczne
Wezbrania sztormowe/ powodzie

przybrzene

Ruchy masowe

(mokre)

Lawiny
Osuwiska
Obrywy
Sptywy

METEOROLOGICZNE

Sztormy

Cyklony tropikalne
Cyklony ekstratropikalne (wichury
zimowe)

Wichury lokalne

KLIMATYCZNE

Susze

Ekstremalne

temperatury

Fale upatow
Fale zimna

Ekstremalne warunki zimowe

Samoistne paary

Paar lasu
Pazar zardli, tak, torfowisk,

miejski i in.

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie raportu CREBR4].
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Katastrofy biologiczne jako jedyne odngssi¢ wytacznie do ludzi i ich natenia
m.in. na bakterie oraz substancje toksyczneziddu wyr&nic¢ epidemie, plagi szkodnikéw
oraz ataki zwiergt (definicje poszczegoélnych typow katastrof przaedsone g w tabeli
1.2.). Katastrofy geofizyczne spowodowan@zez procesy zachaogtz we witrzu ziemi,
a przyktadem tego typu zjawisk gzesienia ziemi, jak rownietsunami, erupcje wulkanow
oraz ruchy masowe suche, np. osuwiska sk@t biemi. Kolejry grupe stanows katastrofy
hydrologiczne, a iclirodiem jest odchylenie od normalnego cyklu wégtzich nadmiar
spowodowany wygpowaniem wiatrow. Do tej grupy nakepowodzie oraz ruch masowy
mokry, np. lawiny btotne &niegowe. Czwait kategory s3 zjawiska meteorologiczne,
spowodowane przez krotkotrwale procesy i zjawiskaoaferyczne. Przyktadema s
sztormy, do ktérych zaliczaestcyklony tropikalne, ekstratropikalne czy wichuokélne
(Sniezyce, tornada). Ostatpkategori s3 zjawiska klimatyczne, wynikage z diugotrwatych
procesow klimatycznych. Do tej grupy zaliczang susze, samoistne jary oraz
ekstremalne temperatury [CRED 2014].

Tabela 1.2. Opis typow katastrof naturalnych

Typ katastrofy Opis
Ekstremalne Do ekstremalnych temperatur zalicza si
temperatury + fale upatéw —dtugotrwaty okres nadmiernego goa i czasami réwnie

wilgotnej pogody w poréwnaniu z typowymi warunkaktimatycznymi dla
danego regionu;

» fale zimna— dtugotrwaly okres zbyt zimnej pogody i nagte ngtdecie mas
bardzo zimnego powietrza naagyuobszar, w pajczeniu z mrozem mage
spowodowad szkody w rolnictwie, infrastrukturze czy mieniu;

» ekstremalne warunki zimowedotyczce szkdd spowodowanych przeieg
oraz 16d w budownictwie, infrastrukturze, komunikgmprzez nacisk mas

snieznych, zamarzapy deszcz i in.

Epidemie Nadzwyczajny wzrost liczby przypadkow diorzakanych istniejcych dz
nowych wérdd ludndci, lub pojawienie gi choréb wczéniej nieobecnych.

Plagi Naptyw i rozwéj owaddw lub pasggtéw dotykajcy ludzi, zwierzta, uprawy.

szkodnikow

Powodzie Zdarzenie, w ktérym woda przekraczgtobf prowadacego j koryta, rozlewa

sie wokot po dolinie zalewowej, a nieraz i dalej.

Samoistne Samoistne rozpalenieg¢sbgnia, powodujce szkody w Ignictwie, rolnictwie,

pozary infrastrukturze i budownictwie.
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Typ katastrofy

Opis

"Ruch masowe

I5rzemieszczani@ sias skalnych, zwietrzelin, osadoéw stokowych w stoku
pod wptywem sity azkosci w réznym tempie. Wyréni¢ mazna:

» osuwiska— przemieszczanie eswzdtwz stoku mas skalnych i zwietrzelin

oderwanych od podia,;

e obrywy— gwattowne spadanie pod wptywem siaiosci oderwanych skat

od podiaa,

* splywy — przemieszanie @i (sptywanie) zwartych mas skalnych lub
potptynnych mas;

* lawiny — nagte i szybkie przemieszczanie go stoku materiatdnieznego,

lodowego i/lub skalnego.

Susze Wydtizone okresy charakteryzigie s¢ deficytami w zaopatrzeniu regionu w
wodk, spowodowanymi utrzymywaniemesbpadéw atmosferycznych paej
sredniej; susze mag prowadzé¢ do strat w rolnictwie, obgenia dostaw
hydroenergii, braku wody pitnej oraz gtodu.

Sztormy Silne wiatry wiejce nad obszarami mérz i oceanéw. Przykiadem jeldbiy

tropikalny powstajcy nad ciep powierzchmi oceanu, gtéwnie w strefach 5 — 20°
szerokdci geograficznej. Cyklon tropikalny o maksymalngjgkosci wiatru przy
gruncie:
* nie wiekszej nk 17 m/s nazywany jestepresy tropikalng,
* 0 prdkasci od 17 m/s do 33 m/ssztormem tropikalnym
* powyzej 33 m/s:
- huraganenw regionach Oceanu Atlantyckiego i wschodnigjsczOceanu
Spokojnego,
- tajfunemw poinocno-zachodniej egci Oceanu Spokojnego,
- silnym cyklonem tropikalnynw potudniowo-zachodniej ezci Oceanu
Spokojnego,
- silnym sztormem cyklonicznympoinocnej czsci Oceanu Indyjskiego,
- Willy — Willy w pétnocnej Australii,
- cyklonem tropikalnym w potudniowo-zachodniej e¢zci Oceanu

Indyjskiego.

Trzgsienia ziemi

Naturalny, krotkotrwaly wstiz grodka skalnego pochoglzy z gkbi Ziemi i

rozchodzacy sk w postaci fal sejsmicznych po jpwierzchni i we wetrzu.

Tsunami

Fala powstgga w wyniku gwattownej zmiany uksztattowania dnarsk@ego,

wywotanej m.in. trgsieniami ziemi.

Zrodio: Graniczny i Mizerski [2007], Below, WirtzGuah-Sapir [2009].
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Kazde zdarzenie naturalne, ktore zrozostéd uznane za katastkpfnaturaln,
charakteryzuyj nastpujace cechy: sita (wyzwolona energia), cfoma czstotliwosé
wystepowania w danym regionie, diugotrwania, zasig geograficzny oraz powtarzakto
zdarzenia. Wszystkie te mierniki opiszjawisko katastrofy, a nie skutki, jednak mame
by¢ pomocne w planowaniu dzigtapodejmowanych po katastrofie naturalnej, z&ak
prewencyjnych oraz ustaleniu skali zagroia dla regionu w kolejnych latach. Nafe
zwrockk uwag na fakt, ze skutki katastrofy zailg w duzej mierze od intensywroi

wymienionych wyej cech.

1.2. Skutki katastrof naturalnych

W rozwaaniach na temat ekonomicznych skutkdéw katastrofirafitych naley
zwrock uwag na dwa typy maiwych skutkow wysipienia katastrofy — szkody
bezpdrednie oraz pgednie. Do tych pierwszych zaliczg siatychmiastowe konsekwencje
zdarzenia. Jak podaje Pelling, Ozerdem i Barak@0ZP bezpérednie skutki obejmuyj
szkody w stosunku dérodkow trwatych, kapitatu i inwentarza oraz surowcdviozna
stwierdzt, ze bezpérednie skutki uwidaczniajsic w sferze materialnej, jak i ludzkiej
[Albala-Bertrand 1993]. Straty prednie zwizane g natomiast z sagn aktywndcia
gospodarcg, tj. produkcy dobr i ustug [Cavallo i Noy 2010], jak réwiie okr&lonymi
zachowaniami gospodarstw domowych, tj. zapobieggmcz oszczdnasciami,
ubezpieczeniami, dziataniami w kierunku ochrony eprzmaliwymi wydarzeniami,
umocnieniami budynkoéw, migracjSchemat oddziatywania katastrofy naturalnej ¢efz

skutkow przedstawiony jest na rysunku 1.2.
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Rysunek 1.2. Konsekwencje wygpienia katastrofy naturalnej

Katastrofa naturalna

Oddziatywanie
katastrofy

Skutki oddziatywania

Bezposrednie skutki
(zasoby)

Kapitat fizyczny r Kapitat ludzki

Uszkodzenie Zniszczenie Ranni Zgony

v v

Straty raportowane

Posrednie skutki

(przeptywy)
I
v v
Godposarstwa m—Zdrowie i pozywienie| Ekonomiczny Dziatania rzagdowe
domowe wymiar
- Producent-
Migracje Waf“”k' producent
sanitarne
Brakiw Choroby i Producent-
) ! konsument
ustugach epidemie
Niedozywienie i
gtod

Zrodio: Albala-Bertrand [1993, s. 13].

Szkody bezpgednie obejmuy zniszczenia catkowiteghz uszkodzenia ggciowe
dobr rzeczowych, inwentarza, infrastruktussggdkow trwatych, zasobéw naturalnych oraz
osoby ranne, pozbawione domu i te, ktore poniésiierc. W tabeli 1.3 przedstawiono

obszary potencjalnego wygbwania szkdd, wywotanych katastrofami naturalnymi.
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Tabela 1.3. Klasyfikacja obszaroéw wysfpowania szkod bezpgrednich

7

8)

9)

O 1) Aktywna zawodowo
§ 2) Nieaktywna zawodowo
a 3) Uchodcy
3
W 1) Zdrowie (szpitale, przychodnie, wypaseaie, lekarstwa i in.)
g é 2) Edukacja (szkoty, uniwersytety, centra sportowd)ibieki, centra prasowe
§ G_DDI wpos§en|.e iin.) -
o 3) Budynki mieszkalne i biura
1) Transport drogowy (drogiciezki, autostrady, mosty, tunele, stacje, gara
pojazdy i wyposzenie i in.)
2) Transport kolejowy (tory, mosty, tunele, stacjetnmepocagi i wyposaenie
iin.)
3) Porty morskie i lotnicze (doki, zatoki, mola, later morskie, statki
magazyny, pasy startowe, samoloty, terminale, pujazdy i wyposzenie)
4) Infrastruktura miejska (ulice, chodniki, mosty,iénmetra, kanaty, systemy
< odwadniagce i in.)
5 5) Elektryczné¢ i gaz (plany energetyczne i gazowe, sieci dysitrjbu-
% przewody i linie wysokiego naggia, transformatory, gazagji, rurocigi,
E wyposaenie iin.)
é 6) Telekomunikacja (uedy pocztowe, sie telefoniczna, systemadznaci,
L;L wyposéaenie — radio, TV iin.)

Zaopatrzenie w wad oraz usuwanie odpadow (zbiorniki, tamy, latryny,
szamba, ujcia wody, pompowanie i ugdzenia elektryczne, kanalizacja,dsie
dystrybucji odpadow i in.)
Infrastruktura turystyczna (hotele, motele,zplarozrywka, pozostate resorty
oraz budynkiiin.)

Pozostate (pomniki, Kaioty, muzea i centra kulturowe, zabytki, parkinta

rekreacyjne, zoo, i in.)
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D

ALY

S 1) Pola uprawne, powierzchnia do potowu ryb, dobratkégwe (pola uprawng
= .. , ., .
8 gotowe do posiania, gdz do zbioréw, zwiergta hodowlane, system
N ﬁ nawadnigjce, osuszare, plantacje, ogrodzenia, projekty lasow, masisirie
% ‘_g wyposaenie, magazyny i in.)
<§E -§ _ 2) Produkcja rolna (uprawy, zbiory oraz surowce — raggawane lub gotowe
'(7) i. % do konsumpciji/iaycia — na eksport oraz rynek krajowy)
a o
8 § g 3) Materiaty rolne (nasiona, nawozy — magazynowars\ane)
% % = 4) Produkcja zwiergca (zwierzta, mleko, jaja, miso, surowce iin.)
E g 5) Materiaty do hodowli (pastwiska, pasze iin.)
n g 6) Produkcja rybna (ryby, skorupiaki i in. — na ekgpmaz krajowy rynek)
E 7) Wydobyweczy (kopalnie i studnie, maszyny i wypamaie, zapasy kopalnian
£ budynki i in.)
1) Srodki trwate (maszyny i ugzizenia, wypos#enie, pojazdy, budynki i in.)
g g fg 2) Zapasy (magazyny, dobra finalne i pétprodukty, wo®, paliwa, cgci
% o © zamienne iin.)
x 32 S
o 8§
¢ & 5
[T} o
n
1) Srodki trwate (budynki, magazyny, sklepy, centra diawe, banki, rynki,
8 _ rzeznie, wyposaenie i in.)
g 2%
= 2) Zapasy
x £ 3
A
w
n
o 1) Naziemne (flora i fauna, ekosystem, zmiana w nuartezecznych, liniach
é % brzegowych, zmiany klimatyczne i in.)
% % 2) Podziemne (zasoby: mineralne, woda, ropa i in.)
S E
% <
N Z

Zrodio: Albala-Bertrand [1993, s. 17-18].

Albala-Bertrand [1993] przeprowadzit badanie, kténeato na celu identyfikagj

wielkosci strat kedacych skutkiem poszczegoélnych typoéw katastrof nédtycn.

Oczekiwany poziom strat ocenionych przez autoragstawiony zostat w tabeli 1.4. Jak

wskazug wyniki badania, ustugi publiczng bardziej narzone na straty w wyniku tesien

ziemi niz przez huragany oraz powodzie. Wynika to z fakei huragany i powodziegs

katastrofami, ktére uderzajv rolnictwo. W odniesieniu do infrastruktury potgaine straty
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sa nieregularne i zalg od sity i przebiegu konkretnych katastrof. W nékth przypadkach
straty w infrastrukturze spowodowane przez konlaétmsienie ziemi stanowiwiekszaé
odnotowanych strat, ale w innych odsetek tertemim¢ niewielki. Wynikiem wysipienia
huraganu oraz powodzi svysokie straty w sektorze podstawowym, przede sitkiy
zwigzane z rolnictwem. W przypadku suszy, ze wdglna jej natuy, straty nie naleg do
znacacych. Jednale ten typ katastrof mie spowodowa straty w produkcji rolnej i

hodowlanej, gtéd, jak rownigpowazne problemy w zaopatrzeniu w wodhydroenerg;.

Tabela 1.4. Oczekiwany poziom start w wyniku poszegolnych typéw katastrof

Typ Ustugi
Ludnosé } Infrastruktura | Sektor | Sektor Il Sektor 1lI
katastrofy publiczne
Trzesienie . . . . .
o miejska WysOoKi nieregularny niski niski sredni
ziemi
] o o . | bardzo bardzo
Powod wiejska niski nieregularny wysoki o
niski niski
wiejska i o _ | bardzo bardzo
Huragan niski nieregularny wysoki | = o
przybrzena niski niski
Susza wiejska niski niski WysOKi znikomy  znikomy
Erupcja | miejska i . _ . o .
srednie nieregularny sredni niski sredni

wulkanu | wiejska
Zrodio: Albala-Bertrand [1993, s. 50].

W literaturze przedmiotu nioa spotké rowniez podziat szkdd bezgeednich na
bezpdrednie straty rynkowe oraz bezpednie straty nierynkowe (niekiedy oklane jako
niematerialne) [Hallegatte i Przyluski 2010]. W ypwadku strat rynkowych, odnagz/ch
si¢ do dobr oraz ustug, nitiwe jest oszacowanie ich wast przy wyciu odpowiadajcych
im cen na rynku; na przyktad zniszczenie fabrykiwniku trzgsienia ziemi szacuje i
poprzez wyceg kosztow odbudowy obiektu.

Straty nierynkowe, odnosgzsic z kolei do takich strat, w odniesieniu do ktérych
wycena rynkowa jest esto utrudniona. Do tej grupy zaliczang grzede wszystkim
zniszczenigrodowiska naturalnego i jego zasobdw oraz obiekistorycznych i cennych
kulturowo, jak rownie straty w ludziach. Baza danych EM-DAT, poza sz&enm strat
materialnych, zawiera dane odn@ do liczby osdb, ktére ucierpiaty w wyniku kdtasy
(z rozr&nieniem na osoby ranne, poszkodowane oraz bezdorateyéwnie ofiary
smiertelne. Najwgcej osodb poszkodowanych od 1900 r. byto w roku 200&dy miat
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miejsce sztorm w Chinach, z liczbséb poszkodowanych okoto 100 miBrug katastro§
naturalm pod wzgtdem liczby oso6b poszkodowanych bytogienie ziemi w Chinach z
2008 roku (ok. 46 min poszkodowanych). Jakznabzauway¢ na rysunku 1.3., od okoto
1980 r. liczba osob poszkodowan$§ata skutek katastrof naturalnych znacznie wzrosta w

poréwnaniu do lat 50-tych czy 60-tych XX w.

Rysunek 1.3 Liczba oséb poszkodowanych w wyniku kastrof naturalnych w latach
1950-2013
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Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT [datezytu: 06.06.2014].

Wielu badaczy dowodzize poziom rozwoju gospodarczego ma znaczenie w
rozwaaniach na temat skutkow katastrof naturalnych. Maykpad straty w kapitale
ludzkim zwhzane z wysipieniem katastrofy naturalnej wigksze w krajach rozwijagych
sie niz w krajach rozwingtych [Cavallo i Noy 2010]. Rozmiar kraju mierzonyelkoscia
populacji i powierzchni, jak rowniepoziom PKBper capita mapg istotny wplyw na
rozmiary bezpgrednich zniszcze Skidmore i Toya [2002] zaobserwowade w krajach o
nizszym PKBper capitajest znacznie wicej zgonow ni w krajach o wyszym poziomie
tego wskanika. Albala-Bertrand [1993] rownievykazat,ze wigcksze straty ponoszong s
czesciej w spoteczastwach o niszych dochodach. Autor zwraca uwamg fakt,ze zarowno
liczba zgonow, rannych, jak i oséb, ktore zostalylmwione domu oraz uchambw zaley

w wiekszym stopniu od gptasci zaludnienia obszaru, na ktorym katastrofa mmiejsce,

5 Jest to najwiksza liczba od 1900 r., roku od ktérego dpat g dane w EM-DAT.

6 Osoby poszkodowane to wg CRED osoby, ktére wymagafychmiastowej pomocy podczas okresu po
katastrofie, tj. wymagajumazliwienia im zaspokojenia ich podstawowych potreebelu przetrwania, takich
jak jedzenie, woda, schronienie, pomoc medyczne&ElCR014].

[24]



pory roku oraz dnia wyspienia zdarzenia, aiod samego typu i sity katastrofy. Okuyama
[2003] zauwaa, ze bardziej podatne na zniszczenia przez katgstaftarsze urmdzenia,
wyposaenie czy budynki ze wzegllu na zastosowagnprzestarzat technologé ich
wytworzenia lub gorsze materiaty. Ponadto w krajaieniejszych, jak twiercdzHallegate

I Ghil [2008], straty bezpwednie § wyzsze poniewa kraje te dyspongj stabszym
systemem wczesnego ostrzegania lulgcwrgo nie posiadgj Czsto nie dyspongy]
odpowiednimi zabezpieczeniami przeciwko katastrofie (np. watami
przeciwpowodziowymi), a budynki mieszkalne majzsz wytrzymala¢ i jakos¢ niz w
krajach bogatych. Autorzy zauwsgs, ze w krajach biednych proces minimalizacji
konsekwencji katastrofy jest mniej efektywny, niehee jest czsto unikngcie strat
posrednich, takich jak problemy zdrowotne ludobo Omawiane kraje posiadajmniej
zasobow mgliwych do przeznaczenia na sfinansowanie procelsonsgrukcji, czsto nie
majg potrzebnej technologii, jak rownieechuje je ograniczony deptdo ubezpieczeoraz
pozyczek zagranicznych. Zdarzg ggdnak réwnie, ze kraje rozwijajce s¢ map tendenaj

do wyolbrzymiania wartgi strat, zarowno bezgednich, jak i pérednich, aby otrzyma
wigcej pomocy z zagranicy [Skidomore i Toya 2002].uggja gospodarcza kraju przed
katastrof takze maze mie znaczenie dla poniesionych catkowitych kosztow gtavych w
wyniku zdarzenia [Benson i Clay 2004]. sinie ziemi Marmara, ktére miato miejsce w
Turcji w 1999 r. spowodowato straty wiella od 1,5 do 3% PKB. Jednak straty w
sektorze produkcji przemystowej pozostaty na niskoziomie, poniewaw owym czasie
w Turcji miata miejsce recesja.

Katastrofa naturalna poprzez beg@aolni wptyw na zasoby, dobra, ludida srodki
trwate oddziatuje na funkcjonowanie spotetst®va dotkngtego katastraf Dlatego te
skutki pgrednie mog by¢ zdefiniowane jako konsekwencje poniesionych stratktOce
w procesach gospodarowania, czego wynikiemainyg przerwy i opanienia w procesach
produkcyjnych oraz powstate przeszkody w dystrybiogyaréw. Naley zwrocic uwag na
fakt, ze straty pérednie nie s jedynie wynikiem wysipienia zdarzenia naturalnego, ale
zalerg takze od poziomu rozwoju spoteczno-ekonomicznego pliegd wysgpieniem
[Albala-Bertrand 1993].

Aktywnos¢ gospodarcza, ktorej dotycpasrednie skutki katastrofy, z jednej strony,
moze by nizsza, poprzez spadek wymiany handlowej [Benson y @204] (co zostato
potwierdzone przez Oh i Reuveny [2010] oraz Gasselifeck i Teh [2006] w badaniach
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empirycznych, tj. bilateralny handel maleje wrazzzostem ryzyka katastroficznega z
drugiej, wzrosa¢ pod wptywem inwestycji dokonywanych w okresie patdstrofie,
wskutek odbudowy i modernizacji istrdegj infrastruktury.

Straty bezpérednie wyszczegolnione w tabeli 1.3. maygiet dalsze konsekwencje
dla gospodarki. W wyniku zniszazanfrastruktury maliwe s3 zaktdcenia w dostawie
materiatdw, dobr czy energii. Dotyczy to nie tylkozedsgbiorstw zlokalizowanych w
regionie, gdzie katastrofa miata miejsce, ale r@wnpoza nim. Ponadto powstate
utrudnienia mog skutkowa& wzrostem kosztow transportu. Zgony oraz powstatey,r
zarbwno natury psychicznej, jak i fizycznej aktywhyzawodowo oséb, wptywajna
wydajna¢ rynku pracy, produkejlub aktywnd¢ ekonomiczg i spoteczg. W tabeli 1.5.
przedstawiono mdiwe zaktdcenia wzyciu spotecznym i gospodarczym Kkraju po péee

katastrofy naturalnej.

Tabela 1.5. Skutki pdgrednie katastrofy naturalnej

= 1) Pozbawienie domostwa, ewakuacje, migracje
< c'?) 5 2) Niedobory ustug komunalnych
(<'() EE E 3) Rozluznienie wezi spotecznych
S a 3 BZI Sp Y!
2
n 8 2
< 1) Fizjologiczny i psychiczny stres
= u o 2) Obnizenie standardéw sanitarnych i higieny
PZAEN
% E 8 3) Epidemie, choroby
zZ
; S = 4) Niedazywienie, gtod
a
l<_,: a 3
n
1) Relacje pomidzy producentami (efeliput — output
% CZJ E 2) Relacje pomidzy producentem i konsumentem (efékthodowy)
N
é Q L§J 3) Woyptaty i dotacje (efekt polityczny i oczekiwp
w
o 1) Instytucje
< . TR
E 2) Zmiana maliwosci systemowych

Zrodio: Albala-Bertrand [1993, s. 20].

" Réwnie; Kukutka i Minska-Struzik [2013] pokazatye wartg¢ handlu (eksportu i importu) indonezyjskiego
Z najwaniejszymi partnerami handlowymi zmalata w efekcigstypienia katastrofy naturalne;j.
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Analizujac straty pérednie w aspekcie ekonomicznym, Albala-Bertrand9g]9
wzigt pod uwag na dwa rodzaje relacji: pogaizy producentami oraz gazy producentami
I konsumentami. Dodatkowo wydzielit tzw. efekt zeiwmny, ktory dotyczy decyzji
politycznych podejmowanych przez adz oraz instytucje mgdzynarodowe. Pomoc
zagraniczna i przygja przez rzd strategia, w odniesieniu do m.in. finansowaniacpsu
rekonstrukcji, podziatérodkow pomedzy brarie, zwikszenia diugu publicznego,
by¢ bardzo istotna dla zmian oczekiwpo wystpieniu katastrofy.

Relacje pomidzy producentami u#amiane g z powgzaniami przedsbiorstw
dziatagcych zaréwno wewgirz jednego sektora gospodarki lub bngnjak i w raznych.
Ponadto s oni czsto rozlokowani w wielu regionach kraju, co jestzegolnie istotne w
przypadku wysjpienia katastrofy naturalnej. Wielu producentéw zex@onigéé w jej
wyniku ogromne straty, jedna& sektor/braia pozostanie nienaruszona wskutek
zwickszenia produkcji przez nieposzkodowane podmioty qamowstanie nowych
przedsgbiorstw. A zatem skutki poednie na poziomie makro m®gic okazd mniej
znacace [Albala-Bertrand 2013].

Przyktadowy schemat zaleosci pomkdzy przedsibiorstwami w sytuacji
wysfgpienia katastrofy naturalnej przedstawiono na rigguri.4. Linie bez strzatek
oznaczg pofaczenia bilateralne, a te ze strzatkami wskakigrunek wymiany handlowej.
Przedsibiorstwa FA4 z sektora A oraz FB4 i FB5 z Blsezpdrednio poszkodowane w
wyniku katastrofy. PoniewaFAl i FB1 § powigzane z FB4, skutki katastrofy ggednio
beda rowniez odczuwane przez nie. Produkcja przelisirstw, ktore poniosty straty me
zost& zasgpiona przez inne podmioty z danego sektora, ktérajdowaly st poza
obszarem wysgpienia katastrofy lub dzialggymi na rynku zagranicznym. Dodatkowo
powstanie nowych przedsiorstw, wolne moce produkcyjne, zapasy, imporstdsowanie
poziomu cen, nowe technologie czy inwestygjesttnym czynnikiem w minimalizacji lub
ograniczenia rozprzestrzenig giotencjalnych strat goednich. Dz¢ki powstaniu nowych
sieci powiazan mozliwe jest, ze w calym sektorze lub nawet w gospodarce straty po

katastrofie mog ostatecznie nie lkdyznacace [Albala-Bertrand 2013].
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Rysunek 1.4. Przyktadowe powgzania pomiedzy przedsgbiorstwami

SEKTOR A

FA3

FAS5

OBSZAR
KATASTRORY }

RYNEK
ZAGRANICZNY

FB5

FB3

SEKTOR B

LEGENDA:
FA - przedsiebiorstwo dziatajgce w sektorze A
FB - przedsiebiorstwo dziatajgce w sektorze B
— - potgczenia bilateralne
—p - kierunek wymiany handlowej

Zrodto: Albala-Bertrand [2013, s. 94].

W przypadku wysipienia katastrofy, w powrzaniach pomidzy gospodarstwami
domowymi a producentami, wg Albala-Bertranda [20is2ptne jest tozeby utrzyma
wyroéwnany poziom popytu. Mdiwe jest to poprzez oszednasci gospodarstw domowych,
przekazy emigrantéw, pggczki formalne i nieformalne, dotacjegdowe oraz zagraniczn
krajowg pomoc. Na rysunku 1.5. przedstawiono przykltadowproszczone relacje
pomidzy konsumentami a producentami w sytuacji wpi&nia katastrofy naturalnej.
Zatozono, ze gospodarstwa domowe H2, H3 oraz H6 (zacieniowaogtokt) zostaty
bezpdrednio poszkodowane przez katastrodtomiast przeddbiorstwa nie ucierpiaty w
0gblé. Kierunek strzatek wskazuje przeptywyrodkéw pienéznych w postaci
wynagrodze, transferéw, czy pgczek. Uwzgtdnienie radu, ktéry naley do wczéniej
opisanej sieci zewttrznej, ma na celu dopetnienie schematu sieci jafti Na schemacie
pominito jednak relacje porgilzy rzadem, sektorem finansowym a przethsorstwami.
Taki zabieg ma na celu uzyskanie czytelniejszegazah by utatwé skupienie uwagi na

sytuacji gospodarstw domowych po katastrofie nateja

8 W rzeczywistéci jednak, zaréwno gospodarstwa domowe, jak i pBibibrstwa g réwnoczeénie
poszkodowane w wyniku katastrofy naturalnej [AlbBlartrand 2013].
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Rysunek 1.5. Przyktadowe powgzania pomiedzy przedsgbiorstwami a

gospodarstwami domowymi

ZF Zagranica H1

Sektor finansowy

Gospodarstwa

Przedsiebiorstwa domowe

LEGENDA:
Fi - przedsiebiorswto i dziatajgce na rynku krajowym
ZF - przedsiebiorstwo dzialajgce na rynku zagranicznym
Hj - gospodarstwo domowe j niedotkniete katastrofg naturalng
[HI1- gospodarstwo domowe j poszkodowane w wyniku katastrofy naturalnej
—» - kierunek przeptywu pieniedzy w postaci wynagrodzen, transferéw lub
pozyczek

Zrodto: Albala-Bertrand [2013, s. 101].

Gospodarstwo domowe H3, ktore zostalo poszkodowarkatastrofie otrzymuje
srodki finansowe od rgu, a take payczke, zarébwno z sektora finansowego, jak i od H5,
ktore nie poniosto strat. Dodatkowo od H1 dosfagelki w formie przekazéw emigrantow.
H3 kupuje teraz dobra od F1 i F5. Ponadto cztonkayaspodarstwa zatrudnienis F1,
skad otrzymup wynagrodzenie. Aby zaspokgropyt musi ono kupowaod przedsibiorstw
lub detalistow, ktorzy nie zostali poszkodowanigzrkatastraf. Gospodarstwo domowe H6
nie otrzymatozadnej pomocy i prawdopodobnie jego cztonkowie zwstazemieszczeni
do obozu dla uchagow. W wyniku katastrofy przeddiiorstwa w celu utrzymania
produkcji oraz sprzeds na danym poziomie, mggzysk& nowych klientéw poprzez
przekierowanie swoich zasobOw na rynki niedaftenikatastraf naturaln. Informacje o
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mozliwych, alternatywnych powrzaniach pongidzy przedsibiorstwami a gospodarstwami

domowymi oraz uzyskana pomoc, magzyspiesz§ proces odbudowy i skompensawa

negatywne skutki katastrofy naturalnej, nawet wthird okresie [Albala-Bertrand 2013].
Podsumowujc, straty pérednie w odniesieniu do catej gospodarki mpgzosta

na niskim poziomie z wytkiem sytuacji, w ktdrych majmiejsce [Albala-Bertrand 1993]:

(1) wysokie straty w produkcji lub w zasobach lub w aiberach jednoczaie,

(2) silna si€¢ powigzan pomidzy przedsibiorstwami, gospodarstwami
domowymi lub przedsbiorstwami i gospodarstwami domowymi
zlokalizowanymi w ranych regionach kraju, rownietych poza obszarem
objetym katastrod,

(3) duze znaczenie regionu dla gospodarki, tj. udziat pkefi, dochodéw lub
obu,

(4) straty kapitatu o wysokiej produktyw#a,

(5) niski poziom zabezpiecaekapitatu, nieaywanych zasobdéw, bezrobocia,

staby potencjat nowych dostawcow, niski poziom wanyi handlowe;.

Straty materialne, w ktorych sktad wchadzaréwno straty bezgrednie, jak i
posrednie, a ktorych warto jest maliwa do oszacowania, raportowargeve bazie danych
Emergency Events Databa$EM-DAT) jako szkody materialne, wyrane w dolarach
amerykaskich w cenach bigcych. Tego typu straty w latach 1950-2013 przedstagvna
rysunku 1.6.
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Rysunek 1.6. Wartagé strat materialnych w wyniku katastrof naturalnych w latach
1950-2013 (USD, w cenach bigcych)
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Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT [datezytu: 06.06.2014].

Z danych przedstawionych na rys. 1.6. zm®@ zauwayé¢, ze w ostatnich
dziestcioleciach warté¢ materialna szkdd spowodowanych przez katastrotyralme
zwiekszata sj oshgajpc najwyzszy poziom w 2011 r. — blisko 364 mld USByt to rok, w
ktorym wystpito przede wszystkim tsunami w Japonii (11.03.2013zkody z nim
Zwigzane oszacowano na ponad 210 mld USD. W tym rolatymmiiejsce rownigtrzy inne
kataklizmy, ktore znalazty siw zestawieniu trzydziestu najpoavaejszych katastrof pod
wzgledem wartdci strat od roku 1900: powadv Tajlandii (40 mld USD), trgsienie ziemi
w Nowej Zelandii (15 mld USD) oraz sztorm w StanZpgdnoczonych (14 mld USES)

Przytoczone wczmiej definicje katastrof naturalnych wg CRED orazmithRe
pozwalaj sklasyfikowa zdarzenie jako katastkof Umazliwito to opracowanie i
udostpnienie przez omawiane instytucje baz danych: EMFD#az NatCatSERVICE.
Instytucje te przyty jednake niskie kryterium w odniesieniu do liczby o0so6b
poszkodowanych, w szczegoheo MunichRe. Spowodowato tage w bazie uwzgldnione

sg rowniez relatywnie niewielkie zdarzenia, ktore nie wptywanpacaco na funkcjonowanie

° Neumayer i Barthel [2011] pokazyiize jezeli straty zostamznormalizowane, uwzediniajac straty, inflacje,
poziom PKBper capita,niekoniecznie rosyey trend lgdzie miat miejsce.

10 Doktadniejsza analiza najpowdejszych katastrof naturalnych ze wati na odnotowane straty materialne
przedstawiona jest w rozdziale 1.3.
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gospodarki regionu dotkgtego katastraf Definicje katastrofy ujta w sposob bardziej
opisowy proponuj ONZ oraz Albala-Bertrand. ONZ [2009] zwraca uwatp fakt, ze
katastrofa powoduje ogromne szkody, zniszczenia cepienie ludzkie. Albala-Bertrand
[1993] uwzgkdnia rownie reakcje spoteczstwa kydz panstwa lzdace konsekwengj
wystgpienia katastrofy.

Ze wzgkdu na istotne rinice w definiowaniu katastrof oraz na potrzeby prac
sformutowano autorskie kryteria skutkéw ekonomiadnyco pozwala na uszeregowanie

katastrof od mniej do bardziej posveych. Obejmuj one:

(1) wielkos¢ strat materialnych wyeanych jako procent PKB,;

(2) liczbe 0os6b poszkodowanych w stosunku do populaciji;

(3) straty materialn@er capita,

(4) wielkos¢ pomocy materialnej otrzymanej z zagranicy w relado
odnotowanych szkdéd;

(5) procentowy udziat szkod prednich w szkodach ogotéi

Proponowane wielk@i mog odnost si¢ do regionu lub kraju w zateosci od
dostpndsci danych i zasgu katastrofy. Jednak w celach poréwnawczych naje
zastosow& w badanej prébie jednakowy punkt odniesienia. @eleaproponowanej
klasyfikacji jest uwzgidnienie realnych strat spowodowanych przez katistraturaln,
zaréwno w kapitale fizycznym, jak i ludzkim. Udze#kod pérednich w szkodach ogétem
obrazuje zakt6cenia w procesie gospodarowania taskafie.

W przeprowadzonym i opisanym w pracy badaniu kaerys z danych dotygeych
czestotliwosci oraz skutkdéw katastrof raportowanych w bazie BX¥. W zwigzku z tym,
za punkt wy§cia przygto definicg katastrofy naturalnej wg CRED. Wyszczegoélnione
powyze] wska&niki wyliczone g przy wyciu danych z powiszej bazy oraz danych
makroekonomicznych pochogtaich z Penn World Table i Banl&wiatowego.

1 Wartcs¢ szkdd pérednich nie jest raportowana przez CRED. W przypatkktorych katastrof wielks ta
podawana jest w specjalnie przygotowanych raportactzwiazku z czym nie zawszeegtizie maliwe
uwzgkdnienie jej.
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1.3. Przeglad katastrof naturalnych na swiecie

W ostatnich dziesgcioleciach odnotowano znagxy wzrost liczby katastrof
naturalnych [CRED 2014], co rodzi pytanie o przygztego zjawiska. Jak wynika z danych
przedstawionych na rysunku 1.7. w latacf€griesatych XX w. miato miejscérednio 29,4
katastrof w roku, podczas gdy od 2000 r. liczbayaiosta 428,5.

Rysunek 1.7. Liczba katastrof naturalnych nawiecie w latach 1950-2013

600
500
400

300

200

N “I“”‘

0 iIIIIIIIIIIII
00 O N < O
N 00 00 O 00 o0
[e) I e) I e) Ie) e ) I e))
R B s I B B B |

Liczba katastrof naturalnych.

1992 E————

1990
1996
1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT [datezytu 07.07.2014].

Przyczynami rosqtej liczby raportowanych katastrof g s m.in.  rozwoj
telekomunikacji i mediow oraz poszerzenie wspOtpraiedzynarodowej umaiwiaj acej
informowanie poszczegolnych instytucji o zdarzeRawniez wzrost pomocy humanitarnej
zaclgca do powiadamiania o gkszej liczbie katastrof, zwlaszcza matych, ze shmotk
ktorych wczéniej radzono sobie lokalnie. Ponadtagk dana katastrofa miata miejsce
w wielu krajach jednoczeie wliczana jest do bazy wielokrotnie (np. huraddiich
Z 1998 r. ohjt zaskgiem 10 krajow, czy tsunami na Oceanie IndyjskirB0@4 r. ponad 10)
[Guha-Sapir, Hargitt i Hoyois 2004]. Wedilug szacdomwkGuha-Sapir, Hargitt i Hoyois
[2004] wigczenie do bazy EM-DAT jednego zdarzenia wielok@tériednio 1 na 5 katastrof
obejmuje wecej niz 1 kraj) nie zmienia jednak znacd rosnacego trendu odnotowywanej
liczby katastrof naturalnych.

Jak podkrélano wczéniej, o katastrofie naturalnej méwigsiv sytuacji, kiedy

zdarzenie ma miejsce na obszarze zamieszkatym juder lydz obszarze dziatal$oi
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ludzkiej. W zwhzku z tym naley zwrocik uwag na fakt,ze ostatnie dekady to okres
intensywnej migracji ludriei. Ma ona nierzadko miejsce na tereny o pagszgnym
ryzyku katastroficznym. Czynnikami decydaymi o zasiedlaniu takich miejsg sn.in.
oczekiwane korzici [Neumayer i Barthel 2011], jak np. wsze wynagrodzenia, 15ze
koszty zakupu nieruchoréa. Przed zasiedleniem zdarzenie naturalne gpygice w
danym regionie nie musiato byznawane za katasteohaturaln, a jezeli byto, to straty
odnotowane w kapitale ludzkim i fizycznym nie byyysokie.

Proces urbanizacji jest przyczymaréwno rosgcego ryzyka wysgpienia katastrof
naturalnych, jak i zwikszapcej st liczby odnotowanych katastrof n@wiecie oraz
wickszych strat w kapitale ludzkim i fizycznym. Jaldp@e BankSwiatowy 52,6% populacji
swiata w 2012 r. zamieszkiwatlo w miastach, podczs\g 1970 r. byto to tylko 36,6%
[WDI 2014]. Wedtug szacunkow Organizacji Narodévedijoczonych do 2030 r. liczba
mieszkacow miast ma wzrosid do 60% [ONZ 2013]. Tym samym prawdopoddisisvo
wystgpienia katastrofy naturalnej zyiszyto s¢ znacaco. Na rysunkach 1.8. oraz 1.9.
przedstawiono powrania ponmgdzy populaci miast a ryzykiem wysgpienia trzsienia
ziemi oraz powodzf w latach 1970, 2011 oraz prognozy dla 2025 rokk thona
zaobserwowa wraz ze wzrostem liczby ludéd miast w latach 1970-2011, znacznie
zwiekszyto sé ryzyko wysgpienia rozwaanych typow katastrof naturalnych. Nagksze
roznice widoczne sw przypadku powodzi w regionie Azji Potudniowo-Wsclniej oraz
Azji Potudniowej. W rejonie tym, w 1970 r. miato @jgce 7 powodzi, podczas gdy w 2011
— 48, a odnotowanych byto odpowiednio 25 oraz I&d¥trof naturalnych [EM-DAT 2014].

12 Ograniczenie do tych rodzajéw katastrof wynika @sibncici danych, jednale s to najczsciej
wystepujace typy katastrof néwiecie.
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Rysunek 1.8. Ryzyko wysfpienia trzesienia ziemi a populacja miast
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Zrodto: ONZ, Departament Spraw Gospodarczych i Saobgch,
http://esa.un.org/unup/Maps/maps_overview.htm.
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Rysunek 1.9. Ryzyko wysfpienia powodzi a populacja miast
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Zrodto: ONZ, Departament Spraw Gospodarczych i Spobgch,
http://esa.un.org/unup/Maps/maps_overview.htm.
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W latach 1950 — 2013, wedtug szacunkéw CRED [20EB&wiecie miato miejsce
12 580 katastrof naturalnych. Katastrofy te spowemty straty materialne oaéznej
wielkosci ponad 2,62 bin USD, poszkodowanych zostato é®® osob, z czego okoto
7,4 min poniostaémieré. Najliczniejsz grupe stanowity katastrofy hydrologiczne — 38%
(4848; rysunek 1.10.), &0d ktérych dominowatly powodzie — 4340, co stanowdd%
wszystkich odnotowanych zjawisk (rysunek 1.11.)jwilecej powodzi miato miejsce w
Azji Potudniowej (663) oraz Azji Potudniowo-Wschadn(541). Zdarzenia te dotkly
najliczniejsz grupe 0sob — 3,5 mid (51%).

Rysunek 1.10. Udziatl poszczegolnych grup katastrafiaturalnych w katastrofach
ogotem w latach 1950-2013 (%)

28%

38%

m Biologiczne m Klimatyczne = Geofizyczne Hydrologiczne Meteorologiczne
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT [datezytu 07.07.2014].

Druga grupe katastrof o najwikszej czstotliwosci wystpowania stanowi
katastrofy meteorologiczne (28% wszystkich zdayrzeliczly 3511), do ktérych zaliczane
s3 sztormy. Wysipuja one gitdbwnie w Azji Wschodniej oraz Ameryce Péingicn
(odpowiednio 577 oraz 573). W ich wyniku od 195paszkodowanych zostato ponad 0,97
mld oséb (13,9% catkowitej liczby) i jest to trzaow kolejndci lokata po powodziach
(50,7%) i suszach (30,8%). Sztormy powadugjwicksze straty materialne — ponad 0,97
bin USD (37% catkowitej sumy strat). Napkszym sztormem, jaki dad miat miejsce byt
huragan Katrina, ktéry wydarzyiesiv sierpniu 2005 r. u wybrzg Standéw Zjednoczonych,
powodujc straty w wysokéci 125 mid USD. Sztormy, znajdige sé w zestawieniu
dzieseciu najpowaniejszych pod wzgdem odnotowanych strat materialnych, miaty
miejsce w Stanach Zjednoczonych. Natomiast gbiopod uwag liczbe o0s6b
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poszkodowanych - w Chinach, Bangladeszu oraz Ihd{g@wvniez ze wzgédu na liczle
0S0Db, ktore poniostymierc).

Rysunek 1.11. Udziat poszczegolnych typow katastrafaturalnych w katastrofach
ogo6tem w latach 1950-2013 (%)

5%
5%
4%

m Susze m Trzesienia ziemi m Epidemie
= Powodzie = Sztormy Ekstremalna temperatura
Ruch masowy mokry Pozostate

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT [datazytu 07.07.2014].

Pozostate trzy grupy katastrof naturalnych, tmidtyczne, biologiczne i geofizyczne
stanowity odpowiednio 12%, 11% oraz 11% catkowiterby odnotowanych zdarae
Typami katastrof, ktére wygbowaty najczsciej po powodziach i sztormach byty epidemie
(10%) oraz trgsienia ziemi (9%). Epidemie powodowalty straty gtéewn kapitale ludzkim,

a katastrofy, w wyniku ktorych zmarto napeej osob, miaty miejsce w pierwszej potowie
XX wieku. W wyniku epidemii, ktéra wybuchta w Zgaku Radzieckim w 1923 r.
poszkodowanych zostato 18 miIn ludzi, natomiast regj@j oséb poniostémierc w 1917 r.,
rowniez w Zwigzku Radzieckim — 2,5 min [EM-DAT 2014]. W odriieniu od epidemii,
trzesienia ziemi byty odpowiedzialne za 29% ogoétu straterialnych spowodowanych
przez katastrofy naturalne (0,76 bln USD). Regionawizie miato miejsce najwiej tego
typu katastrof od 1950 r.gsAzja Potudniowa (197), Azja Wschodnia (184) orazjaA
Potudniowo-Wschodnia (139).

Najwyzsze straty materialne po sztormach ¢sieniach ziemi odnotowane byty w
przypadku powodzi (rysunek 1.12.). Nagkéza powod od 1900 r. miata miejsce w
Tajlandii w 2011 roku. Straty spowodowane przegsziacuje sina 40 mld USD. Ponadto
powodzie g typem katastrofy, w wyniku, ktérej poszkodowanyekt najwecej oséb. W
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zestawieniu dziestiu najwikszych katastrof pod wzglem liczby os6b poszkodowanych
sa wiasnie powodzie, mage miejsce w Chinach oraz Indiach [EM-DAT 2014].

Rysunek 1.12. Udziat strat materialnych w wyniku pezczegodlnych typow katastrof
naturalnych w latach 1950-2013 (%)

37%

m Susze = Trzesienia ziemi = Powodzie Sztormy Pozostate

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT [datezytu 07.07.2014].

W przekroju pojedynczych wydanzezestawienie najpowviaiejszych w skutkach
katastrof naturalnych pod wzglem strat materialnych wyiranych w biegcych USD
przedstawiono w tabeli 1.6. Tegienie ziemi i nagpujace po nim tsunami, ktére miato
miejsce w marcu 2011 r. u wybezeJaponii, jest jak dat najpowaniejsz w skutkach
katastrof naturalm, ktora spowodowata straty wielkm 210 mid USD. Dalsze miejsca
zajmup huragan Katrina, ktory wydarzylesiv Stanach Zjednoczonych w sierpniu 2005 r.

ze stratami 125 mld USD oraz¢szenie ziemi w Japonii w styczniu 1995 r. — 100 td&8D.

Tabela 1.6. Katastrofy naturalne o najwyszych stratach materialnych (w mid USD) w
latach 1900-2013

_ _ Nadana nazwa Straty
Lp. Kraj Rodzaj katastrofy ) Data
zdarzenia (mld USD)
_ | GreatEastJapan
1 Japonia Trgsienie ziemi 11.03.2011 210
Earthquake
2 USA Sztorm Katrina 29.08.2005 125
_ S Great Hanshin
3 Japonia Trgsienie ziemi 17.01.1995 100
Earthquake
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Great Sichuan

4 Chiny Trzsienie ziemi 12.05.2008 85
Earthquake

5 USA Sztorm Sandy 28.10.2012 50

6 Tajlandia Powod 5.08.2011 40

, i Yangtze River
7 Chiny Powod 1.07.1998 30
Flood
o Northridge

8 USA Trzesienie ziemi 17.01.1994 30
Earthquake

9 Chile Trzsienie ziemi 27.02.2010 30

10 USA Sztorm Andrew 24.08.1992 30

Zrodio: opracowanie wimie na podstawie EM-DAT [data odczytu: 12.03.2014].

Katastrofy, w wyniku ktérych poszkodowanych zostatajwiccej osob miaty
miejsce przede wszystkim w Chinach. W zestawierzieskciu najwikszych katastrof
Chiny wystpuja az 9 razy. Wszystkie te zdarzenia to powodzie, zykidmajpowaniejsza
wydarzyta s¢ w lipcu 1998 r., a w jej wyniku poszkodowanychtaés prawie 240 min oséb.
Analizujgc rysunek 1.9. mma zaobserwowawyraznie, iz ryzyko wysgpienia powodzi
znacznie wzrosto w ostatnich dzigsoleciach w tym kraju, nedzy innymi ze wzgidu na
postpujacy proces urbanizacji. Ponadtozdupopulacja Chin oznaczae wigcej 0sob
naraonych jest na ryzyko wygpienia katastrofy naturalnej. Liczba oséb poszkaaioyeh
w wyniku trzech katastrof o najugzych stratach materialnych przedstawiona zostata w
tabeli 1.7.

Tabela 1.7. Liczba o0s6b poszkodowanych w wyniku najekszych katastrof
naturalnych w latach 1900-2013

Liczba osdb, ktére poniosty

Katastrofa naturalna Catkowita liczba oso6b

smieré
(kraj - zdarzenie) poszkodowanych
EM-DAT @ NatCatSERVICE

Japonia — Great East
19 846 15 840 368 820
Japan Earthquake

USA - Huragan Katrina 1833 1322 500 000

Japonia — Great Hanshin
5297 6430 541 636

Earthquake
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie EM-DAT i G&SERVICE [data odczytu:

12.03.2014].
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Jak ju wskazano, pod wzgllem wysokéci strat najpowzniejsz jak dotd
katastrof naturalma byto trzsienie ziemi i towarzysge mu tsunami u wybrzg Japonii, z
marca 2011 r. Oszacowane straty wyniosty 210 mi®U® stanowito 3,56% japskiego
PKB z 2011 r. Ubezpieczonych byto zaledwie 40 mld19% powstatych szkod
[NatCatSERVICE 2013]. Tsunami byto wynikiemgszenia ziemi o sile 9° w skali Richtera,
a najwysza fala miata wysoké 38 m i uderzyta w rejonie Honsiu. Bsienie to zajmuje
trzecie miejsce w historii ze wzglu na sié (9,5° - Chile 1960 r., 9,2 © - USA, Alaska
1964 r.). W jego wyniku poszkodowanych byto ponéd@ 8/s. oséb, z czegmieré poniosto
prawie 20 000 (tabela 1.7.).

Wedtug Narodowej Agenciji Policji w Japohiicatkowicie zniszczonych zostato
ponad 127 tys. domow, gxiowo 273 tys., 4198 drog, 116 mostow, 45 tam, ra8dji
kolejowych. Straty oszacowane zostaty na ponadlifenow. Ich rozktad przedstawiono
w tabeli 1.8. Straty w odniesieniu do infrastrukturiewatpliwie wptynety zarébwno na

proces odbudowy, jak i na oggleytuacg ekonomiczg regionu.

Tabela 1.8. Szacowane straty poniesione w wynikereat East Japan Earthquake

Wielkos$é strat

Obszar
(bIn JPY)

Budynki

: - . 10,4
(mieszkania, biura, fabryki etc.)
Ustugi 13
(woda, gaz, energia elektryczna, komunikacyjne) '
Infrastruktura >
(rzeki, drogi, porty, lotniska, komunikacja) '
Pozostate

. : _ 3,0
(m.in. rolnictwo, l&nictwo, rybotéwstwo)

16,9

Zrodio:  Opracowanie  wlasne na  podstawie  Biuro  Preamie Japonii,
http://japan.kantei.go.jp/policy/documents/2012¢sFiles/afieldfile/2012/03/07/road_to_r
ecovery.pdf, [data odczytu: 30.04.2014].

W wyniku katastrofy produkcja przemystowa Japonimarcu 2011 r. zmalata o
15,5% w stosunku do miesa poprzedniego [Ministerstwo Gospodarki, Handlu i

13 National Police Agency of Japan, Emergency Disast€ountermeasures Headquarters,
http://www.npa.go.jp/archive/keibi/biki/higaijokye.pdf
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Przemystu, Analiza Aktywri@i Przemystowej, 1. kwartat 2011 r.]. Do tak zngeEgo
pogorszenia (najwkszego od 1953 ), przyczynit st przede wszystkim spadek w
produkcji wyposaenia transportt?. Produkcja przemystowa zmniejszyta siie tylko w
regionach olgitych katastraf, ale rownie w pozostatych regionach Japonii (rysunek 1.13.
oraz 1.14.). Wynika to przede wszystkim z sieci p@ah pomidzy przedsibiorstwami. Z
wywiadoéw przeprowadzonych przez Hong, Pang i Rohl1% 2z czterema
przedsgbiorstwami operujcymi w r&znych sektorach (Iryou, Keneki, Sangyo oraz Zyuden)
umiejscowionymi poza obszarem dotkgim tsunami, wynikaze trzy z nich miaty przerg

w produkciji, a skutki w odniesieniu do poziomu pukdji odczuwalne byly nawet przez 8
tygodni. Bylo to niewtpliwie zwigzane z opgnieniami w dostawie komponentow, z
ktorymi kazda z firm s¢ zmagata. Problemy wynikaty w gtdwnej mierze z ago

uzaleznienia od dostawcow specjalnych komponentow z abszabgtych katastraf.

Rysunek 1.13. Regionalne zmiany w produkcji przemyswej (2005=100, wyréwnane

Sezonowo)
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Zrodio: Ministerstwo Gospodarki, Handlu [ Przemystu Japonii,

http://www.meti.go.jp/english/statistics/bunsekifip@a4 1203e.pdf, [data odczytu:
27.03.2014].

140d 1953 r. ww. wskaik istnieje, a zatem nitiwe byto poréwnanie wartai.

15 Brarza wyposaenia transportu (spgiul transportowego) obejmuprodukcg statkdw powietrznych i innego
sprztu lotniczego, taboru kolejowego, pojazdéw k& samochodowych, motocykli i rowerdw, a tak
stoczni i naprawy statkow [Mdzynarodowa Organizacja Pracy 2014].
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Nie tylko japaskie przedsbiorstwa, spoza obszaru oddziatywania katastrofy
odczuty skutki tsunami. RoOwniezagraniczne firmy zmagaly ¢siz konsekwencjami
wynikajacymi z powizan handlowych. Zniszczenia w fabryce Hitachi, kténgwarza 60%
swiatowej poday czujnikow lotéw, spowodowatye General Motors zamkhdwie swoje
fabryki w USA na tydzié (w Shreveport i Los Angeles), a Peugeot — Citroemiejszyt
produkcg w wigkszasci europejskich fabryk. Zyski amerykskiej linii lotniczej Delta
Airlines, najwekszego zagranicznego przemika w Japonii, w wyniku zmniejszenia
liczby kurséw do i przez Tokio w 2011 r. spadty maw 400 min USD [Cooper i in. 2011].

Wolumen produkcji przez wiele miesy utrzymywat s ponizej poziomu z
miesgca poprzedzafego wysipienie katastrofy (rysunek 1.14.). W regionie dogkym
katastrof nasgpit przede wszystkim spadek produkcji dobrsygalnich oraz trwatego
uzytku. W pozostatych regionach zaobserwowano natstrgi@wnie spadek produkcji dobr
trwatego uytku. Brarre, ktére poniosty najwksze straty w regionie tsunami to hbtan
informatyczna i telekomunikacyjna, @zi i urzadzen elektronicznych oraz wyrobow
chemicznych. W pozostalych regionach najbardziejerp@aty brarte wyposaenia
transportu, informatyczna i komunikacyjna oraz piaga czsci i urzadzen
elektronicznych. Negatywne skutki nie zawsze widhechyty w miesicach nasfpujacych
po katastrofie. W przypadku braninformacyjnej i telekomunikacyjnej najiszy poziom
produkcji miat miejsce dopiero w listopadzie 201Ministerstwo Gospodarki, Handlu i
Przemystu Japonii, Analiza Aktywsa Przemystowej, Przegil Roku 2011].

Do zmniejszenia giwolumenu produkcji przyczynito sréwniez zamkngcie wielu
japaskich przedsibiorstw. Werdd nich naley wymienic zamkngcie dwoch japaskich
fabryk ptytek krzemowych do procesorow (odpowietigiah za 25%wiatowej produkcji),
zaktadu Toshiba produkigego wywietlacze ciektokrystaliczne oraz fabryki silnikow
Nissana. Sony Corp. czasowo zawgtknsiedem uszkodzonych fabryk, zajamjch s¢
produkcp wysokiej jakdci tasm magnetycznych, cyfrowych dyskéw, baterii litowych
potprzewodnikow i urgdzen optycznych. Przeddbiorstwo zawiesito rowniedziatalngé
w trzech innych zaktadach z powodu niedoboréw danetgktrycznej. Nipponn Chemi —
Con Corp., najwikszy producent aluminiowo elektrolitycznych kondaiosow szeroko
stosowanych od komputerow po wypzsaie przemystu, zamkhcztery japaskie fabryki.
Najwickszy japdiski producent samochodézmniejszyt wielkéé¢ produkcji pojazdéw na
rynek wewrtrzny nawet o 400 000 sztuk. Przetisorstwa, ktore byty w stanie zmniejszy

16 Nie wymieniony z nazwy.
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straty wynikagce ze zniszczonej infrastruktury przenosity progekio innych krajow (np.
Nihon Dempa Kogyo do Malezji czy Nippon Chemi-Coordo istniejcych zakladow w
Indonezji, Chinach) [Cooper i in. 2011].

Rysunek 1.14. Regionalne zmiany w produkcji przemyswej (02.2011=100,

wyréwnane sezonowo)
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Zrodio: Ministerstwo Gospodarki, Handlu i Przemyaaponii ,
http://www.meti.go.jp/english/statistics/bunsekilip@a41203e.pdf, [data odczytu:
27.03.2014].

Konsekwengj zarowno szkod w infrastrukturze, jak i zmniejszomedukciji byt
spadek wymiany handlowej. W 2011 r. japki eksport ustug zmalat o0 2,8%, a eksport dobr
0 0,6% w stosunku do roku poprzedniego. Podczasgsiyort do Stanéw Zjednoczonych,
Azji Wschodniej oraz na Bliski Wschod spadt, ekspibw Europy oraz krajow ASEAN
zwickszyt sk. Po stronie importowej, przywoz ustug spadt o Q,8#tomiast import dobr

wzrost 0 5,4% (rysunek1.15.).
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Rysunek 1.15. Zmiany w eksporcie i imporcie débr Jaonii (2005=100)
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Zrodio: Ministerstwo Gospodarki, Handlu i Przemystu Japonii ,

http://www.meti.go.jp/english/statistics/bunsekilip@a41203e.pdf, [data odczytu:
27.03.2014].

Niewatpliwie jednym 2z najpowaniejszych skutkdéw trsienia ziemi oraz
nastpujacego po nim tsunami, byta awaria elektrovgairpwej Fukushima, w wyniku ktorej
uszkodzone zostaly reaktorgdyowe, zagrzajac miejscowej ludnéci (w momencie
katastrofy dziatalo 3 z 6 reaktoréw). Ewakuowanoamb 100 000 oséb z obszaru w
odlegtagci 30 km od elektrowni. Jakkolwiek nie odnotowangomzéw ani choroby
popromiennej, to podczas samej ewakuacji zmart® I¥db World Nuclear Association
2014].

Druga najwicksza katastrof pod wzgtdem strat ekonomicznych byt huragan
Katrina. Spowodowat on stratygau 125 mld USD. Jak podaje NatCatSERVIS [2013]
ubezpieczenie oo szkody w wysokéci 62,2 mld USD (wgAmerican Insurence Service
Group wartas¢ ta wynosita 40,6 mld USD [Departament Handlu Sta@jednoczonych
2006]). Huragan, ktéry miat miejsce 29.08.2005woisn zas¢giem objt obszar piciu
standw tj. Florydy, Luizjany, Missisipi, Alabamylennessee byt rGwnienajpowaniejsz
katastrof pod wzgtdem liczby osob poszkodowanych w Stanach ZjedngetorwWedtug
CREDsmier¢ poniosto ponad 1800 os6b, a poszkodowanych zos@t®00 (tabela 1.7.).

Najdotkliwsze skutki katastrofy odnotowano w Nowy@rleanie, ktérego 80%
powierzchni znalazto sipod wod, a najpowaniejszym nasjpstwem huraganu byto
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wyludnienie miasta. Wedtug spisu ludobdz 2000 r. liczba mieszkadéw miasta wynosita
487 674, natomiast po huraganie Katrina zmalataaB353 [Frey i Singe2006]. Wedtug
najnowszego spisu ludém z 2010 r., liczba mieszkabw Nowego Orleanu wynosita
343 829, a szacowana liczba w 2013 r. to 378 74{j nadal poniej poziomu sprzed
katastrofy [US Census Bureau 2013]. Ponadto jalkajgodigdor [2008] mediana wieku
mieszkacow miasta wzrosta o 6 lat w 2006 r. w pordwnarou2004 r., a odsetek oséb w
wieku szkolnym znacznie zmalat. Konsekwentggo byta zaréwno mniejsza liczba
pracownikow, jak i dziatagych przedsibiorstw. W obwodzie administracyjnym Orleanu
w drugim kwartale 2005 r. na rynku dziatalo 9992qudawcéw, podczas gdy dwa lata
pézniej liczba ta zmalata 0 2000. W samej metropotiilégo Orleanu liczba posad zmalata
0 13,6% (70 000) w okresie od lipca 2005 do lip6@72 W tym czasie, w wyniku zmian
zaroéwno po stronie podg jak i popytu na prag srednia, tygodniowa ptaca wzrosta o0 21%.
Jedynymi sektorami, ktore nie dwiadczyly strat bylo budownictwo oraz goérnictwo i
wydobycie surowcdéw naturalnych [Vigdor 2008].

Trzech w kolejnaci katastrod naturalm, ktGra spowodowata najwgze straty
materialne bylo trgsienie ziemi, ktére miato miejsce w Japonii 17.093 r. i trwato
zaledwie 20 sekund. Tggienie o sile 7,2° w skali Richtera dogkaregion Hanshin — Awaiji.
Miejscem, ktore znalaztogiv epicentrum trgsienia i najbardziej odczuto skutki katastrofy
bylo Kobe — miasto portoweztlgce wowczas szostym napikiszym portem kontenerowym
Japonii (dlatego te wydarzenie to gato okréla si w literaturze jakaKobe Earthquake
obok Great Hanshin EarthquakeJak podaje Chang [2000, za khfzZMiasta Kobe 1995]
39% produkcji wyrobdéw przemystowych brutto miastabié zwizane byto z dziatalrioia
portowg, gdzie zatrudnienie znalazio 17% miesa@v. Oszacowane straty materialne
wyrazone w USD w cenach bigcych wyniosty 100 mid [EM-DAT 2014] (1,9% wasim
PKB Japonii z 1995 r.), z czego ubezpieczonych byt 3 mid [NatCatSERVICE 2013].
Okoto 17% wartéci zniszczé, tj. 1554 min JPY z 9600 mld JPY wg Ministerstwa
Srodowiska, Infrastruktury, Transportu i Turysty®i995] stanowity straty w transporcie,

zestawiono je w tabeli 1.9.
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Tabela 1.9. Szacowane warkgi strat poniesionych w obszarach zwgzanych z
transportem w wyniku Great Hanshin Earthquake

Wielko§é strat

Obszar Opis
(mld JPY)
Transport kolejowy 255 Mosty, tory kolejowe, paii
Waly nabrzeéne, mosty, magazyny,
Porty 1040 Y Y gazyny
maszyny
Wyposaenie terminali, pojazdy,
Motoryzacja 33 7P _ , Pl , Y
garae, drogi, nargdzia serwisowe
Budynki i osaenia, magazyny,
Ruch morski 40 Y e dasyny
maszyny
Magazynowanie i dystrybucja 67 Budynki, pojazdy sayay
Przemyst stoczniowy 46 Budynki, fabrykizwiigi
Hotele 66 Budynki i wyposanie pokoi
Pozostate 7
Suma 1554

Zrodio: MinisterstwaSrodowiska, Infrastruktury, Transportu i Turystykipbnii [1995];
http://www.mlit.go.jp/english/white-paper/unyu-whgaper/1995/frame.html [data
odczytu: 30.03.2014].

W efekcie zniszcze eksport z portu Kobe w lutym 1995 r. wynidst 26, Wartcci
eksportu z lutego roku poprzedniego. Wea&ttonportu zmalata o okoto 30% w okresie od
lutego do kwietnia w poréwnaniu do tego samegosikie roku poprzedzagym katastraf.
Pomimo szybkiej odbudowy portu, skutki katastrofytwidoczne przez kolejne miesie.
Zaréwno warté¢ eksportu, jak i importu we wrgeiu 1995 r. nadal byta do jednejgf@]
nizsza w poréwnaniu z rokiem poprzednim [Ministerst&mdowiska, Infrastruktury,
Transportu i Turystyki Japonii 1995]. W wyniku ksttieofy udziat portu Kobe w catkowitym
imporcie Japonii zmalat z 8,9% w 1994 r. do okobd % pierwszym kwartale 1995 r.
[Chang 2000].

1.4. Katastrofy naturalne w swietle badan teoretycznych

Neoklasyczne teorie wzrostu gospodarczega sapj pocatek w modelu Solowa,
czasami nazywanym modelem Solowa — Swana (Solow6]1%wan [1956]). Za punkt

wyjscia przygto w nim neoklasyczn funkcje produkcji Cobba-Douglasa, w ktérej
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czynnikami produkcji & kapitat fizyczny oraz efektywny zaséb sity robegz-unkcja ta
charakteryzuje sistatymi przychodami wzgtlem obu czynnikOw oraz madep krahcows

produktywndcig kapitatu. Wedlug zaleen stata stopa oszedncsci (rOwna stopie
inwestycji) oraz poziom technologiiag zmiennymi egzogenicznymi, oktanymi poza
modelem. Posp techniczny okazuje gizrédlem wzrostu gospodarczeédgow diugim

okresie, gdy za krotkookresowy wzrost odpowiedZgést stopa inwestycji.

Analize modelu Solowa w sytuacji wygtienia katastrofy naturalnej zaprezentowat
Okuyama [2003f. Autor rozpoczt rozwazania od pominicia pos¢pu technicznego. W
stanie stacjonarnyth poziom kapitatu fizycznegper capitawynosi k™ (rysunek 1.16.).
Zaktadajc, ze katastrofa naturalna nie powoduje strat w zassibyeroboczej, w wyniku
powstatych szkdd poziom kapitatu maleje ldo Konsekwentnie maleje rowrigooziom
produkcji zy" doys. W zwigzku z powyszym gospodarka nie jestjw stanie stacjonarnym.
Odcinek BC przedstawia mlowos¢ wzrostu akumulacji kapitatu; gospodarkgylbowiem
w procesie odbudowy do @gnigcia poziomu wielkéci kapitatu ze stanu stacjonarnego.
Réwnoczénie zasoby przeznaczangrsa odtworzenie ubytku mgku, w zwgzku z czym
stopa oszeglzania —s moze by wyzsza ni wyjsciowa —s, co maze doprowadzi do
przyspieszenia procesu odbudowy poprzez akumul&epitatu. Wraz z pogpem
odbudowy gospodarki stopa osgdmcici powraca do pierwotnego pozioma Gdy
akumulacja kapitatu jest bliska poziomu stanu stajnego tempo odbudowy jest bliskie
zeru. W zwizku z powyszym Okuyama wnioskujeze im wiecej zasobow dmzie
przeznaczonych na odbudewtym szybsze duzie jej tempo. Jednak m® to s¢ zmient
po uwzgednieniu posipu technicznego.

17 Do podobnych wnioskéw doszedt Cass [1965] w moddmseya. Autor dokonat zmian wprowadzaj
endogeniczyp stog oszczdndici, ktéra zaley od decyzji optymalizacyjnych gospodarstw domowych
wykazat zwyzek pomédzy dlugookresowym wzrostem gospodarczym agpesh technicznym.

18 Okuyama [2003] nie rozszerza modelu Solowa o dasat zmienne, prezentuje jedynie konsekwencje
zmniejszenia wielkei kapitatu fizycznego w efekcie wygtienia katastrofy naturalnej w stanie stacjonarnym.
1% Ang. steady statétumaczony jest réwnigjako stan ustalony lub stan réwnowagi dynamicznej.
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Rysunek 1.16. Katastrofa naturalna wéwietle modelu Solowa

|

:

|
- K 3';
Zrodio: Okuyama [2003, s. 15].

Po whczeniu do rozwzen stopnia zaawansowania technologii, Okuyama [2003]
zauwaa, ze zasipienie starszej technologii ngwnoze spowodowawzrost tempa pogbu
technicznego (rysunek 1.17.). Ponadto starsza tdofia, jest cgsto bardziej podatna na
zniszczenie przez katastgofWzrost ten bdzie jednak chwilowy, tj. wyicznie na czas
odbudowy, poniewa czynndci podejmowane w tym czasie nie wplywaja stopié
zaawansowania technologii (A(tper se W konsekwencji mze to doprowadzi do
szybszego wzrostu wydajéfm pracy i tym samym nieznaczniezszej stopy wzrostu
kapitatu. Stopa ta ponadto zajeod udziatu starszych i nowocriejszych zasobow w
gospodarce przed katastrobraz od alokacjisrodkow w proces odbudowy, tj. stopy

oszczdnagci.
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Rysunek 1.17. Pogp techniczny i katastrofa naturalna

Art) A

\ Pema odbudowa ¢
Wystapienie katastrofy

Zrodio: Okuyama [2003, s. 17].

Okuyama twierdzi,ze dynamika pogpu technicznego w momencie petnej
odbudowy gospodarki wraca do poziomu sprzed katfystNie uzasadnia jednak, dlaczego
taka sytuacja ma miejsce. Szybsze tempogpadechnicznego nie trwa diuzej niz okres
odbudowy, a zniszczenia mt§u mog st& sie okazp do zastosowania nowych technologii
w procesie odbudowy. Naprawa ista@jch mae by bowiem niemaliwa lub wigzat si¢
z wigkszymi kosztami. Ponadto w wyniku zastosowania izgwls technologii przez
jednostki dotkngte katastraf uruchomé sie maze efektspillover,gdy podmioty, ktére nie
poniosty strat rownie podejm inwestycje w nowe rozwrzania, celem utrzymania
potencjatu konkurencyjnego.

Zatozenie neoklasycznej teorii wzrostu, dotyce egzogenicznego charakteru
stopnia zaawansowania technologii, nie dladieq grupy krajow musi by spetnione. W
przypadku krajow rozwijagych sé maze to by prawd, poniewa technologia najegciej
importowana jest z zagranicy, jednak dla krajowwioictych zalaenie to jest raczej
niepoprawne [Cigik 2011]. W krajach rozwijajcych sg¢, dotknetych katastrof naturaln,

w zwigzku ze zniszczeniami infrastruktury, gdzen, srodkéw trwatych, mogmie¢ miejsce
inwestycje w nowe technologie, zniszczone zgstagpione nowszymi, GSto 0 Wy Szej
produktywndci. A zatem meliwe jest, ze wyzszy stopié zaawansowania technicznego,
bedacy konsekweng] procesu odbudowy cbizie dodatkowym zrodiem wzrostu
gospodarczego w tych krajach.

W teorii wzrostu endogenicznego badacze odeszlinedklasyczne] funkcji
produkcji oraz egzogeniczém niektérych zmiennych zawartych w modelu. Jedn
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pierwszych prac z tego nurtu jest model Romera §198utor odsipit od zatazenia
dotyczicego malejcych przychodéw z czynnikow produkcji. Wiedzagdica dobrem
publicznym, poprzez efekty zewtnze i dyfuzg wykazuje rosgce przychody na poziomie
gospodarki. To winie wiedza wynikajca z podejmowanych inwestycji iedacy ich
nastpstwem posip techniczny jest odpowiedzialny za nieograniczemyost gospodarczy.
Ponadto stopa inwestycji jest wpza w przypadku decyzji podejmowanych przez
centralnego planist niz przez przedsgbiorstwa dzialajce na rynku doskonale
konkurencyjnym. W zwizku z tym istnieje mdiwos¢ zwigckszenia tempa wzrostu
gospodarczego poprzez wzrost inwestyciji.

Podobnie jak w neoklasycznej teorii wzrostu gospcxkEgo, w modelu Romera
wzrost gospodarczy jest konsekwengpstpu technicznego, ktéry jest jednak traktowany
jako endogeniczny. Mma rownie przypuszczé ze inwestycje dokonywane po katastrofie
naturalnej, take te podejmowane przez przethsorstwa krajowe, magprzyczyné sic do
wigkszej dynamiki PKBoper capita

Kolejnym modelem w omawianym nurcie jest propozycjsecasa [1988]. Obok
kapitatu fizycznego i sity roboczej, autorgekyt do réwnania funkcji produkcji kapitat
ludzki. Sita robocza decyduje ile czasuswca na akumula¢j kapitatu ludzkiego,
polegajca na zdobywaniu wiedzy. Poprzez jego @wizanie i zwjzane z nim efekty
zewrgtrze na poziomie makro dochodzi do wzrostu gospmmgyo o charakterze
endogenicznym. W zwkku z powstatymi w wyniku katastrofy naturalnejasémi w
kapitale ludzkim, w odrinieniu od modeli, w ktorychrédiem wzrostu byt poziom techniki,
maozna spodziewasie ostabienia dynamiki zmian PKj@er capita

Dwusektorowy model Lucasa poszerzyt Rebelo [1924fozyt on, ze do akumulacii
kapitatu ludzkiego wykorzystywany jest rownikapitat fizyczny orazze brak jest efektow
zewretrznych i powjzanych z nimi rosgtych przychodow na poziomie catej gospodarki.
Zrodtem wzrostu w tym przypadku jest pgsttechniczny w dowolnym sektorze oraz
zwigkszenie czasu pracy. Analizaj mazliwe skutki katastrofy naturalnej, zarbwno w
odniesieniu do kapitatu fizycznego, jak i ludzkiegie mana jednoznacznie okdie¢ na
podstawie modelu jak wptgnone na dynamik wzrostu. Z jednej strony inwestycje po
katastrofie mog podnigc¢ poziom techniki w gospodarce, gdyi¢cej czasu przeznacza si
na prace zwizane z rekonstrukgjoraz modernizagj Z drugiej jednak strony, straty w
kapitale ludzkim oraz zniszczenia fabryk, infrakttury mog spowodowa skrocenie czasu

pracy sity roboczej.
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Postp techniczny mee by rowniez efektem dziatalnéci badawczo-rozwojowe).
Tego typu rozwzania zaprezentowat Romer [1990] oraz Aghion i Hoj4®92]. U Romera
[1990] poprzez podejmowane innowacje gwgiza s¢ liczba dobr pérednich. Jednale
pojawiapce s¢ howe dobra nie oznaczajaniechania wykorzystywania dotychczasowych.
Autor wnioskuje,ze wyzsza stopa wzrostu gospodarczegalm@ jest dze¢ki kapitatowi
ludzkiemu oraz dodatkowo me go przyspieszywymiana handlowa. Aghion i Howitt
[1992] wprowadzili zmiaa wzgledem modelu Romera, zaktagajpoprawiajca sie jakos¢
dobr. Oznacza tgze dokonywane inwestycje magharakter pionowy, tj. nowo powstate
dobra pérednie g substytutami w stosunku do istrieych (dotychczasowych). Wedtug
zalowen modelu determinantami wzrostu gospodarczego w iestarownowagi
diugookresowej $ zwigkszenie zasobu wyksztatconej sity roboé2ejraz podniesienie
jakasci innowacji i wartdci wspotczynnika pojawieniaginnowacji. Katastrofa naturalna,
w wyniku ktérej przedsbiorstwa ponosg znaczne straty, nie skutkowa podgciem
decyzji, aby dokona inwestycje w nowe rozwkania zamiast jedynie modernizaiva
wczesniej wywane. Dodatkowo w modelu Aghiona i Howitta mowatj®@ znaczeniu
wyksztatcenia sity roboczej. W tym przypadku trudjemnoznacznie ocehiwptyw
katastrofy na wzrost gospodarczy. Informacje dafyezskutkéw katastrof naturalnych
wskazug jedynie na liczb os6b poszkodowanych oraz ligzbgonoéw, nie ma natomiast
informacji o poziomie wyksztalcenia tych osob. Ma jedynie wnioskow@ ze przy
wickszej liczbie poszkodowanych, ¢gej kedzie rownie zgonOw 0SOb  wiej
wykwalifikowanych, co skutkowa maze obnieniem tempa wzrostu PKPer capita
Ponadto poziom wyksztatcenia ludiep rézni sie nie tylko pomedzy krajami, w
szczegOlnéci rozwinigtymi i rozwijajgcymi Sk. Inny jest on cgsto rownie w przekroju
regionow w ramach jednego kraju.

Przedstawiona teoria wzrostu gospodarczego nie lgdzig egzogenicznego szoku
podaowego, jakim jest wygpienie katastrofy naturalnej. Barro [2007hazyt do modeldt
prawdopodobigstwo wysgpienia ,powanego w skutki wydarzenia”. Jako przyktady
takich wydarzé wskazat wojny, recesje, kryzysy gospodarcze omtagtrofy naturalne.

Trudno jednak wywnioskowana podstawie modelu Barro, w jaki sposob tosnia

20 Aghion i Howitt [1992] na potrzeby modelu dzigdite robocz na niewyksztatcan wyksztalcon oraz
specjalistow. Specjdki pracuj wytacznie w sektorze B+R, wyksztalcona sita robocza ¥RBoraz przy
produkcji débr finalnych, niewyksztatlcona znajdagrudnienie tylko przy produkcji.

21 Modele uwzgdniajace wystpienie katastrofy naturalnej nie mdypowej dla modeli wzrostu konstrukcii.
Opieraj si¢c one przede wszystkim na kalibracji modeli orazzgasegoélnych wskanikéw uzywajac danych
historycznych.
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katastrofa naturalna wptynie na wgkiki ekonomiczne. Wynika to z faktue wojny
ubiegtego stulecia trwaty znacznie gy niz katastrofy naturalne.

Préky uwzgkdnienia katastrof naturalnych w modelowaniu diugeskwego
wzrostu gospodarczego pelijréowniez Hallegatte, Hourcade i Dumas [2007]. Autorzy
wiaczyli do neoklasycznego modelu Solowa ekstremalogodowe zdarzenia o zij skali
oddziatywania, korzystag z danych na temat strat oraz prawdopoddtvea takich zdarze
raportowanych przez MunichRe. Wykazali one konsekwencje katastrofy naturalnej,
zarowno w krotkim, jak i dtugim okresie silnie zadeod stanu gospodarki przed katasgrof
Autorzy dowoda, ze straty w produkcji, spowodowane przez zdarzekstremalne zale,
nieliniowo od zdolnéci do odbudowy zniszczonego mi#u regionu po kazdej katastrofie.
Zdolncgi¢ ta z kolei, zalgy zarowno odrodkéw finansowych przeznaczonych na odbugow
jak i od technicznych i organizacyjnych ogranicz®graniczenia magspowodowa mniej
efektywne wykorzystanigrodkéw. Autorzy podkrdaja réwniez znaczenie dziataw
krétkim okresie oraz problemy w ocenie szkdéd diegoinowych. Oznacza toze
ostateczne koszty ekstremalnych zdareeokre&lonym rozktadzie prawdopodobliistwa,
mog by¢ w rzeczywistéci znacznie wysze. Hallegatte, Hourcade i Dumas [2007]
sugerug, ze ocena przysztych szkéd powinna uweggliac wtasnie rozktad wysgpowania
kataklizmdéw zamiast ickrednich strat, a wod zalaen powinno s§ wymienia organizagj
dziataa podgtych po katastrofie.

Hallegate i Ghil [2008] przeprowadazaj kalibracg modelu skutkéw katastrofy
naturalnej na endogeniczny cykl koniunkturalny dmth do tzw. ,, paradoksu podatém”.
Wedlug tego paradoksu katastrofa, ktGra ma migpemiezas recesji powoduje mniejsze
straty w produkcji. Dzieje sitak, poniewa po zdarzeniu naghuje wykorzystanie
niewywanych zasobéw w trakcie odbudowy. Przerwy w pkoflu mog zostad
zrekompensowane poprzez zgromadzone zapasy, ktongtkos¢ w okresie recesji jest
wyzsza nk w punkcie réwnowagi. Ponadto, ze wahl na niski poziom zatrudnienia,
utworzenie dodatkowych etatdw nie spowoduje zg@@go wzrostu wynagrodiae Na
dodatek, stopa inwestycji jest niska, a ograniadimansowe niewielkie, wobec czego
producent mge z tatwdcig zwickszy¢ poziom dokonywanych inwestycji. W przypadku
tym, jak wskazuje model, straty powstate w wynilaidstrofy naturalnejgsréwnowaone
podjtymi dziataniami przez podmioty gospodarczezelie katastrofa ma miejsce w
momencie intensywnego wzrostu gospodarczego, ptensthody bdg wyzsze. Wynika to
po pierwsze z faktuze wielkas¢ zapasow jest nsza w tym okresie aiw stanie rownowagi,

a zatem nie mana tak tatwo pokrg strat z tytutu zmniejszonej produkcji. Po drugieziom

[53]



zatrudnienia jest bardzo wysoki i zkszanie go spowoduje wzrost ptac oraz po trzeeie, z
wzgledu na wysok stog inwestycji, producenci nie dysporgugrodkami finansowymi
moaozliwymi do przeznaczenia na dalszy wzrost inwestydji oszacowaniach cytowanych
autorow, maksymalne straty waito produkcji wyniosty 20% PKB, jednak me to by
zwigzane ze zbyt wysakamplitudy w modelu cyklu koniunkturalnego.

Poza destrukcyjnym wptywem katastrof naturalnyakim jak zniszczenia mgtku,
w tym zniszczenia fabryk, infrastruktury, domow, ina te zauway¢ modernizag
istniegcego kapitatu [Hallegate i Dumas 2009]. Przykiadgst zasipowanie starej
technologii (zniszczonej catkowiciedly czgsciowo) przez now, odznaczaics Sic wicksz
produktywndcia — w wypadku przedsbiorstw, k3dz w odniesieniu do gospodarstw
domowych — budowanie domow przyygiu trwalszych materiatéw, z lepsochron i
umocnieniami. Cytowani autorzy zajdi przede wszystkim,ze katastrofa naturalna
skutkuje stratami w kapitale fizycznym, a nie luishzk oraz ze istniey istotne rénice
pomiedzy obecn technologi a najnowsz, ktoére wpltywaj dalej na produktywni.
Hallegate i Dumas [2009] poszerzyli model Soloweelkz inwestycje na przeznaczone na
zwigkszenie produkcji oraz na odbudgpweniszczonego przez katastrokapitatu —
maksymalnie 5% catkowitych inwestycji. Nie wszystknusz jednak dotycz§ zakupu
nowych technologii; ag¢ srodkdw mae by przeznaczona na zakup technologii obecnie
stosowanych. JFeli calg¢ zainwestowana dolzie w najnowsze technologie, przyrosty
produktywndci beda najwyzsze. W najkorzystniejszym scenariuszu efekt terzemo
znacznie skompensowaegatywne konsekwencje katastrofy naturalnejnekoniecznie
musi prowadzi do wysgpienia skutkow pozytywnych. Cuaresma, HlouskovéeéSteiner
[2008] dowodaz, iz nie wszystkie kraje czerpikorzysci z tytutu wprowadzania nowych
technologii. Autorzy zaktadajze kraje maj dostp do nowych technologii poprzez import
dobr z krajow bardziej zaawansowanych technologgczrPrzy pomocy modelu
grawitacyjnego, uwzgtniajgcego import tego typu débr z krajow G — 5 do 49jdua
rozwijajacych s¢ pokazuy, ze tylko kraje bogatsze meggdoswiadczy¢ ,kreatywnej
destrukcji” kzdacej efektem katastrofy naturalnej.

Cytowani autorzy, podji prébe uwzgkdnienia katastrofy naturalnej w swoich
modelach abstrahag od kwestii kapitatu ludzkiego. Tymczasem kapltadzki bedacy,

jednym z determinantdbw wzrostu gospodarczego, li@atiez naraony na dziatanie
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katastrof, w szczegoldoi w krajach rozwijajcych sg, gdzie straty w ludziachhsznacznie
wyzsze nk w krajach rozwinjtych?2

W zwigzku z tym, wydaje si ze bardziej adekwatnym w rozwaniach na temat
wzrostu gospodarczego po wyseniu katastrofy naturalnej w krajach rozwa@jch se
jest rozszerzony model Solowa zaproponowany przamkiwa, Romera i Weila [1992].
Model ten zaliczany jest przez niektorych badacayndoklasycznego nurtu. Powstat on
jednak w latach 90-tych XX w. kiedy rozwijana byeoria wzrostu endogenicznego.
Autorzy nawgzuja do modelu Solowa dodgj do neoklasycznej funkcji produkcji, kapitat
ludzki. Inwestycje dokonywaneg sv obydwa czynniki produkcji, a zmienne rpajadal
charakter egzogeniczny. Daje on analogiczto Solowa odpowied na pytanie o
determinanty dtugookresowego wzrostu gospodarcadgdel ten ma jednak przewagad
modelem Solowa, poniewauwzgkdnia kapitat ludzki obok kapitatu fizycznego. Dla
realizacji celu pracy zaproponowano autorskie rezemie powyszego modelu, w ktérym
uwzgkdniony ledzie fakt wysipienia katastrofy naturalniej. Funkcja produkegymuje

wowczas posta

Y = K*HF (AL)'~%7F,

gdzie: K — kapitat fizyczny, H — kapitat ludzki, Ak efektywny zaséb praty

Réwnania ruchtf opisupce akumulagj kapitatu w czasie, odpowiednio dla kapitatu
fizycznego i ludzkiego, to:
K = sgY — 8K,

H =syY — 6H,

gdzie: sk, sy — odsetek dochodu przeznaczonego na akumulagjpowiednio

kapitatu fizycznego i ludzkieg®,— stopa amortyzacji.

22 5zerzej o skutkach katastrof naturalnych w odaeigaido strat materialnych oraz oséb poszkodowamych
badanych krajach rozwigtiych i rozwijapcych sé w rozdziale 2.

ZA) = A(0)e.

2 Réwnania ruchu opisgljpakumulacg kapitatu fizycznego lub ludzkiego w kolejnym okieesVynosz one:
odsetek dochodu przeznaczonego na akumullagjitatu na kolejny okres pomniejszony o kapikadry

ulegt amortyzaciji.
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Jak zauwayt Okuyama [2003] konsekwencyvystapienia katastrofy naturalnej jest
wzrost stopy oszezlzania, co prowadzi do wzrostu akumulacji kapithiycznego w
procesie odbudowy zniszczonego gilaj. Podobna sytuacja m® mie€ miejsce w
przypadku akumulacji kapitatu ludzkiego. A zatemsetwk dochodu przeznaczony na
akumulac kapitatu - sy oraz sy moze przypé inng wartcs¢ - s oraz s&. Zmiana tych
wielkosci zaleey od wskanika zagraenia wysipienia strat, spowodowanych przez
katastrofy naturalne. Jakzwczeniej zauwaono, weksze straty oznaczgjze wyzsza
bedzie stopa inwestycji przeznaczonych na odbudpa zdarzeniuRéwnania ruchu dula

wowczas miaty posta

K:{ psdy — 8K
(1 —p)sgY — 6K’
H—{ psiY — 6H
(1 =p)syY —6H’

gdzie:p — wskanik zagraenia wysipienia strat spowodowanych przez katastrof
naturaln, sg,sy, s st — odsetek dochodu przeznaczonego na akungulkapitatu
fizycznego i ludzkiego w sytuacji niewyslienia katastrofy naturalnej oraz wysienia

katastrofy naturalnej, odpowiednid; stopa amortyzacji.

Ze wzgkdu na rane réwnania ruchu w sytuacji wypienia katastrofy naturalnej
oraz jej braku, stany rownowagi réwnibeds sie roznity. Jezeli katastrofa nie wyspuje,
stan rébwnowagi jest identyczny jak w modelu MankiR@mera-Weila.

W celu ustalenia zasobu kapitatu fizycznego i luelgk w stanie rdwnowagi
przeprowadzono anatiavielkosci zmiennych na jednostlefektywnej pracy otrzymag y,

k orazh.

K H Y K*HE(AL)1* B
k=—;h=—; y=—= = k%hb.
AL AL AL AL

Rézniczkujgc k orazh wzgledem czasu oraz uwzglniajagc odpowiednie rownania

ruchu otrzymano nagtujace réwnania opisgge dynamik gospodark?:

25 Petne wyliczenia dla modelu przedstawiono weahiku 1.
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k = pstk®hf — (6 + a + n)k,
h = pstk®hf — (6§ + a + n)h.

Poniewa w stanie stacjonarnym wielké kapitatu na jednostkefektywnej pracy
jest stata, zaséb kapitatu fizycznego i ludzkiegostanie rownowagi dtugookresowej
WYNosi:

1
k* — pslc(ll—ﬁslt-ilﬁ tmesh
d+a+n ’

1

S+a+n '

Podstawiajc powy:sze rownania do funkcji produkeji* = (A—YL) =k*n** oraz

logarytmupc stronami otrzymano rownanie opigtg PKB na pracownika :

*

Y a+pf a B
In (F) = lTLA(O) + at + mlnp + mlnsﬁ +mlnsﬁ
a+p
—mln(6+a+n).

Powyzsze réwnanie wskazuje na dodatmalenosé pomidzy sg i sg, ujemn
pomicdzy n a wzrostem PKB na pracownika, co jest zgodne zateod Mankiwa-Romera-
Weila. Whczapc do modelu wskanik zagraenia wysgpienia strat w wyniku katastrofy
naturalnej w réwnaniach ruchu, vma zaobserwowa ze wzrost zagrgenia wysipienia
strat w wyniku katastrofy naturalnej jest pozytyergkorelowany z wielkkeia PKB na
pracownika—wspotczynnik stajcy przy zmiennelnp jest dodatni. Naley jednak zwroai
uwag; na fakt,ze poniewa p przyjmuje wartéci z przedziatu [0%;100%]np moze mie
wartas¢ ujemny. Z tego wynikaze jezeli wskanik zagraenia wysipieniem strat (logarytm
naturalny) jest niewielki, wptyw zdarzenia lub spm@wanych strat w odniesieniu do
wzrostu PKB na pracownikatizie ujemny. Jest to wniosek zasadniczo zgodnyuzcis,
poniewa kraje, ktore charakteryzyjsic wysokim ryzykiem wysfpienia katastrofy

naturalnej g najczsciej lepiej przygotowane i zabezpieczone (budymhkirastruktura,
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system wczesnego ostrzegania}, ten gdzie rzadko mamiejsce tego typu zdarzenia. W
zwiazku z tym, konsekwencje ekonomiczne mpbgé mniej powane.Neumayer, Plimper

i Barthel [2013] zauwaaja, ze nie tylko fakt wysipienia katastrof naturalnych w przesaio
jest istotny. Wysze straty &dg réwniez w sytuacji, kiedy wczaiej w regionie miaty
miejsce jedynie zdarzenia o malej sile i zg8i a nagle wygpita katastrofa o wkszej sile

| zaskgu oddziatywania.

1.5. Katastrofy naturalne w swietle badan empirycznych

Autorzy opracowa prezentyjcych wyniki badéa empirycznych dotyccymi
ekonomicznych skutkéw katastrof naturalnych, skjaps& przede wszystkim na wymiarze
makroekonomicznym, badgj konsekwencje zdarzenia w odniesieniu do napegszych
wskaznikbw ekonomicznych kraju. Mma wyr&ni¢ trzy gtdwne nurty badawcze. W
ramach pierwszego z nich analizowany jest natycsionay wptyw katastrofy naturalnej,
przede wszystkim na poziom PKB. Takie badanie pmeadzit Albala-Bertrand [1993],
ktory rozwayt makroekonomiczny skutek 28 katastrotmégo typu w latach 1960-1979
dla 26 krajow, z czego 24 to kraje rozwaeg se. Autor z wykorzystaniem statystyczne;j
analizy,before — after” pokazuje obok natychmiastowego efektu, rowsiautki w dhrszej
perspektywie czasowej, nie tylko w odniesieniu doBP ale take w zakresie innych
wielkosci ekonomicznych, takich jak: stopa inflacji, wské& bezrobocia, udziat
poszczegolnych sektorow w tworzeniu PKB, salda nisila handlowego, deficytu
budzetowego, bilansu ptatniczego, czy kursu walutowelpk zauwza Albala-Bertrand
[1993], otrzymane wyniki nie potwierdzity intuicyyoh hipotez, co do wptywu katastrofy
na dany wskanik. Zgodne z przewidywaniami okazaty $edynie wnioski w odniesieniu
do bramy budowlanej. W przypadku bezrobocia, ze wdgl na brak danych dla wielu
krajow, niemaliwe jest jednoznaczne stwierdzenie kierunku zabéci. Brak wptywu
katastrofy widoczny jest w przypadku stopy inflagiodukcji przemystowej oraz poziomu
kursu walutowego. Powkszyt st natomiast deficyt bugttowy (niewiele) oraz deficyt
handlowy (znacznie). Poprawa wsk&ow obecna byta w rolnictwie oraz begn
budowlanej, szczegodlnie zaukedna w przypadku tesienia ziemi. Warto zwré€iuwag:
na fakt,ze badanie zostato przeprowadzone w latach 60-tyah ©0-tych, kiedy zaréwno
liczba odnotowanych katastrof naturalnych, jakaaz®wane straty materialne oraz straty w

kapitale ludzkim byty znacznie 18ze nk w p&zniejszych dzieskcioleciach.
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Albala-Bertrand [1993] wykazat rowni@ozytywny wptyw katastrof naturalnych na
poziom PKB w w¢kszasci badanych krajow, z wyikiem matych wysp nisko rozwigtiych,
ze stabo zdywersyfikowan struktug gospodarki. W wtpliwos¢ poday te wnioski
Skidmore i Toya [2002], ktorzy zwragajwag; na procedurliczenia dochodu narodowego.
Dziatania zwazane z odbudogvi modernizagj wliczane g do PKB, skutkiem czego me
by¢ wiasnie wzrost tego wskaika. W okresie po katastrofie, gst0 pojawiag Si¢
mozliwosci dla kraju, ktére mag pomoc w procesie odnowy i odbudowy regionow
dotknietych kataklizmem. Jak juwspomniano, nai® do nich wypfaty odszkodowia
przekazy emigrantow, zagraniczna pomoc gogaaczy pomoc rozwojowa. €zto jednak
nie wystarcza to, by zrekompensawaszystkie szkody, w szczegékwd wtorne, ktére
odczuwalne s dtugo po katastrofie [Pelling, Ozerdem i Barakd®2]. Dlatego t& wazna
jest analiza skutkow katastrofy naturalnej wzgltym okresie.

Drugim typem bada s studia odnénie do dlugoterminowych,
makroekonomicznych skutkow katastrof naturalnyckid@ore i Toya [2002] wykazyj
pozytywry korelacg pomkdzy wzrostem gospodarczym a wyseniem katastrofy
naturalnej. Autorzy uzasadnap poprzez wzrost akumulacji kapitatu ludzkiegazgledu
na relatywne zmniejszaniegsoczekiwanej stopy zwrotu z kapitatu fizycznego ytuaciji
podwyzszonego ryzyka katastroficznego. Ponadto stratyapitéle fizycznym ogsto g
znacznie wksze nk w ludzkim. A zatem nowe inwestycje w kapitat ludzowodup
wzrost produktywngéci (mierzonej przy pomocy wskaika fgcznej produktywngci
czynnikéw produkcji, angotal factor productivity- TFP).

Przyktadem innych badaw omawianym nurcie jest praca Noya [2009]. Jego
najwazniejszym wnioskiem jest stwierdzeniee katastrofa naturalna ma statystycznie
istotny pozytywny wptyw na wzrost gospodarczy t jes wickszy w krajach rozwijacych
sie niz w krajach rozwingtych. Do odmiennego wniosku doszedt Albala-Bertrfirid3], z
ktérego ditugookresowej analizy wynikae katastrofa naturalna nie wptywa na wzrost
gospodarczy, podobnie jak na inne wskki makroekonomiczne. Potwierdza to model
przedstawiony przez Hallegatta i Dumasa [2009]. iAnmowicie, katastrofa naturalna veo
doprowadzt do wzrostu produktywrigi kapitalu poprzez zastosowanie nowych
technologii, czego konsekwencpedzie zwekszona produkcja, jednaé nie jest to
rownoznaczne z pozytywnym wpltywem na wzrost gospmyaw dtugim okresie. Do
podobnych wnioskow doszedt Jaramillo [2009], wykazuze w niektorych krajach nioa
zaobserwowa pozytywne skutki katastrof w okresie od 2 do 5 iaynikajgce m.in. z

procesu rekonstrukcji. Jednak skutki geyanczasowe i jedynie w przypadku kilku krajow,
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w ktérych straty wynikte z katastrofy byty ogronthemazna méwé o diugookresowym
wptywie katastrofy na dynamgk PKB. Cavallo i in. [2010] zauwaja, ze katastrofa
naturalna mge rzutow& na wzrost gospodarczy jedynie w sytuacji, kiedywyniku
katastrofy dojdzie do radykalnej rewolucji polityeg, a tym samym uwidocznieswptyw
na instytucje péastwa. Przyktad takich wydaraetanowi trzsienie ziemi w 1978 r. w Iranie
i nastpujaca po nim Iraska Rewolucja Islamska, czy rewolucja w Nikaragl®Z9 r., ktora
miata miejsce parlat po trzsieniu ziemi (1972 r.), jakie zdewastowato stplicaju —
Managua.

Rozwaania na temat dtugookresowych skutkéw katastrafinadtych dotycz nie
tylko wzrostu gospodarczego. Nakano i Tatano [2Qd@kprowadzili badanie na temat
pozycji finansowej kraju w diugim okresie po wy@ieniu zdarzenia, z uwzglnieniem
dlugu zagranicznego. Autorzy doszli do wnioske, kraje z wgkszymi stratami maj
tendeng} do zwkkszania zadlenia w diugim okresie. Z drugiej strony, kraje, kdérych
naptywa wecej kapitatu w formie przekazéw emigrantéw i pomarggranicznej po
katastrofie mayj nizszy dtug. To wiénie otrzymandrodki przeznaczane sv wigkszaci na
proces odbudowy, dgi czemu nie powiksza s¢ zagraniczny diug pestwa. W procesie
odbudowy zniszczonych regiondw, istotna jest rowmpieyjeta strategia rozwojowa, ktéra
niekoniecznie zmniejszy skutki katastrofy, ale edetinuje tempo odbudowy gospodarki
oraz to, jakie bdg koszty spoteczne, wézapc w to migracje [Adam 2013].

W trzecim nurcie badawczym, autorzy anakizo@rzdzia kedace w gestii pastwa,
mogce ztagodzi negatywne skutki katastrof naturalnych. Skidmordaya [2005]
zauwaaja, ze Wyzszy poziom rozwoju edukacii, lepiej rozwgty system finansowy
I wicksza otwarté¢ gospodarki w pewnym stopniu tagadgkutki katastrofy naturalne;.
Noy [2009] wychaga wniosek, 4 liczba zgondw wskutek wgtienia katastrofy jest
negatywnie skorelowana z uny#joscig czytania i pisania oraz otwaétdg gospodarki na
handel m¢gdzynarodowy. Raschky [2008] dowodzi z kole, stabilné¢ gospodarcza oraz
nizsze ryzyko wywtaszczenia matnacacy wptyw zaréwno na liczpofiar, jak i ogélne
straty ekonomiczne spowodowane przez katastifediug cytowanego autora instytucje
mog zmniejszy niekorzystne skutki katastrof naturalnych.

Innym problemem badawczym jest pytanie o0 wspéizakE pomidzy
bezpdrednimi inwestycjami zagranicznymi a liczlkkatastrof naturalnych. Escaleras

26 7a katastraf naturala, ktéra powoduje ogromne straty Cavallo i in. [2D@@nap te zdarzenia, w wyniku
ktérych liczba zgondw na liczbmieszkacow przekracza dwukrotéé odchylenia standardowego poiey
sredniejswiatowe;.
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i Register [2011] sprawdzgie wspotzalenosé przy wyciu metod ildciowych. W réwnaniu
regresji za zmienp objaniam przyjmup naptyw inwestycji do kraju w danym roku.
Autorzy rozwaajg cztery modele z t@dymi zmiennymi niezalenymi opisugcymi
wystgpienie katastrof naturalnychg &imi liczba katastrof naturalnych w roku poprzedni
a takee pkcioletnia, dziesicioletnia oraz dwudziestogmioletnia skumulowana liczba
katastrof naturalnych w latach  poprzedegch. Pozostatymi  zmiennymi
makroekonomicznymias PKB per capita(w cenach statych z 2000 r.), dynamika PKB,
saldo bilansu handlowego, inwestydje stopa inflacji, stabilni& polityczna®,
praworzadnai¢?®. Najwazniejszym wnioskiem z oszacowanego przez autoréwetigest
stwierdzenie statystycznej istotwo liczby katastrof naturalnych w kdym z czterech
przypadkow (na poziomie 5% oraz 1%). Ponadto jakapop wspoiczynniki przy
zmiennych objgniajacych, badana wspétzaieos¢ jest negatywna. Kukutka [2014]
przeprowadzita badanie dotyce naptywu BIZ do giciu krajow rozwijajcych s¢ Azji
Potudniowo-Wschodniej (Indonezji, Malezji, Filipifajlandii i Wietnamu). Estymacja
modeli przekrojowych dla kalego z badanych krajow, wskazuje,w przypadku Malezji i
Tajlandii istnieje ujemna i statystycznie istotnapdtzaleénos¢ pomidzy wysgpieniem
katastrofy i naptywem BIZ.

Jak zauwaza Loayza i in. [2012] nie ma podstaw zakkgda katastrofy naturalne
w rownym stopniu dotykaj rolnictwo, przemyst czy ustugi. Wiele zaletez od typu
katastrofy. Susze na przyktad, mogtownie przyczyni siec do strat w sektorze rolnym,
podczas gdy tksienia ziemi powodyj zniszczenia w infrastrukturze, przestey poprzez
uszkodzenia catkowite gz czgsciowe np. zaktadow pracy, fabryk, drog, mostéw.
Przeprowadzone przez autorow badanie wskazuje daizowanie skutkéw katastrof
naturalnych w odniesieniu do wzrostu gospodarczegraleznosci zarowno od typu i sity
katastrofy naturalnej, jak i poziomu rozwoju gospazego kraju. W krajach rozwigajych
Si¢ trzesienia ziemi mog spowodowé wyzszy wzrost w sektorze przemystowym. Badanie
Loayza i in. [2012] przeprowadzone zostato dla dwgoup krajow w latach 1961-2005.

Pierwsza grupa skfada krajove gi 94 gospodarek, natomiast druga uwdgia tylko kraje

27 Zmiennainwestycjeprzyjmuje wartéci od 0 do 12 i okrda ocer czynnikéw wplywajcych na ryzyko
inwestycyjne, ktore niegsujete w politycznych, gospodarczych i finansowych komgntach ryzyka. Niska
wartdici indeksu oznacza wysokie ryzykérddio danychinternational Country Risk Guide.

28 Zmienna stabilngi¢ polityczna przyjmuje wartéci od 0 do 12 i jest ocgnzdolndci rzadu do
przeprowadzenia zadeklarowanych programoéw oraznpgltl pozostania na stanowisku. Niska wééto
zmiennej oznacza wksz stabilngé polityczry. Zrodio danychinternational Country Risk Guide.

29 Zmienna praworzzdnas¢ przyjmuje wartéci od 0 do 6 i jest ocersilty i bezstronnéci systemu prawnego.
Niskie wartgci oznaczaj silny system prawnyZrodto danychinternational Country Risk Guide.
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rozwijajace s¢ w liczbie 68. Rezultaty oszacowanych modeli pokfzie wicksza liczba
wspoitczynnikdw przy zmiennych oBjaajacych opisujcych wysgpienie katastrof
naturalnych jest istotna statystycznie w krajachwi@ajacych s¢. Szczegolnie jest to
widoczne w sektorze przemystowym, na kondydprego wpltywaj wszystkie z czterech
badanych rodzajéw katastrof naturalnych, tj. susaejodzie, sztormy oraz ggienia ziemi.
Jak podkrélajg autorzy cytowanego, wzrost gospodarczy w krajaawijajacych sé jest
bardziej wraliwy na szok, jaki stanowi wygpienie katastrofy naturalnej.

Kukutka [2015] w badaniu dla krajow rozwiggych se¢ Azji Potudniowo-
Wschodniej oraz Ameryki taaskiej, pokazujeze katastrofa naturalna nie zawszelhe
przyczyniata si do wyzszego tempa wzrostu gospodarczego. Autorka estyimgenodele
dla kazdego z regiondbw osobno oraz bierze pod wnvagodzaje katastrof naturalnych, tj.
trzgsienia ziemi, powodzie, sztormy i susze. W przypadkji Potudniowo-Wschodniej
wspotczynniki przy zmiennej opisigej wystpienie katastrofy, gidbwnie powodzig s
dodatnie oraz istotne statystycznie. Dla Amerykcihskiej, wszystkie istotne parametry
rownania g ujemne. W tej grupie krajow to gtéwnie susze abjgidynamilkc PKB.

W tabeli 1.10. dokonano podsumowania analizy paspdzonych bada
empirycznych, dotyceych zalenosci pomiedzy wystpowaniem katastrof naturalnych

oraz wskanikami ekonomicznymi.

[62]



Tabela 1.10. Katastrofy naturalne wswietle badaa empirycznych - podsumowanie

Zmienna niezalena

Autor Zakres Zakres ) o Zastosowana _ o o
(r2y) przestrzenny czasowy Zmienna zalezna opisujaca katastrofe etoda Najwazniejsze wnioski
naturalna
Adam [2013] | - - Analiza Efektywne zarzdzanie na poziomie
normatywna makro, nie zmniejszy skali zniszaze
spowodowanych katastepf ale mae
poméc oceri jak szybko gospodark
odbuduje si i jakie keda tego koszty
spoteczne.
Odpowiednia polityka fiskalna, monetar
oraz wymiana handlowa mggozwoli na
powro6t kraju naciezke wzrostu.
Albala- 24 kraje rozwijagce | 1960-1979 Statystyczna Pozytywny wptyw katastrof naturalnych
Bertrand sig before — after poziom PKB w wgkszaci badanych
[1993] 2 kraje rozwingte krajow.

Brak wptywu katastrofy w przypadk
stopy inflacji, produkcji przemystowej orag
poziomu kursu walutowego.

Powikszyt sk deficyt budetowy oraz
deficyt handlowy.

Poprawa w rolnictwie oraz brap
budowlanej (szczego6lnie w przypad

trzesienia ziemi).

7

D

na

a

=

N

KU




Zmienna niezalena

Obersteiner
[2008]

kraje G-5

dwom krajami

Straty materialne w PKB

transferu technologii porizy krajami

rozwijajgcymi sk i rozwinietymi.

Autor Zakres Zakres ) o Zastosowana _ o o
Zmienna zalezna opisujaca katastrofe Najwazniejsze wnioski
(-rzy) przestrzenny czasowy metoda
naturalng
Benson | Clay | Bangladesz, - - - Studium Rosnca integracja pomdzy krajami
[2004] Dominika, Malawi przypadkow sprawia,ze wzrasta wrdiwos¢ na ryzyko
katastroficzne.
Globalizacja naraa kraje na wiksze
ryzyko.
Ekspozycja na geologiczne ryzyko
wzrasta.
Ryzyko hazardu naturalnego powinnaochy
uwzgkdniane przy wyznaczaniu
priorytetéw, polityki, strategii przez sdy
krajow o wysokim ryzyku.
Cavalloiin. | 196 krajow 1970-2008 PKPer capita « Straty w PKB Analiza Katastrofa naturalna me wptym¢ na
[2010] « Zgony do populacji poréwnawcza wzrost gospodarczy jedynie w sytuagii,
« Poszkodowani do populacji Studium jezeli jej konsekwengj bedzie radykalna
przypadkow rewolucja polityczna.
Cuaresma, 49 krajow 1976-1990 | Stopie,rozlewania” | « Liczba katastrof na Model Ryzyko wysgpienia katastrofy naturalnej
Hlouskova i rozwijajace se technologii pomjdzy powierzchng kraju grawitacyjny jest negatywnie skorelowane z rozmiarem
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Zmienna niezalena

[°2)

Autor Zakres Zakres Zastosowana
Zmienna zalezna opisujaca katastrofe Najwazniejsze wnioski
(-rzy) przestrzenny czasowy metoda
naturalng
Jedynie kraje bogatsze mpdoswiadczy
.Kreatywnej destrukcji” bdacej efektem
katastrofy naturalne;j.
Escaleras i 94 kraje 1984-2004 | « Naptyw BIZ Skumulowana liczba katastrof Panelowa ze Wystgpienia katastrofy naturalnej je
Register (29 afrykaskich, W Ciggu: statymi negatywnie i istotnie  statystycznje
[2011] 17 azjatyckich, * roku wczéniejszego, efektami skorelowane z naptywem BIZ do kraju.
22 europejskich, « 5 poprzedzagych lat, Decyzje odnénie do lokalizacji BIZ s
26 amerykaskich) * 10 poprzedzafych lat. bardziej zalene od zdarzg ktore miaty
« 25 poprzedzagych lat. miejsce w niedalekiej przeszm niz
Podziat na trgsienia ziemi, starszych.
powodzie, erupcje wulkanow Najsilniejszy wplyw na naptyw BIZ maj
osuwiska i sztormy. sztormy.
Skumulowana wartg strat w Straty materialne, dugce stabsgz miarn
latach jw. katastrof, rownig s  negatywnie
skorelowane z naptywem BIZ.
Jaramillo 113 krajow 36 lat » Dynamika PKB na | « Liczba katastrof w roku | Panelowa ze w niektorych krajach mma
[2009] pracownika + Liczba poszkodowanych | Statymi zaobserwowa pozytywne skutki katastrof
do populaciji efektami dla gospodarki w okresie od 2 do 5 lat,

e Liczba zgonéw do
populaciji
o Straty w PKB

wynikajagce m.in. z procesu rekonstrukcji
Skutki katastrofy $ tymczasowe i jedynie

w przypadku kilku krajéw, w ktérych straty
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Zmienna niezalena

Autor Zakres Zakres Zastosowana
Zmienna zalezna opisujaca katastrofe Najwazniejsze wnioski
(-rzy) przestrzenny czasowy metoda
naturalng
spowodowane przez nie byly ogromne,
mozna méwt o dlugookresowym wplywie
na dynamik PKB.
Kukutka 5 krajoéw 1960-2013 | « Naptyw BIZ » Liczba katastrof Przekrojowa Negatywna i statystycznie istotna
[2014] rozwijajgcych sé naturalnych oraz z KMNK wspotzalenos¢ pomiedzy katastrofami a
Azji Potudniowo- op&nieniami naptywem BIZ widoczna jest dla Tajlandii
Wschodniej oraz Malezji.
Niekoniecznie liczba katastrof jest istotna,
ale straty materialne spowodowane przez
nig.
Kukutka Kraje rozwijapce 1980-2011 | « Wzrost PKB Liczba katastrof w roku | Panelowa W catej badanej probie brak zabesci
[2015] sig: Liczba katastrof w roku | UMM pomicdzy katastrof a wzrostem; susze
* 16 Ameryki poprzednim ujemnie skorelowane ze wzrostem PKB
tacinskiej, Liczba katastrof na W Azji Potudniowo-Wschodniej ma
* 9 Azji powierzchng kraju miejsce pozytywna korelacja pagdizy
Potudniowo- Liczba powodzi, trzsiea katastrof; powodzie dodatnio wplywaj
Wschodniej ziemi, suszy i sztorméw na wzrost gospodarczy.

W Ameryce taaiskiej zalenos¢ ta jest
ujemna; przede wszystkim susze ostap
dynamile PKB.
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Zmienna niezalena

Autor Zakres Zakres Zastosowana
Zmienna zalezna opisujaca katastrofe Najwazniejsze wnioski
(-rzy) przestrzenny czasowy metoda
naturalng
Nakano i 146 krajow 2004 e Dilug zagraniczny | ¢ Suma strat materialnych we Studium Kraje o niskich dochodach majvyzszy
Tatano [2010] | Podziat ze wzg. na latach 1970-2003 przypadku poziom dlugu zagranicznego zni o
poziom dochodow: * Przekrojowa wysokich, jednak katastrofy naturalne nie
e 46 o wysokich wplywaja relatywnie na jego wargo.
e 67 osrednich Dlug zagraniczny ma mniejsze znaczenie
» 28 o niskich w finansowaniu procesu odbudowy |w
krajach o niskich dochodach, podczas gdy
inne zrédta finansowe maj
Kraje, ktére otrzymuj wysokie przekazy
emigrantéw i pomoc zagraniczn w
wyniku katastrofy, maj nizszy dlug
zagraniczny.
Przekazy emigrantbw oraz pomoc
finansowa mog zminimalizowa
diugookresowe skutki katastrofy.
Noy [2009] 109 krajow 1970-2003 « Wzrost PKB » Liczba zgonow Panelowa, Katastrofy naturalne maj istotnie
» Liczba osob trzystopniowa statystyczny wplyw na wzrost

poszkodowanych

Straty materialne

z efektami

statymi

gospodarczy, w wypadku gdy maisa
straty materialne. W pozostatych dwo

przypadkach zwizek jest nieistotny.
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Zmienna niezalena

Autor Zakres Zakres Zastosowana
Zmienna zalezna opisujaca katastrofe Najwazniejsze wnioski
(-rzy) przestrzenny czasowy metoda
naturalng
Silniejszy wplyw katastrofy na wzrost PKB
zauwaalny jest w krajach rozwijagych
niz rozwinigtych.
Pocztkowe straty w wyniku katastrofy
naturalnej g nizsze w krajach o wszej
umiejetnosci  czytania i pisania orag
otwartgci  gospodarki na  handel
migdzynarodowy.
Loayzaiin. 68 krajow 1961-2005 | « Wzrost PKBper Liczba poszkodowanych | Panelowa Susze g pozytywnie skorelowane ze
[2012] rozwijajacych sé (5-$rednie) | capta do populacji (dla katastrof UMM, wzrostem w rolnictwie i przensle w
26 krajow « Wzrost w ustugach ogbtem, suszy, powodzi, | KMNK krajach rozwijajcych sé.
rozwinietych rolnictwie, trzesien ziemi oraz Sztormy obniajg dynamile wzrostu w
przemyle sztorméw) rolnictwie, ale zwgkszap w przemyle.

Trzesienia ziemi § pozytywnie
skorelowane ze wzrostem w przeseyw
krajach rozwijagcych sé.

Powodzie (umiarkowane) mgj
pozytywny wptyw na wzrost w rolnictwie
Umiarkowane w sile katastrofy mgg
mie¢ pozytywny wptyw na dynamik

wzrostu, powane raczej nie.
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Autor
(-rzy)

Zakres

przestrzenny

Zakres

Czasowy

Zmienna zalezna

Zmienna niezalena
opisujaca katastrofe

naturalng

Zastosowana

metoda

Najwazniejsze wnioski

W?zrost gospodarczy w krajach
rozwijajgcych st jest bardziej wraiwy

na katastrofy.

Oh i Reuveny
[2010]

116 krajow

1985-2003

» Wartas¢ importu i

eksportu

* Liczba klimatycznych

katastrof naturalnych

Model

grawitacyjny

Wzrost liczby katastrof klimatycznych,
zar6bwno po stronie importera, jak i

eksportera, obwna ich handel bilateralny.

Pelling,
Ozerdem i
Barakat
[2002]

Analiza

normatywna

W krétkim okresie, katastrofa naturalna
stwarza maliwos¢ na uzyskanie
zagranicznego kapitatu poprzez: wyptaty
odszkodowa, przekazy emigrantow,
pomoc dorang i rozwojowy.
Uzyskanesrodki finansowe najcegciej 53
niewystarczajce na pokrycie wszystkich

strat spowodowanych przez katasgrof

Raschky
[2008]

Katastrofy

naturalne o
powanych
skutkach

1984-2004

* Liczba zgonow w
wyniku katastrofy
naturalnej

 Straty materialne w
PKB

» Liczba os6b

poszkodowanych

KMNK

Instytucje pastwa — stabiln& rzadu, g
kluczowym determinantem podatioo
kraju na straty w wyniku katastrof
naturalnych.

W krajach o wyszych dochodach liczba

zgonow jest risza.
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Zmienna niezalena

Autor Zakres Zakres ) o Zastosowana _ o o
Zmienna zalezna opisujaca katastrofe Najwazniejsze wnioski
(-rzy) przestrzenny czasowy metoda
naturalng
Skidmore i 89 krajow 1960-1990| « Wzrost PKBper * Liczba katastrof naturalnych I5rzekrojowa Katastrofy klimatyczneaspozytywnie
Toya [2002] (wartdsci capita klimatycznych i KMNK skorelowane ze wzrostem gospodarczym.
srednie) geologicznych na Katastrofy geologicznegmegatywnie
powierzchng kraju skorelowane ze wzrostem gospodarczym.
* Liczba katastrof naturalnych Katastrofy naturalne wpltywajna wzrost
klimatycznych i gospodarczy pwednio poprzez wptyw na
geologicznych TFP.
Skidmore i 151 krajow 43 lata » Liczba zgonow. - KMNK PKB per capitajest negatywnie

Toya [2005]

(rowniez z
podzialem na kraje
OECD i rozwijajce
sig)

Straty materialne
w PKB

skorelowane zaréwno z licglzgonéw,
jak i stratami w PKB.

Wraz ze rozwojem gospodarki, liczba
zgonOw oraz straty materialne do PKB
beds nizsze.

Wyzszy poziom rozwoju edukacji, lepiej
rozwiniety system finansowy i wksza

otwarta¢ gospodarki w pewnym stopniu

tagodzi skutki katastrofy naturalnej.

Zrodio: opracowanie wiasne.
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1.6. Podsumowanie

Konsekwencjami katastrof naturalnych mdgy¢ szkody bezpaednie, czyli np.
zniszczenie mienia i zgony orazs$pednie, ktore zwizane § z dziatalndciag podmiotow
gospodarczych. W ostatnich dekadachzn@ozaobserwowarosrycy liczbe odnotowanych
katastrof naturalnych. Ponadto straty spowodowamezpnie, zaréwno w ludziach, jak i
materialne, $ coraz wysze. Jest to zwkane m.in. z procesem migracji, urbanizacji,
zmianami klimatycznymi. Najwysze oszacowane szkody do tej pory, odnotowanevayty
Japonii (trzsienie ziemi w 2011 r. oraz 1995 r.) oraz USA (smtev 2005 r.). Najwicej
poszkodowanych byto w Chinach, co wynikacday innymi z daej liczby mieszkacow
tego kraju.

Katastrofa naturalna me pdarednio wptyn¢ na dynamik PKB. Analizupc
teoretyczne modele wzrostu gospodarczego i jegermi@tanty, autorka wyodbnita
czynniki, ktére narzone g na dziatanie katastrof. Pierwszym z nich jest akiacja kapitatu
ludzkiego, ktory mée przyczyné si¢ do wyzszej dynamiki wzrostu gospodarczego. Kapitat
ludzki w wyniku katastrofy mie ulec zmniejszeniu. Konsekwegczego mee by nizsze
tempo wzrostu. Z drugiej strony, stofpigaawansowania technicznego kraju,zemdy¢
wyzszy, jako skutek inwestycji dokonywanych po zdamzen

Wsrdd istniegcych opracowsd dotyczcych modelowania wzrostu gospodarczego,
badacze opierajsic na modelu Solowa, poszergajgo o dodatkowe wskaiki dotyczce
katastrof naturalnych. Poniewatraty spowodowane przez katastrofy w kapitalehkud
mog by¢ na wysokim poziomie — w szczegdd#eo w krajach rozwijajcych sg,
zaproponowano autorskie poszerzenie modelu ManKwaer-Weila. W modelu tym,
dodane zostalo prawdopodolsénvo wysgpienia Kkatastrofy naturalnej adiz
spowodowanych przez zdarzenie skutkdw materialnyébdiug niego, wiksza warté¢
wskaznika zagraenia wysipieniem strat w wyniku katastrofy naturalnej, spdwe wzrost
PKB na pracownika, a niewielkie mm®go pomniejszy Model ten, zostanie zweryfikowany
przy wyciu rzeczywistych danych dla szeregoéw czasowydorezji w rozdziale 4.

Katastrofy naturalne poprzez zniszczenia, gnagtyna¢ na funkcjonowanie, nie
tylko regionu, czy kraju, w ktérym miaty miejscdeadwniez na gospodakk partnera
handlowego. Przeanalizowane w pracy badania engpieygozwolity na podziat badlaa
analiz krotkookresow, diugookresow oraz na nurt, w ktorym badacze koncentsi na
narzdziach pozwalacych na ztagodzenie skutkéw katastrof. Podczas wgdgrotkim
okresie zauwazlna jest pozytywna wspotzaleosé pomidzy wystpieniem katastrof a



m.in. wzrostem gospodarczym, w szczegétnw krajach rozwijaicych se, co do skutkow
w diugim okresie zdaniagspodzielone. Niektérzy badacze wskazywali na poagty
wptyw katastrof na dynamék wzrostu gospodarczego kraju rozwi@@go S, inni

natomiast podkigali brak jej w dtugim okresie. Jedynie proces oditaary, mae w krétkim

okresie spowodowanzrost PKB. W trzecim nurcie badacze zagajg ze rozmiar skutkow
zalezy m.in. od poziomu edukacji, systemu finansowegtwaacosci gospodarki, czy
stabilngci gospodarczej kraju. Katastrofa naturalnazenmwniez wptyna¢ na naptyw BIZ

oraz wymiag handlov.
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Rozdziat 2.
Poziom rozwoju gospodarczego a przebieg procesu
odbudowy po katastrofie naturalnej — ugcie teoretyczno-

empiryczne

2.1. Cele, zal@genia i metodyka badania

Katastrofa naturalna jest zygiana ze zniszczeniami infrastruktury, budynkow, czy
zgromadzonych zapaséw. Jak wczeniej zauwaono, mae to spowolni gospodark,
poprzez utrudniony transport, komunikgcpraki w procesie produkcji czy w ustugach.
Dlatego te, wazny jest dla kraju proces odbudowy zniszczonegatkiaj Dzigcki niemu,
gospodarka mae powroct nasciezke wzrostu, poziom produkcji do tego sprzed zdarzenia
a nawet osigna¢ wyzszy wartas¢ niz przed katastraf W procesie odbudowy megosta
wykorzystane wysze] jakdci materiaty oraz nowe rozw#ania technologiczne.
Konsekwengj takiego dziatania dulzie potencjalnie wisza dynamika wzrostu
gospodarczego. Nate jednak zwroai uwag na fakt,ze poziom rozwoju gospodarczego
ma w tym wypadku znaczenie. W krajach rozvwggch s¢ proces odbudowy nie
takze wyzsze tempo wzrostu gospodarczego.

Stopa wzrostu gospodarczego zglem.in. od wyfciowego poziomu rozwoju
gospodarki. Wedtug Solowa [1956] kraje stabiej rougte (0 nzszym PKBper capitg
charakteryzowaly giszybszym tempem wzrostu gospodarczéne. konwergengj typup.
Réwniez badacze podejmagy w swoich pracach tematylekonomicznych konsekwencji
katastrof naturalnych, zwracali uwgaga znaczenie poziomu rozwoju kraju. Jak poslkre
w rozdziale 1., w krajach rozwigtych szok, jakim jest katastrofa naturalna absodrow
jest szybciej, w zwizku z czym skutki zdarzenia saniej odczuwalne. Jednak Durlauf,
Johnson i Temple [2005] analizajdane w latach 1960-2000, dotyce wzrostu PKB na
pracownika zauwaaja, ze nie tylko wygciowy poziom omawianego wskiasika ma
znaczenie, ale rownieegionswiata, w ktérym kraj jest zlokalizowany me determinowa
dynamile wzrostu gospodarczego. W 10 krajach Azji Potudmiddschodniej oraz Azji
Wschodniej w rozwzanym okresie, mediana dynamiki wzrostu gospodamzegnosita

4,3%, podczas gdy w Ameryc&rodkowej oraz Ameryce Potudniowej zaledwie 0,9%.

[73]



Rowniez Gallup, Sachs i Mellinger [1998] zaobserwowadi potazenie kraju ma znaczenie,
tym razem dla zmian PKBer capita Wedtug autorow w krajach tropikalnych dynamika
analizowanego wskaika jest 0 1,1 punkt procentowyzaza ni w innych krajach.

W badaniach empirycznych dotycych wptywu katastrof naturalnych na wskiki
ekonomiczne, autorzy przeprowadzili analizy uwdgiajce jedynie poziom rozwoju
gospodarki. Podziat ten obejmowat kraje rozeti@ioraz rozwijajce s¢. Nie rozwayli oni
jednak w wekszaci regionuswiata, w ktérym kraj jest zlokalizowany. Kdy z obszarow
charakteryzowat si innym prawdopodobiestwem wysipienia katastrof, rodzajem
odnotowanych strat oraz domigaym typem zdarzenia. Badanie empiryczne
przeprowadzone przez Kukgtk2015] dla dwéch grup krajow rozwiggjych sé: Ameryki
tacinskiej oraz Azji Potudniowo-Wschodniej wskazato rigko na znaczenie typu
katastrofy naturalnej, ale nawet na kierunek zadéci pomedzy wzrostem gospodarczym,
mierzonym jako wzrost realnego PKB (dane roczngystapieniem katastrofy.

W opisanym poriej autorskim badaniu waio pod uwag nastpujaca liczbe krajow

w poszczegolnych regionach:

» Afryka — 6 krajow rozwijagcych sg,

* Ameryka Potudniowa — 5 krajow rozwijaych s¢, 1 rozwinkty,
* Ameryka Poinocna — 2 kraje rozwgie

« AmerykaSrodkowa i Karaiby — 8 krajow rozwijagych sg,

» Azja Potudniowa —7 krajéw rozwijggych sg,

» Azja Potudniowo-Wschodnia — 8 krajow rozwieych sg,

« AzjaSrodkowa i Zachodnia — 1 kraj rozwijgy sk,

* Azja Wschodnia — 4 kraje rozwigte, 1 rozwijajcy Sk,

* Europa - 6 rozwirtych,

* Oceania — 2 kraje rozwite.

Dodatkowo rozwzony jest nie tylko dychotomiczny podziat na krajewinigte oraz
rozwijajace sg¢, ale take bardziej szczegotowy ze wedl na poziom PNBer capita,
zgodnie z klasyfikagj BankuSwiatowego (o wysokichirednio-wysokichgrednio-niskich
i niskich dochodach). Dla wszystkich czterech gktagéw oraz regiondwwiata dokonana
zostata analiza statystyczna, ktéra ma na celu zeske rG@nic pomedzy grupami.

Analiza empiryczna oparta jest na modelach ekongemtych dla danych

panelowych. Dane panelowe, ktore zawigrajformacje przekrojowe o tych samych
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jednostkach (w przeprowadzonym badaniu jest to knajez kilka okresow, pozwalgpa
dokladniejsze oszacowanie parametrow modelgkdzwickszonej liczbie obserwaciji.
Dodatkowy zalety paneli jest maliwos¢é wiaczenia do réwnania regresji zmiennej statej w
czasie, ktora pokrywa nieobserwowalne heterogeriazmarakterystyki poszczegdlnych
jednostek. Pozwala to na otrzymanie spdjnego estympoprzez zastosowanie metody ze
statymi efektami (angfixed effect lub inaczej zero-jedynkowej metody najmniejszych
kwadratow (angeast squares with dummy variables — L$Déeli powyzsza zmienna ma
charakter losowy, wowczas mowed modelu z efektami losowymi (angaindom effegt
[Maddala 2013]. Powssze modele szacuje ¢siprzy wyciu klasycznej metody
najmniejszych kwadratéw (KMNK) oraz uogdlnionej $yaznej metody najmniejszych
kwadratow (UMNK). Regresje tego typu zaktad@@dnak egzogenicz&d zmiennych
niezalenych, co w niektorych przypadkach segonie by spetnione. Maliwo$¢ odegcia od
zalazen egzogeniczrgei regresorow, ktore w modelowaniu wzrostu gospcaEgo jest
wysoce prawdopodobne, stanowi kolewazng zalet tego typu danych. Sposobem na
rozwigzanie problemu endogeniczmd moze by uzycie zmiennych instrumentalnych,
ktdre w panelach jest tatwiejszezrdla danych przekrojowych. W tym przypadku zna
wykorzysta& obserwacje z lat poprzednich jako instrument dilacoej wartéci zmiennej.
Poprzez zastosowanie modeli dla danych panelowyahmmejsce korekta oszacowanych
wspotczynnikdw wynikajca z nieuwzgidnienia w rownaniu zmiennych istotnych [Islam
1995].

W panelach mdiwe jest rownie uwzgkdnienie w réwnaniu regresji zmiennej
op&nionej. Tworzy st w ten sposéb panel dynamiczny [Cameron i Trivédfi5}. Mazna
zastosowa model autokorelacyjny, w ktorym 4t losowy jest procesem autoregresyjnym

pierwszego redu, tj.:

Yie = B1Xit + a; + Wiy,

Wit = pWie1 t&¢ lpl < 1.

Drugim typem modelu dynamicznego jest model zadéci stanowej, ktoéry
przyjmuje nasipujaca postd:

Yit = ,Boyl',t—1 + ﬁlxi,t +a; + &
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W obu wariantach zaktadaesize a;~IN(0,02), £;~IN(0, 5?) oraz niezalenoi¢ «;

i &; [Maddala 2013]. W celu oszacowania p@azego rownia naky zastosowauogolniorn
metod momentéw — UMM (anggeneralized method of momen&yM). Wynika to z
faktu wigczenia do modelu zmiennej zabej op&nionej. Wowczas szacowanie przayaiu
KMNK i UMNK daj g niezgodne i obgizone oceny parametrow rOwnania.

Zastosowanie UMM do powgzego rownania (wyEzapc z rownania zmiengw; ),
zaproponowali Arellano i Bond [1991] poprzez przak&enie go do postaci pierwszych
roznic. Celem tego dziatania jest wyeliminowanie ebekt indywidualnych dla
poszczegolnych jednostek, elzi czemu zaleéenie o braku korelacji pogdzy nimi a
zmienny niezaleng nie jest ju wymagane. W rownaniu nilwe jest zastosowanie
zmiennych instrumentalnych, co eliminuje problemdagenicznéci. Instrumentem,
skorelowanym ze zmiegn ale nieskorelowanym ze skiladnikiem losowym,zedy¢
zmienna zalena op@niona.

Blundell i Bond [1998] poprzez symulgcMonte Carlo dowiedli,ze estymator
UMM w postaci pierwszych gmic maze by niepoprawny, zwilaszcza zeli szeregi
czasowe s krotkie. Autorzy zaproponowali wi wykorzystanie systemowej uogolnionegj
metody momentéw — SUMM (ang. SGMM). W metodziestegicowanych jed-2%° rowna
pierwszych ranic orazT-2 réwna w poziomach, w ktorych pozosjafekty indywidualne.
SGMM jest zatem pagtzeniem standardowych rownaierwszych rénic z odpowiednio
op&nionymi zmiennymi w poziomach, jako instrumentannaz dodatkowym zestawem
rownax w poziomach, dla ktérych opnione pierwsze rice g instrumentem. Wanos¢
dodatkowych instrumentow testuje §irzy pomocy m.in. testu Sargana, ktorego hipoteza
zerowa mowi o wigciwym doborze instrumentow [Bond, Hoeffler i Temgi@01].

Jako punkt wyjcia w modelowaniu wzrostu gospodarczego przyciu danych
panelowych przyjmuje sirébwnanie zaproponowane przez Durlaufa, Johnsoharipla
[2005] w postaci:

Yie = (L4 Bo)Yie-1+ BriXie + BoZie + e + 1 + &g
gdziey;, — logarytm naturalny PKBer capita,X; .- zmienne opisugce inwestycje

w Kapitat,Z; . — pozostate zmienne instytucjonalne lub ekonon@gzn- nieobserwowalne

charakterystyki kraju, niezmienne w czasie, ktdeespzawarte Z; , orazZ; ., pi, — zmienna

30T oznacza czas i przyjmuje waitood 3 do T.
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czasowa pokrywaga pojawiagce s¢ szoki oraz zmiany w stopie wzrostu dveiecie, ¢; , —

btad losowy.

Metodt uogdélnionych momentéw, opama pierwszych rinicach w modelowaniu
wzrostu gospodarczego dla paneli dynamicznych,ogastali Caselli, Esquivel i Lefort
[1996]. Jednak jak zauwajg Bond, Hoeffler i Temple [2001] otrzymany estymanooze
by¢ obchzony. Wynika to z zastosowania stabych instrumentomyli takich, ktérych
poziom korelacji ze zmienrobjaniajaca jest niski. Cgsto ma to miejsce w sytuacji gdy za
instrumenty przyjmowanegsjedynie opénione wartéci zmiennej zalenej. Autorzy
sugerug zatem, zastosowanie metod zaproponowanych przdiaAo | Bovera [1995] oraz
Blundella i Bonda [1998]. Innym rozgdaniem jest #ycie lepszych instrumentow dla
réwnania z pierwszymi emicami, np. innych zmiennych nieuwzdhionych w modelu.
Blundell i Bond [1998] sugeryj ze w przypadku szeregoéw takich jak PKBr capita,w
ktorych stosuje sinajczsciej piecio- lub szécioletnie srednie, zastosowanie UMM dla
pierwszych ranic powoduje zarenie wielk@ci oszacowanych parametréw. Dodatkowo
Blundell, Bond i Windmeijer [2000] zaobserwowaligrawe w szacowaniu parametrow
modelu, jeeli obok opdnionej zmiennej zalaej wystpuja inne zmienne po prawej stronie
réwnania regresji, co jest bardziej typowe dla estgji modeli wzrostu.

Przeprowadzone i opisane w pracy badanie opiersastmodyfikowanym réwnaniu
regresji zaproponowanym przez Durlaufa, Johnsofianpla [2005]. Dob6r zmiennych
makroekonomicznych,gdacych determinantami wzrostu PKier capitazostat dokonany
na podstawie teoretycznych modeli wzrostu gospaega oraz przeprowadzonych do tej
pory bada empirycznych. Szacowane rownanie regresji zawgeeagmienn niezalena
opisupca wystpienie katastrofy naturalnej ma pastestpujaca:

Vit = BoYit-1+ B1Xit + B2ND; +1; + &;,

gdzie: y;; — zmienna zalma, X;, — zmienne ekonomiczneyD;, — zmienne
opisupce katastraf naturalm, n; — nieobserwowalne charakterystyki kraju (efekty

indywidualne).e; , — blad losowy,; — szacowane parametry.

Jak ju wczeniej zauwaono, w empirycznych modelach wzrostu gospodarczego

istnieje ryzyko,ze zmienne obfmiajace mog mie¢ charakter endogeniczny. Ponadto
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uwzglkdniona jest opgniona zmienna zak@a po prawej stronie rOwnania. Dlatego e
celu oszacowania wakc parametréw modelu zastosowano uogolgimetod momentow
Blundella i Bonda, jedno i dwu stopniowych, w zalesci od wyniku testu Sargana. Jako
narzdzie do szacowania réwharegresji panelowych wykorzystano oprogramowanie
STATAL2.

2.2. Dane wykorzystane w badaniu

Badanie przeprowadzone zostatlo dlazny@ch zmiennych zaimych —y. W
podstawowym modelu przytp zay logarytm naturalny z PKPBer capitawedtug parytetu
sity nabywczej. Analiza przeprowadzona jest dlaznggh zestawdédw zmiennych
niezalenych uwzgédnionych w réwnaniu regresji. Ma to na celu,edzy innymi,
sprawdzenie odpordoi modelu na dobor zmiennych (arrgbustness chefkW badaniu
zamiast danych rocznychiyto trzyletnichsrednicil. Pozwoli to na unikricie problemu z
nieuwzgkdnieniem w modelu dodatkowych czynnikéw wplyw@jch okresowo na step
wzrostu gospodarczego.

Zmienne niezalime opisujce czstotliwos¢ wysigpienia katastrof naturalnych oraz
ich skutki ekonomiczne przedstawiono w tabeli Z¥estotliwos¢ opisana jest poprzez
liczb¢ odnotowanych zdaraew roku oraz liczb katastrof naturalnych na powierzcéini
kraju. Skutki ekonomiczne odnassgiec do powstatych zniszcadj. materialnych w relaciji
do PKB, straty na osgblub liczbe os6b poszkodowanych w relacji do populacji kraju.

Wszystkie zmienne wyznaczongjako srednie trzyletnie.

Tabela 2.1. Zmienne niezalime opisupce katastrofe naturalna

Zmienna niezalena
opisujaca katastrofe Opis zmiennej

naturalna

Zmienne opisujce wysgpienie i castotliwosé katastrof

Liczba katastrof naturalnych - Liczba odnotowaniatastrof naturalnych.
- Liczba odnotowanych katastrof naturalnych z palgzrn na

typy.
- Liczba odnotowanych katastrof naturalnych na gorahné

kraju.

31\ literaturze spotyka sistosowanie réwniesrednich pégcioletnich.

[78]



Zmienna niezalena
opisujaca katastrofe Opis zmiennej

naturalna

Zmienne opisujce skak zniszcza (intensywnas¢

Straty/PKB Oszacowane straty materialne vigree jako procent

nominalnego PKB, catkowite oraz z podziatem na tigatastrof.

Stratyper capita Oszacowane straty materialne na @s@SD), catkowite oraz z

podziatem na typy katastrof.

Liczba oséb poszkodowanych/- Liczba osob poszkodowanych jako procent populkaeju.
populaciji - Liczba 0s6b poszkodowanych jako procent populaeju w
wyniku poszczego6lnych typéw katastrof.

Zrodio: opracowanie wiasne.

Szacowanie modeli zawiesaych r&ne zmienne dotygre czstotliwosci
wystgpienia katastrofy 4z jej skutkdw, ma na celu ukazanie, ktory ze wskiedw jest
istotny lub ma wgkszy wptyw na zmiernobjainiang. Statystyki opisow# dla kadej grupy
krajow dla powygszych zmiennych przedstawiono w tabeli 32.2Najwicksza liczba
katastrof naturalnychsiednia trzyletnia) miata miejsce w krajach rozwipch. Tam
rowniez wartas¢ strat materialnych oraz wasto strat materialnychper capita byta
najwyzsza. Kraje rozwijajce charakteryzgjsie najwyzsza wielkoscig powstatych szkod
wzgledem PKB (ponad 40%) oraz licgloséb poszkodowanych w stosunku do liczby
mieszkacow (ponad 42%).

82 Wartas¢ minimalmg pomito, poniewa dla kadej zmiennej przyjmuje ona wagtoréwn O.
33 Statystyki opisowe wraz z opisem zmiennych dagggzh katastrof naturalnych we wszystkich badanych
grupach przedstawioneg & zahczniku 3.
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Tabela 2.2. Statystyki opisowe zmiennych opisagych katastrofy naturalne w latach
1950-2013 (trzyletniesrednie)

Smienna Grl.Jpa Liczba Warto§é Warto$é
krajow obserwacji srednia max
Liczba katastrof naturalnych Wszystkie 867 2,98 6382,
Rozwinkte 238 3,10 32,67
Rozwijajce se 629 2,93 30
Liczba katastrof naturalnych Wszystkie 867 0,000 0,004
powierzchnia kraju Rozwinkte 238 0,000 0,004
Rozwijajace sé 629 0,000 0,0002
Straty materialne (In) Wszystkie 580 10,98 18,17
Rozwinite 171 12,40 18,17
Rozwijajgce sé 409 10,39 17,60
Straty materialne (%PKB) Wszystkie 768 0,50 40,27
Rozwinkte 225 0,19 5,17
Rozwijajace se 543 0,62 40,27
Straty materialn@er capita Wszystkie 776 0,01 1,86
(tys. USD) Rozwinite 228 0,03 1,86
Rozwijajgce sé 548 0,004 0,21
Liczba poszkodowanych Wszystkie 776 1,60 42,24
(% liczby mieszkacow) Rozwinite 228 0,36 19,02
Rozwijajace se 548 4,16 42,24

Zrodto: opracowanie wiasne.

Wskazniki ekonomiczne, ktére magwptyng¢ na poziom PKBper capita
wyodrgbnione zostaly na podstawie modeli teoretycznychz oempirycznych. & to:
akumulacja kapitatu ludzkiego, inwestycje, st@pawartgci gospodarki, stopa inflacji,
oraz wydatki radowe. Za wskanik typuproxy,stuzacy do oszacowania akumulacji kapitatu
ludzkiego, przyto odsetek osob uezzczajcych do szkohsredniej (ponadgimnazjalnej),
tj. wspoétczynnik skolaryzacji. Za zmiepninwestycje uznano naptyw bezpednich
inwestycji zagranicznych do kraju w PKB. Nie uwgajiiono w badaniu inwestycji
krajowych, co wynika z braku wiarygodnych danycttipedzcych z jednegdrédia, .
obliczanych wg jednej metodyki. Ponadto, w opraauaeh empirycznych najezciej
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spotyka s} wiasnie naptyw BIZ*. Stopié otwartgci gospodarki wyrzony jest za pomagc
udzialu sumy wartei eksportu i importu débr i ustug w PKB. Przeprolwane testy
stacjonarnéci dla paneli, pokazaly,e wykorzystane szeregy stacjonarne. W tabeli 2.3.
przedstawiono wszystkie zmienne ekonomiczne wudrgbne w modelu, iclirédto oraz

najwazniejsze statystyki opisovie

Tabela 2.3. Statystyki opisowe zmiennych ekonomicgoh (trzyletnie srednie)

_ , Liczba Warto§¢ | Wartos¢ | Wartosé
Zmienna Zrbdio . _ ,
obserwacji | $rednia min max
PKB PPPper capita(USD, In) PWT 760 8,35 5,39 10,67
Wzrost PKB PPPer capita(%o) PWT 756 4,11 -24,03 31,15
Stopa inflacji (100% + inflacja, In) WB 682 4,73 4,58 8,28
Stopier otwartcci gospodarki
_ WB 758 3,74 -0,11 6,04
(Eksport + import/PKB, %, In)
Naptyw BIZ/PKB (%, In) WB 557 -0,12 -6,20 3,51
Wspdotczynnik skolaryzacii (%, In) wWB 438 3,94 0,99 5,05
Wydatki rzdowe/PKB (%, In) WB 724 2,52 1,36 3,62

*Penn World Table] Bank Swiatowy
Zrodio: opracowanie wiasne.

Wielkos¢ szkod materialnych, bezfednich, jak i pérednich, liczba oséb
poszkodowanych w wyniku katastrofy naturalnej zaleie tylko od typu zdarzenia, ktére
miato miejsce. Istotny jest rownigjak juz w pierwszym rozdziale zostato pod&ne,
poziom rozwoju gospodarczego kraju, w ktorym katdat st wydarzyta. W
przeprowadzonym w pracy badaniu, gai pod uwag 51 krajow o régnych poziomach
rozwoju gospodarczego. Wybrano te, w ktérych, wdhat1950-2013 odnotowano nagee)
katastrof naturalnych. W tabeli 2.4. przedstawiaghkmtki katastrof w poszczegdlnych
grupach gospodaré&k

Kazda z grup, poza gospodarkami o niskich dochodaahdentyczg liczbe krajow,

tj. 14. W krajach o wysokich§rednio-wysokich orazrednio-niskich dochodach zostata

34 W badaniu wzito pod uwag naptyw BIZ poniewa dane dotyczce inwestycji krajowych odnoszsic
jedynie do krajowych inwestycji érodki trwate (dane Bankswiatowego). Dla wielu krajow jednak, brakuje
wielu obserwacji. Zdecydowanoespozosté przy naptywie BlZ, jak najcZciej przyjmowane jest w
literaturze.

35 Opis poszczegodlnych zmiennych przedstawiono wczaiku 4.

% Petna lista krajow obfych badaniem wraz ze statystykami dotygani wystpowania katastrof
zamieszczona jest w aakniku 2.
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odnotowana réwniezblizona liczba katastrof naturalnych, odpowiednio 245#)2 oraz
2590. Znaczne imice mana natomiast zauvwgé w odniesieniu do powstatych szkod. W
grupie pierwszej, w sklad ktorej wchadkraje wysoko rozwinite, straty w kapitale
ludzkim, tj. liczba oséb, ktore poniostéynierc, jak i ogélna liczba osob poszkodowanych,
jest znacznie nsza nk w pozostatych grupach. Podczas gdy liczba zgongmosita niecate
230 tys. 0sOb w latach 1950-2013, w pozostatychativgiupach byta ona rowna prawie 2,8
min oraz 2,5 min osdb. Pojedyncza katastrofa nkdateednio powodowatamier¢ 93 osob

w krajach o wysokich dochodach, 1188 w krajaghealnio-wysokich oraz 938 w krajach o
srednio-niskich dochodach. W przypadku gdy rozave jest liczba oséb poszkodowanych
mozna zaobserwowa analogiczny schemat. W badanych krajach roztyoh, oséb
poszkodowanych bylgéznie ponad 94 min, Zgedng liczbg ponad 38 tys. na katasteof
W pozostatych dwoch grupach krajéw rozwd@jch se, liczby te wynosity prawie 3,4 mid
oraz ponad 2,5 mld oséb, prénedniej liczbie poszkodowanych na katasirbf4 min oraz
977 tys. oséb.

Tabela 2.4. Straty w wyniku katastrof naturalnych wlatach 1950-2013 w badanych

grupach krajow

Kraje rozwijaj ace sé

Kraje O srednio - O srednio - o
o _ o O niskich
rozwiniete wysokich niskich
dochodach
dochodach dochodach
Liczba krajow w
: 14 14 14 9
grupie
Liczba katastrof
2454 2402 2590 1048
naturalnych
Liczba osoéb, ktore
. o, 227 727 2854 617 2429 431 1488 959
poniostasmier¢
Liczba oséb
94 035754 3390310375 2530537545 623597 219
poszkodowanych
Suma strat
materialnych 1557,94 615,32 169,09 36,13
(mld USD)

Srednia liczba oséb,

ktora poniosta smier¢ 92,80 1188,43 938,00 1420,76
na 1 katastrofe
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Kraje rozwijaj ace se
Kraje O srednio - O srednio - o
o . o O niskich
rozwiniete wysokich niskich
dochodach
dochodach dochodach
Srednia liczba osob
poszkodowanych na 38319,38 141145311  977041,52 595 935,51
1 katastrofe
Srednia wielkosé
strat na 1 katastrofe Oog? 0,26 0,07 0,03
(mld USD) ’

" Z pominkciem trzsienia ziemi w Japonii z dn. 11.03.2011
Zrodio: opracowanie wtasne na podstawie EM-DAT @arkuSwiatowego [data odczytu:
07.07.2014].

W odniesieniu do strat materialnych sytuacja jestrotna. W badanej probie krajow
rozwinigtych odnotowano znacznie wsze szkody w porownaniu z pozostatymi grupami.
Srednia warté¢ strat spowodowanych przez pojedyncze zdarzeni&rdjaw o wysokim
dochodzie wynosi 0,63 min USD, a wyklucgagtraty spowodowane przez najisz jak
dotgd katastro§ (trzesienie ziemi w Japonii z dn. 11.03.2011; 210 midDYS 0,55 min
USD. W pozostatych grupadirednia warté¢ strat wynosi 0,26 dla krajow érednio-
wysokich, 0,07 grednio niskich oraz 0,03 o niskich dochodach.

W zwigzku z powyszym mana wnioskowd, ze straty w kapitale ludzkimas
znacznie wysze w krajach rozwijagych se, osrednich dochodach, jak réwiiev krajach
o niskich dochodach. Szkody materialne natomigtygzsze w krajach rozwigtych. Maze
to wynikat z faktu,ze w krajach rozwinitych wicksze § zasoby kapitatu fizycznego, a
infrastruktura jest lepiej rozwigia, skutkiem czego wgza jest take wart@é powstatych
strat. Ludné¢ zamieszkuyjca tereny o wysokim ryzyku katastroficznym dyspenu;
budynkami o lepszych zabezpieczeniach, umocnieniBdwniez system ostrzegawczy
lepiej funkcjonuje, co umidiwia szybsza ewakuagj oséb z terendéw, na ktorych katastrofa
moze mie miejsce.

Uwzglednione w analizie kraje, jak wcagge] wspomniano, zlokalizowane sv
regionach, ktére charakteryzwgic wysoky liczbg odnotowywanych katastrof naturalnych,
w szczegolnéci w ostatnich dziescioleciach (tabela 2.5.). Najugze straty materialne
mozna byto zaobserwowaw Azji Wschodniej, gdzie réwnie najwiecej oséb zostato

poszkodowanych. Wysokie straty odnotowana:¢ak Ameryce Po6tnocnej, jednak liczba
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0s6b poszkodowanych oraz zgondw jest tam znackrsean W regionie tym zlokalizowane
sa jedynie dwa kraje wysoko rozwite, a jak wczéniej zauwaono, w gospodarkach tych
straty materialne gszazwyczaj wysokie, a liczba poszkodowanych mnéejstajwice]
katastrof wydarzyto siw Azji — 4976, zacznymi stratami prawie 1,2 bin USD. Rowhig
Azji odnotowano najwiksz liczbe zgondw. Naley jednak podkrdi¢, ze w regionie tym
znajdug sie trzy najweksze pod wzgldem liczby ludnéci kraje$wiata: Chiny, Indie oraz

Indonezja.

Tabela 2.5. Katastrofy naturalne i ich skutki w podziale na regiony’

Liczba Dominujacy | Liczba osob Liczba oséb Straty
Region katastrof typ zabitych poszkodowanych| materialne
naturalnych katastrofy (tys.) (tys.) (mld USD)
Afryka 2349 Powodd 901,29 470 071,21 27,15
Ameryka
_ 1009 Powdd 185,93 153 699,85 85,49
Potudniowa
Ameryka
955 Sztorm 23,75 28 037,58 770,50
Pdinocna
Ameryka
Srodkowa i 1136 Sztorm 351,15 80 195,71 106,70
Karaiby
Azja
_ 1644 Powdd 2679,70 2 621 980,78 130,19
Potudniowa
Azja
Potudniowo- 1494 Powdd 408,81 427 208,52 117,23
Wschodnia
Azja Srodkowa
_ _ 457 Powdd 44,87 32 459,59 43,36
i Zachodnia
Azja Wschodnia 1381 Sztorm 2536,39 3110111,51 07
Europa 1572 Powdd 201,48 42 719,49 363,88
Oceania 576 Sztorm 11,14 21 248,66 74,98

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT [datezytu: 23.01.2015].

W celu weryfikacji postawionej hipotezy badawczeyediug ktorej w krajach
rozwijajacych se¢, efektem procesu odbudowy i inwestycji pggeh po katastrofie

naturalnej, bdzie wysza dynamika wzrostu gospodarczego, podczas gdy &fe jest

%7 Przykty zostat podziat na regiony geograficzwéata stosowany przez CRED.
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niezauwaalny w wypadku krajéw rozwigtych, przeprowadzono anajiekonometryczi

Jej wyniki zawiera nagpny podrozdziat.

2.3. Wyniki badan empirycznych

W tabeli 2.6. przedstawiono uproszczone wyniki estgji rowna dla wszystkich
badanych krajéw przy zastosowaniu jednostopniowag alwustopniowej uogoélnionej
metody momentéw. Dla kazdej z piciu zmiennych opisgpych wysgpienie ldz skutki
katastrof naturalnych oszacowano po trzy réwnaegresji zawierace r@&ny zestaw

zmiennych makroekonomicznych.

Tabela 2.6. Uproszczone wyniki szacowania modeliaivszystkich krajow

Liczba Katastrofy Straty Straty Liczba
katastrof naturalne na | materialne | materialne | poszkod.
naturalnych | powierzchnie | (%PKB) per capita | (% pop.)
Jednostopniowa UMM
Katastrofy naturalne NI NI + (1) NI NI
PKB per capita (In) NI NI + (1) -(3) +(1)
Wzrost gospodarczy (t-1) -3) -3) -(3) -(2) - (3)
Stopa infl.acji | - (3) - (3) -(3) - (3) -3
(100% + inflacja, In)
Stopier otwartagci gospodarki
(eksport + import/PKB, %, In) NI +@) NI NI NI
Naptyw BIZ/PKB (%, In) NI NI NI NI NI
Wspoitczynnik skolaryzacji NI NI NI +(2) NI
(%, In)
Wydatki radowe/PKB (%, In) NI NI - (1) NI NI
Dwustopniowa UMM
Katastrofy naturalne -(3) - (1) +(2) +(2) + (3)
PKB per capita (In) + (1) + (1) + (1) -(3) + (1)
Wzrost gospodarczy (t-1) -(3) -(3) -(3) -(3) -(3)
Stopa infl-acji | - (3) - (3) @) -3 -@)
(100% + inflacja, In)

38 Petne rezultaty wszystkich oszacowanych rawremresji zestawiono w zaizniku 5, tabele Z1-Z5.
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Liczba Katastrofy Straty Straty Liczba
katastrof naturalne na | materialne | materialne | poszkod.
naturalnych | powierzchnie | (%PKB) per capita | (% pop.)
Stopier otwartagci gospodarki
(eksport + import/PKB, %, +(2) +(2) + (1) +(1) +(1)
In)
Naptyw BIZ/PKB (%, In) NI NI NI + (1) NI
Wspoitczynnik skolaryzacji
NI NI - (1) +(3) NI
(%, In)
Konsumpcja radowa/PKB
-(1) -(3) -(3) NI -(2)
(%, In)

“NI — wspotczynniki nieistotne statystycznie.

" W nawiasie liczba istotnie statystycznych wspoterkow (na poziomie 1%, 5% lub 10%) przy
poszczegdlnych zmiennych niezalgch oraz ich znak.

Zaciemnione komarki oznacaagtatystycznie istotne zmienne opigig katastrofy naturalne.

Zrodio: opracowanie wiasne.

Oszacowanych zostato 15 modeli zgioma r@nymi zmiennymi niezaleymi
opisugcymi wysgpienie kydz skutki katastrof naturalnych. W gkiszasci modeli wynik
testu Sargana (na poziomie istairid®,05 lub 0,01) pozwala na odrzucenie hipotezgwej
o0 poprawnym doborze instrumentdw, w zgku z czym zastosowano dodatkowo
dwustopniovg uogolnioy metod momentéw. Tylko w jednym wariancie zmienna
opisugca straty materialne wyrana jako procent PKB okazala statystycznie istotna.
Wspotczynnik stajcy przy zmiennej jest dodatni, co oznaczawicksza warté¢ strat w
PKB, ceteris paribus powoduje zwikszenie stopy wzrostu gospodarczego. Poniewa
pozostatych modelach rozwane wspotczynniki g statystycznie nieistotne, nie ma
jednoznacznie stwierdzize w badanej grupie krajow wyslenie katastrof jest pozytywnie
skorelowane ze stgwzrostu PKBper capita

Wspotczynnik przy stopie inflacji jest ujemny i ststycznie istotny we wszystkich
réwnaniach, przy opdionej stopie wzrostu gospodarczego — ujemny ingtd?oziom PKB
per capitaw dwoch rownaniach jest dodatnio skorelowany zéemm objaniamg, a w
trzech ujemnie. Wydatki gzlowe jedynie w jednym modely s$stotne, a wspoétczynnik
ujemny. Poziom akumulacji kapitatu ludzkiego, wagay przy pomocy odsetka oséb
uczeszczajcych do szkétsrednich w dwoch réwnaniach jest istotny statystyeziw
przypadku tej zmiennej pojawiagsiednak pytanie o to, czy nie powinn@ s modelu

uwzgkdni¢ op&nienia. Przy wjczeniu do réwnania regresji dla catej grupy badajycz

[86]



pojedynczego optienia, zmienna pozostaje jednak nadal nieistotiadystycznie, a
zwiekszanie liczby opinien oznacza utratliczby stopni swobody.
metody UMM wima&e poprawito jakeéc

zmiennych

Zastosowanie dwustopniowej
oszacowanych parametrow. sza liczba wspoélczynnikdw przy
makroekonomicznych jest istotna statystycznie. iBfopotwart@ci gospodarki jest
pozytywnie skorelowany ze wzrostem PIgBr capitg wydatki rzdowe oraz stopa inflacji
— ujemnie, poziom skolaryzacji w trzech wariant@olzytywnie. Znacgce zmiany mgna
rowniez zaobserwowadla zmiennych dotygzych katastrof naturalnych.

Parametry przy zmiennej opigagj liczke odnotowanych katastrof we wszystkich
trzech rownaniachgsujemne oraz istotne statystycznie. Tylko w jedrpmzypadku wynik
testu Sargana sugerowat potrgelstosowania dwustopniowej metody szacowania, @vobe
czego pierwotne wynikigsjak najbardziej poprawne. zZdi rozwazane g§ skutki katastrof,
tj. straty w relacji do PKB, straty na mieszka oraz liczba poszkodowanych jako procent
liczby ludnaci, w 7 na 9 réwna wspotczynniki g dodatnie i istotnie statystycznie na
poziomie 0,01 oraz 0,05. Oznacza toziivey pozytywny wptyw katastrof naturalnych na
stop; wzrostu PKBper capitaw badanych krajach.

Nalezy zwrécic uwag na fakt,ze badana grupa krajéw jest wysoce heterogeniczna,
poniewa uwzgkdnia zaréwno kraje rozwijage se, jak i rozwinite. Ponadto te pierwsze
stanowy wickszy czgs¢ badanej proby, wobec czego ina przypuszcza ze w krajach
rozwijajacych s¢ skutki katastrof naturalnych mgg@ozytywnie wptyné¢ na stop wzrostu
gospodarczego. Dlategoztev kolejnych etapach badania dokonano podziaturage kze
wzgledu na poziom rozwoju gospodarczego, aby moc doldadkresli ¢ jego znaczenie. W

pierwszej kolejnéci oszacowano réwnania dla krajow rozwigch (tabela 2.7.).

Tabela 2.7. Uproszczone wyniki szacowania modelialkrajow rozwini etych

Liczba Katastrofy Straty Straty Liczba
katastrof naturalne na | materialne | materialne | poszkod.
naturalnych | powierzchnie | (%PKB) per capita | (% pop.)
Katastrofy naturalne NI NI NI NI NI
PKB per capita (In) -(2) -(2) -(2) -(2) -(2)
Wzrost gospodarczy (t-1) NI NI NI NI NI
Stopa inflacji -3) -3) -3) -3) -3)
(100% + inflacja, In)
Stopier otwartagci gospodarki
(eksport + import/PKB, %, In) - NI - - -
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Liczba Katastrofy Straty Straty Liczba
katastrof naturalne na | materialne | materialne | poszkod.
naturalnych | powierzchnie | (%PKB) per capita | (% pop.)
Napiyw BIZ/PKB (%, In) - (1) _ (1) _ (2) _ (2) _ (1)
?/r:/)spo’rczynnlk skolaryzacji (%, NI NI NI NI NI
Wydatki radowe/PKB (%, In) - (3) -(3) -3) -(3) -(3)

“NI — wspotczynniki nieistotne statystycznie.
™ W nawiasie liczba istotnie statystycznych wspotraiéw (na poziomie 1%, 5% lub 10%) przy
poszczegdlnych zmiennych niezalgch oraz ich znak.

Zrodto: opracowanie wiasne.

We wszystkich oszacowanych modelach nie ma poddtawdrzucenia hipotezy
zerowej w técie Sargana, a zatem instrumenty zawarte w modgelwprawne. Liczba
obserwacji w badanej probie wynosi 98 lub 103, tanewi okoto 38% wszystkich
obserwacji. W rownaniach regresjadna z pjciu zmiennych opisggych katastrofy
naturalne nie jest istotna statystycznie. W agzku z tym maéna wnioskowd, ze ani
wysftgpienie katastrofy naturalnej, ani powstate przezsakody nie wpltywaj istotnie na
stop; wzrostu PKBper capitaw rozwazanej grupie krajow. Potwierdza to przypuszczenie,
ze szok podaowy, jakim jest katastrofa naturalna, heozostéd szybciej zaabsorbowany
przez tego typu gospodarki. Ponadto kraje wysokaviticte w wickszaci dysponuy juz
wysoko rozwingta technologi, dobg infrastruktus, a zatem proces odbudowygdzie w
duzej mierze polegat na rekonstrukcji zniszczonegatkaj a nie na modernizaciji.

Wspotczynnik przy zmiennej reprezenjegj wydatki radowe oraz stopinflacji
jest ujemny i statystycznie istotny. Przy zmieno@jsupcej otwart@¢ gospodarki w
czterech réwnaniach przyjmuje rownievartas¢ ujemry. Moze to wynika z faktu, ze
wigksz cze$¢ wartasci obliczonego wskanika stanowi import, a nie eksport. Ponadto ze
wzgledu na ogolné&t tego wskanika, interpretacja parametru stoggo przy zmiennej jest
utrudniona® Wspotczynnik skolaryzacji oraz ofdiona stopa wzrostu gospodarczego jest
nieistotna statystycznie, natomiast wspotczynnigsy przy wygciowym poziomie PKB

per capitaujemny oraz istotny w wkszaci przypadkow.

3% Pomimo tego, badacze wykorzysttgn wskanik w badaniach.
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Oszacowane oceny parametrow analogicznych
rozwijajacych przedstawiono w tabeli 2.8. W &zi@ z petnastu rowna wspotczynnik
stojgcy przy zmiennej opisagej katastrofy naturalne jest dodatni oraz statgstie istotny.
Oznacza to,ceteris paribus,ze wyzsze oszacowane straty materialne na migszka
spowodug znaczacy wzrost PKBper capita.lstotnie statystyczny wspoétczynnik znajduje

sig rowniez w rownaniu, ktére zawiera licgbodnotowanych katastrof naturalnych na

rdwnegresji dla krajow

powierzchng kraju. Pozostate dwa odn@szic do strat wyraonych jako procent PKB.

Tabela 2.8. Uproszczone wyniki szacowania modeliadkrajow rozwijaj acyh sie

Liczba Katastrofy Straty Straty Liczba
katastrof naturalne na | materialne | materialne | poszkod.
naturalnych | powierzchnie | (%PKB) per capita | (% pop.)
Jednostopniowa UMM
Katastrofy naturalne NI + (1) +(2) +(3) NI
PKB per capita (In) +(2) +(3) +(3) +(3) + (3)
Wzrost gospodarczy (t-1) -(3) -(3) -(3) -(3) -(3)
Stopa inflacji
(100% + inflacja, In) - - - - -
Stopier otwartgci gospodarki
(eksport + import/PKB, %, +(1) NI +(1) NI + (1)
In)
Naptyw BIZ/PKB (%, In) NI NI +(1) NI NI
Wspétczynnik skolaryzaciji NI - NI - -
(%, In)
Konsumpcja rgdowa/PKB
+(2) +(2) NI NI +(2)
(%, In)
Dwustopniowa UMM
Katastrofy naturalne - (1) +(3) NI + (3) +(3)
PKB per capita (In) +(2) +(3) +(2) +(2) +(2)
Wzrost gospodarczy (t-1) -(3) -(3) -(3) -(3) -(3)
Stopa inflacji -3 ) - - @
(100% + inflacja, In)
Stopier otwartgci gospodarki
: NI -(2) NI -(2) -(1)
(eksport + import/PKB, %, In)
Naptyw BIZ/PKB (%, In) NI + (1) +(2) + (1) +(2)
Wspétczynnik skolaryzaciji
+(1) -(2) NI + (1) +(2)

(t-1, %, In)
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Liczba Katastrofy Straty Straty Liczba
katastrof naturalne na | materialne | materialne | poszkod.
naturalnych | powierzchnie | (%PKB) per capita | (% pop.)
Wydatki rzdowelPKB (%, In) - (D) -(3) - (1) -(1) NI

" NI — wspdtczynniki nieistotne statystycznie.

™ W nawiasie liczba istotnie statystycznych wspotraiéw (na poziomie 1%, 5% lub 10%) przy
poszczegdlnych zmiennych niezalgch oraz ich znak.

Zaciemnione komorki oznaczagtatystycznie istotne zmienne opigag katastrofy naturalne.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Jedynie w trzech réwnaniach uwggdpiajgcych liczlz odnotowanych katastrof
naturalnych, wyniki testu Sargana potwierdzap przygte instrumenty g niepoprawne.
Jednak poniewawiecksza¢ zmiennych makroekonomicznych jest nieistotna stgtgnie,
rowniez dla pozostatych wariantéw przeprowadzono dodatksxe@owanie dwustopniowe.
Ponadto w przypadku tym, w rOwnaniach regresji Uuathgjono opé@niong zmienmn
~Skolaryzacja”, aby moc okét¢ czy zmienna ta, oka sk statystycznie istotna. Opdienie
tej zmiennej wynika z faktuze osoby, ktére w danym momencie pgyjedukacg na
poziomie ponadgimnazjalnym, dopiero w kolejnym ak@emog przyczyné si¢ do
tworzenia PKB poprzez pagtjie pracy.

Jak mana zauway¢, rezultatem zastosowania dwustopniowej UMM jesikaza
liczba statystycznie istotnych wspotczynnikow, zamdé przy zmiennych opisagych
katastrofy naturalne, jak i zmiennych makroekonamych. Pozytywa korelacg ze
wzrostem gospodarczym wykazuljiczba katastrof na powierzchkikraju, straty materialne
na mieszkaca oraz liczba poszkodowanych w stosunku do licllnasci. Dodatnia
zaleenos¢ pozwala na wyagniccie wnioskow,ze w krajach rozwijajcych sg, kazda
kolejna katastrofa naturalna na kilometr kwadratéwaju, wicksza wartéc stratper capita
lub liczba os6b poszkodowanych wedgm liczby ludnéci, mogs skutkowa wyzszy
dynamilg wzrostu gospodarczego. Jedynie w jednym réwnasjpd¥ezynnik jest ujemny,
co oznaczaze kada kolejna katastrofa me ostabé dynamilke PKB per capita.Jezeli w
rownaniu nie zostanie uwzglnione opanienie zmiennej skolaryzacja, dodatkowo
parametr przy zmiennej straty materialnej w Pj&& istotny statystycznie i dodaifi

Wyzsze stratyper capita,oznaczaj wickszg wartas¢ szkdd bezpoednich albo

posrednich lub obu. W zwizku z tym, naley siec spodziewa, ze proces odbudowyehzie

40 Wyniki dwustopniowej estymacji dla modelu ze zmigpskolaryzacja” nie opgniong nie uwzgédniono
w pracy.
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rozleglejszy i mae obejmowa maptek o wikszej wartéci. Juz sam proces niestpliwie
spowoduje wzrost PKB, co zauyh rowniez Jaramillo [2009]. Jednak jak twierdzi autor,
maoze on by tymczasowy i nie we wszystkich krajach widocznglédy zwrock niemniej
uwag na fakt, ze konsekwengj otrzymanej pomocy materialnej oraz dokonanych
inwestycji, mae by wzrost konkurencyjniei, wyzsza produktywn&, efektywnacé i tym
samym wptya¢ na wzrost PKB, nie tylko w okresie po katastrodile, rownie w dtuzszym.
Réwniez wigksza liczba oséb poszkodowanych amowigzaé sie z wielkdsciag
otrzymanej pomocy materialnej, zarowno na zaspokejpodstawowych potrzeb, jak i na
odbudow¢ zniszczonych gospodarstw domowych. W przypadku, tgroces odbudowy
raczej doprowadzi do wzrostu PKB w krétkim okredieudno jednoznacznie dla tego typu
strat okréli¢, czy proces odbudowy oznacé4d®dzie wzrost wydajn<ei sity roboczej. Jeeli
nasgpi w jego wyniku akumulacja kapitatu ludzkiego, wezas mae taka sytuacja mée
miejsce. W pierwszej kolejdoi jednak, zaspokojone raczej zost@odstawowe potrzeby.
Zastosowanie dwustopniowej metody UMM poskutkowahyniez wicksz liczba
statystycznie istotnych parametrow przy zmiennyclakmekonomicznych. Naptyw
bezpdrednich inwestycji zagranicznych, weakszaci rowna charakteryzuje sidodatng
korelacp ze zmienn objaniam — zgodnie z zateniami, podobnie jak w§giowy poziom
PKB per capita Wspotczynnik przy zmiennej ,wydatki gdowe” jest ujemny, ale istotny
w 6 przypadkach. Stopa inflacji wykazuje zgodnyzypuszczeniami kierunek zateosci
— ujemny. Parametr przy zmiennej ,stapietwartgci gospodarki” jest ujemny, ale
podobnie jak we wczaiejszych modelach, nie to wynik& z wickszej wartéci importu
niz eksportd®. Oznacza toze wzrost wydatkéw rdowych w PKB, wysza stopa inflacji
oraz wiksza warté¢ wymiany handlowej w PKB spowodif nizsz dynamike wzrostu
gospodarczego. Wspotczynnik przy apimnej zmiennej opisggej akumulagj kapitatu
ludzkiego w 5 réwnaniach jest pozytywny oraz isyostatystycznie, a w 2 ujemny.
Otrzymane wyniki umgdiwiajg potwierdzenie prawdziwégi pierwszej hipotezy

badawczej, wedtug ktorej:

41 Wieksza warté¢ importu mae obniaé PKB. Ponadto autorka zdaje sobie spragwe maj miejsce
problemy z doktadn interpretaci zmiennej ,stopi#@ otwartgci gospodarki” z powodu ogdldoi tego
wskaznika.

42 Kazdy ze wskanikoéw osobno, przy niezmienionych pozostatych wanitch zmiennych.
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Hipoteza I:

Hla: W krajach rozwijagcych sg efektem procesu odbudowy i petjch inwestycji po
katastrofie naturalnej jest wjsza dynamika wzrostu gospodarczego.

H1lb: Efekt procesu odbudowy padego po Kkatastrofie naturalnej nie znajdzie

odzwierciedlenia w w{gzym tempie wzrostu gospodarczego w krajach roztyioh.

Poniewa wspoétczynniki stajce przy trzech zmiennych opigaych katastrofy
naturalne pozostajstatystycznie istotne oraz dodatnie przynsdn doborze zmiennych
makroekonomicznych, nioa wnioskowd, ze katastrofa naturalna poprzez proces
odbudowy mae mie pozytywny wptyw na wzrost gospodarczy w krajachwiajacych.
W krajach rozwingtych natomiast, ocena parametréw rowmagresji wskazata na ich
statystyczg nieistotnd¢. Oznacza to brak korelacji pogdizy skutkami katastrof
naturalnych a dynamik wzrostu gospodarczego. Wyniki przeprowadzonych abad
pozwolity na potwierdzenie postawionej hipotezy &adze;.

Ekonomici zajmupcy sk tematyly katastrof naturalnych, zwracali uwaga
Zznaczenie poziomu rozwoju, zarowno w odniesieniu s#tatkdw, jak i paniejszych
konsekwencji zdarze Silniejszy wplyw katastrof w krajach rozwiggych sé
zaobserwowali m.in. Albala-Bertrand [1993], Noy (@), Loayza i in [2012]. Autorzy ci
jednak wykorzystywali zaréwno inne metody badawdgad, i inne zmienne opisage
katastrofy naturalne. Najegiej byty to analizy przekrojowe (Skidmore i Toya0p2],
Skidmore i Toya [2005]), panelowe z efektami statyiNoy [2009], Escaleras i Register
[2011]), analizy poréwnawcze i studia przypadkovay@llo i in. [2010]).

2.4. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza ekonometryczna miata naveedyfikacg postawionej w
pracy hipotezy o pozytywnej zaleosci pomidzy procesem odbudowy i inwestyciji
podgtych po katastrofie naturalnej oraz dynamiwzrostu gospodarczego w krajach
rozwijajacych se. W modelach dla wszystkich krajow przyzygiu dwustopniowej
uogolnionej metody momentow wspoétczynnik przy zmigeh opisujcych skutki katastrof
naturalnych, tj. straty na miesziaa, udziat strat w PKB oraz liczba poszkodowanytio|
procent liczby mieszkacow, jest dodatni i statystycznie istotny. Analizna grupa krajow

jest jednak wysoce heterogeniczna, gkaza¢ jej stanowsy kraje rozwijajce se. W
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nastpnym kroku dokonano podziatu krajéw ze weljl na poziom rozwoju gospodarczego,
by méc okréli¢ jego znaczenie w procesie odbudowy. W krajach miztych
wspotczynniki przy zmiennej opisigej katastrofy naturalneg mieistotne statystycznie.
Natomiast dla rozwijacych s¢ w 10 przypadkach analogiczne paramefrgadatnie oraz
statystycznie istotne, oznacz@j ceteris paribus, ze wicksza liczba katastrof na
powierzchng kraju, wysze straty materialne na ospbwigcksza liczba oséb
poszkodowanych wzgllem populacji jest pozytywie skorelowana ze wznoste
gospodarczym mierzonym przy pomocy stopy wzrostuB iér capitaw parytecie sity
nabywcze,.

Wystgpienie katastrofy naturalnej i spowodowane przex prizede wszystkim
szkody materialne, magw krajach rozwijajcych s¢ sta sie okazp do ulepszenia
infrastruktury oraz wzrostu stopnia zaawansowameiehnicznego. W krajach wysoko
rozwinietych, gdzie odnotowywana wastostrat materialnych jest wksza, wyszy jest
réwniez poziom stosowanej techniki. Dlatega,tefektem procesu odbudowy niekoniecznie
beda unowoczéniania, ulepszania, a jedynie wymiana lub rekomhsjau zniszczonego
majtku. W konsekwencji, w pierwszej grupie krajow, gkzi otrzymanej pomocy i
przeznaczeniusrodkéw finansowych na proces odbudowy, ziwa bedzie wiksza
dynamika wzrostu gospodarczego w kolejnych latdbtwierdzity to wyniki badania
empirycznego, ktére pozwolity na pozytysweryfikacg pierwszej hipotezy badawcze;.

Opisane w rozdziale wyniki przeprowadzonej analeaypirycznej, uzupetnity
dotychczasowe badania naukowe, w ktorych badacimomnali si porownaniem
ekonomicznych skutkbw w krajach rozwiaych sg¢ i rozwinigtych. Szacowane modele
zawieraty dodatkowe zmienne opigtg wysapienie katastrof naturalnych lub ich skutkéw.
Dzigki temu, maliwe byto stwierdzenie, ktére ze strat: materiatag w ludziach gistotne
dla dynamiki wzrostu gospodarczego po katastrd?ienadto wykorzystano dynamiczne
modele panelowe, zamiast przekrojowych lub panafektami statymi, co jest bardziej
poprawne dla tego typu bada

Nalezy zwrock uwag na fakt, ze proces odbudowy, rowrmiew krajach
rozwijajacych, mae przebiega w innym tempie, w zalaosci od rodzaju katastrofy
naturalnej. W niektorych przypadkackdzie to maliwe zaraz po zdarzeniu (np. ¢sienie
ziemi), w innych dopiero po pewnym czasie (np. ef@pvulkanéw). W zwgzku z tym, w
kolejnym rozdziale pracy, wgtie pod uwag 53 rodzaje katastrof naturalnych. Zgodnie z
przyjetym celem pracy uwaga zostata skupiona na krajactwijajacych sg Azji

Potudniowo-Wschodniej.
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Rozdziat 3.
Weryfikacja empiryczna wplywu skutkow katastrof
naturalnych na wzrost gospodarczy w krajach Azji

Potudniowo-Wschodnig]

3.1. Przeglad katastrof naturalnych w Azji Potudniowo-

Wschodniegj

Azja Potudniowo-Wschodnia jest to region, w ktorgaraz po Azji Potudniowej w
analizowanych latach (1950-2013) miato miejsce nggej katastrof naturalnych. W 10
krajach rozwijagcych s¢ rozwazanego obszaru odnotowano 1492 zdarzm stanowi
prawie 12% wszystkich katastrof naviecie (12 411). W tabeli 3.1. przedstawiono
zestawienie katastrof w poszczegolnych krajach wrbezly osoéb poszkodowanych oraz
poniesionymi stratami materialnymi. Napksza liczba katastrof miatla miejsce na
Filipinach. Tam roéwniz bylo najwece] oséb poszkodowanych. Nagksze straty
materialne oszacowano dla Tajlandii, z czego 85% straty poniesione w wyniku jednej
powodzi, ktéra wydarzyta si5.08.2011 r. (ekonomiczne konsekwencje tego zdaze
opisane g w dalszej cgsci pracy). W Indonezji zarbwno liczba zgondw, jalannych jest
najwyzsza, a wysok& strat materialnych druga w kolefu. Catkowita warté¢ szkdd
powstatych w wyniku wszystkich katastrof w regiorie ponad 118 mld USD, oso6b

poszkodowanych zostato ponad 410 mléméer¢é poniosto wecej niz 464 tys.

Tabela 3.1. Katastrofy naturalne i ich skutki w krajach rozwijajacych sg Azji
Potudniowo-Wschodniej w latach 1950-2013

Liczba Dominujacy Straty Liczba Liczba Liczba os6b
Kraj katastrof typ materialne 0s0b 0s0b poszkodowanych
naturalnych katastrof (mIn USD) zabitych | rannych (tys.)

Filipiny 550 Sztorm 23 756,14 65404 209 004 179 420
Indonezja 428 Powod 27 148,31 211427 42923 26 463
Wietnam 191 Sztorm 10 614,78 26 153 13702 80 041
Tajlandia 123 Powod 47 715,75 14 766 12 688 89 449
Malezja 68 Powod 1931,10 1401 834 1355
Myanmar 48 Powod 4731,81 141271 20 762 6171
Laos 41 Powod 567,56 1440 540 9214
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Liczba Dominujacy Straty Liczba Liczba Liczba os6b

Kraj katastrof typ materialne 0s0b 0s0b poszkodowanych
naturalnych katastrof (min USD) zabitych | rannych (tys.)
Kambodza 34 Powod 1557,11 2428 167 18 115
Timor
) 8 Powod 0 27 0 14

Wschodni
Brunei 1 Powod 2,00 0 0 0
Suma 1492 - 118 024,56 464 317 686 927 410 242

Zrodio: opracowanie wikmie na podstawie EM-DAT [data odczytu: 07.07.2014].

W osmiu krajach, za wyjtkiem Filipin i Wiethamu, dominggcym typem katastrof
naturalnych byty powodzie. Stanowity one 36% (548yystkich odnotowanych katastrof
w regionie (rysunek 3.1.). Spowodowaty straty w akeci ponad 61 mld USD. Liczba
0sOb poszkodowanych na skutek powodzi wyniosta jgral4,6 min, a zgonow byto
22,5 tys. Drugim dominggym typem katastrofy byty sztormy, ktérych odnotowal69, z
czego a 302 miaty miejsce na Filipinach. Konsekwensgtormow byty straty materialne
w wysokaci prawie 30 mld USD, poszkodowanych zostato okd@®) min, asmierc
poniosto blisko 210 tys. Ponadto w regionie miaiejste 139 trgsien ziemi, z czego 103
w Indonezji. Dalsze miejsce zajmigpidemie — (104) oraz erupcje wulkanow — (74)ynv t
50 w Indonezji, ktéra ma najegej czynnych wulkanéw nawiecie.

Po Filipinach oraz Indonezji krajem o nagkszej liczbie odnotowanych katastrof
naturalnych byt Wietham z licabzdarzé 191. Weksza¢ stanowity sztormy — 94 oraz
powodzie — 74. Sztormyadznie spowodowaty straty ponad 4,7 min USD, a

poszkodowanych byto ponad 45 min osob.
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Rysunek 3.1. Procentowy udziat poszczegdllnych grugatastrof naturalnych w Azji
Potudniowo-Wschodniej w latach 1950-2013

1% 1% 3%

5% ’
m susza m trzesienie ziemi = epidemia m powddz = ruch masowy
= sztorm erupcja wulkanu = pozar pozostate

Zrodio: opracowanie wkmie na podstawie EM-DAT [data odczytu: 07.07.2014].

Na Filipinach najpowaniejszz w skutkach katastref naturalm, zaréwno w
odniesieniu do liczby osob poszkodowanych, jakratstnaterialnych, byt sztorm, ktory
wydarzyt s¢ 3.11.2013 roku. W jego wynikdmierc poniosto prawie 8 tys. oséb, a
poszkodowanych zostato 16 min. Straty materialnaiasyy 10 mid USD (3, 68% PKB z
2013 r. [MFW 2014]). Ogolnie sztormy, spowodowadgzne straty okoto 19 mld USD,
poszkodowanych zostato ponad 142 min os6b, algimiecej niz 46 tys.Srednie szkody
pojedynczego sztormu byly wielkdd 63 min USD oraz niecale 473 tys. ludzi
poszkodowanych.

Katastrof naturalm w regionie Azji Potudniowo-Wschodniej, ktdra przies do
historii, jest trzsienie ziemi oraz nagiujagce po nim tsunami z dnia 26.12.2004 r. — zwane
Trzesienie Ziemi na Oceanie Indyjskim (arngdian Ocean TsunamiKonsekwengj jego
nie byly jedne z najwiszych strat materialnych, ale miliony osob poszkeatoych.
Ponadto miato ono miejsce w kilkunastu krajach ageijednego dnidRodwodne trgsienie
ziemi o sile 9° w skali Richtera wydarzytg 260 km na potudniowy-wschéd od wybzge
Sumatry Pdéinocnej, prowincji Aceh (Indonezja) i wokato fak tsunami, ktora dotarta do
ponad 10 krajow z tdng sita. Krajem, w ktorym sita tsunami byta napkisza, a tym samym
konsekwencje najpoviaiejsze, byta Indonezja, a doktadniej prowincja Aeca Sumatrze
Potnocnej. Po godzinie od ¢iienia ziemi fale dotarty do wybrze Tajlandii, po kolejnej
do Sri Lanki i Indii, naspnie na Malediwy, a posmiu godzinach do Somalii. Tsunami

miato réwnie miejsce w Malezji, jednak nie byto ona tak silne, gdy na jego drodze
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najpierw znalazia gilndonezja, ktéra ostabita sital. Poniewa w obecnym czasie nie byto
systemu ostrzegawczego, ludamie zostata ewakuowana z zagyoych regionow i w
konsekwencji tego wiele oséb ponioskamierc lub zostalo poszkodowanych, co
przedstawiono na rysunku 3.2. (wedtug Asian DisaBteparedness Cen{@006]; dalej:
ADPC). Wedtug szacunkéw ADP@nmier¢ poniosto ponad 280 tys. os6b, rannych zostato
niecate 190 tys., natomiast bezdomnych 132 min os6b. W owym czasie byla to
najpowaniejsza katastrofa naturalna pod wxgm liczby oso6b, ktore zostaty
pokrzywdzone. Najwicej ofiar smiertelnych oraz poszkodowanych byto w Indonezji,

nastpnie Sri Lance, Indiach, Tajlandii oraz Malediwach.

Rysunek 3.2. Liczba oséb poszkodowanych w wyniku Z¢sienia ziemi na Oceanie
Indyjskim z dn. 26.12.2004

AT S (RO .

o
Zabitych 153‘5?*‘:117 £
T'T'".-J' T1ET 4 i [ =" SUMA
dommych, Zahitych 281 895
|=:1<:~"1.J' 210 DD Rannych 1839536

Bezdomnych 1.2 miliona

\ ':-'m'ﬂ. L
anmych 157
Berdomnych 5B :f:-‘ﬂl

J_br-. ch 35386
Rannych 23 033
Bezdomnych 380 00D

Zabitich 108 Zakitych 221281
Rannyrch 1300 Rannych 145 55%
Bardommyrch 127 482 Berdomnych 53% 386

Zrodio: ADPC [20086].

Straty materialne w pciu krajach Azji, o najwyszych skutkach ekonomicznych
wyniosty 9930 min USD, z czego 4451 poniosta Irelga, 2198 — Tajlandia, 1454 — Sri
Lanka, 1224 — Indie, 603 — Malediwy [ADPC 2006]. Mtonezji, ktéra znalazta i
najblizszej, epicentrum fala tsunami byla najkdza, sigjc spustoszenie w regionach
Sumatry Potnocnej, w prowincji Aceh, ktorego gtowmyniastem jest Bandah Aceh. Fala,

ktéra uderzyta w miasto miata wysakol0 m i pedkos¢ okoto 800 km na godzin W
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niektérych miejscach fale dotarty vt ladu nawet do 7,5 km. W zachodniejefa
prowincji Aceh wysoké¢ fali wyniosta nawet 12 m, g@jajac do okoto 10 km od wybrza
[Athukorala, Resosudarmo 206%]

Znacznych strat w wyniku tsunami &aadczyly rownie Indie, Sri Lanka,
Malediwy oraz Tajlandia. Straty w tych krajach migewiono w tabeli 3.2. W przypadku
Tajlandii, najwysze straty zarowno bezfgednie, jak i pérednie odnotowano w brawn
turystycznej. Wynika to z faktue tsunami dotkgto sze&¢ prowincji, w ktorych kluczowy
role odgrywata wianie turystka. Szkody w prowincji Phuket stanowify% (1201 min
USD) catkowitych szkod Tajlandii, z czego 88,4%straty pdrednie. W przypadku Krabi
oraz Phang Nga straty wynosity odpowiednio 504 &34 min USD, z czego 78% oraz
38% to straty p&rednie. Wrdd strat bezpwednich naley przede wszystkim wymiei
zniszczenia hoteli, w konsekwencji czego powstajsakie straty pgrednie. W Phuket
zniszczonych zostatlo 159 obiektow (liczba hoteldip 0 26%), w Krabi — 2 (0 1%),
natomiast w Phang Nga ich liczba zmalatao@®3%, tj. 94. Jednak zniszczenia powstate
w wyniku tsunami nie wphygty znaczco na wielké¢ PKB Tajlandii (wzrost realnego PKB
w 2005 r. wyniost 4,6%, podczas gdy rok wgzrej 6,3%). Wynika to z faktuzibrarza
turystyczna stanowita w owym czasie jedynie 6% PKmRju. Przychody z sZeiu
poszkodowanych prowincji stanowity 30% catkowitycprzychodéw z turystyki
[Nidhiprabha 2007]. W griu regionalnym relacja strat do produktu regioegim brutto
(PRB) wynosita a 90% dla Phuket, dla Krabi 69% oraz 68% dla Phagg. NEfektper
capitanatomiast rownat §i5090 USD w przypadku Phuket, 1292 — Krabi oraZ312Bhang
Nga, podczas gdy PR&er capitaw rozwaanych prowincjach wynosit odpowiednio 5649,
1879 oraz 1826 USD [ADPC 2005].

43 Konsekwencje tsunami dla Indonezji zostaty opinanezdziale 4.
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Tabela 3.2. Straty materialne w krajach Azji w wynku trz esienia ziemi na Oceanie Indyjskim z dn. 26.12.200/)In USD

Indie Sri Lanka Malediwy Tajlandia
ategora Spt(;?rtgdtr)ﬁ; ) poség:gzie Suma Spt(;s?rtgd?w?: _ poség:gzie Suma Spt(;s?rtgd?w?: _ poség:gzie Suma Spt(;?rtgdtr)ﬁ; _ poss'gaac}?\lie Suma
Ustugi publiczne 204 48 252 494 5 499 127 0 127 31 3 34
Mieszkaniowe 193 35 229 412 2 414 94 0 94 22 0 22
Zdrowotne 11 13 24 57 3 60 12 12 12
Edukacyjne 0 0 C 25 D 25 21 21 0
E;fudg‘:kcja ' 265 398 663 367 269 636 125 146 271 450 1665 2115
Rolna 15 22 38 K 4 7 11 12 8 2 10
Rybna 230 338 568 108 114 222 14 6 20 67 100 167
Przemystowa 2( 38 58 6 127 133 0 3 3 0 93 83
Turystyka i
handel 0 0 0 250 24 274 100 13 236 376 14701846
Infrastruktura 78 201 279 273 36 309 123 0 123 27 22 49
Wodna 0 0 0 31 9 40 45 45 3 4
Elektryczna 0 0 17 0 17 5 5 4 10 14
Transportowa 36 (0 36 225 Z 252 73 73 7 9 16
Pozostata 43 201 244 0 0 0 0 15 0 15
ﬁ:tsuc;g?lne 28 2 30 10 0 10 75 7 82 0 0 0
Suma 575 649 1224 1144 310 1454 450 153 603 508 1690 2198

Zrodto: ADPC [2006].
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Na Sri Lance (Azja Potudniowa) szkody materialneasity 1,45 mid USD [ADPC
20061, co stanowito 7% wartai PKB z 2004 r. [MFW 2014]. Zeli natomiast rozwzane
sg straty w kapitale ludzkim, to kraj ten uplasowat saraz po Indonezji z licabponad
35 tys. zabitych i 400 tys. poszkodowanych (wedMyDAT [2014] poszkodowanych byto
ponad 1 min oséb). Jest to najpawi@jsza katastrofa na Sri Lance pod wdgim liczby
ofiar smiertelnych oraz powstatych szkdd materialnych.i®®g w ktérych miato miejsce
tsunami to przede wszystkim pétnocno-wschodnia graludniowa cz$¢ kraju, ktore
zamieszkuje 26% populacji kraju [Azjatycki Bank Ramgu, Japaski Bank Wspotpracy
Miedzynarodowej, BanKwiatowy 2005].

Najwicksze straty na Sri Lance zanotowano w ustugachzkeesowych — 414 min
USD. Wedtug raportu przygotowanego przez AzjatyBkRink Rozwoju, Japski Bank
Wspétpracy Medzynarodowej oraz BanKwiatowy [styczé 2005] w wyniku tsunami
zniszczonych zostato 130 000 doméw, z czego 99 dalBowicie. Wysokie straty
odnotowano réwniew turystyce, ktéra stanowi zaledwie 2% wadidPKB kraju. Tsunami
zniszczylo catkowicie 8, a ¢zciowo 50 hoteli (na 105 zarejestrowanych). Konseiaje
tego byta mniejsza liczba naptywaych turystébw w okresie po katastrofie. Brarrybna
(2,4% PKB), w ktérej po turystycznej byto napeej szkdd, zostata praktycznie catkowicie
zniszczona, a jej funkcjonowanie sparalWwane na diiszy okres. Zatrudnienie w niej w
tamtym okresie znalazto ponad 142 000 rybakow, avyp@osaeniu byto 29 700 todzi, z
czego 65% zostato catkowiciegdr czgsciowo zdewastowanych. Roczna produkcja ryb
morskich wynosita przed tsunami okoto 300 000 tévartas¢ ta znacznie zmalata w
kolejnych latach. Indeks produkcji dla sektora mpon (lata 1997-2002 = 100) w 2004 r.
wynosit 104,9, podczas gdy w latach 2005 oraz 2§f&dt do poziomu 59,8 oraz 92,0
odpowiednio, uzyskgfg warta¢ powyzej 100 dopiero w 2007 r. [Bank Centralny Sri Lanki,
data odczytu: 21.06.2014]. W pozostatych hea skutki tsunami nie byty zaunadne.
Rowniez wartas¢ PKB znaczco nie zmalata. Wzrost realnego PKB w latach 2QuR)4
oraz 2005 wynosit odpowiednio 5,9%, 5,4% oraz 6[R#6W 2014].

Trzesienie Ziemi na Oceanie Indyjskim, pomimo zdgo zasigu, nie jest
najpowaniejsz katastroj naturalm odnotowan w rejonie Azji Potudniowo-Wschodniej.
Najwieksz katastrof byta powdd w Tajlandii. Miata ona miejsce 5.08.2011 r. naceze
Chao Phraya w Bangkoku i rejonach na po6tnoc odcstdPowdd dotkreta 26 prowincji, a

swoj pocatek miata ju w czerwcu 2011 roku. Jest to czwarta katastrofaistorii z

44 Wedtug EM — DAT [2014] straty wyniosty 1,32 mld DS
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najwickszymi stratami materialnymi, ktére wyniosty 40 mldSD (wedtug Banku
Swiatowego 46,5 mld USD [2012]) — 11,5% wadoPKB Tajlandii w 2011 r. [MFW 2014].
Ubezpieczenie objo straty wielkéci 16 mld USD (40% zaistniatych szkdd)
[NatCatSERVICE 2013]. Straty spowodowane przezkatastrof przedstawiono w
tabeli 3.3.

Tabela 3.3. Straty pdrednie oraz bezpdrednie powstate w wyniku powodzi w
Tajlandii 5.08.2011; min THB

Straty materialne Wiasnasé
Kategoria Straty Straty )
bezparednie | posrednie Suma Publiczna | Prywatna
Infrastruktura
Zarzdzanie 8715 0 8715 8715 0
zasobami wodnymi
Transportowy 23538 6938 30476 30 326 150
Telekomunikacyjny 1290 2558 3848 1597 2251
Elektryczny 3186 5716 8901 5385 3517
Zapatrzenie w wog 3497 1984 5481 5481 0
sanitarny
Produkcja
Rolna, hodowlana i 5666 34715 40 381 0 40 381
rybna
Przemystowa 513 881 493 258 1007 139 0| 1007139
Turystyczna 5134 89 673 94 808 403 94 405
Finanse i bankow 0 115 276 115 276 74 076 41 200

Ustugi publiczne

Zdrowotne 1684 2133 3817 1627 2190
Edukacyjne 13 051 1798 14 849 10 614 4235
Mieszkaniowe 45 908 37 889 83 797 - 83797
Dziedzictwa 4429 3076 7505 3041 4463

kulturowego

Srodowisko 375 176 551 212 339
naturalne
Suma 630 354 795191 1425544 141 477| 1284066

Zrodto: BankSwiatowy [2012].
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Najwieksze straty zarowno prednie, jak i bezpwednie odnotowane byty w dziale
produkcji przemystowej — 70,65%, ponad milion THB)ajbardziej poszkodowane zostaty
mate i érednie przedsbiorstwa. Produkcja przemystowa miata nagjgzy udziat w
tworzeniu PKB Tajlandii — 38,5%, jak rowriew eksporcie. Wiksza¢ zaktadow
przemystowych — 70% (14 243), znajdowatawipicciu z 26 poszkodowanych prowingiji,
tj. Bangkok, Ayuthaya, Nakhon Sawan, Pathum Thaaz Gamut Sakhon, ktérecknie
stanowity 41% produkcji przemystowej Tajlandii. Magcej zaktladdéw produkcyjnych
zlokalizowanych byto w prowincji Samut Sakhon — 47dziatajcych zarowno w braty
spazywczej, rybnej, jak i w produkcji przemystowej. Za#ly te zatrudniaty ponad 500 tys.
0s6b — 36% zatrudnionych wepiu wymienionych prowincjach [Banfwiatowy 2012].
Zmniejszenie wielkéci produkcji wynikato w diéej mierze z utrudnie w transporcie,
zaroéwno débr paednich, jak i materiatow do produkcji. Rowaigansport débr finalnych
nie byt maliwy. Na drogach — przede wszystkim lokalnych, jpoziwody wynosit nawet
1,5 metra. Dodatkowo problemy z zaopatrzeniem ddktaw elektrycznéé oraz wod
sprawity,ze produkcja zostata wstrzymana.

Szkody powstate w sektorze rolnym, hodowlanym iokglwvstwa nie byly a tak
wysokie, jednak nafsgy zwrocic uwag na fakt,ze 42,6% powierzchni krajow tazytki rolne
(okoto 23 min hektaréw). Ponadto 40% sity roboczajrudnionych byto w rolnictwie.
Réwniez udziat sektora w tworzeniu PKB Tajlandii nie naledo znacgcych — okoto 8%.
tLaczna liczba rolnikdw i hodowcow, ktérzy posliestraty to ponad 687,5 tys. Powodd
zniszczyta przede wszystkim takie uprawy jakz, riyzcina cukrowa, maniok, kukurydza,
drzewa bananowca, mango — w sumie blisko 1,2 mktah@&wv ziemi uprawnej, ktérych
wartas¢ zostata oszacowana na ponad 27,5 mld THBo@apc w to maszyny i urgdzenia
rolne), z czego 97% odnositezsio upraw ryu [Bank Swiatowy 2012]. Nalgy tu zwrock
uwag na fakt,ze Tajlandia jest jednym z gtéwnych producentow spakterow ryu na
swiecie. Jak mgna zauway¢ na rysunku 3.3. wolumen eksportu tajskiegaurgocawszy
od czerwca 2011 r., kiedy to patek miata powdd, znacaco spadt z ponad 950 do 300
ton w grudniu tego roku. Poziom eksportauyrzez caty 2012 rok utrzymywakgponizej

600 ton (z wahaniami sezonowymi).
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Rysunek 3.3. Wielkd¢ eksportu ryzu Tajlandii (w tonach) w latach 2011-2012
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Zrodio: opracowanie wlasne na podstawieai Export Rice Associatiofdata odczytu:
15.06.2014].

Konsekwencje tak powaej katastrofy naturalnej byty nie tylko widoczne w
aktywnaici ekonomicznej w regionach i tym samym w regiogeln wskanikach, ale
rowniez na poziomie kraju. Wzrost realnego PKB w 201byt na znacznie aszym
poziomie nk prognozowano krotko po wygtieniu powodzi. Wedtug National Economic
and Social Development Board prognozy przed katlasmowity o wzrgcie gospodarczym
na poziomie 4%, natomiast po powodzi — 2,9% [Bamkatowy 2012]. Rzeczywista wagd
wyniosta 0,08% (w 2010 r. 7,8%) [MFW 2014]. W pragihe wzrost PKB miat wart@
ujemn, tj. -3,9% [BankSwiatowy 2014]. W kolejnym roku jednak, raga zaobserwowa
juz wyzszg dynamik PKB — 6,5% [MFW 2014]. Wzrost ten, wynikat ¢dzy innymi z
podigtych dziatsh w zakresie rekonstrukcji i modernizacji na obsehralotkngtych
powodzg. Ponadto straty oraz zmniejszona widtkgrodukcji wptyrety na wymiarg
handlows Tajlandii. Wartd¢ eksportu wedtug szacunkéw dokonanych przed i po
katastrofie, miata zmateo 7,8% w 2011 r. oraz 1,9% w 2012 r. [Ba&iwkatowy 2012]. Jak
podaje MFW [2014] bilans handlowy w 2010 r. wyndsitmid USD (3,1% PKB), w 2011
r. 4,1 mid (1,2% PKB), natomiast w 2012 r.-1,5 r:214% PKB).
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3.2. Rodzaje katastrof naturalnych a wzrost gospodarczyv

przekroju sektoréw regionu — metodyka i dane

Z zaprezentowanego przedu bada empirycznych dokonanego w rozdziale 1.,
wynikato znaczenie rodzaju katastrof w modelowamarostu gospodarczego. Dynamika
wzrostu gospodarczego paznych rodzajach katastrof, @ wynika z réznicowania strat
spowodowanych przez poszczegolne zdarzenia, jakiedwch rozmiaru oraz zasju.
Ponadto natey zwrécic uwag na faktze kazdy z typow katastrof, me spowodowastraty
w innych sektorach gospodarki. ROwhjgrzebieg procesu odbudowy po zdarzenridzie
inacze] wyghdat w zalenosci od rodzaju katastrofy. Z tej przyczyny, przepaazono
badanie, ktére ma na celu wskazanie zadéci pomidzy rodzajem katastrofy a wzrostem
gospodarczym w rolnictwie, przeslg oraz ustugach w krajach rozwijaych s¢ Azji
Potudniowo-Wschodni#j. W latach 1950-2013 w regionie odnotowano 10 rjiza
katastrof naturalnych. Jedynie ekstremalne tempsratie miaty miejsc¥. W tabeli 3.4.
przedstawiono liczp odnotowanych poszczegolnych typow Kkatastrof orakody

wyrzadzone przez nie.

Tabela 3.4. Rodzaje katastrof naturalnych w Azji Peudniowo-Wschodniej i ich skutki

, ) Straty _ i Liczba Liczba os6b
Rodzaj Liczba _ Liczba osdb
materialne _ 0s06b poszkodowanych
katastrofy zdarzen zabitych
(mln USD) rannych (tys.)
Powodzie 537 61 218,89 22 527 261 731 145 937
Sztormy 468  30706,12 209 798 101 833 199 597
Trzesienia
o 139 14 283,87 200 838 192 817 14 991
ziemi
Epidemie 103 0 8863 124 139 1417
Ruchy masowe
95 156,33 5290 1140 940
mokre
Erupcje
74 576,35 6763 4648 2953
wulkanow
Susze 41 1437,07 9337 0 58 255

45 W przeprowadzonym badaniu nie uwshtiono Timoru Wschodniego oraz Brunei, w ktorycrktajach
miato miejsce odpowiednio 8 oraz 1 katastrof ndiwieh w latach 1950 — 2013.
46 Wg taksonomii przyjtej przez CRED.
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Straty Liczba Liczba os6b

Rodzaj Liczba _ Liczba oséb )
materialne _ 0s0b poszkodowanych
katastrofy zdarzen zabitych
(mIn USD) rannych (tys.)
Samoistne
. 18 9642 310 478 311
pozary
Ruchy masowe
5 1 564 50 1
suche
Plagi insektow 3 0,93 0 0 0
Suma 1484 118 022,6 464 290 686 827 423 490

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT [aatezytu: 12.04.2014]

W Azji Poludniowo-Wschodniej powodzie spowodowatyajmyzsze straty
materialne. Najwicej ofiarsmiertelnych i poszkodowanych odnotowano w odniesieio
sztormow. W badaniu empirycznym, ze waiyl na ograniczapliczbe obserwacji oraz aby
nie utract zbyt duej liczby stopni swobody, wgio pod uwag cztery najczsciej
wystepujace rodzaje katastrof o najagzych odnotowanych stratach materialnyci t8
powodzie, sztormy, tesienia ziemi oraz erupcje wulkanow. Katastrofy eprdwadzity do
najwickszej cznej liczby osob poszkodowanych.

W celu sprawdzenia kierunku oraz sity oddziatywanvgzej wymienionych
rodzajow katastrof naturalnych na wzrost gospodanez rolnictwie, przemgle oraz
ustugach oszacowano dynamiczny model ekonometryamaijogiczny do rozwanego w

rozdziale 2. Ma on posta

Vit = BoYit-1+ B1Xit + B2ND; +1; + &;,

gdzie: y;; — zmienna zalea X;, — zmienne ekonomiczneyD;, — zmienne
opisupce katastraf naturalm, n; — nieobserwowalne charakterystyki kraju (efekty

indywidualne).e; , — blad losowy,; — szacowane parametry.

Do oceny wartéci parametrow rownaregresji wykorzystano ponownie uogoélnion
metod momentow (UMM) oraz przeprowadzono test Sargat@ykvskae, czy naley
zastosowa jedno- czy dwustopniowy UMM. Estymacja paysgego modelu pozwoli na
weryfikacg drugiej postawionej w pracy hipotezy badawczejdive ktorej w krajach

rozwijajacych s¢ Azji Potudniowo-Wschodniej rodzaj katastrofy natimej ma znaczenie
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dla tempa procesu odbudowy i wzrostu gospodarcz&gmadto dynamika wzrostu
gospodarczego w zaych sektorach gospodarki po katastrofie naturaakgy od rodzaju

zdarzenia, ktore miato miejsce.

Za zmienne opisage wystpowanie katastrofy naturalnej przig:
» liczbe odnotowanych katastrof naturalnych,
e straty materialne do PKB,
» straty materialn@er capita,
o caltkowitg liczbe o0s6b poszkodowanych (zabici + poszkodowani) w

stosunku do populaciji.

Podobnie jak w rozdziale 2., w badaniu gtaipod uwag trzyletnie wartéci srednie
poszczegolnych wskaikow. Statystyki opisow® dla wymienionych zmiennych

przedstawionegsw tabeli 3.5.

Tabela 3.5. Statystyki opisowe zmiennych opisagych katastrofy naturalne w Azji

Potudniowo-Wschodniej (trzyletniesrednie)*®

Zmienna Rodzaj katastrofy Liczba ) Warto-éc’ Odchylenie Warto §¢é
obserwacji srednia stand. max
Liczba Powodzie 144 1,24 1,79 9,33
odnotowanych Sztormy 144 1,05 2,01 9,67
katastrof Trzesienia ziemi 144 0,31 0,77 4,33
Erupcje wulkanéw 144 0,16 0,40 2
Straty materialne | Powodzie 100 0,17 0,51 3,94
(%PKB) Sztormy 100 0,20 0,02 0,15
Trzesienia ziemi 100 0,02 0,08 0,59
Erupcje wulkanow 100 0,00 0,02 0,15
Straty materialne | Powodzie 144 0,00 0,02 0,20
per capita Sztormy 144 0,00 0,00 0,04
Trzesienia ziemi 144 0,00 0,00 0,01
Erupcje wulkanow 144 0,00 0,00 0,00
Liczba Powodzie 144 0,01 0,02 0,16
poszkodowanych | Sztormy 144 0,01 0,02 0,12
Trzesienia ziemi 144 0,00 0,00 0,01

4T Wartas¢ minimalrg pominicto poniewa w dla kadej ze zmiennej wynosi ona 0.
48 Wartas¢ 0,00 oznacza w kdym przypadkuze liczba jest wiksza od zera (cyfra #0a zera wyspuje na
trzecim kydz dalszym miejscu po przecinku).
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) _ Liczba Warto §¢ Odchylenie Warto §¢
Zmienna Rodzaj katastrofy - )
obserwacji srednia stand. max

(% liczby Erupcje wulkanow 144 0,00 0,00 0,01

mieszkacow)

Zrodio: opracowanie wiasne.

Jako zmieng objaniam przyjeto trzy wskaniki: wzrost gospodarczy w rolnictwie,
przemyle oraz ustugach. Dla kdego z nich oszacowano po 12 réwmegresji régniagcych
sie doborem niezalaych zmiennych makroekonomicznych oraz opisygh katastrofy
naturalne. Za zmienne ekonomiczne pglryj ponownie: stop inflacji, wskanik
skolaryzacji, stopie otwartgci gospodarki, naptyw BIZ oraz wydatki agdowe.
Przeprowadzone testy pierwiastka jednostkowegoddiaych panelowych wskazupa
stacjonarn& uzytych szeregéw czasowyth Statystyki opisowe dla wykorzystanych

zmiennych ekonomicznych przedstawiono w tabeli 3.6.

Tabela 3.6. Statystyki opisowe zmiennych ekonomicyoh dla krajéw Azji Potudniowo-

Wschodniegj (trzyletnie srednie)

) i Liczba Wartosé | Odchylenie | Wartos¢ | Wartos¢
Zmienna Zrédio . ) )
obserwacji | s$rednia stand. min max
Wzrost gospodarczy w .
WB 100 3,50 2,29 -4,29 12,05
rolnictwie (%)
Wzrost gospodarczy w
WB 86 8,44 6,68 -8,32 34,62
przemyle (%)
Wzrost gospodarczy w
WB 101 6,34 3,66 -3,77 22,79
ustugach (%)
Stopa inflacji
) _ WB 105 4,72 0,20 4,58 6,32
(100% + inflacja, In)
Stopiehr otwartgci
gospodarki
) WB 114 3,92 1,02 -0,85 5,36
(Eksport+import/PKB,
%, In)
Naptyw BIZ/PKB
WB 64 4,63 0,02 4,59 4,69
(%, In)
Wspotczynnik
. WB 76 3,75 0,46 2,83 4,41
skolaryzacji (%, In)

49 Zastosowano metgdFishera przy izyciu rozszerzonegoestu Dicky Fullera (z dryftem lub trendem
deterministycznym). Metoda zawarta w pakiecie opgogpwania STATA12.
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_ , . Liczba Wartos¢ | Odchylenie | Wartos¢ | Wartos¢
Zmienna Zrodio - ) )
obserwacji | $rednia stand. min max

Wydatki rzadowe/P_KB
(%, In)
*WB — Bank Swiatowy

WB 94 2,28 0,31 1,49 2,97

Zrodio: opracowanie wiasne.

3.3. Wyniki badan empirycznych

Uproszczon® wyniki oszacowanych modeli dla wzrostu gospodagozew
rolnictwie przedstawiono w tabeli 3.7. Dla wszystkirbwna wynik testu Sargana
wskazujeze nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowejkiéngej wyte instrumenty
s3 poprawne. Jak mma zauway¢, liczba odnotowanych katastrof jest nieistotna.
Najwieksza liczba istotnie statystycznie wspétczynnikbnajduje s¢ przy zmiennej
opisupcej skutki erupcji wulkanicznych, zarowno w odnesu do strat materialnych jak i
w ludziach. Zalenoi¢ ta jest ujemna, oznaczaj ze wyzsze straty mag przy pozostatych
czynnikach niezmienionych, spowalnizrost gospodarczy w rolnictwie. W przypadku
erupcji wulkanéw naley zwrécic uwag: na dwa aspekty. Po pierwsze, erupcje nipliwie
uzyzniaja gleke, wigc mazna przypuszcza ze produkcja rolna powinna by kolejnych
okresach wiksza. Z drugiej jednak strony, zatarte granice tdkiavstrzymujy proces
odbudowy. Ponadto dla tego sektora oszacowaney straterialne to wikszaci szkody
posrednie. Zatem nie nmima dokfadnie okigi¢ ram czasowych oddziatywania zdarzenia.
Réwniez ponad 67% erupcji miato miejsce w Indonezji, gdgigolnictwie szara strefa
obejmuje znaczn cze$¢ produkcji. Dlatego tg wpltyw procesu odbudowy na wzrost
gospodarczy w rozwanym sektorze mm by¢ niewidoczny.

Negatywne parametry réwnaniag $Owniez przy zmiennej opisyggej straty
materialngper capitaspowodowane przez powodziak zauwayt Albala-Bertrand [1993],
oczekiwany poziom strat w tym wypadku jest wysoka dolnictwa, a straty w
infrastrukturze zatey od konkretnej powodzi. Konsekwendggo typu zdarze w wyniku
ktorych zalane zostam.in. pola uprawne, nie by nizsza produkcja rolna przez kolejne

lata. Wysokie straty dla rolnictwa z tytutu powodiotycz rowniez inwentarzazywego

%0 petne wyniki szacowanych modeli dla wzrostu gospozego w rolnictwie, przemile oraz ustugach
przedstawiono w za¢zniku 5, odpowiednio w tabelach 76, Z7 oraz Z8.
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[Albala-Bertrand 1993]. Niekoniecznie @, proces odbudowyc¢dzie obejmowat nowe
inwestycje. Dlatego te skutkiem katastrofy mi@ by¢ nizsza dynamika PKB.

Pozytywny wspotczynnik wyspuje jedynie dla trgsien ziemi i strat materialnych
per capita Oznacza toze wyzsze straty mag spowodowa wyzszg dynamile wzrostu
gospodarczego w rolnictwie. Skutkiem ¢sien ziemi g czsto straty bezpwednie —
zniszczona infrastruktura, budynki, wypésaie gospodarstw rolnych. Ponadto, przy tego
typu zdarzeniach, proces odbudowy zmozaczaé sie praktycznie natychmiast, w
odr&nieniu od erupcji wulkanéw czy powodzi. W zwku z tym, mana przypuszcza ze

wptynie to na dynamik PKB.

Tabela 3.7. Uproszczone wyniki szacowania modeli allwzrostu gospodarczego w

rolnictwie w Azji Potudniowo-Wschodnie]

Liczba Straty Straty Liczba
katastrof materialne | materialne | poszkodowanych
naturalnych | (%PKB) per capita | (% populacji)
Powodzie N1 NI -3) NI
Sztormy NI NI NI NI
Trzesienia ziemi NI NI +(3) NI
Erupcje wulkanéw NI - (3) - (3) -(2)
Wzrost gospodarczy w
_ g P Y NI NI +(1) NI
rolnictwie (t-1)
Stopa inflacji "
_ _ - (1) NI NI NI
(100% + inflacja, In)
Stopier otwartcci gospodarki
_ -(2) NI NI NI
(eksport + import/PKB, %, In)
Naptyw BIZ/PKB (%, In) - (1) -(3) -(2) - (1)
Wspétczynnik skolaryzacji
botezy yzad NI - (1) NI - (1)
(%, In)
Wydatki radowe/PKB
NI NI NI NI
(%, In)

“NI — wspétczynniki nieistotne statystycznie.

™ W nawiasie liczba istotnie statystycznych wspoterkoéw (na poziomie 1%, 5% lub 10%) przy

poszczegdlnych zmiennych niezalgch oraz ich znak.

Zaciemnione komaorki oznacazagtatystycznie istotne zmienne opigg katastrofy naturalne.

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Jezeli rozwaany jest wzrost gospodarczy w przeiey (tabela 3.8.), mma
zauway¢ znacace zmiany, zarowno w liczbie istotnie statystycanwspotczynnikow, jak
rowniez w kierunku zalenosci. Dla oszacowanych réwnaegresji wyniki testu Sargana
wskazuj na poprawn& uzytych w estymacji instrumentow. Pozytywne i staggghie
istotne wspotczynniki dotygzsztorméw — w 10 na 12 réwmaW zwigzku z tym, mana
stwierdzt, ze kady kolejny sztorm, wisze straty wzgdem PKB, jak rowniz per capita
oraz weksza liczba osob poszkodowanych (% liczby miese&a) mog pozytywnie
wplynaé ceteris paribus,na dynamik wzrostu gospodarczego w przediey Sztormy
powodup gtownie straty w infrastrukturze (wysokie straty)az zapasach i zasobach
(srednia warté¢ szkod) [Albala-Bertrand 1993]. Dotygpne przede wszystkim obszaréw
przybrzenych. Siedem z&miu badanych krajéow ma deptdo morza, a niektore nawet
archipelagami (np. Filipiny, Indonezja). Zniszczenizapewne obejmayj rowniez
infrastruktue portowy, ktéra w procesie odbudowy nina zmodernizow@ ulepszy.

Dla powodzi jedynie w przypadku odnotowanych stnaterialnych wzgidem PKB
wspotczynnik jest statystycznie istotny i dodatDlatego te, nie mana jednoznacznie
ocent sity korelacji. Parametry dla zmiennej odegacej erupcje wulkanow w siedmiu
réwnaniach g ujemne i statystycznie istotne. Podobnie jak dlaictwa, proces odbudowy
jest odt@ony w czasie, a zaktady przemystowe niekonieczlukatizowane g u wzgorza
wulkanu. Parametry przy zmiennej gstenia ziemi” okazaly sgi by¢ nieistotne
statystycznie we wszystkich rownaniach.

Wséréd zmiennych ekonomicznych, rowmiewigksza liczba parametrow jest
statystycznie istotna. Wspotczynnik gy przy zmiennej ,naptyw BIZ” jest pozytywny,
stopie inflacji ujemny, opthionym wzrdcie gospodarczym — pozytywny. Kierunki
zaleznosci s3 zgodne z oczekiwanymi. Poziom skolaryzacji wg nhoadegatywnie wptynie
na wzrost, aczkolwiek w tym przypadku, jak pve wczéniejszych modelach zauw@no,
powstaje zawsze pytanie o wshik i jego opé&nienie, ktére nalaatoby wyé¢ jako proxy
akumulacji kapitatu ludzkiegd.

51 Niektdrzy badacze stosijpko wskanik skolaryzacji odsetek populacji zapigtych si do szkot wyszych.

Autorka uwaa jednak,ze w wypadku krajow rozwijggych sé, gdzie poziom wyksztalcenia jestzeiy,

szkotysrednie g lepsz zmienny typuproxy. We wszystkich przeprowadzonych badaniach, koarysi tego
samego wskanika (podobnie jak w wkszdsci bada dotyczacych wzrostu gospodarczego).
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Tabela 3.8. Uproszczone wyniki szacowania modeli allwzrostu gospodarczego w
przemysle w Azji Potudniowo-Wschodniej

Liczba Straty Straty Liczba
katastrof materialne | materialne | poszkodowanych

naturalnych | (%PKB) per capita | (% populacji)

Powodzie N1 +(2) NI NI
Sztormy + (1) +(3) +(3) +(3)
Trzesienia ziemi NI NI NI NI
Erupcje wulkanow -3 NI -3 - (1)
Wzrost gospodarczy w
+(3) +(3) +(3) +(3)
przemyle (t-1)
Stopa inflacji
o -(3) -(3) -(3) -(3)
(100% + inflacja, In)
Stopier otwartcci gospodarki
_ - (1) NI - (1) NI
(eksport + import/PKB, %, In)
Naptyw BIZ/PKB (%, In) +(2) + (1) +(1) + (1)
Wspotczynnik skolaryzacii
-(3) -(3) -(3) -(3)
(%, In)
Wydatki radowe/PKB
NI NI NI NI
(%, In)

" NI — wspétczynniki nieistotne statystycznie.

" W nawiasie liczba istotnie statystycznych wspoteakow (na poziomie 1%, 5% lub 10%) przy
poszczegoblnych zmiennych niezalgch oraz ich znak.

Zaciemnione komorki oznacasgtatystycznie istotne zmienne opiglg katastrofy naturalne.

Zrodto: opracowanie wiasne.

W przypadku ustug, nie mioa stwierdzi jednoznacznieze wystpienie katastrofy
naturalnej hdz jej skutkdw jest skorelowane ze wzrostem gospayanc(tabela 3.9.)
Jedynie w dwdch réwnaniach wspotczynnik przy zmendotyczcej liczby osob
poszkodowanych jest statystycznie istotny - doddtai trzsien ziemi oraz ujemny dla
erupcji wulkanéw. Jednak na podstawie pojedyncagetnai regresji wycagniecie dalej
idgcych wnioskow bytoby nieprawidtowe. W zazku z powyszym, mana przyjé, ze
katastrofy naturalne nie wptyrw sposéb znagey na dynamik wzrostu gospodarczego w
ustugach. Albala-Bertrand [1993] zaobserwoviaetw sektorze ustug, oczekiwany poziom
strat dla powodzi i sztormdw jest bardzo niskilatdzesien ziemi oraz erupcji wulkanéw

sredni. Ponadto szkody dotycgtowniesrodkdw trwatych i inwentarzu. W zgaku z tym,
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efekt procesu odbudowy m® by¢ niewielki w skali catej gospodarki. Statystyczrgtne
parametry znajdgjsic przy zmiennych: naptyw BIZ — dodatnie, stopa igfila- ujemne,

wspotczynnik skolaryzacji — ujemne.

Tabela 3.9. Uproszczone wyniki szacowania modeli allwzrostu gospodarczego w

ustugach w Azji Potudniowo-Wschodniej

Liczba Straty Straty Liczba
katastrof materialne | materialne | poszkodowanych

naturalnych | (%PKB) per capita | (% populacji)

Powodzie NI NI NI NI
Sztormy NI NI NI NI
Trzgsienia ziemi NI NI NI +(1)
Erupcje wulkanéw NI NI NI - (1)
Wzrost gospodarczy w
90sP Y NI NI NI NI
ustugach (t-1)
Stopa inflacji
o -(1) -(1) -(3) - (1)
(100% + inflacja, In)
Stopier otwartaci gospodarki
_ NI NI NI + (1)
(eksport + import/PKB, %, In)
Naptyw BIZ/PKB (%, In) +(2) +(2) +(2) +(2)
Wspotczynnik skolaryzacii
-(3) -(3) -(2) -(3)
(%, In)
Wydatki rzadowe/PKB
NI NI NI NI
(%, In)

" NI — wspotczynniki nieistotne statystycznie.

" W nawiasie liczba istotnie statystycznych wspoteakow (na poziomie 1%, 5% lub 10%) przy
poszczegoblnych zmiennych niezalgch oraz ich znak.

Zaciemnione komaorki oznacazagtatystycznie istotne zmienne opigg katastrofy naturalne.

Zrodio: opracowanie wiasne.

W tabeli 3.10. zestawiono opisane paejywyniki szacowania réwmaregres;ji.
Powodzie s ujemnie skorelowane ze wzrostem gospodarczym mictatie oraz dodatnio
w przemyle. Sztormy mog pozytywnie wplyné jedynie na dynamik wzrostu w
przemyle, a trzsienie ziemi w rolnictwie. Erupcje wulkandéw natostiag rodzajem

katastrof, ktére wg szacowanych modeéteris paribusspowoduj nizsze tempo wzrostu

[112]



gospodarczego w rolnictwie oraz przeiy Ustugi, jako jedyny sektor, okazuje $1y¢
niepodatny na rozwane typy katastrofdulz ich skutki.

Tabela 3.10. Zalénosé¢ pomiedzy typami Kkatastrof naturalnych a wzrostem
gospodarczym w rolnictwie, przemsgle oraz ustugach w Azji Potudniowo-Wschodniej

- podsumowanie

Rolnictwo | Przemyst Ustugi
Powodzie - + brak
Sztormy brak + brak
Trzesienia ziemi + brak brak
Erupcje wulkanow - - brak

Zrodto: opracowanie wiasne.

Przedstawione wyniki unitiwiaja potwierdzenie prawdziwégi drugiej hipotezy
badawczej, wedtug ktorej:

Hipoteza II:
H2: W krajach rozwijagcych sé Azji Potudniowo-Wschodniej rfny rodzaj katastrofy
naturalnej determinuje odmienne formy odbudowy intysamym inne tempo wzrostu

gospodarczego w poszczegolnych sektorach gospadarki

Wspotczynniki stajce przy zmiennych opisagych przede wszystkim skutki
katastrof naturalnych pozosjaptatystycznie istotne przy mdym doborze zmiennych
makroekonomicznych. Mma wic wnioskowa, ze r&zne rodzaje katastrof naturalnych i
nastpujacy po nich proces odbudowy, majnaczenie dla dynamiki wzrostu gospodarczego
w rolnictwie, przemyie i ustugach w krajach rozwiggych s¢ Azji Potudniowo-

Wschodniej. W zwgzku z powyszym hipoteza badawcza zostata potwierdzona.

3.4. Podsumowanie

Azja Potudniowo-Wschodnia jest regionem, w ktorymyko wystpienia katastrofy
naturalnej jest bardzo wysokie. W 2004 r. miato jstie trzsienie ziemi, ktorego skutki
byly ogromne i odczuwalne w ponad dz¢eti krajach. Wielu ludzi zostato
poszkodowanych, a oszacowane straty ekonomiczn®kieysNajbardziej dotkitymi

krajami byty Indonezja — prowincja Aceh na Sumatigajlandia i Sri Lanka. Katastrofa ta
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rowniez pokazata, jak die znaczenie ma pomoc finansowa, ktéra po geraefal tsunami
pomogta w odbudowie zniszczonych terenéw. W regioodnotowano rownie inna
powazng W skutki katastraf - powdd w Tajlandii w 2011 r. ze stratami 40 mid USD.
Zdarzenie to, sklasyfikowane jest na czwartym roiejgod wzgtdem strat materialnych na
swiecie i pierwszym wrédd krajow rozwijagcych sé.

Krajami o najwgkszej liczbie katastrof w Azji Potudniowo-Wschodnieyty
Filipiny oraz Indonezja. W regionie tym, nagéziej miaty miejsce powodzie, ale rownie
wystepowalty trzsienia ziemi, sztormy czy erupcje wulkanow. Popraealiz empiryczmn
przeprowadzomdla krajow rozwijagcych s¢ Azji Potudniowo-Wschodniej, pokazanoe
proces odbudowy po katastrofie, jak rownjego efekty, zakey od typu zdarzenia. Ponadto
kazdy z czterech rozwanych rodzajow me w r&nym stopniu wpltyaé na wzrost
gospodarczy w poszczegolnych sektorach gospodeaskiigtwo, przemyst oraz ustugi).
Nieistotna jest zalaos¢ pomkdzy katastrofami a wzrostem w ustugach, a rodzajzahia
nie ma tu znaczenia. Wzrost w rolnictwie charaktajg ujemna korelacja dla zmiennych
opisupcych powodzie oraz erupcje wulkanéw, dodatnia dtasten ziemi oraz brak w
wypadku trzsien ziemi. W przemsle natomiast, zaobserwowano dodatinstatystycznie
istotmg korelacg z wystpowaniem hdz skutkami powodzi i sztormow, ujempr- erupciji
wulkanéw oraz brak jeeli rozwaane g trzesienia ziemi. Badanie, to pozwolito na
pozytywry weryfikacg drugiej postawionej hipotezy badawczej.

Rozmiar strat bezgoednich réni sie pomidzy poszczegolnymi rodzajami katastrof
naturalnych. Jak wskazat Albala-Bertrand [1993}astwane wartgci strat jak i ich zasgq,
sg inne roéwnie w odniesieniu do sektoréw gospodarki. A zatemcesocodbudowy dalzie

inaczej przebiegat, zarowno w zatesci od typu katastrofy, jak i sektora, ktéry obejeuj
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Rozdziat 4.
Weryfikacja empiryczna wplywu skutkow katastrof
naturalnych na akumulacje kapitatu i wzrost gospodarczy

— przypadek Indonezji

4.1. Przeglad katastrof naturalnych w Indonezji

Indonezja, kraj wyspiarski Azji Potudniowo-Wschoejnjest czwartym nawiecie
pod wzgkdem liczby ludnéci — prawie 250 min [BankSwiatowy 2014]. Kraj ten
charakteryzuje girelatywnie wysokim wzrostem liczby ludéw, ponad 1%, a w niektorych
regionach wart@ ta przyjmuje nawet 5%. Dgii znacacemu rozwojowi gospodarki, PKB
na mieszkaca wzrosto z niecatych 3000 USD w 2000 r. do 42D r.(w cenach statych
wg parytetu sity nabywczej) [Penn World Tables J08Btopy wzrostu realnego PKB oraz
PKB per capitaprzedstawiono na rysunku 4.1.

Rysunek 4.1. Dynamika wzrostu gospodarczego w Indeaji w latach 1908-2013
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Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie Penn Wrallé€g [data odczytu: 12.01.2015].

Jak podaje BanKwiatowy [2014], pod wzgidem stabilnéci makroekonomicznej,
Indonezji udato si spetné wiele wanych celdw fiskalnych, w tym znaczny spadek relacji
dtugu do PKB z 61 % w 2003 r. do 26 % w 2013 r. Ddonezji sformutowano plan rozwoju
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diugoterminowego, dla lat 2005-2025. Jest on pdoae na 5-letnie plany
srednioterminowe, kaly z r&nymi priorytetami rozwojowymi. W kiicowym etapie jest
plan rozwojusredniookresowego, ktory obejmuje lata 2009-2014ativwskoncentrowano
na promowaniu jakiei zasobow ludzkich, rozwoju nauki i techniki orezmocnieniu
konkurencyjnéci gospodarki. Poziom bezrobocia od 2005 r. madeog spadkow i
obecnie wynosi 6,25% [Barfiwiatowy 2015]. Nalgy jednak zwr6d uwag na znaczenie
i rozmiar szarej strefy, w szczegobeow rolnictwie.

Indonezja jest krajem o najwgzej liczbie odnotowanych katastrof w regionie Azji
Potudniowo-Wschodniej po Filipinach. Kdego roku zmagaest katastrofami naturalnymi
roznego typu. W wyniku 428 katastrof, ktére miaty s w latach 1950-2013, ponad
210 000 os6b ponioskamieré (najwiccej w regionie), a 26 min zostato poszkodowan$ich
Straty materialne wyniosty ponad 27 min USD w cénddezagcych. Wyzszych strat
dodwiadczyta tylko Tajlandia (prawie 48 min) [EM-DATO024]. Podobnie jak w innych
krajach, liczba odnotowanych katastrof naturalnyehindonezji znacznie wzrosta w
ostatnich dziescioleciach. Podczas gdy w latach 50-tych XX w. roezmiato ich miejsce
srednio 0,6, w latach 90-tych — 8, tak po 2000 maidwanych bytagsrednio 15 w roku.
Liczba katastrof wraz z oszacowanymi stratami nmtegmi w latach 1950-2013
przedstawiona jest na rysunku 4.2. Ngksza liczba zdarzeg jakie miaty miejsce w ggu
jednego roku to 18 (w 2004 r. oraz 2007 r.), nag®hnajwysze straty odnotowane byty w

1997 r., kiedy to miat miejsce par w regionach Kalimantanu i Sumatry.

52 Na Filipinach réwnig wiecej oséb byto poszkodowanych, ahsza czs¢ przez sztorm z 2013 roku.
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Rysunek 4.2. Liczba katastrof naturalnych oraz powstych szkdd w USD w Indonezji,
w latach 1950-2013
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Zrodio: opracowanie wikmie na podstawie EM-DAT [data odczytu: 07.07.2014].

Obecnie Indonezja podzielona jest na 34 prowincgz onad 520 dystryktow.
Rozktad liczby katastrof naturalnych w poszczegdmpkregach przedstawiony jest na
rysunku 4.3. Dane te zaczergei 3 z Badan Nasional Penanggulangan Bencdna
Narodowej Agencji Zarglzania Katastrofam{BNPB), indonezyjskiej instytucji, ktéra
zajmuje st gromadzeniem danych na temat wpstwania katastrof naturalnych w kraju.
BNPB powstato w 2008 r. i posiada swoje jednostkiasdej z 34 prowincji, jak réwnie
dystryktéw, a metodyka ich gromadzenianisie od tej, przygtej przez CRED. Poniewa
jest to miody organ, dane sprzed 2008 r. gromadbglyeprzez odpowiednie ministerstwa
badz inne jednostki na poziomie prowincji, a metodoéogh gromadzenia rownigozni
sie od tej po 2008 r. W zwkku z tym wycie omawianych danych do analizy regionalnej w
diuzszym okresie nie jest wskazane. Z wykorzystanierh tfanych spogzizono rysunek
4.3. przydatny do stwierdzenia, w ktore¢&z Indonezji miato miejsce wcej zdarzé i tym
samym, gdzie wyspuje wkksze ryzyko wysipienia katastrofy naturalnej. Jak ama
zauway¢ najwiecej katastrof wydarzyto sina wyspie Jawa, w szczeg&obna Jawie

Zachodniej orasrodkowe;.

53 http://dibi.bnpb.go.id/
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Rysunek 4.3. Liczba katastrof naturalnych w dystrykach Indonezji w latach 1815-
2014
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Zrodto: BNPB [data odczytu: 10.07.2014].

Dominujgcym typem katastrof naturalnych w Indonezji byltywpalzie, ktorych
liczba wynosita 162 (38% wszystkich odnotowanyctakaof; rysunek 4.4.). W ich wyniku
poszkodowanych zostato prawie 9 min ludzi, nied&@ tys. osob stracito domy smierc
poniosto okoto 6,5 tys. osOb (tabela 4.1.). To swia one spowodowaty dotychczas
najwicksze straty w kapitale ludzkim. Straty materialngnigsty niecate 5,5 mld USD.
Najpowaniejsza pod wzghlem strat ekonomicznych byta powdktéra miata miejsce
17.01.2013 w Rakarcie — 3 mld USD.

Drugim typem katastrof, ze wzglu na cgstotliwos¢ wysiepowania, byty trzsienia
ziemi — 103, w wyniku ktérych wargé powstatych szkdd byta najuwsza i wyniosta prawie
11,7 mld USD. Trgsienia ziemi oraz ¢sto towarzyszce im tsunami spowodowaty
najwicksz liczbe zgondw — okoto 182 tys. W wyniku tych zdaizeszkodowanych zostato
prawie 7,4 min 0sob, a tych ktorzy utracili miejgaenieszkania byto ponad 1,5 min [EM-
DAT 2014].

Indonezja jest krajem o najagzej liczbie czynnych wulkanéw riaviecie. Od
1950 r. miato miejsce 50 erupcji — 11% odnotowanydhrzé. Najwickszym wulkanem
jest wulkan Krakatau, dolacy wyspm wulkaniczry umiejscowion pomidzy Jawg oraz
Sumatyg (wulkan Krakatau zostat zniszczony podczas erpypcpbecnie tworzy siAnak
Krakatau,czyli ,dziecko Krakatau”). Erupcja, ktora wydarzydg w 1883 r. jest czwagt
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najwickszy erupcg w historii. Jej konsekwengjbyto utworzenie si przynajmniej 19 fal
tsunami, z najwisz sicgajgca 30-40 m. W jej wyniku powstato 18 km kw. popiok,
wschody staca mienity s¢ kolorami przez kolejne 2 lata (gazy oraz dym uhgs na

wysokas¢ 27 km) [Athukorala i Resosudarmo 2005].

Rysunek 4.4. Procentowy udziat typéw katastrof nattalnych w Indonezji w latach
1950-2013
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Zrodto: opracowanie wimie na podstawie EM-DAT [data odczytu: 07.07.2014].

Pozostatymi typami katastrof naturalnych, ktéresta miaty miejsce w Indonezja s
ruchy masowe mokre (12%) oraz epidemie (8%). Skuotkpaarow (2% wszystkich
odnotowanych katastrof) byty najegze straty, w szczegoélém pozaru, ktéry rozpocg sie
w 1997 roku. Zdarzenie to, pomimie wydarzyto si w Indonezji (Sumatra i Kalimantan),
spowodowato zaktdcenia w funkcjonowaniu gospodabkiniez w Malezji, Singapurze,
Brunei, potudniowej Tajlandii i &ci Filipin, do ktérych dotart dym. Przyczymazaru byto
karczowanie laséw i wypalanigciernisk (dziatania w tamtym czasie zabronione).
Réwnoczénie miata miejsce najwksza w XX w. susza spowodowana anomaliami

pogodowymi El Nifio [Laskowska 2012].
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Tabela 4.1. Katastrofy naturalne w Indonez;ji i ichskutki w latach 1950-2013

Straty
Zdarzenie Liczba | materialne Zabici Poszkodowani Ranni Bezdomni
(min USD)
Powodzie 162 5496 6475 8986 077 255197 178 030
Trzesienia
o 103 11 696/ 181 900 7375007 169066 1537628
ziemi
Erupcje
50 334 5102 1190 894 3659 23 500
wulkanu
Ruchy
49 122 2382 355 447 587 37 855
masowe
Epidemie 34 0 3926 689 029 0 0
Sztormy 12 1 2013 28 715 243 1290
Susze 9 160 9329 4 804 220 0 0
Pozary 9 9329 300 3034 000 478 0
Katastrofy
) 428 27 148 211 427 26 463 389 429230, 1778 303
ogotem

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT [datazytu: 07.07.2014].

4.2. Najpowazniejsze katastrofy i ich skutki ekonomiczne

Najpowaniejsze katastrofy naturalne pod waigm strat ekonomicznych, liczby

0sOb poszkodowanych oraz ofi@miertelnych przedstawiono w tabeli 4.2. Jakzmeo

zauway¢, najwyzsze szkody zarowno w kapitale ludzkim, jak i fizggm byly

spowodowane gtownie przez ¢szenia ziemi. Jednz najwekszych katastrof naturalnych

do tej pory byto podwodne #gienie ziemi na Oceanie Indyjskim oraz towarzgszmu

tsunami, ktore wydarzyto ¢i26.12.2004 roku. Natomiast ¢gsienie ziemi, w wyniku

ktorego zostato poszkodowanych najedj osob miato miejsce 27.05.2006 r. w regionach

prowincji Jawa Centralna oraz prowincji Jogyakarta.
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Tabela 4.2. Najpowaniejsze w skutkach katastrofy naturalne w Indonezjiw latach

1950-2013
Katastrofa o Wielkos¢
Lokalizacja Data
naturalna strat
Pazar Sumatra, Kalimantan 09.1997 8000
Trzesienie Sumatra Po6tnocna,
o 26.12.2004 4451,6
ziemi Aceh
Straty Trzesienie Jawa Centralna,
o 27.05.2006 3100
ekonomiczne ziemi Yogyakarta
(miliony USD) Jawa Zachodnia,
Powod 17.01.2013 3000
Dzakarta
Trzesienie Sumatra Potudniowa,
o 30.09.2009 2200
ziemi Padang
Trzesienie Jawa Centralna,
o 27.05.2006 3177923
Liczba os6b ziemi Yogyakarta
poszkodowanych Pazar 10.1994 3 000 000
Trzesienie | Sumatra Potudniowa,
o 30.09.2009 2501 798
ziemi Padang
Trzesienie Sumatra Pétnocna,
o 26.12.2004 165 708
ziemi Aceh
Liczba osob, ktore
_ _ Susza 01.1966 8000
poniosty smier¢ —
Trzesienie Jawa Centralna,
o 27.05.2006 5778
ziemi Yogyakarta

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT [datezytu: 12.03.2014].

Straty spowodowane ggieniem ziemi na Oceanie Indyjskim, ktérego wynikie
byto tsunami, najwisze byly w prowincji Aceh. Prowincja ta w 2004 ytwarzata 2,28%
PKB Indonezji, umiejscawiag ja na 10 pozycji wréd 33 éwczesnych prowingcji. PRB
Aceh w 2004 r. wynosit 4589 min USD, a jego gtownysktadnikiem byt sektor
wydobywczy (ropa, gaz oraz gornictwo) — 30,4%, ¢gi@se rolnictwo i rybotéwstwo — 20%
oraz sektor produkcyjny — 18,4% Najwazniejszy uprawy w regionie stanowit ry, ktory

w 2004 r. zajmowat prawie 371 tys. hektarow, gasie kukurydza (25,7 tys. ha) i soja (24,3

54 PRB - produkt regionalny brutto.

55W ostatnich latach udziat poszczegdlnych brantworzeniu PRB prowincji Aceh ulegt zmianie. W12 r.
najwickszy udziat miato rolnictwo i rybotowstwo — 27,5%astpnie handel i turystyka — 16,8%, bran
budowlana — 11,8% oraz gornictwo i kopalnictwo +14% [Regionalny Urgd Statystyczny 2014].
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tys. ha) [Regionalny Ugd Statystyczny 2015]. Udziat poszczegdlnych brartworzeniu
PRB prowincji Aceh w latach przed katasgrofpo (lata 2002-2006) przedstawiono na
rysunku 4.5. Jak mma zauway¢ tsunami nie wpltyglo znacaco na struktuy PRB.
Zmniejszyt s¢ udziat gornictwa i kopalnictwa, jednak nie bytlo to koniecznie
spowodowane skutkami katastrofy. 2kszyta s¢ w niewielkim stopniu cz¢ zwigzana z
budownictwem — o 1,4 punktu procentowego, cozenwynika& z procesu odbudowy,
podobnie jak rozwéj transportu i komunikacji (z@&/@ w 2004 r. do 4,78% w 2005 r.).

Rysunek 4.5. Udziat poszczegolnych branw tworzeniu PRB prowincji Aceh w latach
2002-2006
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Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie RegionalrydUStatystycznsf.

Straty materialne powstate w wyniku tsunami w Inelgnbyty najwy.sze vérod
wszystkich dotkrgtych zdarzeniem krajow. Rozkiad strat przedstawiondabeli 4.3.
Szkody w wysokéci 4451 min USD stanowityza97% wartéci PRB z 2004 roku. Prawie
78% dotyczyto wiasnii prywatnej. Najwysza wartéc strat zostata odnotowana dla ustug
publicznych — 39%, w szczegokuw w mieszkalnictwie. Jak podaje BafWwiatowy [2005]

w prowincji zarejestrowanych byto 820 000 budynkdmeszkalnych, z czego 19%
(151 600) zostato gzciowo zniszczonesfednio na poziomie 50%), natomiast catkowicie
14% (127 300). W dystryktach, ktére zostaty najasjdposzkodowane przez katastrat
80% nieruchomgci mieszkalnych zostato zniszczonych (Kota Band@mcAceh Jaya,
Aceh Besar, Kota Sabang oraz Aceh Jaya)kk®@?¢icg¢ z nich — 98% bylo witasrioig

6 Wykorzystane dane statystyczne niedestpne przez straninternetovg. Autorka otrzymata je dazki
odbytemu pétrocznemu giawi na Uniwersytecie Indonezyjskim.
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prywatry. Jak podaje Multi Donor Fund, United Nations Depshent Programe [2009] w
ciggu czterech lat po zdarzeniu zostato wybudowanyetag 140 tys. domow.

Nizsze straty byly odnotowane w odniesieniu dmdowiska naturalnego.
Zniszczonych zostato okoto 300 km naliaezakidcajc tym samym funkcjonowanie
ekosystemu oraz ponad 97 tys. hektarow rafy korgjamwvartéci ponad 330 min USD
[Bak Swiatowy 2005]. Podobnegogdu straty oszacowano w infrastrukturze transporfowe
— 536 min USD, z czego 94% dotyczyto infrastruktanpgowej, przede wszystkim w
odniesieniu do drég oraz pojazdow. Fala tsunansizoziyta 2618 km drog w tym najyae]
drég lokalnych (ok. 20% wszystkich drog prowincgeh), okoto 120 mostéw oraz niecate
30 000 pojazdbéw (z czego 80% stanowity motocykbeyvartagci rynkowej okoto 1,6 bin
rupii indonezyjskiej (32% odnotowanych szkdd). Ritnazdewastowanych byto 22 portow
morskich oraz 8 lotniczych lub pasow startowychi¢Rizwsparciu finansowemu, jakie
otrzymata Indonezja w kolejnych czterech latachzlme stato s¢§ wybudowanie 3696 km
drég, 363 mostow, 23 portdw morskich oraz 13 latpih ydz paséw startowych [Multi
Donor Fund, United Nations Development Progr@®@9 oraz Baniswiatowy 2005].

Tabela 4.3. Straty materialne w wyniku trasienie ziemi na Oceanie Indyjskim z dn.
26.12.2004 dla Indonezji; min USD

Straty materialne Rodzaj wiasndci
Klasyfikacja Sgr;[}/ Straty. Suma | Prywatna | Publiczna
posrednie posrednie

Ustugi publiczne 16749 65,8 1740,7 1440,6 300,1
Mieszkaniowe 1398,3 38,8 14371 1408,4 28,7
Edukacyjne 110,8 17,6 1284 9 119,4
Zdrowotne 82,5 9,4 91,9 23)2 68,
Kulturalne i religijne 83,4 83,4 834

Infrastruktura 636,0 240,8 876,8 325,9 550,8
Transportowa 390,5 1454 535,9 165,8 370,1
Komunikacyjna 18,9 2,9 21,8 8,6 13,
Energetyczna 67,8 o,n 67,9 1,1 66,8
Wodna i sanitarna 26,6 3,2 29,8 18,3 11,4
Przeciwpowodziowa, 132,1 89,1 221,2 1321 89
irygacyjna, ochronna linii
brzegowej

Produkcja 351,9 830,2 1182,1 1132,0 50,1
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Straty materialne Rodzaj wiasndci
Klasyfkacja Sgr:;}/ Straty Suma Prywatna | Publiczna

_ posrednie posrednie _

Rolna i hodowlana 83,9 140/9 224.8 194,7 29,9

Rybna 101,5 409,4 510,9 508,5 2,4

Przedsibiorstwa 166,6 280,0 446,6 428,9 17,7
Pozostate 257,6 394.,4 652,0 562,9 89,1

Zasoby naturalne 1545 394,4 548,9 548,9 0

Rzad i administracja 89,1 D 89,1 0 89,1

Bakowa¢ i finanse 14,0 Q 14,0 14,0 0
Suma 2920,4, 1531,2 4451,6 3461,4 990,1

Zrodio: BankSwiatowy [2005]

Straty w produkcji na skutek tsunami wyniosty 26,8#zystkich odnotowanych,
wsrod ktorych 43% dotyczyto produkcji rybnej, 38% kajonowania przedsbiorstw, a
pozostate rolnictwa i hodowli. W przypadku przenaysfbnego, ktéry w 2003 r. stanowit
6,5% PRB, ponad 80% to stratyspednie wynikagce ze zmniejszonej produkcji rybne;j.
Byto to konsekwenagjszkod bezpaednich i zauwzalne przez kilka kolejnych lat. $kbd
szkdd bezpgednich naley przede wszystkim wymiefizniszczenia todzi rybackich — 64%
istniejgcych, 66% wyposgenia oraz 55% portow rybackich. W funkcjonowaniu
przedsgbiorstw ponad potowa to straty ggednie wynikajce z utraconych przychoddw.

Szkody powstate w rolnictwie i hodowli m® nie naleéa do najwyszych, ale
konsekwencje katastrofy odczuwalne byly przez kikaejnych lat. Najwcej osob
zatrudnionych byto w rolnictwie — 60%. Ponadto 7§8spodarstw domowych opierat@ si
na jego dziataln@i [Bank Swiatowy 2009 oraz 2005]. Zanieczyszczenie glebyrpep
zalanie jej wod morsks, jak i wiele innych czynnikéw, spowodowale produkcja ryu w
prowincji Aceh przez kilka kolejnych lat byta zmjgeona. W 2003 r. wynosita 1547 tys.
ton, podczas gdy w 2004 r. — 1552, w 2005 r. — 1ddEZ 1351 tys. ton w 2006 roku.
Réwniez zebrane plony z innych upraw w okresie po wy&hiu katastrofy byly obabne,
w tym miedzy innymi kassawy, orzechow, stodkich ziemniakdazcsoi [Regionalny Ul
Statystyczny 2015]. Wod strat bezp@ednich do najwaniejszych nalgg stata utrata ziemi
uprawnej oraz wyposgania rolnictwa (ok. 60% wszystkich strat beaganich) [Bank
Swiatowy 2005].

Ekonomiczne konsekwencje tak powaj katastrofy naturalnej i zniszdgzektore

ona spowodowata, byly przede wszystkim widoczne wekaznikach na poziomie
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prowincji. Wynika to z faktuze prowincja Aceh nie miata znacznego udziatu w ggaru
PKB Indonezji. Jednale ogromne straty w kapitale ludzkim — blisko 166. tyfiar
$miertelnych [EM-DAT 2014]" — oraz straty przede wszystkim w produkcji oraz
infrastrukturze, niewgtpliwie wptynety na wskaniki ekonomiczne prowincji Aceh. Ponadto
powickszajce st ubdstwo stanowito poway problem ekonomiczny. W tabeli 4.4.
przedstawiono zmiany poziomu produktu regionalnegatto (PRB) Aceh na tle PKB
Indonezji w poszczegolnych dziatach i kategoridebniewa tsunami miato miejsce pod
koniec grudnia, nafsy przypuszczé, ze dopiero w kolejnym roku katastrofa mogta wpjn
na wskaniki. Dynamika wzrostu PRB w wkszaici kategorii dystryktu Aceh w 2005 r. byta
ujemna. Najnisza warté¢ miata miejsce dla gornictwa i kopalnictwa. Dla dedziatu
jednak straty nie zaliczatyesdo najwyiszych. Zatem nie nmima jednoznacznie okdlec
zrodta tak niskiej warteci®®. W produkcji przemystowej spadek waitdo PRB wyniost
prawie -29%. W przenije odnotowano znageze straty, przede wszystkim gpednie.
Rowniez w kolejnym roku dynamika byta ujemna dla tego Hzi@Vvzrost PRB byt jedynie
w transporcie i komunikacji, handlu i turystyce oozostatych ustugach, obejrcych
ustugi rzdowe i prywatne. W przypadku transportu lotniczegarost wartdci
rozwazanego wskanika wyniést ponad 41%. W 2006 r. zjutylko w gornictwie i
kopalnictwie oraz produkcji przemystowe] dynamikgteb ujemna. Pozostate wielko
przyjmowaty wartéci dodatnie, a dla budownictwa i transportu naweiacznie
przewy:szyly warté¢ sprzed katastrofy. Wzrost gospodarczy w byaloudowlanej przed
tsunami byt na poziomie 1%, a w 2006 r. ponad 3R#&omiast w transportowe] wynosit
okoto 3,5% a po 10%.

5" Wedtug ADPC [2006}mier¢ poniosto nawet 221 tys. oséb.
%8 Indonezja od 2004 r. statg $inporterem netto ropy naftowej i przestata logtonkiem OPEC.
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Tabela 4.4. Dynamika PRB prowincji Aceh oraz PKB ldonezji w latach 2002-2006

DialylKategorie 2002 2003 2004 2005 2006
Aceh | Indonezja | Aceh| Indonezja Aceh Indonezja Aceh | ndonezja Aceh Indonezja
Rolnictwo, lesnictwo, rybotéwstwo, hodowla 2,09 3,33 3,17 3,65 5,17 2,74 -4,05 2,65 1,50 3,25
Uprawy 4,40 2,09 0,53 3,51 7,11 2,81 -3,45 2,54 1,08 2,89
Inwentarzzywy i jego produkty 1,41 6,12 3,09 3,97 -1,02 3,24 -9,08 2,08 2,23 3,24
Lesnictwo -3,12 2,26 -1,00 0,51 -32,49 1,26 -16,95 -1,50 291 -2,94
Rybotowstwo 3,65 3,31 3,61 4,80 13,49 5,27 -5,88 5,55 2,65 6,45
Gornictwo i kopalnictwo 40,04 0,99 -1,39 -1,39 -31,67 -4,49 -29,23 3,10 -2,65 1,67
Produkcja przemystowa 5,17 5,02 1,66 5,06 -21,65 6,00 -28,70 4,40 -15,19 4,38
Zapatrzenie w energe elektryczna, gaz i wod -3,26 8,21 14,52 4,65 16,34 5,03 -1,99 5,93 10,76 5,44
Budownictwo 11,72 5,20 0,94 5,75 0,91 6,97 -19,25 7,01 32,62 7,69
Handel, hotelarstwo i restauracje 2,13 4,09 2,40 5,17 -2,75 5,39 6,22 7,67 6,90 6,04
Transport i komunikacja 4,00 7,74 3,73 10,87 3,54 11,80 12,58 11,32 9,90 12,46
Transport drogowy 2,47 4,93 2,26 6,29 2,62 4,75 13,30 4,62 10,97 4,69
Transport morski -1,72 1,62 5,43 5,61 0,93 3,50 3,05 8,05 8,44 6,76
Transport lotniczy 45,85 10,54 15,62 23,47| 22,21 23,12 41,13 9,44 5,99 9,63
Komunikacja 5,57 13,59 6,65 15,03 3,97 18,62 2,66 19,73 7,05 20,65
Ustugi finansowe, biznesowe i nieruchonsai 19,32 6,28 23,66 6,31 16,28 7,11 -10,53 6,28 10,53 5,19
Pozostate ustugi 5,62 3,62 5,93 4,22 16,76 5,10 8,80 4,91 4,23 5,80
PRB Aceh/PKB Indonezji 16,71 4,31 5,23 4,56 -10,66 4,79 -11,26 5,39 1,54 5,21

Zaciemnione pola dotygziwdch lat po tsunami. iaiejsze dla ujemnej dynamiki, ciemniejsze dla doisgt

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie Regionakmajowy Urzd Statystyczny.
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Réwniez produkt regionalny brutto Aceh wzrdst w pordwnaniatami 2004 oraz
2005. Analizygc zaprezentowane dane ima powiedzié, ze Aceh w miag szybko
odbudowato si po tak powanej w skutki katastrofie. Miata na to nietpliwie wptyw
otrzymana zagraniczna pomoc, ktOreg&zzostata przeznaczona na inwestycje w
infrastruktue. To z kolei umaliwito szybsz odbudowe i powrdt nasciezke wzrostu
gospdoarczego. Na poziomie kraju nie zm@ jednoznacznie okile¢, czy katastrofa
miata wptyw na dynamik PKB lub jego skiadowe. W niektorych kategoriachrtast
wskaznika nieznacznie spadfa, w innych wzrosta. Nie jesfednak tak zauwalna
zmiana, jak w przypadku prowincji i mogtadgpowodowana innymi czynnikami lub
wydarzeniami, ktére miaty miejsce w pozostatychwirejach.

Wyrazne skutki tsunami mmma réwnie zaobserwowaw odniesieniu do stopy
inflacji. W prowincji Aceh w 2005 r. stopa inflagjvyniosta prawie 35%, podczas gdy
we wczdniejszych latach przyjmowata wasto ponizej 10% [Regionalny Urgd
Statystyczny 2015]. Byto to niestpliwie skutkiem wzrostu cenzywnosci oraz
materiatdbw budowlanych potrzebnych w procesie odianyd

Katastro§ naturalm, w ktorej zostato poszkodowanych najeej osob i na skutek
ktorej powstaly wysokie straty materialne bytoetienie ziemi z 27.05.2006 roku.
Trzesienie o mocy 6,3° w skali Richtera, tra@g 52 sekundy, wydarzytoesna potudnie
od miasta Yogyakarta, z epicentrum na Oceanie $kityj. Katastrofa dotkfa przede
wszystkim prowing Yogyakarta (wszystkie gt dystryktdw) oraz agciowo prowincg
Jawa Centralna. Najpowaiejsze skutki, zarobwno w odniesieniu do strat malt@ych,
jak i osob, ktére poniostymier¢, odnotowane byty w dystrykcie Bantul (prowincja
Yogyakarta). Znajdowat sion najblizej epicentrum (na potudnie od miasta Yogyakarta).
Jak podaje EM-DAT, oszacowane straty materialneiogim 3,1 mid USD®. Wartc¢
powstatych strat w stosunku do produktu regionadnégutto z 2006 r. prowincji
Yogyakarta oraz regionu Bantul stanowita odpowiedi8,58% oraz 180,02%.

W 2006 r. za wytworzenie 22,43% PRB prowincji Yokgdy odpowiadat
handel, brama hotelarska oraz restauracyjna, 20,74% - rolnich@dowla, rybotowstwo
oraz lénictwo. Nieco niszy udziat miaty ustugi (18,55%) oraz produkcjagumystowa
(16,04%). Udziat poszczegoélnych bzaw tworzeniu PRB prowincji przedstawiono na
rysunku 4.6. W latach 2004-2008 nie ina zauway¢ znacznych zmian w proporcjach

59 Wg raportu przygotowanego przez zespét powotanydeny szkdd wymmzonych przez katastrof
straty wyniosty 29 149 mild rupii indonezyjskiejczego 64,34% — 18 742 mid IDR odnosidd prowincji
Yogyakarta, natomiast do samegogghr Bantul 35,48% — 10 387 mid IDR [Jakarta 2006].
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tworzenia rozwaanego wskanika. W dystrykcie Bantul najwkszy udziat miato
rolnictwo — 27%, produkcja przemystowa — 22% orandel, brama hotelarska i
restauracyjna — 21% [Regionalny bdzStatystyczny 207§].

Rysunek 4.6. Udziat poszczegoélnych brarw tworzeniu PRB prowincji Yogyakarta
w latach 2004 - 2008
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie RegionalmgdUStatystyczny [2015].

Straty materialne w wyniku t¢gienia ziemi, z podziatem na szkody bezpdnie
oraz pdrednie, przedstawiono w tabeli 4.5. Ponad 78% aszacych strat miato natgir
bezpdredni — 2446 min USD, a 90% (2837 min USD) dotyczytosmi@ci prywatne;.

Tabela 4.5. Straty materialne w wyniku trasienia ziemi z dn. 27.05.2006 w Indonezji
(mld IDR)

Straty materialne, mid IDR Rodzaj wlasnaci
Kategoria
9 Straty bez- Straty Sumé! | Prywatna | Publiczna
posrednie posrednie
Ustugi mieszkaniowe 13 915 1382 15296 15 296 0
Pozostate ustugi publiczne 3906 77 3982 2112 1870
Edukacyjne 1683 56 1739 584 1154

80 Autorka otrzymata dane z Regionalnego dditz Statystycznego w Aceh oraz Yogyakartyecklzi
odbytemu stzowi na Uniwersytecie Indonezyjskim w Depoku. Daeenvtwickszdici, nie g dostpne na
stronie internetowe] uedow.

61 Suma nie w kadym wypadku doktadnie réwnaessumie strat bezgeednich i pérednich, co wynika z
faktu zaokgglen.
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_ Straty materialne, mid IDR Rodzaj wlasnaici
Kategoria Straty bez- Straty sSumé! | Prywatna | Publiczna
L posrednie posrednie - ) .
Zdrowotne i opieki 1569 21 1590 1030 56

socjalnej
Kulturowe i religijne 654 0 654 498 156
Infrastruktura 397 154 551 75 476
Transportowa i 90 0 90 0 90
komunikacyjna
Energetyczna 225 150 375 0 375
Wodna i uradzen 82 4 86 76 10
sanitarnych
Produkcja i ustugi 4348 4676 9025 8854 170
Rolnictwo 66 640 705 700 5
Handel 184 120 303 138 165
Przedstbiorstwa 4063 3899 7962 7962 0
Turystyka 36 18 54 54 0
Pozostate 185 110 295 48 247
Rzad i administracja 137 0 137 0 137
Bankowd¢ i finanse 48 0 48 48 0
Srodowisko 0 110 110 0 110
Suma — mid IDR 22 751 6398| 29149 26386 2763
Suma — min USD 2446 688 3134 2837 297

Zrodio: Preliminary Damage and Loss Assessment Yiagya and Central Java Natural

Disaster [2006].

Najwyzsze straty odnotowano w ustugach mieszkaniowycl2,4836, z czego

91% to straty bezgoednie. W wyniku trzsienia ziemi catkowicie zniszczonych zostato
156 662 domow, a egciowo 202 031. Zniszczone domy stanowity 7,4% &%
istniejgcych budynkéw mieszkalnych, a w najbardziej pospkeahych dystryktach
nawet 15,6% (catkowicie zniszczonych) oraz 20,2%s$(owo zniszczonych). Réwnie
w przypadku produkcji straty byty wysokie — 31%Gz2go 45% to straty bezpednie,

w wigkszasci prywatne. Katastrofa przede wszystkim detkn mate i srednie
przedsgbiorstwa — ok. 85% strat, ktére na skutekedienia ziemi utracity przyszte
przychody (straty piwednie) wielkdci 3829 mld IDR. Jak wskazuje cytowany raport,
29 619 przedsbiorstw zostato poszkodowanych w wyniku katastrafy,zego 12 320
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dziatapcych w szarej strefie (z 117 560 matych stednich przedsgbiorstw
funkcjonupcych w prowincji Yogyakarta i Jawa Centralna). Shkte odczuwalne byty
rowniez przez pracownikdéw. \Wod firm oficjalnie zarejestrowanych, 605 472
pracownikdw w ra@ny sposob zostato poszkodowanych, a w szarej stiefbra przede
wszystkim obejmuje mniejsze przeglsbrstwa, cgzsto zwhzane z prowadzonym
gospodarstwem domowym - 49 280. Ponadto prawienhh®séb utracito czasowad
na state wynagrodzenia [Preliminary Damage and lAssessment Yogyakarta and
Central Java Natural Disaster 2006].

ZarObwno straty bezpeednie, jak i pérednie znalazlty odzwierciedlenie we
wskaznikach ekonomicznych przede wszystkim prowincji Yakarta, jak i dystryktu
Bantul. Niekoniecznie natomiast w krajowych, poreewrowincja ta odpowiadata za
zaledwie 1% PKB Indonezji. W tabeli 4.6. przedstava wskaniki dynamiki wzrostu
PKB oraz PRB w latach 2004 — 2008 dla Indonezpwincji Yogyakarta oraz dystryktu
Bantul w podziale na 9 dziatébw. Analiagj wzrost PKB przed i po katastrofie na
poziomie kraju nie mmna jednoznacznie stwierdzize trzsienie ziemi znaczo
wplyneto na ten wskanik. W 2006 r. wzrost byt niewiele #8zy niz w roku
poprzedzajcym, natomiast w 2007 wzrost do 5,97%. Inaczejagjau prezentuje sidla
prowincji Yogyakarta, w szczegOlém dla dystryktu Bantul. Ponievidrzesienie ziemi
miato miejsce w pierwszej potowie roku, nigiyliwie przetazyto sie ono na wielkéci
ekonomiczne zarowno w 2006 r., jak i kolejnym. Wstdykcie Bantul — najbardziej
poszkodowanym rejonie prowincji, mwa zaobserwowav 2006 r. zarGwno pozytywny,
jak i negatywny wptyw katastrofy. Pozytywny najbzie] widoczny byt w brasy
budowlanej, w ktorej wzrost w 2006 r. ggngt wartos¢ 27,71%, podczas gdy rok
wczesniej wynosit 7,23%. W 2007 r. wrécit do poziomu spd katastrofy (7,86).
Wynikalo to z potrzeby odbudowy, zarowno budynkéwiesmkalnych, jak i

infrastruktury.
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Tabela 4.6. Dynamika PRB prowincji Yogyakarta, dystyktu Bantul oraz PKB Indonezji w latach 2004-2008

Daial 2004 2005 2006 2007 2008
Zia
DIY® | Bantul™ | ID™ | DIY | Bantul ID DIY |Bantul ID DIY |Bantul ID DIY Bant ul ID
Rolnictwo, hodowla,
) 3,42 3,46 2,74 | 4,17 3,51 2,6/ 3,66 2,84 3,25| 0,79 2,84 3,35| 541 4,73 4,61
rybotéwstwo, lénictwo
Goérnictwo i kopalnictwo 0,84 -6,45 -4,69 1,55 0,81 3,10 | 3,02 3,58 1,67| 8,83 2,92 1,90| -0,02 2,25 0,71
Produkcja przemystowa 3,15 4,58 6,00 2/54 3,05 4 0,72 | -13,46 | 4,38| 1,85 2,45 4,46| 1,35 2,32 3,51
Zapatrzenie w energi
) 6,54 15,36 5,03| 5,40 8,43 59 -0,17 | -6,91 544 | 7,79 7,40 9,37| 5,24 7,52 9,85
elektryczn, gaz i wod
Budownictwo 8,29 6,54 7,24 7,93 7,23 6,1 11,72 | 27,71 7,69| 8,81 7,68 7,86| 5,74 5,37 7,02
Handel, hotelarstwo i
) 5,54 6,22 539 | 4,80 5,48 7,6, 3,50 1,81 6,04 | 4,82 5,34 8,20 5,00 6,12 6,41
restauracje
Transport i komunikacja 9,17 4,43 11,80 5,45 7,98 1,32| 5,01 -1,32 | 12,46/ 6,06 6,51 12,31 6,65 5,61 14,2
Ustugi finansowe,
) o ] 6,11 6,92 711 | 7,56 8,98 6,2 -1,97 | -6,09 519| 6,09 4,50 7,40| 5,50 4,87 7,62
biznesowe i nieruchondoi
Pozostate ustugi 2,54 3,99 510 243 3,34 4, 3,89 3,90 580 | 3,48 3,68 6,05 4,71 4,17 5,8¢
PRB DIY/ PRB Bantul/
- 4,52 4,80 4,81 | 4,52 4,76 5,3 3,56 1,98 521| 4,13 4,33 597| 4,79 4,67 5,61
PKB Indonezji

" DIY — Prowincja Yogyakarta, Dystrykt Bantul,

Zaciemnione pola dotygzoku wysgpienia trzsieniu ziemi oraz kolejnego.shaejsze dla ujemnej dynamiki, ciemniejsze dla dougt

" ID — Indonezja.

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie Regionakmajowy Urzid Statystyczny.
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Z drugiej jednak strony, w niektorych sektorachtg@ito pogorszenie dynamiki, a
mianowicie w produkcji przemystowej wskak ten spadt z 3,05% do -13,46%, a w
kolejnym roku wzrést do poziomu 2,45. Spadek texmaonvyttumaczy faktem, # straty w
odniesieniu do dziataggych na rynku przedshiorstw, zwtaszcza matychsrednich, byty
wysokie, najwysze spé&rdd dotknetych katastrof obszaréw gospodarki. Dynamika
wzrostu zaopatrzenia w eneggelektryczn, gaz oraz wogl spadta o ponad 15 punktéw
procentowych, tj. z 8,43% do -6,91%. W kolejnym uokzrosta jednak 7/a14,3 punkty
procentowe. Roéwniew ustugach finansowych odnotowano ujemny wzrospgdarczy
- 6,09%, gdy rok wczmiej wynosit on 7,56, a w kolejnym rokuz4,5.

Wozrost gospodarczy dla catego dystryktu Bantul lurtvzesienia ziemi byt niszy
niz rok wczeéniej, jednake w dwoéch nagpujacych latach wart@ ta wzrosta do poziomu
ponad 4%. W kolejnych latach rownibyt juz dodatni w przekroju dziatow. W niektérych
przypadkach nawet wgzy ni w roku poprzedzagym katastraf, tj. w 2007 r. dla
gornictwa i kopalnictwa, braty budowlanej oraz ustug, natomiast w 2008 r. dlaicbwa,
hodowli, Ienictwa i rybotdwstwa oraz dla handlu, hotelarstwastauracji.

W wypadku prowincji Yogyakarta, w ktorej dystrykaBtul w 2006 r. odpowiadat
za 18,82% wytworzonego PRB, ¢stenie ziemi rownig wplyngto na sytuag w
poszczegolnych sektorach, jednak nie tak zgmrjak na poziomie okgu. Ujemn
dynamik mazna bylo zaobserwowaw zaopatrzeniu w enekgelektryczn, gaz i wod i
wynosita ona niespetna -0,17% oraz w ustugach &oarych -1,97% (wielké&i produktu
dystryktu Bantul brutto w powgzych sektorach odpowiadaa 17,75% oraz 12,15% PRB
Yogyakarty). Wysoki i dodatni wzrost miat miejs@awniez w brarzy budowlanej i wynosit
11,72% (Bantul stanowit 24,17% dochodu Yogyakam®gzostate wielk&i nie r@nity si¢
az tak znacgco od tych sprzed katastrofy, a ogélny wzrost gdapcey przyjt wartosé
nieco neszy niz w 2005 roku. Jednak uw 2008 r. warté¢ przewyszyla t sprzed
katastrofy.

W zwigzku z powyszym, wnioskow& mazna, i trzesienie ziemi, ktére miato
miejsce w 2006 r. w prowincji Yogyakarta mogto paynie pobudzt niektére sektory
gospodarki regionu w roku wyglienia katastrofy. Ewentualny ujemny wplyw byt
krétkotrwaty, by w kolejnym roku przy¢ wartas¢ dodatny. Jednake tempo odbudowy
obszaru zniszczonego przez katastraf tym samym wptyw na odbudewgospodarki
I wzrost gospodarczy zaihe w duzym stopniu od rodzaju katastrofy, co zostato wykeza
rozdziale 3. W wypadku tezsienia ziemi proces odbudowy rozpoczyrgpsaktycznie zaraz

po katastrofie — co widoczne jest we w&ie w brarty budowlanej. Natomiast np. po



erupcji wulkanu proces ten odseityi jest w czasie. Wynika to z potrzeby wyznaczeraa
nowo granic dziatek budowlanych, ktore zatarywsiwyniku zalania law, badZ popiotem,

co wymaga czasu. W konsekwencji wptyw katastrofywskaniki ekonomiczne mae
nashpi¢ w p&niejszych latactf. Ponadto poréwnag¢ dynamik wzrostu gospodarczego po
tsunami z 2004 r. w prowincji Aceh oraz opisanymwpge] trzesieniu ziemi mana
zaobserwowa znacace r&nice. Dla pierwszego dynamika ta, byta ujemna diekszej
liczbie kategorii oraz ditej. Taka sytuacja miata miejsce pomimo ogromneguaymai
srodkéw finansowych na rekonstrukciniszczonych obszarow, przede wszystkim z
zagranicy. Mogto mie na to wptyw, obok typu katastrofy naturalnej, hed¢ywne wycie
otrzymanychsrodkéw, jak np. przeznaczenie znacznej sumy na dgianie nowych
budynkow radowych, czsto przypominajcych patace, zamiast inwestycji w odbudow
infrastruktury, pomoc mieszkaom regionu, zaréwno gospodarstwom domowym, jak i
przedsgbiorconfs,

Tsunami z 2004 r. oraz trzienia ziemi z 2005 r. to tylko dwie z wielu odnwamych
katastrof naturalnych w Indonezji. Na ich przykledmazna zaobserwowaroznice w
funkcjonowaniu gospodarki po zdarzeniu, nie tylkp ppoziomie prowincji, ale rownie
kraju. Inna strategia praytp po katastrofie, inna mentakémsob wynikajca m.in. z rénic
kulturowych, a co za tym idzie z6e tempo odbudowy po katastrofie.

4.3. Weryfikacja empiryczna na podstawie

zmodyfikowanego modelu wzrostu gospodarczego

W celu sprawdzenia w jaki spos@szna liczba odnotowanych katastrof naturalnych
w Indonezji, ladz powstatych w ich wyniku szkéd wptynie na wzrostsgodarczy kraju
wykorzystano zmodyfikowany model Mankiwa-Romera-\&eizaproponowany w

rozdziale 1. Réwnanie w stanie rownowagi przyjnmgesta:

62 Autorka informacje na temat procesu odbudowy ehaka podczas rozméw z pracownikami Dziatu
Rekonstrukcji BNPD w Yogyakarcie.

83 Informacje autorka uzyskat podczas prezentacjiyskdsji nad projektem badawczym w Instytucie
Badawczym Uniwersytetu Indonezyjskiego wdRarcie podczas odbytego &ta od Arwina Soelaksono
ktory w okresie po katastrofie pracowat w Aceh amizacji pozargowej pomagajcej poszkodowanym.
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+B B a

Y a
In <F) = lTLA(t) + 1 — 'B lnp +mln5f(i + mlnsH
a+pf
—mln@ +a +‘I’l).

gdzie: (i—) - PKB na pracownikad(t) —stopieh zaawansowania technologi,—

wskaznik zagraenia wysipienia strat w wyniku katastrofy naturalnsf, s — odsetek
dochodu przeznaczonego na akumul&egpitatu fizycznego i ludzkiego, odpowiednio;-

stopa wzrostu populacj,— stopa amortyzaciji.

W powyzszym rownaniu po lewej stronie znajduje goziom PKB na pracownika,
ktory jest wyjdniany przez cztery czynniki. Pierwszym z nich jeskaznik zagraenia
wysfgpienia strat w wyniku katastrofy naturalnej. Obtioy on zostat na podstawie
metodyki przygtej przez Dilley i in. [2005], ktérzy w ramaddisasters Risk Mamangement
Series Banku Swiatowego wyznaczali natanie poszczegélnych krajéow na straty
ekonomiczne powstate przezznego rodzaju katastrofy naturalne dla 2000 rokuoray
oszacowali wspotczynnik podati na straty ekonomiczne, gki ktoremu maliwa jest
ocena ryzyka poniesienia szkéd. W tym celu wykaayslane historyczne opisige
szkody materialne (dane z EM-DAT). Wspotczynnik teyliczony zaostat jako wargé
skumulowanych strat z lat poprzednich na 100 00D BB z danego roku.

W przeprowadzonym w pracy badaniu waki& ten policzono wg nagpujacego
wzoru, w ktorym skumulowana waktostrat materialnych obejmuje 5 lat (obecny i cztery

lata wstecz):

gdzie:SM, — straty materialne w rokuwvyrazone w bigacych USD.

Poniewa p; przyjmuje wartéci znacznie przewsszapce warté¢ 100, zastosowano

taksonomie, wg ktérey, zawiera si w przedziale od 0 do 100.
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Za wskanik opisupcy akumulag} kapitatu ludzkiego sy, przygto odsetek oséb
uczeszczajcych do szkokrednich, tj. wspotczynnik skolaryzacii. Jako akueuy kapitatu
fizycznego -sx, wykorzystano zmienpopisupca wydatki nasrodki trwate powgkszony o
zmiany netto w poziomie zapaséwrodki trwate obejmuj: ulepszenia gruntéw (np.
ogrodzé, rowow, kanalizacji), urgdzenia, maszyny, budewdrog, linii kolejowych oraz
budowe szkoét, urzdow, szpitali, prywatnych mieszkai budynkow mieszkalnych,
handlowych oraz przemystowych. Zapasy odgasg do zapaséw débr posiadanych przez
przedsgbiorstwa w celu spetnienia tymczasowych lub niegmaanych wah@ produkcji
lub sprzeday. Ich wartgé wyrazona jest w USD z 2005 r. [Barflwiatowy]. Statystyki

opisowe powyszych wskanikow oraz wzrostu populacji przedstawiono w taler.

Tabela 4.7. Statystyki opisowe wskanikow

B i Odchylenie
Zmienna Zrodto Srednia Min Max
standardowe
PKB na pracownika
PWT 7578,6 54729 9429,0 1136,3

(mIn USD)

Akumulacja kapitatu

_ wB™ 57 752,3| 24773,1 102 960,6 20 740,2
fizycznego:sy (min USD)

Akumulacja kapitatu

, wB 57,7 44,4 81,2 11,1
ludzkiego:sy (%)
Prawdopodobigstwo
o EM-DAT,
wystpienia strat WB 31,8 49 100 25,9
ekonomicznychp
Wzrost populacjin (%) PWT 1,56 1,30 1,97 0,19

" - Penn World Tables$, - BankSwiatowy

Zrodio: opracowanie wiasne.

Analiza obejmuje lata 1987-2011. Uwedhienie tego okresu zg#ane jest z latami,
dla ktérych istnigg obserwacje dla kalego ze wskaikoéw (aby unikmaé¢ zafatszowania
wynikow).

W celu oszacowania, w jakim stopniu poziom PKB recpwnika jest wyjgiany
przez poszczegodlne czynniki, zastosowano metodyta m.in. przez Aghiona i
Howitta [2007]. Autorzy wykorzystali, zamiast zmigich w poziomach, stopy wzrostu
poszczegodlnych wskaikbw by ocent ich znaczenie dla wzrostu gospodarczego,
mierzonego przy pomocy PKB na pracownika. Pozvetidivniez na unikngcie problemu
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niestacjonarnei szeregdéw czasowych. W rozieenym modelu skorzystano z aproksymaciji
funkcji logarytmicznej, tj.:

Xt - Xt—l

lTlXt - lTlXt_l =
X1

Stosujc powyrsz formuke do rOwnania wyjciowego otrzymano:

a da

Yo =Y _ P N a+pB Pt~ Pea + a SKt — SK¢_q
Yiq Aeq 1—a—=f pes l-a-p S;?t_l
s B sh,—Sh,_, a+p ((5+a+nt)—(5+a+nt_1)>
l-a-B sf,_, 1—a-p (+a+n._,) '

gdzie: Y;- PKB na pracownikaA(t) —stopiea zaawansowania technologip, —
wskaznik zagraenia wysipienia strat w wyniku katastrofy naturalnsf, s — odsetek
dochodu przeznaczonego na akumul&egpitatu fizycznego i ludzkiego, odpowiednio;-

stopa wzrostu populacj,— stopa amortyzaciji.

Pierwszy skladnik sumy — reszta Solowa stanowi wskaTFP, czyli hcznej
produktywndgci czynnikdw wytwaérczych. Termin ten oznacza, w twypadku wszystkie
zmiany w produkcji nie wynikage z akumulacji kapitatu ludzkiego i fizycznegoagy oraz
ryzyka wysgpienia strat spowodowanych przez katastrofy nateralak jak w badaniach
empirycznych Mankiwa, Romera i Weila [1992], w pasxym badaniu przgjo
nastpujace wartdci parametrowa = 0,3, = 0,3 orazé + a = 0,05. Wyznaczone stopy

wzrostu w ugciu procentowym dla wszystkich sktadnikow przedsteno na rysunku 4.7.
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Rysunek 4.7. Stopy wzrostu zmiennych uwzedinionych w modelu

PKB na pracownika

15
10

.5 198719891991 1993 1995 1997 1 001 2003 2005 2007 2009 2011

Rok

Wskaznik zagrozenia wystgpienia strat w
wyniku katastrofy naturalnej
600
500
400

300

%

200

100

1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011
-100

Rok

Akumulacja kapitatu fizycznego

1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Rok

[137]



Akumulacja kapitatu ludzkiego
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT, Bamkatowy, Penn World Table
[data odczytu: 15.02.2015]

Jak mana zauwayc¢ dla TFP istnieje obserwacja odgta w 1997 r., dla ktorej stopa
wzrostu jest ujemna i wynosi ponad -757, podczasvgdoku poprzedzagym i kolejnym
odpowiednio -63 oraz -246. Ponadto w roku tym, r@wmwskanik zagraenia wysgpienia
strat w wyniku katastrofy naturalnej jest na bardwegsokim poziomie prawie 500, a w
1996 r.—32,aw 1999r. - 161. W tym czasie migjsce najpowaniejszy pod wzgidem
strat ekonomicznych par oraz kryzys azjatycki, ktére to wydarzenia mogggwatpliwie
wplynaé¢ na warté¢ wskanikow. Dlatego te, aby unikaé znieksztatlcenia wynikéw na
skutek tej obserwacji, pomgtd ja w dalszej analizie.

Na podstawie danych rzeczywistych, otrzymam®,w latach 1980-2014rednia
roczna dynamika PKB na pracownika wynosita 1,92%zNéczona wartd wskanika na
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podstawie zaproponowanego modelu wyniosta 1,96%atem warté¢ empiryczna jest
poréwnywalna z danymi rzeczywistymi. Ponadto mguedwolit na oszacowanie, w jakim
stopniu poszczegdlne sktadniki zawarte w réwnapiayczyng sie do wzrostu wignie o

1,96%. Z otrzymanych wynikéw, wywnioskowarie;

» akumulacja kapitatu fizycznego, opisanego za pamowestycji wsrodki
trwate odpowiedzialna jest za 12,52 punktu proogetgd wzrostu
gospodarczego Indonezji,

* akumulacja kapitatu ludzkiego, wymnego przy pomocy wskaika
skalaryzacji, przyczynia sido wzrostu na poziomie 1,9 pp. ,

* zagraenie wysipienia strat w wyniku katastrofy naturalnej spowjedu
wzrost gospodarczy o0 6,32 pp.,

* wzrost populacji przyczyni sido wzrostu o 1,62 pp.,

 TFP, ktory zawiera pozostate, nie uwxljiione powyej determinanty
wzrostu gospodarczego, takie jak np. technologiazwigzana z ny
produktywnd¢, czynniki polityczne i in., w przypadku Indonezgistabia
dynamilke wzrostu gospodarczego o -20,4 pp.

Otrzymane wyniki wskazgj na pozytywn zaleznos¢ pomkdzy zagréeniem
wysfgpienia strat w wyniku katastrofy naturalnej a wzeos PKB na pracownika. W
Zwigzku z tym, mana wnioskowd, ze katastrofy naturalne w Indonezji przyczysisig do
diugookresowego polepszenia dynamiki wzrostu gospmzeégo. Wysoki, ujemny udziat
TFP we wzrécie wynik& maze z wielu czynnikédw. Analiza obejmuje gziowo lata
rezimu Suharto (1967-1998), kiedy to w Indonezji pozikorupcji byt bardzo wysoki. Ale
jak poday Marks i van Zaden [2012], okres ten rownieharakteryzuje si wysoky
dynamiky wzrostu gospodarczego. Indonezjgddz krajem rozwijagcym sk, nadal ma
relatywnie stabe instytucje, korupcja jest powsmecha znaczna e& podmiotdw
funkcjonuje w szarej strefie.

Jak ju wczeniej zauwaono, w krajach rozwijacych s¢ w wyniku procesu
odbudowy, mae nasipi¢ poprawa infrastruktury, wypogania, czy stopy zaawansowania
techniki. Dlatego tg mog sie zwickszy¢ inwestycje wsrodki trwate i zmiany netto w
poziomie zasobdéw (angross fixed capital formationGFC), ktdére opisui akumulacg

kapitatu fizycznego.
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4.4. Badanie przyczynowdci w sensie Grangera dla

akumulacji kapitatu jako skutku katastrof naturalny ch

Na rysunku 4.8. przedstawiono wzrost akumulacjiitedyp fizycznego (GFC) oraz
straty materialne w Indonezji. Pomijgjlata 1997 oraz 1998, dla ktérych widoczne s
obserwacje odstage, od roku 2000 nima zaobserwowgpewnry zaleznosé. Jezeli w danym
roku odnotowano wisze straty materialne, to w kolejnych latach ¢age wyrany wzrost
wskaznika GFC. Mana zatem przypuszozaze powstate straty materialne wptywaja

poziom akumulacji kapitatu fizycznego.

Rysunek 4.8. Zmiany GFC (%) oraz straty materialnewv Indonezji (tys. USD) w latach
1980-2013
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT d?ann World Table [data odczytu:
15.12.2014]

W celu potwierdzenia powsgzej zalenosci, przeprowadzono test przyczynaeb
w sensie Grangera. Uproszczona definicja przyczgdomw sensie Grangera, mowie
zmiennax jest przyczypw sensie Grangergezeli biezace wartdci y mozna prognozowa
z wigksz doktadndcia przy wyciu przesztych wartei x niz bez ich wykorzystania, przy
nie zmienionej pozostatej informacji [Charemza eDman 1997, s. 158].

Réwnanie umgliwiaj agce przeprowadzenie testu przyczyndwaiav sensigsrangera

przyjmuje posta[Sargent 1976, Granger 1969]
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Yt = Z ant—j +Z ﬁ]Yt—] + St,
n —1

J=1 J

gdzie:Y; — inwestycje wsrodki trwate i zmiany w poziomie zapasow (GF&),—

straty materialne w wyniku katastrof naturalnyghs- blad losowy.

Jeelia; + a, + -+ a,,, = 0, wOwczasX nie jest przyczya Y w sensieGrangera

Aby mazliwe bylo przeprowadzenie powszego testu, sprawdzono w pierwszej
kolejnasci stacjonarn&t uzytych szeregdéw czasowych. Pozwoli to na uriki@ problemu
regresji pozornej, czyli takiej, dla ktorej wynitdstow diagnostycznychy @biecujce, ale
W rzeczywistgci regresja nie ma sensu. Ponadto test przyczysmwosensieGrangera,
jestscisty, jedynie gdy wykorzystane szeregi nie zawiepaerwiastka jednostkowego. W
przeciwnym wypadku testy prawdziwe $sylko w przyblzeniu [Charemza i Deadman
1997]. Sprawdzenie stacjonagobprzeprowadzono w oparciu o rozszerzony test &rek
Fullera oraz beysowskie kryterium informacyjne Shwa (SIC), ktore dopasowuje
odpowiedni model do danych (liczlop&nien)®*.

Dla akumulacji kapitatu, z jednym ogdieniem, statystyka ADE pozwala na
odrzucenie hipotezy zerowej, wedtug ktérej badargresy czasowy zawiera pierwiastek
jednostkowy (tabela 4.8.). A zatem, szewegrostinwestycji wsrodki trwate i zmiany netto
W poziomie zapasOwiie zawiera pierwiastka jednostkowego, czyli jegteregiem
stacjonarnym na poziomie istotwd statystycznej 0,01. Rowriedla szeregustraty
materialne przeprowadzony test wskazuje na brak pierwias#@ngstkowego i jego
stacjonarn&é. W zwigzku z tym, maliwa jest dalsza analiza przy ichyeiu, w tym badanie

przyczynowdci w sensigGrangera

Tabela 4.8. Wyniki testu stacjonarndci szeregow czasowych — GFC oraz strat

materialnych

Statystyka t p-wartosé
HO: WZROST GFC posiada pierwiastek jednostkowy
Liczba opénien: 1 (w oparciu o SIC, maksymalna liczba épi@=8)

Statystka testu ADF -4,788 0,0005
Wartas¢ krytyczna statystyki na poziomie 19 -3,654

64 Badanie empiryczne dla szeregdéw czasowych Indbregijaty przeprowadzone w programie Eviewss.
% ADF — angAugmented Dickey-Fuller
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Statystyka t p-wartosé

HO: STRATY MATERIALNE posiadaj pierwiastek jednostkowy
Liczba opénien: 0 (w oparciu o SIC, maksymalna liczba épi@=8)
Statystka testu ADF -5,225 0,0001
Wartas¢ krytyczna statystyki na poziomie 1% -3,646

Zrodto: opracowanie wiasne.

W kolejnym etapie przeprowadzonych badsprawdzono, czy katastrofy naturalne,
a doktadniej straty ekonomiczne spowodowane priezwptyrg na wzrost akumulacji
kapitatu fizycznego. Wyniki przeprowadzonego tgstmyczynowdci w sensieGrangera
przedstawiono w tabeli 4%. Analiza obejmuje lata 1980-2013, kiedy to ¢pse & dane

dla inwestycji wsrodki trwate.

Tabela 4.9. Wyniki testu przyczynowseci w sensieGrangera

Liczba
HO .. | Statystyka F | p-wartosé
opGznien
Wielkos¢ strat ekonomicznych nie powoduje w 1 17,4643 0,0002
sensieGrangerawzrostu akumulacji kapitatu 2 9,7460 0,0007
fizycznego. 3 7,0504 0,0015

Zrodto: opracowanie wiasne.

Otrzymane wysokie statystyki F, pozwalaja odrzucenie hipotezy zerowej, wg
ktorej wielkas¢ strat ekonomicznych spowodowanych przez katastmdyuralne w
Indonezji, nie powoduje w sensi@rangera wzrostu akumulacji kapitatu fizycznego,
opisanego przy pomocy inwestycji $vodki trwate oraz zmian poziomu zapaséw. W
zwigzku z tym, przeszte wardoi strat materialnych, majwptyw na bigaca akumulacs
kapitatu fizycznego. Zwizek ten jest bardzo silny, niezahée od liczby opénien
uwzgkdnionych w réwnaniu.

Rezultaty badania potwierdzaprzypuszczenieze w krajach rozwijajcych se
mozliwa jest w procesie odbudowy akumulacja kapitalmydznego. Wysze straty
materialne przyczynisic do inwestycji wsrodki trwate, w tym infrastrukty; budynki i in.

56 Przyczynowé¢ w drugs strore, tzn. akumulacja kapitatu fizycznego nie powodujsensieGrangerastrat
materialnych zostata pomgta, poniewa nie jest przedmiotem baflaAnaliza jednake, dokonywana jest
przez oprogramowanie w obie strony jedndoi Otrzymane wyniki nie pozwolity na odrzucenietym
przypadku hipotezy zerowej, a zatem wzrost w akagjukapitatu w latach poprzednich, nie przyczysiia
w sensieGrangerado biezacej wartdci strat materialnych powstatych w wyniku katastaturalnych.
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Analogiczna analiza zostata przeprowadzona w ogmesdo wzrostu akumulaciji
kapitatu ludzkiego, wyrzonego za pomacwspotczynnika skolaryzacji oraz liczby osob
poszkodowanych w wyniku katastrof naturalnych. Msunku 4.9. przedstawiono waitd
obu wskanikéw w latach 1980-20F3 Mozna na nim zaobserwowaz wyzsza liczba 0sob
poszkodowanych w danym roku prawdopodobnie gzana jest z wsz dynamilg

wskaznika skolaryzacji po uptywie czasu (widoczne w sggdnGci po roku 1997).

Rysunek 4.9. Zmiany SH (%) a liczba oséb poszkodowgch w Indonezji (tys.) w latach
1980-2013
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Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT dBank Swiatowy [data odczytu:

15.12.2014]

W kolejnym etapie sprawdzono stacjona@npowyzszych szeregéw czasowych.
Wyniki przedstawiono w tabeli 4.10. Otrzymane sthtki pozwalag w obu przypadkach
na odrzucenie hipotezy zerowej o istnieniu piertkiagednostkowego w rozuwanych

szeregach. W zwkku z tym, szeregigsstacjonarne i mama przeprowadzidalsze testy.

Tabela 4.10. Wyniki testu stacjonarnéci szeregow czasowy - kapitat ludzki oraz liczba

poszkodowanych

Statystyka t p-wartosé

HO: wzrost SH posiada pierwiastek jednostkowy
Liczba opénien: 0 (w oparciu o SIC, maksymalna liczba api@=8)

Statystka testu ADF -4,478 0,0015

57 W przypadku kapitatu ludzkiego brakuje danych wzatkowych latach rozweanego okresu.
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Statystyka t p-wartosé

Wartas¢ krytyczna statystyki na poziomie 1% -3,700
HO: LICZBA OSOBPOSZKODOWANYCH posiada pierwiastek jednostkowy
Liczba opdénien: 0 (w oparciu o SIC, maksymalna liczba api@=8)

Statystka testu ADF -5,739 0,0000

Wartas¢ krytyczna statystyki na poziomie 1% -3,646

Zrodto: opracowanie wiasne.

Wyniki testu przyczynowsxi w sensieGrangeraprzedstawiono w tabeli 4.11. Dla
rownania zawierafgego trzy opénienia zmiennej opisggej liczle oséb poszkodowanych
wysoka warté¢ statystyki F — na poziomie istotstd 1% pozwala odrzuéihipotez zerows.

Z dwoma opanieniami mana przeprowadzi podobne wnioskowanie na poziomie 5%,
natomiast dla jednego jedynie na 10%. Wazku z powyszym, mana powiedzié, ze
przeszta liczba osOb poszkodowanych — 2 oraz 3 lawawala na lepgz predykcg
akumulacji kapitatu ludzkiego. Wyniki testow pozwajal wnioskowd, iz liczba oséb

poszkodowanych powoduje w senG§mngeraakumulacg kapitatu ludzkieg®f.

Tabela 4.11. Wyniki testu przyczynowéci w sensieGrangera

Liczba
HO .. | Statystyka F | p-wartosé
opGznien
Liczba os6b poszkodowanych nie powoduje w 1 4,0419 0,0557
sensieGrangerawzrostu akumulacji kapitatu 2 3,8296 0,0391
ludzkiego. 3 5,7239 0,0074

Zrodto: opracowanie wiasne.

Analiza empiryczna zaproponowanego, rozszerzoneggehn Mankiwa-Romera-
Weila oraz przeprowadzony test przyczynéeiow sensie Grangerg pozwolity na

pozytywry weryfikacg trzeciej postawionej w pracy hipotezy badawcze.

Hipoteza IlI
H3: Srednio i diugookresowym skutkiem padych w Indonezji dziaté po zaistnieniu

katastrofy naturalnej jest zwkszenie inwestycji wrodki trwate.

%8 przyczynowé¢ w sensieGrangeraw drugy strore nie zachodzi.
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Przeprowadzona analiza pokazaie,straty materialne spowodowane katastrofami
naturalnymi w latach poprzednich przyczyrsic do akumulacji kapitatu fizycznego,

wyrazonego za pomaadnwestycji wsrodki trwate oraz zmiany poziomu zapasow.

4.5. Podsumowanie

Indonezja jest krajem Azji Potudniowo-Wschodniej rajwyzszych stratach
ekonomicznych (po Tajlandii), najwszej liczbie zgondw i 0s6b rannych w konsekwencji
katastrof naturalnych. Jedynie na Filipinach wyglrsic wiccej katastrof w latach 1950-
2013. Kadego roku w Indonezji miato miejsce klika lub kiti@cie katastrof naturalnych,
ktore znalazty swoje odzwierciedlenie we wakigzach ekonomicznych regionu, a czasami
nawet kraju. Najpowaniejsze jak dejd byto tsunami w 2004 r. oraz ¢sienie ziemi w 2006
roku. Analiza tych zdarze pokazala,ze maliwa jest wysza dynamika wzrostu
gospodarczego w regionie. Rita sk one jednak pomdzy katastrofami. Po teégieniu
ziemi, wzrost byt wyszy niz po tsunami. Pokazuje togz ityp katastrofy, rodzaj
spowodowanych szkod, jak rownieegion, w ktorym zdarzenie miato miejscegjstotne w
procesie odbudowy.

Przeprowadzona weryfikacja empiryczna zmodyfikovggnemodelu wzrostu
gospodarczego, pokazalae zagraenie wysipienia strat w wyniku katastrofy naturalnej,
obok akumulacji kapitatu ludzkiego oraz fizycznegozyczynia sj do wzrostu PKB na
pracownika. Ponadto wedtug testu przyczynéovav sensieGrangera,przeszta warta
strat materialnych przyczynisgsio wzrostu inwestycji wrodki trwate i zmiany w poziomie
zapasow w roku bigcym. Konsekwengjzwigkszenia podejmowanych inwestycji podczas
procesu odbudowy po katastrofie naturalnejzentm¢ w kolejnych latach wisza dynamika
wzrostu gospodarczego w Indonezji. Otrzymane wyaiiki analiz, pozwolity na pozytywn
weryfikacje trzeciej hipotezy badawczej, postawjom@ozprawie doktorskie;.

Dodatkowo sprawdzono, czy liczba poszkodowanychymipt na akumulagj
kapitatu ludzkiego. Test przyczynowesd w sensieGrangerapokazat,ze straty w ludziach
w latach poprzednich (2 oraz 3 lata), m@yzyczynt sic do obecnej zmiany w akumulaciji

kapitatu ludzkiego.
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ZAKO NCZENIE

Celem pracy byto zbadanie wspoétzalesci srednio i diugookresowej mailzy
skutkami katastrofy naturalnej a tempem wzrostypgdarczego w kraju rozwijggym sk
na przyktadzie Indonezji. Jego realizacja zostalekodana poprzez wykonanie
postawionych zadabadawczych.

W pracy wyod¢bniono cztery rozdzialy. Rozdziat pierwszy ma chktea
teoretyczno-empiryczny. W pierwszejeéei rozdziatu przedstawiono podstawowe gocg
zZwigzane z katastrofami naturalnymi (definicje, szkobgzpdrednie i pdrednie).
Zaproponowano naginie wiasi klasyfikacg katastrof naturalnych na podstawie kryterium
skutkbw ekonomicznych. Przeprowadzona w rozdzialaliza modeli teorii wzrostu
gospodarczego pozwolita na wyelnienie determinantdw wzrostu gospodarczego, ktore
mog by¢ naraone na bezpwednie lub pérednie dziatanie katastrof naturalnychdb
decyzje podejmowane w okresie po zdarzeniu. 2yaie wymient negatywne skutki takie
jak m.in. straty w kapitale ludzkim, ktére mpgbnizy¢ tempo wzrostu gospodarczego. Do
pozytywnych potencjalnie aspektéw nalenatomiast wzrost inwestycji podejmowanych w
regionie po katastrofie i zgzany z nimi posip techniczny, lepsza produktywsgoi
wydajnag¢. W rozdziale zaproponowano rozszerzony model MaakRomera-Weila
uwzgkdniagcy wska&nik zagraenia wysgpienia strat w wyniku katastrofy naturalnej,
ktorego rozwizanie przedstawione jest w gegniku 1. W ostatniej gZci rozdziatu
przeprowadzono krytyczny przedl dotychczasowych bafleempirycznych dotycgeych
katastrof naturalnych i emych wskanikéw ekonomicznych.

Rozdziat drugi ma charakter empiryczny. W oparciu przedstawione we
wczeniejszej cesci pracy teorie wzrostu oraz przedlbada empirycznych w poruszanej
tematyce, przeprowadzono analilosciows. Zrealizowano tu kolejne zadanie badawcze, a
mianowicie porownano skutki katastrof naturalnych knajach rozwijajcych se i
rozwinietych. Wykorzystujc modele panelowe i uogoélnign metod momentéw
oszacowano szereg rownaegresji. Otrzymane wyniki pozwolity na sformutome
wnioskow, ¥ w krajach rozwingtych nie ma statystycznie istotnego zmku pomedzy
katastrofami naturalnymigblz ich skutkami a wzrostem gospodarczym, mierzonyay pr
pomocy wskanika PKBper capita.W krajach rozwijajcych s¢ natomiast zwjzek ten jest
obecny. Ponadto wspoétczynniki w rownaniach dodatnie dla rénych zmiennych
opisupcych katastrofy naturalne, oznacgajze otrzymane wynikigodporne na dobo6r w

réwnaniu zmiennych niezaleych.
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W rozdziale trzecim po¢ffio rozwaania dotycgce krajow rozwijajcych s¢ Azji
Potudniowo-Wschodniej przeprowadz@j analiz wyskpowania i skutkow katastrof
naturalnych w krajach rozwijggych s¢ tego regionu. Gbszej analizie poddano dwie
najwicksze katastrofy: tsunami z 26.12.2004 r. obegerijswoim zasgigiem kilkan&cie
krajow oraz powdd w Tajlandii z 2011 roku. Nagbnie zrealizowano trzecie zadanie
badawcze tj. zbadano wspotzaies¢, pomidzy typami katastrof naturalnych, ktére miaty
miejsce w Azji Potudniowo-Wschodniej a wzrostem wspczegolnych sektorach
gospodarki krajow rozwijagych se¢ regionu przy #yciu metod ilgciowych.

W ostatnim rozdziale uwaga skupiona zostala na padiu Indonezji, kraju
rozwijajacym sk o wysokiej liczbie odnotowywanych katastrof natnyah. Omdwiono tu
dwie najpowaniejsze w skutki katastrofy naturalne (tsunami @20 oraz trgsienie ziemi
z 2006 r.) oraz ich nagistwa w odniesieniu do wzrostu gospodarczego wqzesplnych
brarvach na poziomie prowincji oraz kraju. Ng®stie oszacowano zaproponowany w
rozdziale pierwszym rozszerzony model Mankiwa-Ra@an&teila. W kacowej czsci
pracy przeprowadzono dwa testy przyczynéesvav sensieGrangera.Pierwszy dotyczyt
hipotezy zerowej, wg ktorej przeszte straty mateeaw wyniku katastrof naturalnych,
pozwalaj lepiej dokona predykcji obecnej akumulacji kapitatu fizycznegtadaniem
drugiego badania byta analiza, czykdza liczba poszkodowanych przyczyniawisensie
Grangera do akumulacji kapitatu ludzkiego. Zrealizowano twad ostatnie zadania
badawcze, tj. przeprowadzono analizilosciowg oraz jakdéciowa zmiennych
makroekonomicznych w sytuacji wypienia katastrofy naturalnej w Indonezji oraz
wskazano czynniki na poziomie makroekonomicznyngrektmog przyczyné sie do
wzrostu gospodarczego w Indonezji po katastroftanaine;.

Odnoszc sk do trzech postawionych w pracy hipotez badawczyehpodstawie

przeprowadzonej analizy empirycznejina wnioskowa, ze:

1) Nie ma podstaw do odrzucenigotezy pierwszej W krajach rozwijajcych sg
efektem procesu odbudowy i paggh inwestycji po katastrofie naturalnej jest
wyzsza dynamika wzrostu gospodarczego. Efekt procdbudowy poditego po
katastrofie naturalnej nie znajdzie odzwierciedéenv wyszym tempie wzrostu
gospodarczego w krajach rozwitych. Przeprowadzona analiza ekonometryczna
dla danych panelowych, uwzghiata zaréwno kraje rozwijgge s¢, jak i
rozwinicte. W krajach rozwiritych wspotczynniki stajce przy zmiennych

opisupcych katastrofy naturalne, licgbzdarzé oraz skutki w postaci strat
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2)

materialnych, ofiarsmiertelnych oraz rannych, okazalye sby¢ statystycznie
nieistotne. W rozwijajcych s¢ natomiast, oszacowane oceny parametrow rdwna
regresji wskazaty na pozytywmstatystycznie istotnkorelacg pomidzy dynamilg
PKB per capitaa liczly katastrof na powierzchgikraju, stratamper capitaoraz
liczbg poszkodowanych w relacji do liczby miesakaw. Mazna zatem stwierdgj

ze W krajach wysoko rozwigiych, gdzie straty materialne wyzsze nk w ludziach,
proces odbudowy po katastrofie, niekoniecznigzie prowadzit do wiszej
dynamiki PKBper capita Wynika to z faktuze tego typu gospodarki dyspoawy
wigkszasci wysokimi technologiami, dobrinfrastruktug, w zwigzku z tym proces
odbudowy ledzie polegat na rekonstrukcji zniszczonegogthkaj. Nie lzdzie ona si
wigzata z ulepszeniami, zastosowaniem nowszych teopiolczyli wptyw na
wzrost gospodarczyedzie niezauwzalny. Odwrotna sytuacja ma miejsce w krajach
rozwijajacych s¢. W wyniku procesu odbudowy odnotowuje sV nich wysz
dynamik PKB per capita

Nie ma podstaw do odrzucergotezy drugiej: W krajach rozwijagcych s¢ Azji
Potudniowo-Wschodniej tay rodzaj katastrofy naturalnej determinuje odmienn
formy odbudowy i tym samym inne tempo wzrostu glasppego w poszczegolnych
sektorach gospodarkiW celu weryfikacji powyszej hipotezy, wykorzystano
ponownie metody iliciowe. Oszacowano modele regresji dla wzrostu
gospodarczego w rolnictwie, przeghg oraz ustugach. W réwnaniach wiz pod
uwag: cztery rodzaje katastrof: erupcje wulkanéwesienia ziemi, powodzie oraz
sztormy. Podczas gdy dla wzrostu w ustugach wsieystikbrane typy katastrofz
ich skutki okazalty sinieistotne statystycznie, dla pozostatych sekt®gtvacja jest
inna. Dla przemystu istotney powodzie oraz sztormy, a kierunek zalesci jest
dodatni oraz erupcje wulkanéw, ale z koredagiemry. Dla wzrostu w rolnictwie
brak zalenosci stwierdzono w przypadku sztormow, dodattiia erupcji wulkanéw
oraz ujemy dla powodzi i trgsiean ziemi. Otrzymane rezultaty mggvynikac m.in.

z réznego rodzaju oraz wielkoi strat po katastrofie. Sztormy gtownie powadu;j
straty w strefie przybrzmej, zalane przez wedola uprawne, magprzez kolejne
okresy by nie do uytku. Proces odbudowy po erupcji wulkanu jest adiy w
czasie, ze wzgtu na zatarte granice dziatek. Oczekiwane stratishvgach g na
niskim kydz srednim poziomie. Straty w przerig najczsciej wymagag podccia
inwestycji. W konsekwencji dynamika wzrostu gospedago kdzie s¢ roznita w

zaleznoscei od rodzaju katastrofy, ktéra miata miejsce.
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3) Nie ma podstaw do odrzucentdipotezy trzeciej Srednio i diugookresowym
skutkiem podtych w Indonezji dziala po zaistnieniu katastrofy naturalnej jest
zwickszenie inwestycji Wrodki trwate. W pierwszej cgsci badania pokazanag
wskaznik zagraenia wysjpienia strat w wyniku katastrofy naturalnej, jest
odpowiedzialny, wraz z innymi czynnikami zawartymirozszerzonym modelu
Mankiwa-Romera-Weila, za wzrost PKB na pracownikdonadto wyniki
przeprowadzonego testu pokazady ,powstate straty materialne w wyniku katastrof
w latach poprzednich przyczymagic w sensieGrangerado akumulacji kapitatu
fizycznego wyraonego przy pomocy inwestycji wrodki trwate oraz zmiany w

poziomie zapasow.

Rozwaania przeprowadzone w pracy doktorskiej pozwolityg nzupetnienie
dotychczasowego dorobku teoretycznego w zakrediaskaf naturalnych w modelach
wzrostu gospodarczego. Katastrofy naturalne i kalitks umiejscawiane gsw literaturze
fachowej w modelu Solowa. W pracy zwrocono uwag@ fakt,ze obok strat w kapitale
fizycznym, odnotowywanesowniez straty w ludziach. Jest to w szczegd@ktizauwaalne
w krajach rozwijagcych se. Dlatego te zaproponowano i zweryfikowano na przyktadzie
Indonezji rozszerzony model Mankiwa-Romera-Weildprk zawiera obok kapitatu
fizycznego, kapitat ludzki.

Rozwaania prowadzone w pracy doktorskiej stanpwwartags¢ dodam do
dotychczasowego dorobku rownie aspekcie empirycznym. Przeprowadzone do tej pory
badania empiryczne, bazowaty na analizach przeksajb, poréwnawczych, panelowych
z efektami statymi. W autorskim badaniu wykorzystanodele dynamiczne, a megod
szacowania byla uogodlniona metoda momentéw. Ponpdszerzono anakzo r&ne
zmienne opisuce katastrofy naturalne da tej samej grupy badgw&mzwolito to na
stwierdzenie, ktore ze wskaikow, liczba katastrof naturalnych oraz na powsers kraju,
straty wzgédem PKB, stratyper capita czy liczba os6b poszkodowanych do liczby
mieszkacow, g istotne dla dynamiki wzrostu gospodarczego.

Katastrofy naturalne, pomimo ogromu znisZckeierpienia jakie powodgj mog
pobudzé gospodark w srednim i dtugim okresie i pozytywnie wptyé na jej rozwoj. Jest
to wniosek raczej sprzeczny z intuicgdednak pogbiona analiza zdarae ktGre miaty
miejsce oraz tego coestiziato po katastrofie pozwolity na sformutowanrzgdstawionych

w pracy wnioskow.
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Katastrofy naturalneaszdarzeniami nieuniknionymi, ze wzgdlu na zachode
zmiany klimatyczne, ingerencje cztowiekasmdowisko naturalne, czy proces urbanizaciji
i globalizacji. Z tej przyczyny bardzo waa jest prewencja, rozwoj technologii, dziatania
panstwa, ktore pozwal zminimalizowa straty, a proces odbudowy po katastrofie
efektywnie wykorzysta dla ulepszenia, zabezpieczenia, czy poprawy jgtee
infrastruktury, wyposzenia, budynkow i in.
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Zataczniki

Zatacznik 1. Obliczenia dla zaproponowanego modelu

Funkcja produkcji ma posia

Y = K®HPF(AL)1~* B,
gdzie: K — kapitat fizyczny, H — kapitat ludzki, At efektywny zaséb pracy.
Rownania ruchu w wypadku wyglienia katastrofy naturalnej:

f(=ps,‘§Y—6K,
H = psfiy — §H.

Wielkosci zmiennych na jednostlefektywnej pracy otrzymag y, korazh.

K
k= ﬂ;
H
h = E;
_ Y KeHPAL' P KeHFAL P
y_ﬂ_ AL - (AL)*+B+1-a-B = k*h".

Rd&zniczkupc k orazh wzgledem czasu:

P K\ KxAL—Kx*(AL) _
“\AL) A2]2 B
_K+AL—-K~*(AL)+AL K K+A KxL
N A2]2 AL AL+ A AL+L

—K ka —k
=gy ~ka—kn.

Z réwnania ruchu dla kapitatu fizycznego:

K = psty — 6K
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A zatem:
k = psty — 8k — ak — nk
k =psty — (8§ +a+n)k.

Podstawiajc zay otrzymano nagpujgce rownanie ruchu dla kapitatu fizycznego opjes;j

dynamilke gospodarki

k = ps¢k®hf — (6 + a + n)k.

W stanie stacjonarnyi = 0, zatem:

psdk*hf — (§+a+n)k=0
psdk*hP = (6 + a+n)k

k psEhb
k* S+a+n
Jl-a — psdhh
6+a+n
1
k:< psich? )1‘“
d+a+n '

Postpujac analogicznie dla réwnania ruchu dla kapitatu kieigo:

. H\ HxAL—H=x(AL)
—\4L) A2[? -

_H+AL-H+(AL)+AL H HxA HxlL
B A2]2 AL AL*A AL*L

=E—ha—hn.
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Z réwnania ruchu dla kapitatu ludzkiego:

H = psly — 6H

H .Y H
AL PoHar T °ar

h = psty — §h — ah — nh
h=psiy—(6§+a+n)h

h = psik®hP — (6§ + a + n)h.
W stanie stacjonarnyiin = 0, zatem:

psdk®hf —(§+a+n)h=0
psik*hf = (6 +a+n)h

h  psfk®
hB S+a+n
d
hl_.B = —pSHka
0+a+n

1
( psike )ﬁ

h=|—"— )
d+a+n

W celu otrzymania zasobu kapitatu fizycznego i kidgo w stanie réwnowagi
dtugookresowej nalgy skorzysté z faktu,ze w stanie stacjonarnym wiekidokapitatu na
jednostk efektywnej pracy jest stala. Podstawtajdo poniszego rownania waré

kapitatu ludzkiego w stanie stacjonarnym otrzymano:
psdk®hf = (6 +a+n)k

Sdka 1-8
psdk® (Lr) =(+a+n)k

0+a+
p sg k® 'plfﬁ' s,‘}% k%
5 =0 +a+n)k
(b+a+n)t-8
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7 =0 +a+n)k
G+a+n)t-F
1 B
ko sEp1-B s41-B
L £
k*F  (§+a+n)i-P
g S
kl_% _ Sk pl=F spt-F
Y
(+a+n)t-8
=6 1 B
1-p-a  dT-BpT-P s41-B
kh= T
(6+a+n)t-k
1
o (pet ST
d+a+n '

Postpujac analogicznie dla kapitatu ludzkiego:

psdk®hf = (6 + a +n)h

a
dpp 1-a
a[_PSkh B _
pSH<5+a+n> h? = +a+n)h

d 1o dToa gl
S 1-a §,;1~ 1-a
PouP K = =(+a+n)h
(b+a+n)i-a

a
d T—g <d1-a h T—¢
S 1-as hil-a
HP K = = +a+n)h
(b+a+n)i-«a

1 a
ho_ shpresiTe

- a
hlf% (6 +a+n)iat

i _shpTasgia
2 41
(b+a+n)i-a«a
l-a 1 @
S L
(6 +a+n)T-at
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Podstawiajc k* orazh*do funkcji produkcjiy* = (ﬁ) = k“n"

a B
(SN (g
Y d+a+n d+a+n '

Logarytmupc stronami i korzystag z wtasnéci funkcji logarytmicznej otrzymano:

a B
1-p L\ 1—- -B a 1-a “a—R
I . I deK Sd” * pSKd Sfd, 1-a=f
0+a+n d+a+n

1-8 48 a 41—«
SN e AV N (&
Y l—a-p d+a+n l—a-p d+a+n

a
lny*=m[lnp+(1—ﬁ)lns,%+ﬁlnsg—ln(5+a+n)]
B p ;
t g p P +alnsi + (1= a)lnsf —In(S +a+ )]
__atPh a—aftaf , af+B—af
Iny —1_a_'8lnp+ 1—a—p Insg + 1—a—p Insy
a+p
—mln(6+a+n).

Podstawiajc y = A—YL:

Y* a+pf a B
ln( )= lnp+1_a_ﬁlns,‘§+Tlns,‘_i,

P Gtatn
1_0{_'871 aT+n
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v B a B
ln<F>—lnA=1_ _'Blnp +mlns,‘§+mlnsg
a+p
—mln(5+a+n).
Otrzymupc ostatecznie:
Yn +p a d B d
ln(L*>—lnA+1_a_ﬁlnp+1_a_ﬂlns,(+1_a_ﬁlns”
a+p
—mln(6+a+n).
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Zatacznik 2. Kraje objete badaniem

Poziom ) , o Liczba os6b ) Srednia, Straty Srednie straty
Lp. Kraj Region dochoddéw Hezba Srednia liczba poszkodowa- lezba 0sob materialne materialne w
wg BS katastrof | katastrof w roku nych poszkodowa- (tys) roku (tys.)
nych w roku
1 Afganistan Azja Poludniowa Niski 162 2,53 939841 146 850,3 597 320 9333,13
2 Argentyna Ameryka Srednio wysoki 94 1,47 1,46*10 228 456,7 1,04*10 162 472
Potudniowa
Australia Oceania Wysoki 213 3,33 1,61%10 252 117,5 4,51*10 703 919,9
4 Bangladesz | Azja Potudniowa Niski 305 4,77 4,2410| 6640 154 1,82*10 284 230,9
Brazylia Ameryka Srednio wysoki 207 3,23 7,34*10 1146 654 1,69*10 263 724,7
Potudniowa
6 Chile Ameryka Wysoki 90 1,41 1,10*10 171 659,4 3,63*10 567 199,5
Potudniowa
7 Chiny Azja Wschodnia | Srednio wysoki 721 11,27 3,06*10 4,79*10 4,14*1C 6 519 920
8 Ekwador Ameryka Srednio wysoki 85 1,33 3833531 59 898,92 3724 58 425,7
Potudniowa
9 El Salwador | Ameryk&rodkowa | Srednio niski 55 0,86 3786 781 59 168,45 6612810 1033252
+ Karaiby
10 Etiopia Afryka Niski 104 1,63 6,96*10 1 087 306 112 140 1752,19
11 | Filipiny Azja Potudniowo - | Srednio niski 550 8,59 1,96*%0 2 902 297 2,38*10 371 189,7
Wschodnia
12 Francja Europa Wysoki 135 2,11 4125 835 64 466,17 3,96*10 619 323,4
13 | Grecja Europa Wysoki 78 1,22 986 275 15 410,55 4 194 510,3
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Poziom ) . o Liczba oséb ) Srednia’ Straty Srednie straty
Lp. Kraj Region dochodéw Hezba Srednia liczba poszkodowa- llezba 0s0b materialne materialne w
w BS katastrof | katastrof w roku aych poszkodowa- (tys) roku (tys.)
nych w roku
14 | Gwatemala | Ameryk&rodkowa | Srednio niski 84 1,31 1,13*10 177 088,6 4 306 463 67 288,48
+ Karaiby
15 | Haiti AmerykaSrodkowa | Niski 101 1,58 1,23*10 191 995,6 9 309 865 145 466,6
+ Karaiby
16 | Honduras Ameryk&rodkowa | Srednio niski 75 1,17 5357 798 83 715,59 5182479 80976,23
+ Karaiby
17 Hong Kong | Azja Wschodnia Wysoki 130 2,03 146 542 28972 560 443 8756,92
18 | Indie Azja Potudniowa | Srednio niski 599 9,36 2,02*20 3,16*10 5,80*10 906 148,5
19 Indonezja Azja Potudniowo -| Srednio niski 428 6,69 2,87*10 447 983,2 2,71*10 424 192,3
Wschodnia
20 Iran Azja Potudniowa | Srednio wysoki 195 3,05 4,41*10 689 574,4 2,26*10 353 120,3
21 | Japonia Azja Wschodnia Wysoki 271 4,23 1,64*10 59 474,2 4,27*19 1347 020
22 Kamboda Azja Potudniowo - | Niski 35 0,55 1,99*10 310 799,5 1557 110 24 329,84
Wschodnia
23 | Kanada Ameryka Pélnocna  Wysoki 112 1,75 397 902 1762 2,77%10 24 329,84
24 | Kenia Afryka Niski 97 1,52 5,71*10 891 463,2 259 888 4060,75
25 | Kolumbia Ameryka Srednio wysoki 161 2,52 1,70*10 265 400 7 050 469 110 163,6
Potudniowa
26 | Korea Azja Wschodnia Wysoki 105 1,64 6 800 674 106 260, 1,61*10 250 879
Potudniowa
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Srednia

Poziom ) . o Liczba oséb ) . Straty Srednie straty
Lp. Kraj Region dochodéw Hezba Srednia liczba poszkodowa- llezba 0s0b materialne materialne w
w BS katastrof | katastrof w roku aych poszkodowa- (tys) roku (tys.)
nych w roku
727 | Kostaryka | Amerykarodkowa | Srednio wysoki 63 0,98 1831403 28615,67 11M® 09 1837641
+ Karaiby
28 | Kuba AmerykaSrodkowa | Srednio wysoki 69 1,08 1,37*10 214 775,3 1,16*10 181 620,3
+ Karaiby
29 | Laos Azja Potudniowo - | Srednio niski 41 0,65 1,02*10 249 554,17 567 559 13842,9
Wschodnia
30 | Malezja Azja Potudniowo - | Srednio wysoki 68 1,06 1430 405 22 350,08 1931 10 30 173,44
Wschodnia
31 Meksyk AmerykaSrodkowa | Srednio wysoki 229 3,58 1,88+10 293 746,6 4,11*10 642 026,8
+ Karaiby
32 Myanmar Azja Potudniowo - | Niski 48 0,75 6 631 634 103 619,3 4731813 73384
Wschodnia
33 | Nepal Azja Poludniowa Niski 108 1,69 9927 934 128 1364 165 21 315,08
34 | Niemcy Europa Wysoki 68 1,06 576 023 9000,36 5140* 843 783,4
35 | Nigeria Afryka Srednio niski 106 1,66 1,35*10 211 502,4 693 525 10 836,33
36 | Nowa Oceania Wysoki 60 0,94 656 211 10 253,3 2,64*10 412 781,8
Zelandia
37 | Nikaragua Ameryka&rodkowa | Srednio niski 71 1,11 3982204 62 221,94 2731959 42 686,86
+ Karaiby
38 | Pakistan Azja Potudniowa | Srednio niski 171 2,67 1,02*%0 1595 451 2,63*10 410 593,3
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Poziom ) . o Liczba oséb ) Srednia’ Straty Srednie straty
Lp. Kraj Region dochodéw Hezba Srednia liczba poszkodowa- llezba 0s0b materialne materialne w
w BS katastrof | katastrof w roku aych poszkodowa- (tys) roku (tys.)
nych w roku

39 | Paragway Ameryka Srednio niski 44 0,69 3257631 50 900,48 153 557 399233
Potudniowa

40 | Peru Ameryka Srednio wysoki 156 2,44 2,08*10 324 837,4 3107 650 48 557,03
Potudniowa

41 RPA Afryka Srednio wysoki 92 1,44 1,88*10 293 834 3845070 60 079,22

42 Rosja Europa Wysoki 153 2,39 4 670 733 72 980,2 1110 174 174,6

43 | SrilLanka Azja Potudniowa | Srednio niski 87 1,36 2,47*10 385 896,4 2 491 364 38 927,56

44 USA Ameryka Pétnocna| Wysoki 837 13,08 2,76%10 431 867,8 7,42%10 1,16*10

45 Sudan Afryka Srednio niski 88 1,38 3,75*10 585 696,8 558 200 8721,88

46 Tanzania Afryka Niski 88 1,38 1,38*10 216 3945 7790 121,72

47 | Tajlandia Azja Potudniowo - | Srednio wysoki 123 1,92 8,98*10 1402 856 4,77%10 745 558,6
Wschodnia

48 | Turcja Azja Zachodniai | Srednio wysoki 139 2,17 8 937 168 139 643,3 2,69*10 420 157,8
Srodkowa

49 | Wielka Europa Wysoki 84 1,31 685 291 10 707,67 3,27*10 511 190,3

Brytania

50 | Wietnam Azja Potudniowo - | Srednio niski 191 2,98 8,11*10 1267 259 1,06*10 165 856
Wschodnia

51 | Wiochy Europa Wysoki 118 1,84 3806 349 59 474,2 ,628L.0° 1347 020

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT, Bawiatowy [data dosjpu: 17.09.2014]
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Zatacznik 3. Statystyki opisowe zmiennych opisgrych katastrofy naturalne?

Zmienna Opis zmiennej Grupa Liczba Wartosé | Wartos¢ | Wartosé
krajow | obserwacji | s$rednia min. maks.

Katastrofy naturalne Liczba odnotowanych katastiaifiralnych, trzyletnia wargé srednia. R-TE 238 3,10 0 32,67

R-CE” 629 2,93 0 30
SEA™
IND™ 64 13,94 0 19

KN na powierzchri Liczba odnotowanych katastrof naturalnych na pazaiene kraju, trzyletniaj R-TE 238 0,000 0 0,005

kraju wartas¢ srednia. R-CE 238 0,000 0 0,000

Straty wzgédem PKB Oszacowana waré strat materialnych spowodowanych przez katastrofyR-TE 225 0,19 0 5,17

(%) naturalne, wyrzona w bigagcych USD wzgddem produktu krajowego brutto, R-CE 543 2,12 0 40,27
trzyletnia warté¢ srednia.

Stratyper capita(tys.) Oszacowana wald strat materialnych spowodowanych przez katastrofyR-TE 228 0,03 0 1,86
naturalne, wyrzona w bigagcych USD na mieszkaa, trzyletnia wart& R-CE 548 0,04 0 0,21
srednia.

Poszkodowani wzgtem | Liczba oséb poszkodowanych przez katastrofy natarabzgtdem liczby| R-TE 228 0,36 0 19,02

liczby mieszkacow (%) | mieszkacow, trzyletnia wartét srednia. R-CE 548 2,12 0 42,24

Wulkany Liczba odnotowanych erupcji wulkanow. SEA 144 0,16 0 2

Trzesienia ziemi Liczba odnotowanych ¢sten ziemi. SEA 144 0,31 0 4,33

Powodzie Liczba odnotowanych powodzi. SEA 144 1,24 0 9,33

Sztormy Liczba odnotowanych sztormow. SEA 144 1,05 0 9,67

Wulkany: straty Oszacowana war§é strat materialnych spowodowanych przez erupcjeSEA 100 0,003 0 0,15

wzgledem PKB (%) wulkanéw, wyraona w bigacych USD wzgédem produktu krajowego brutto
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Zmienna Opis zmiennej Grl-Jpa Liczba ) Warto-éé War-to §¢ | Wartosé
krajow | obserwacji | $rednia min. maks.
_Tr2¢sienia ziemi: straty | Oszacowana wargé strat materialnych spowodowanych przezdiznia ziemi, SEA 100 0,02 0 0,59 |

wzgledem PKB (%) wyrazona w bigacych USD wzgidem produktu krajowego brutto.
Powodzie : straty Oszacowana wargé strat materialnych spowodowanych przez powodzie,SEA 100 0,17 0 3,94
wzgledem PKB (%) wyrazona w bigagcych USD wzgidem produktu krajowego brutto.
Sztormy: straty Oszacowana war§é strat materialnych spowodowanych przez sztormy,SEA 100 0,20 0 7,59
wzgledem PKB (%) wyrazona w bigacych USD wzgédem produktu krajowego brutto.
Wulkany: stratyper Oszacowana war§é strat materialnych spowodowanych przez erupcjeSEA 144 0,00 0 0,001
capita(tys.) wulkanéw, wyraona w biggcych USD na mieszkaa.
Trzgsienia ziemi: straty | Oszacowana waré strat materialnych spowodowanych przegdienia ziemi,, SEA 144 0,00 0 0,007
per capita(tys.) wyrazona w bigacych USD na mieszkaa.
Powodzie : stratper Oszacowana wargé strat materialnych spowodowanych przez powodzie,SEA 144 0,002 0 0,20
capita(tys.) wyrazona w bigacych USD na mieszkaa.
Sztormy: straty Oszacowana warté strat materialnych spowodowanych przez sztormy,SEA 144 0,001 0 0,042
per capita(tys.) wyrazona w bigacych USD na mieszkaa.
Wulkany: poszkodowani| Liczba os6b poszkodowanych przez erupcje wulkanérgladem liczby| SEA 144 0,00 0 0,005
wzgledem populacji (%) | mieszkacdow.
Trzesienia ziemi: Liczba os6b poszkodowanych przez esienia ziemi wzgldem liczby| SEA 144 0,00 0 0,012
poszkodowani wzgbem | mieszkacow.
populacji (%)
Powodzie : Liczba os6b poszkodowanych przez powodzie gd=yin liczby mieszkacow. SEA 144 0,009 0 0,157
poszkodowani wzghem
populacji (%)
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Zmienna Opis zmiennej Grl-Jpa Liczba ) Warto-éé War-toéé Warto §¢
krajow | obserwacji | $rednia min. maks.
Sztormy: poszkodowani | Liczba 0sob poszkodowanych przez sztormy waein liczby mieszkacow. SEA 144 0,008 0 0,12
wzgledem populacji (%)
Straty materialne (tys.) Oszacowana wartcsstrat materialnych spowodowanych przez katastrofyIND 64 424 192,3 0 8 089 10(
naturalne, wyrzona w bigacych USD (tys.).

Liczba oséb Liczba os6b poszkodowanych przez katastrofy nataral IND 64 447 983,2 0 393740
poszkodowanych

" - kraje rozwinéte,” - kraje rozwijagce sé, . - kraje rozwijajce sé Azji Potudniowo-Wschodniej,” - Indonezja.

2 Dla krajow rozwingtych, rozwijagcych sé oraz Azji Potudniowo-Wschodniej wakim wyliczone zostaly jako trzyletnigednie, dla Indonezji

na podstawie danych rocznych

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie EM-DAT i IBawiatowy [data odczytu: 14.08.2014]
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Zatacznik 4. Statystyki opisowe zmiennych ekonomicznyéh

transportowe, finansowe, zawodowe, edukacyjne, areh
zdrowia, ustugi zwjzane z rynkiem nieruchorgd. Zalicza s
takze: optaty bankowe, cta importowe i inne roziesci

wynikajace z przeskalowania.

Zmienna Opis Jrédio Grupa Liczba ) Warto.éc’ War.toéc’ Warto §¢
obserwacji | $rednia min. maks.
PKB per capitaw PPP Produkt krajowy brutto w parytecie sity nabywczeja nPenn R-TE 228 19 205,9) 1138,52 43133
mieszkaica, w cenach statych USD z 2005 . Wrold R-CE" 532 3366,31 219,66/ 14647
Tables
Wzrost PKBper capitaw | Zmiana procentowa produktu krajowego brutto w paoig sity | Penn R-TE 228 3,90 -12,49 19,58
PPP(%) nabywczej na mieszkaa, w cenach statych USD z 2005 r. Wrold R-CE 528 4,20 -24,03 31,15
Tables
Wzrost PKB na Zmiana procentowa produktu krajowego brutto w pagig sity | Penn IND™ 32 1,54 -29,33 11,10
pracownika PPP (%) nabywczej na pracownika, w cenach statych USD 5200 Wrold
Tables
Wzrost w rolnictwie (%) | Zmiana wartéci dodanej w rolnictwie, ktére obejmujestectwo, | Bank SEA™” 100 3,50 -4,29 12,05
towiectwo i rybotéwstwo, uprawroslin i hodowk zwierz:ca. Swiatowy
Wzrost w przeméle (%) | Zmiana wartéci dodanej w przenfje, ktéry obejmuje: Bank SEA 86 8,44 -8,32 34,62
kopalnictwo, produkej przemystow, brarke budowlan, | Swiatowy
zaopatrzenie w enekgelektrycznm, wodck oraz gaz.
Wzrost w ustugach (%) Zmiana wastd dodanej w ustugach, ktére obejmupandel| Bank SEA 101 6,34 -3,77 22,79
hurtowy i detaliczny, ustugi turystyczne (hoteleestauracje), Swiatowy
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. Opis Frodio Grupa Liczba " Warto-éc’ War-toéc’ Warto ¢
obserwacji | srednia min. maks.
Naptyw BIZ (%, In) I5rzep+ywy netto inwestycji na baie trwalego udziatu w Bank R-TE 212 3,00 2,18 3,74
przedsgbiorstwie (posiadanie min 10% akcji z prawem gtpsu§wiatowy R-CE 427 2,97 0,60 3,95
ktore dziata w kraju innym niinwestora. Jest to suma kapitaju, SEA 76 4,63 4,59 4,69
reinwestycji zyskébw oraz innego kapitalu dlugo | i
krétkoterminowego wykazanego w bilansie ptatniczyirartas¢
podawana jako odsetek produktu krajowego brutto.
Stopier otwartgci Suma eksportu i importu débr oraz ustug mierzonalgdem | Bank R-TE 222 3,83 2,23 6,04
gospodarki (%, In) produktu krajowego brutto. Swiatowy R-CE 536 3,70 -0,11 5,34
SEA 114 3,92 -0,85 5,36
Wspétczynnik Jest to stosunek liczby oséb zarejestrowanych jekgce s¢ na | Bank R-TE 142 4,51 3,75 5,05
skolaryzaciji (%, Irf) poziomie srednim (bez wzgidu na wiek) do populacji grupy Swiatowy R-CE 296 3,67 0,99 4,60
wiekowej oficjalnie powdzanej z edukagjsredna. Edukacja na SEA 64 3,75 2,83 4,41
poziomie srednim jest to kontynuacja poziomu podstawowego IND 28 3,14 5,29 13,15
oraz tworzy podstawy do ksztalcenia ustawicznegawoju
cztowieka i oferuje przedmioty zorientowane na dziey wiedzy
lub umiegtnosci.
Stopa inflacji (%, In) Mierzona wskaikiem cen konsumpcyjnych odzwierciediea | Bank R-TE 180 4,67 4,58 5,65
roczry, procentow zmiarg w kosztach dla przeginego| Swiatowy R-CE 502 4,75 4,59 8,28
konsumenta nabycia koszyka dobr i ustug, przyciu metody SEA 105 4,72 4,58 6,32
Laspeyer'a. Analizie zostajrednie wartéci inflacji w roku.
Wydatki rzzdowe (%, In) | Wydatki instytucji gdowych i samorgdowych na zakup dobr|i Bank R-TE 220 2,74 1,69 3,21
ustug (w tym wynagrodze pracownikéw). Zawieraj rowniez | Swiatowy R-CE 504 2,42 1,36 3,62
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poziomie zapaséw

(zmiana %)

wyposaenia; budow drég, linii kolejowych, budynkéw, w tym;

szkét, urzdow, szpitali, prywatnych mieszka budynkéw

handlowych i przemystowych.

) ) i Liczba Wartosé | Wartos¢ | Wartosé
Zmienna Opis Zrédto Grupa - ) )
obserwacji | srednia min. maks.
wydatki na obroa | bezpieczéastwo pastwa, ale nie obejmn SEA 94 2,28 1,49 2,97
wydatkow wojskowych, ktoreasczescia naktadow radowych.
Inwestycje wsrodki Srodki trwate brutto, ktére obejmaj ulepszenia gruntow Bank IND 32 7,14 -33,01 26,36
trwale i zmiany w (ogrodze, kanalizacji i in.); zakup usglzer, maszyn i| Swiatowy

" - kraje rozwingte,” - kraje rozwijajce sé, - Indonezja,” - kraje rozwijajce sé Azji Potudniowo-Wschodnie;.

2 Dla krajow rozwingtych, rozwijagcych sé oraz Azji Potudniowo-Wschodniej wakim wyliczone zostaly jako trzyletnigednie, dla Indonezji

na podstawie danych rocznych.

b Dla Indonezji przedstawione wasth wyliczone § na podstawie stopy wzrostu wsgkika (bez In).

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie B&wiatowy i Penn World Tables [data odczytu: 15.0840
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Zatacznik 5. Wyniki szacowania modeli

Tabela Z1. Wyniki oszacowanych modeli dla wszystkitkrajow, lata 1960 - 2011, trzyletnigrednie— jednostopniowy UMM

Zmienna Metoda szacowania — jednostopniowi MM Blundell - Bond, zmienna objasniana: stopa wzrostu PKBper capita
objasniajaca 1) 2 3 4 ©) (6) W) 8) 9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
Wzrost PKBper -0,32* | -0,33" | -0,22" | -0,33" | -0,3¢" | -0,25" | -0,12" | -0,22" | -0,06 | -0,31" | -0,32" | -0,26" | -0,33" | -0,34" | -0,22"
capita (t-1) (0,06) | (0,06) | (0,06) | (0,06) | (0,06) | (0,06) | (0,06) | (0,06) | (0,05 | (0,06) | (0,06) | (0,06) | (0,06) | (0,06) | (0,06)
PKB per capita(in) -0,56 -0,59 1,86 -0,15 -0,05 1,78 | -3,01" | -3,06™ | -3,22" | -0,22 -0,19 | 21T -0,39 | -0,40 | 22T
(0,46) | (0,91) | (1,21) | (0,95) | (0,95) | (1,16) | (0,75) | (0,74) | (0,95) | (0,90) | (0,90) | (1,17) | (0,90) | (0,90) | (1,17)
KN -0,07 -0,10 -0,21
(0,15) | (0,15) | (0,16)
: . -0,18 -0,06 | -0,22
KN/powierzchnie (0,45) (0,44) (0,62)
. 0,10 0,10 0,12
Straty per capita (0.13) (0.13) (0.13)
0,63 0,68* 0,47
Straty/PKB (0.40) | (0,40) | (0.36)
Poszkodowani/ 0,07 0,06 0,06
populaciji (0,13) (0,13) (0,12)
BIZ (%, In) -0,04 0,23 -0,19 0,12 0,10 0,14 -0,01 0,24 -0,11 0,18
‘ (0,46) | (0,40) (0,46) | (0,41) (0,33) | (0,29) (0,45) | (0,39) (0,45) | (0,39)
Konsumpcja -0,88 -1,34 | -3,36 -2,36 2,27 | -2,55 1,11 1,12 0,54 -1,38 | -1,85 | 43T | -098 | -146 | -3,64
rzadowa (%, In) (237) | (2,34) | (249) | (250) | (248) | (258) | (1,90) | (1,89) | (1,96) | (2,38) | (2,35) | (2,46) | (2,36) | (2,33) | (2,46)
Skolaryzacja (%, In) | 013 0,25 -1,15 0,08 -0,07 | -1,32 | 2,78 2,84 1,77 -033 | 034 | -092 | 018 | -0,12 | -1,94
(143) | (1,42 | (A53) | (1,50) | (1,50) | (1,57) | (1,23) | (1,20) | (1,40) | (1,36) | (1,36) | (1,38) | (1,36) | (1,35) | (1,45)
Handel (%, In) 1,53 2,32 1,83 2,98 0,34 0,15 1,40 1,70 1,68 2,32
’ (1,32) (1,44) | (1,34 (1,68) | (1,16) (1,30) | (1,31) (1,41) | (1,30) (1,42)
Stopa inflacji -2,93" | -2,98” | -3,86™ | -3,09" | -3,13" | -3,42" | -2,73" | -2,72" | -3,48" | -2,84" | -2,87° | -3,76" | -2,90” | -2,95" | -3,66"
(+ 100%, In) (1,14) | (1,13) | (1.23) | (1,14) | (1,13) | (1,24) | (0,80) | (0,80) | (0,83) | (1,13) | (1,13) | (1,20) | (1,13) | (1,12) | (1,21)
Stala 20,00° | 27,38" | 12,42 | 17,56 | 27,26 | 3,01 |29,04” | 30,38 | 40,94 | 19,74 | 26,30"" | 12,04 | 18,85 | 26,88 | 10,84
(10,07) | (7,84) | (13,36) | (11,31) | (8,82) | (18,65 | (7,91) | (6,38) | (9,99) | (9,95) | (7,82) | (13,09) | (9,98) | (7,79) | (13,10)
N 261 261 287 252 252 274 223 223 242 261 26 286 61 2| 261 287
Wald y? 49,96 48,92 37,15 49,00 47,49 40,03 55,26 55,65 ,1650 52,34 51,70 | 40,32| 50,44 49,27 36,7
Wynik testu Sargadal  HO HO H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1 H1

Odchylenia standardowe w {J

ok Kk %

a— HO w przypadku braku odrzucenia hipotezy zeroWéj— jezeli 53 podstawy do odrzucenia HO.
Zrodto: opracowanie wiasne.
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Tabela Z2. Wyniki oszacowanych modeli dla wszystkickrajow, lata 1960 - 2011, trzyletni&srednie— dwustopniowy UMM

Zmienna Metoda szacowania — dwustopniowy UMM Blundell - Bod, zmienna obj&niana: stopa wzrostu PKBper capita
objasniajaca (1) (2) 3 4 (©) (6) @) (8) 9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
Wzrost PKBper -0,36" | -0,34" | -0,21" | -0,37" | -0,38" | -0,25" | -0,12" | -0,15" | -0,05 | -0,34™ | -0,34™ | -0,16" | -0,36™ | -0,33" | -0,22"
capita (t-1) (0,03) | (0,03) | (0,02) | (0,03) | (0,04) | (0,03) | (0,04) | (0,04) | (0,02) | (0,04) | (0,04) | (0,04) | (0,03) | (0,03) | (0,03)
PKB per capita(in) -0,10 | -0,60 | 1,49 | -0,02 0,03 | 1,14" | -2,74" | 293" | -359” | -0,18 | -0,14 | 047" | -0,08 | -0,65 | 2,06”
(0,68) | (0,42) | (0,41) | (0,42) | (0,40) | (0,40) | (0,98) | (0,79) | (0,36) | (0,47) | (0,41) | (0,05) | (0,48) | (0,42) | (0,39)
KN 0,05 | -0,09 |[-0,19"
(0,03) | (0,04) | (0,04)
: : -0,38 | -0,30 | -0,16
KN/powierzchnie (0,26) (0.17) (0,24)
: 0,06 | 011" | 0,13
Straty per capita (0.04) (0.03) (0,02)
052 | 056" | 047"
Straty/PKB (0,22) | (0,22) | (0,05)
Poszkodowani/ 0,06 | 0,07 | 0,07
populaciji (0,02) (0,02) (0,02)
BIZ (%, In) 0,09 0,27 -0,09 0,16 0,25 | 037 0,02 0,26 0,24 0,28
’ (0,24) | (0,26) (0,28) | (0,24) (0,18) | (0,17) (0,26) | (0,23) (0,29) | (0,22)
Konsumpcja -2,83 2,13 | -3,91" | 516" | -5,63" | -3,84" | -3,87 0,22 035 | -317° | -327" | -466" | 288 | 239 | -524"
rzadowa (%, In) (1,80) | (1,47) | (0,82) | (1,64) | (1,58) | (1,28) | (2,77) | (1,87) | (0,81) | (1,59) | (1.46) | (1,39) | (1,18) | (1,22) | (1,36)
. -1,45 | 004 | -091 | -454 | -047 | -090 | 2,80" | 257" | 242" | 030 | -037 | -090 | -097 | -0,33 | -153
Skolaryzacja (%.10) | 1%59) | (0,74) | (0,89) | (1.01) | (0.74) | (0,96) | (0.88) | (0.88) | (1,40) | (L04) | (L46) | (0.49) | (0.96) | (0.66) | (1.14)
Handel (%, In) 1,65" 1,877 | 1,84 2,397 | -1,17 -0,32 1,23 1,14 | 1,07 1,58
’ (0,67) (0,56) | (0,88) (0,65) | (0,79) (0,88) | (0,82) (0,42) | (0,72) (0,89)
Stopa inflacii 3,07 | -2,78" | -4,84" | -343" | 359" | -390 | -3,32" | -2,71" | 390" | -2,63° | -257 | 502" | -3,19" | 2,23 | -5,18"
(+ 100%, In) (1,34) | (0,85) | (1,30) | (0,73) | (0,82) | (0,64) | (0,68) | (0,58) | (0,49) | (1,60) | (1,68) | (0,83) | (0,98) | (1,50) | (0,88)
Stata 27,81 | 29,68 | 22,01" | 25,09" | 34,96 | 13,27 | 43,63 | 32,80" | 45,74 | 23,63" | 28,16 | 25,72" | 28,18" | 28,88" | 24,53"
(10,28) | (6,40) | (7,82) | (7,.95) | (6,07) | (7.58) | (847) | (5,74) | (459 | (9.67) | (9.63) | (6,54) | (7,85) | (8,38) | (5,88)
N 261 261 287 252 252 274 223 223 242 261 261 286 61 2| 261 287
Wald 2 1964,6 | 2587,29 178,01 772,51 681,56 1068,34 904,5P13,37 | 19907,4 49994 4750 793,24 78167 1685,2 6,923
Odchylenia standardowe w {J,,”," istotng¢ statystyczna na poziomie 0,01, 0,05 oraz 0,10 wiminio.

a— HO w przypadku braku odrzucenia hipotezy zerpWéj— jezeli 3 podstawy do odrzucenia HO.

Zrédto: opracowanie wiasne.

[18
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Tabela Z3. Wyniki oszacowanych modeli dla krajéw rawinietych, lata 1960 - 2011, trzyletnigrednie— jednostopniowy UMM

Zmienna Metoda szacowania — jednostopniowy MM Blundell - Bond, zmienna objasniana: stopa wzrostu PKBper capita
objasniajaca (1) (2) 3) 4) (5) (6) (1) (8) 9) (10) (11) (12)| (13) (14) (15)
Wzrost PKBper capita 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,03 0,02 0,04 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05
(t-1) (0,08) (0,08) (0,08) (0,08) (0,08) (0,08) (0,08) (0,08) (0,08) (0,08) (0,08) (0,08) (0,08) (0,08) (0,08)
PKB per capita(in) -2,66" -2,64™" -2,12 -2,87" -2,83" -2,10 -2,64" -2,59" -2,26 -2,68" -2,64" -2,25 -2,40" -2,43" -2,10
(1,13) (1,05) (1,55) | (1,21) (0,18) | (1,53) (1,07) (1,03) | (1,52) (1,08) (1,03) | (1,52) (1,09) (1,04) | (1,53)
KN 0,02 0,02 -0,05
(0,11) (0,10) (0,14)
. . 2012,1 1206,0 | -2144,85
KN/powierzchnie (3864,7) | (3034.3) | (4361,8)
. -1,70 -1,67 -0,46
Straty per capita (1,15) (1.13) (1,26)
-0,44 -0,43 -0,05
Straty/PKB (0,42) (0,42) (0,45)
Poszkodowani/ 0,21 0,21 0,20
populaci (0,19) (0,19) (0,22)
BIZ (%, In) -0,51 -0,50" -0,45 -0,52" -0,60" -0,56™ -0,56 -0,54" -0,48 -0,50"

’ (0,32) (0,18) (0,31) (0,22) (0,31) (0,21) (0,30) (0,21) (0,30) (0,21)
Konsumpcja rzdowa -4,90" -4,97™ -6,98" -4,53 -4,29" -7,48™ -4,60" -4,86™ -7,09™" -4,69™ -4,87™ -7,09™ -5,09" -4,97™ -7,21™
(%, In) (2,30) (1,85) (2,63) (2,45) (2,32) (2,71) (2,32) (1,79) (2,61) (2,32) (1,79) (2,60) (2,31) (1,79) (2,61)
Skolaryzacja -0,10 -1,01 -4,29 0,39 -0,60 -4,79 -0,34 0,38 -4,15 -0,53 -0,56 -4,27 -1,39 -1,37 -4,65
(%, In) (2,85) (2,82) (3,47) (3,12) (3,02) (3,57) (2,89) (2,86) (3,50) (2,89) (2,86) (3,50) (2,87) (2,84) (3,48)
Handel (%, In) 0,06 -1,86 -0,43 -1,38 0,18 -1,80 0,12 -1,81 -0,08 -1,83

' (0,90) (0,98) (1,23) (1,30) (0,99) (0,97) (0,99) (0,97) (0,98) (0,97)
Stopa inflacji -14,41" | -14,40™ | -14,73" | -14,19" | -14,31" | -14,83" | -14,38" | -14,35™ | -14,81" | -14,35" | -14,33" | -14,83" | -14,50" | -14,51" | -14,85"
(+ 100%, In) (3,70) (3,68) (4,14) (3,77) (3,70) (4,10) (3,71) (3,69) (4,12) (3,72) (3,69) (4,12) (3,72) (3,68) (4,12)
Stala 114,42 | 115,17 | 139,88" | 114,05" | 112,88" | 141,89" | 110,39™ | 111,46" | 140,79™ | 111,95" | 112,68™ | 141,38" | 115,62™ | 115,17" | 142,01
(24,92) | (23,93) | (27,19) | (24,93) | (24,36) | (26,63) | (24,85) | (23,99) | (26,88) | (24,83) | (23,97) | (26,83) | (24,69) | (23,86) | (26,81)
N 98 98 103 98 98 103 98 98 103 98 98 103 98 98 10
Wald y? 58,81 59,63 56,22 57,71 59,20 57,19 60,63 61,84 ,386 59,46 60,24 56,35 59,53 60,56 57,0
Wynik testu Sargaria HO HO HO HO HO HO HO HO HO HO HO HO HO HO HO
Odchylenia standardowe w {J,,”," istotng¢ statystyczna na poziomie 0,01, 0,05 oraz 0,10 wiminio.

a— HO w przypadku braku odrzucenia hipotezy zeroWéj— jezeli 53 podstawy do odrzucenia HO.

Zrodio: opracowanie wiasne.
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Tabela Z4.Wyniki oszacowanych modeli dla krajoéw rowijaj acych sk, lata 1960 - 2011, trzyletnidrednie — jednostopniowy UMM

Zmienna Metoda szacowania — jednostopniowy MM Blundell - Bond, zmienna objasniana: stopa wzrostu PKBper capita
objasniajaca @ 2 3 @) 5) (6) ) (8 9) (10) (11) (12)| (13) (14) (15)
Wzrost PKBper capita | -0,49™ -0,48™ -0,41™ -0,48™ -0,47" -0,37" -0,42" -0,41™ -0,34™ -0,46™ -0,45™ -0,41™ -0,49™ -0,49™ -0,41™
(t-1) (0,08) (0,08) (0,07) (0,08) (0,08) (0,07) (0,09) (0,08) (0,07) (0,08) (0,08) (0,07) (0,08) (0,08) (0,07)
PKB per capita(in) 1,96 1,80 4,10" 2,73 2,83 574" 2,71" 2,67 4,89™ 2,53 2,42 4,18" 2,08 1,91 4,33"
(1,13) | (1,13) | (1,68) (1,49) (1,48) (1,77) (1,15) | (1,15) | (1,68) | (1,15) | (1,14) | (1,24) | (1,12) | (1,12) | (1,65)
KN -0,09 -0,14 -0,27
(0,21) | (0,21) | (0,20)
. : 25471,7 | 33506,6 | 87525
KN/powierzchnie (36955,2) | (36437,9)| (43708,3)
- 61,29 65,54 | 73,79"
Straty per capita (24.68) | (24.40) (23,09)
1,17 1,217 0,43
Straty/PKB (0,53) (0,53) (0,42)
Poszkodowani/ 0,04 -0,01 0,01
populacji (0,16) | (0,16) | (0,13)
BIZ (%, In) 0,64 0,95 0,56 0,83 0,63 0,86 0,74 1,03 0,57 0,89
: (0,63) | (0,59) (0,61) (0,58) (0,62) | (0,59) (0,63) | (0,59) (0,62) | (0,58)
Konsumpcja rzdowa 5,47 5,55 3,49 5,70 5,86" 3,64 4,35 4,35 1,96 4,72 4,78 2,68 5,42 5,59 3,62
(%, In) (2,96) (2,97) (3,15) (2,95) (2,94) (3,09) (3,01) (3,01) (3,19) (3,01) (3,01) (3,14) (2,97) (2,96) (3,12)
Skolaryzacja -0,48 -0,14 -1,43 -1,32 -1,31 -4,03" -1,40 -1,29 -2,82° -1,13 -0,94 -1,64 -0,75 -0,49 -2,33
(%, In) (1,55) (1,53) (1,55) (1,68) (1,68) (1,62) (1,48) (1,48) (1,42) (1,48) (1,47) (1,36) (1,45) (1,44) (1,40)
Handel (%, In) 2,67 3,89" 2,62 2,89 2,11 3,22 2,62 3,35 2,89 3,96"
: (1,86) (1,96) | (1,83) (2,00) | (1,86) (1,98) | (1,85) (1,92) | (1,85) (1,94)
Stopa inflacji -1,71 -1,90 -2,76" -1,68 -1,84 -2,74" -1,81 -1,96 -2,81" -1,62 -1,80 -2,67" -1,69 -1,86 -2,57"
(+ 100%, In) (1,30) (1,30) (1,27) (1,29) (1,28) (1,24) (1,31) (1,30) (1,26) (1,31) (1,31) (1,24) (1,30) (1,29) (1,24)
Stala -22,70 -11,05 -30,50 -27,00 -17,11 -32,90 -21,00 -11,99 -27,20 -24,26 -13,10 -28,30 -23,95 -11,60 -31,76
(14,92) | (12,55) | (19,14) | (15,40) | (13,73) | (18,77) | (14,86) | (12,55) | (19,20) | (11,99) | (12,63) | (18,98) | (14,77) | (12,45) | (18,94)
N 163 163 184 163 163 184 163 163 184 163 1683 183 63 1 163 184
Wald y? 54,29 52,03 53,44 55,68 53,89 58,66 59,85 58,55 ,2665| 57,81 55,95 55,60 54,54 52,22 53,7
Wynik testu Sargafa H1 H1l H1 HO HO HO HO HO H1 HO HO HO H1 HO HO
Odchylenia standardowe w {J,,”," istotng¢ statystyczna na poziomie 0,01, 0,05 oraz 0,10 wiminio.

a— HO w przypadku braku odrzucenia hipotezy zeroWéj— jezeli 53 podstawy do odrzucenia HO.

Zrodio: opracowanie wiasne.
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Tabela Z5. Wyniki oszacowanych modeli dla krajéw rawijaj acych sk, lata 1960 - 2011, trzyletnidrednie — dwustopniowy UMM

Zmienna Metoda szacowania — dwustopniowy MM Blundell - Bond, zmienna objasniana: stopa wzrostu PKBper capita
objasniajaca @ 2 3 @) 5) (6) @) (8 ©)] (10) (11) (12)] (13) (14) (15)
Wzrost PKBper capita | -0,44™ -0,37" -0,39™ -0,41™ -0,36™ -0,46™ -0,26™ -0,31™ -0,26™ -0,32" -0,32" -0,42™ -0,42™ -0,37" -0,42"
(t-1) (0,06) | (0,04) | (0,07) | (0,04) (0,05) (0,06) (0,07) | (0,07) | (0,08 | (0,10) | (0,10) | (0,05) | (0,04) | (0,05) | (0,07)
PKB per capita(in) 2,34 1,73" 2,61 2,85" 5,01 7,07 2,14 0,26 4,06™ 2,53 0,72 3,107 0,99 1,49" 3,12"
(0,63) | (0,61) | (0,76) (1,19) | (1,25) (1,21) (1,26) 1,26 (1,54) | (1,15) | (0,84) | (0,72) | (0,66) | (0,56) | (0,75)
KN 0,09 0,09 -0,21
(0,10) | (0,10) | (0,12
: ; 162034" | 239678 | 338023™
KN/powierzchnie (45387) | (47425) | (40552)
; 191,47 | 143,24" | 176,37"
Straty per capita (44,38) (30.38) (24.42)
-0,15 -0,04 0,46
Straty/PKB (0,90) | (0,80) | (0,45)
Poszkodowani/ 0,19" 0,25™ 0,05
populacji (0,08) (0,09) (0,03)
BIZ (%, In) 1,30 0,09 1,38™ 0,68 0,88 0,22 1,24 0,69 1,27" 0,95"

: (0,88) | (0,10) (0,45) (0,47) (0,53) | (0,51) (0,65) | (0,42) (0,41) | (0,42)
Konsumpcja rzdowa -1,52 -4,21 -3,71 -5,07 -4,75 -7,54" -9,41" -3,13 -7,70 -3,89 -4,09 1,88 -7,38 -2,62 -1,73
(%, In) (2,31) (2,25) (5,01) (2,96) (2,83) (2,97) (3,59) (3,14) (5,28) (2,18) (3,04) (5,04) (4,61) (3,41) (3,47)
Skolaryzacja (t-1) 1,93 1,51 3,75" 0,14 -4,45" -3,56" 2,94 2,81 2,21" 3,94 1,37 1,31 4,55" 1,19 2,10"
(%, In) (2,98) (1,04) (1,51) (1,13) (1,80) (1,68) (2,31) (1,86) (1,13) (3,05) (0,95) (1,33) (1,90) (1,13) (0,60)
Handel (%, In) -3,40 -1,56 -5,49™ -4,84" -5,76™ -4,00" -3,84 -0,07 -4,78™ -1,36

: (4,11) (2,27) | (1,59) (2,32) (2,22) (2,04) | (3,27) (2,03) | (1,72) (1,21)

Stopa inflacji -1,48" -1,63™ -4,25" -2,90™ 0,83 0,27 -5,34" -0,96 -4,30" -2,94 -2,57 -1,59 -3,37" -1,60 -2,26"
(+ 100%, In) (0,60) (0,46) (1,56) (1,13) (1,37) (1,32) (2,64) (1,58) (1,87) 1,77) (1,97) (2,08) (1,40) (1,03) (1,06)
Stala 3,60 3,34 7,01 27,82" -13,68 -5,88 47,56" 3,87 18,44 25,58 16,42 -20,51 33,17 2,50 -6,65
(14,19) | (8,37) | (18,15) | (13,79) | (10,61) | (16,50) | (20,32) | (10,06) | (20,25) | (16,03) | (16,88) | (23,92) | (20,15) | (15,00) | (15,21)

N 160 160 172 160 160 172 160 160 172 160 16D 172 60 1 160 172
Wald y? 1500,37 502,35 643,15 1278,9/7 545,41 470,88 3252,49348,86 338,36 733,24 348,82 88,79 762,59 1260,2636,54
Odchylenia standardowe w {J,,”," istotng¢ statystyczna na poziomie 0,01, 0,05 oraz 0,10 wiinio.

a— HO w przypadku braku odrzucenia hipotezy zerpWéj— jezeli 3 podstawy do odrzucenia HO.
Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela Z6. Wyniki oszacowanych modeli dla krajow Ag Potudniowo-Wschodniej, zmienna obj&niana — wzrost gospodarczy w rolnictwie
w latach 1960 - 2013

Zmienna Metoda szacowania — jednostopniowy UMM Blundell Bond
objasniajaca @ 2 3 (O] 5) (6) ) (8 ©) (10) 11) (12)
Wzrost PKB w rolnictwie w 0,20 0,24 0,23 0,23 0,24 0,22 0,18 0,20 0,19 0,13 0,15 0,15
(t-1) (0,16) | (0,16) | (0,15) | (0,15) (0,13) (0,14) (0,14) | (0,13) (0,14) | (0,15) | (0,14) | (0,14)
Wulkany -0,45 -0,39 -0,66

0,85) | (0,86) | (0,78)
-0,69 0,33 | -0,75
0,79) | (0,78) | (0,70)
0,13 0,10 0,20
(0,36) | (0,37) | (0,33)
025 | -0,07 | -0,30
0,25) | (0,23) | (0,24)

Trzesienia ziemi

Powodzie

Sztormy

-2565,8 -2613,6 -2369,7
(1452,7) | (1384,4) | (1375,4)
Trzesienia ziemi: straty per 329,12 331,06 365,49"

capita (193,20) | (189,54) | (183,21)

208,79 | -211,5" | -190,62°
(86,40) | (82,54) | (82,40)
266,29 | 279,00 | 104,63
(271,80) | (250,19) | (248,33)

Wulkany: straty per capita

Powodzie: straty per capita

Sztormy: straty per capita

-18,53 -19,40" -17,16
Waulkany: straty / PKB ' ' ’
dikany. straly (10.08) | (9,66) | (9,46)
S 4,17 4,30 3,75
Trzesienia ziemi: straty / PKB (2.89) (2.83) 2.72)
. -1,27 -1,29 -1,62
Powodzie: straty / PKB (1.01) (1.00) (1.02)
. 2,87 3,20 1,53
Sztormy: straty / PKB (2.21) (1.99) (2.05)
Wulkany: -1089,1 | -1248" | -769,46
poszkodowani/populaciji (645,99) | (597,11) | (589,74)
Trzesienia ziemi: 397,33 | 468,66 230,30
poszkodowani/populaciji (338,28) | (319,40) | (305,62)
Powodzie: -18,17 -18,00 -20,47
poszkodowani/populaciji (17,16) | (17,11) | (16,50)
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Zmienna Metoda szacowania — jednostopniowy UMM Blundell Bond
objasniajaca 1) (2) 3 4 (©) (6) ) (8) ()] (10) (11) (12)
Sztormy: 22,72 32,80 -2,98
poszkodowani/populacji (35,82) | (32,27) | (33,86)
BIZ (%, In) -29,61 -45,59 -42,83 -44,23" -42,14 -45,70" -38,56 | -45,84"
: (24,97) | (23,79) (24,00) | (21,19) (23,00) | (20,44) (24,22) | (21,47)

: 0 0,18 0,97 -0,50 1,79 1,82 0,82 2,47 2,56 1,53 1,69 1,80 0,88
Konsumpcja rgdowa 6. 1) | 5%g) | @47y | (232) | (@21) | (@16) | (207) | (219) | (215 | (205 | (2.21) | (2.20) | (2.08)
Skolaryzacja (t-1) 1,14 -0,97 1,20 -1,66 -1,75 -1,55 -1,96 2,23 -1,76 -155 | -2,19 -0,90
(%, In) (1,96) (1,61) (1,78) (1,41) (1,20) (1.28) (1,41) (1,18) (1,29) (1,59) (1,26) (1,37)

0 -2,69 -3,21" -0,18 -1,03 -0,48 -1,38 -0,92 -1,86

Handel (%, In) (1,48) (1,31) (1,36) (1,17) (1,34) (1,16) (1,40) (1,18)
Stopa inflacji -15,63 -8,73 -13,71 -8,04 -7,57 -7,60 -8,89 -7,88 -7,27 -11,02 -9,36 -9,14
(+ 100%, In) (9,21) (8,51) (8,37) (8,24) (7,33) (7,55) (8,36) (7,75) (7,49) (8,54) (8,14) (7,68)
Stala 219,68 | 255,43" | 77,32 240,73 244,50" 46,16 242,47 | 252,87 45,43 238,34" | 262,31" 54,76

(123,68) | (123,97)| (43,73) | (115,63) | (110,27) | (40,14) | (113,27)| (107,97) | (39,31) | (119,69)| (113,64)| (40,28)
N 46 46 49 46 46 49 46 46 49 46 46 49
Wald y? 18,08 14,37 19,28 28,96 29,90 28,37 25,44 26,01 2024 22,12 21,83 21,57

Odchylenia standardowe w {J,,”," istotng¢ statystyczna na poziomie 0,01, 0,05 oraz 0,10 wiminio.

Zrodio: opracowanie wiasne
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Tabela Z7. Wyniki oszacowanych modeli dla krajow Ag Potudniowo-Wschodniej, zmienna obj&niana — wzrost gospodarczy w przemgfe

w latach 1960 - 2013

Zmienna

Metoda szacowania — jednostopniowy UMM Blundell Bond

objasniajaca 1) 2 3 4 (©) (6) ) 8) 9) (10) (11) (12)
Wzrost PKB w przemgle w | 0,31 0,30™ 0,35™ 0,24" 0,24" 0,28 0,33" 0,34™ 0,36™ 0,32" 0,34™ 0,36™
(t-1) (0,12) (0,11) (0,11) (0,11) (0,10) (0,10) (0,11) (0,11) (0,11) (0,13) (0,13) (0,12)

-4,98" -4,16™ -3,78"
Wlkany (1,85) | (L70) | (1.81)
S 0,29 0,85 -1,92
Trzesienia ziemi (1.48) (1.37) (1.28)
- 0,41 0,37 0,95
Powodzie 0,62) | (058) | (0,60)
0,63 1,11 0,49
Sztormy 042) | (035 | (041)
. ; -4326,2 | -4355,38 | -4780,85
Wulkany: straty per capita (2630.17)| (2499.0) | (2605.89)
Trzesienia ziemi: straty per -13,60 39,26 20,87
capita (356,48) | (337,57) | (354,89)
i ; 246,82 216,28 222,12
Powodzie: straty per capita (181.29) | (17150) | (182.21)
. ; 905,81" | 1289,9™ | 1331,49"
Sztormy: straty per capita (438,37) | (364.40) | (418,71)
. -24,17 -24,33 -26,70
Wulkany: straty / PKB (19.28) | (18.32) | (19.35)
Trzesienia ziemi: straty / -3,07 -2,12 -4,66
PKB (5,26) (4,95) (5,15)
- 4,56 4,38" 3,29
Powodzie: straty / PKB (2.04) (1.93) (2.19)
. 8,61" 11,40 | 10,21
Sztormy: straty / PKB (3.60) (2.84) (3.57)
Wulkany: -1754,55| -2494,0" | -1908,84
poszkodowani/populaciji (1330,64) | (1208,9) | (1228,75)
Trzesienia ziemi: 317,02 708,81 399,90
poszkodowani/populacii (705,01) | (640,51) | (649,24)
Powodzie: 12,07 8,24 12,64
poszkodowani/populacii (37,60) | (36,47) | (37,71)
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Zmienna

Metoda szacowania — jednostopniowy UMM Blundell Bond

objasniajaca 1) (2) 3 4) (©) (6) @) (8) 9) (10) (11) (12
Sztormy: 118,23 | 160,25 | 1314
poszkodowani/populacji (59,39) (51,48) (59,37)
BIZ (%, In) 139,41™ | 114,12" 96,17" 64,68 82,89 59,58 94,46 62,92

‘ (45,43) | (41,40) (45,30) | (39,74) (45,20) | (39,88) (50,58) | (45,19)
Konsumpcja rgdowa -4,33 0,04 -3,13 -3,04 -0,22 -0,74 -4,22 -1,91 -2,01 -3,63 -1,49 -1,92
(%, In) (3,77) (3,06) (3,60) (3,39) (2,87) (3,28) (3,48) (2,90) (3,43) (3,54) (3,17) (3,47)
Skolaryzacja -9,89™ | -14,82" | -13,44" -9,23™ -12,19™ -13,31™ -7,63° | -10,01™" | -11,24" -9,82™ | -13,12" | -12,72"
(%, In) (3,57) (2,68) (3,55) (2,86) (2,30) (2,95) (3,04) (2,39) (3,13) (3,56) (2,79) (3,48)

-6,36" -2,64 -4,49" 0,07 -3,66 -0,10 -4,25 -0,69
Handel (%, In) (2,75) (2,66) (2,48) (2,34) (2,64) (2,52) (2,72 (2,51)
Stopa inflacji -62,59" | -44,72" | -59,83" -57,99"" | -44,97" -51,45™ -72,56" | -63,76"" | -59,72"" | -63,39"" | -52,54"" | -56,80""
(+ 100%, In) (16,04) | (13,20) (14,92) (14,89) (12,39) (14,24) (15,22) | (13,14) | (14,29) (16,02) (14,03) (15,30)
Stata -270,55 | -257,08 | -355,86™ | -104,96 -35,90 | -298,41" 15,57 69,75 | 332,24" -70,77 13,12 | 326,50

(230,37) | (216,28) | (77,76) | (220,89) | (206,71) | (74,47) | (224,87)| (210,45)| (74,97) | (248,35) | (235,68) | (79,85)
N 46 46 49 46 46 49 46 46 49 46 46 49
Wald y? 77,55 81,88 72,57 81,31 86,44 77,10 86,13 93,24 2274 67,31 68,67 58,93

Odchylenia standardowe w {J

ok Kk %

Zrodio: opracowanie wiasne

[188]

., istotnG¢ statystyczna na poziomie 0,01, 0,05 oraz 0,10 wainio.




Tabela Z8. Wyniki oszacowanych modeli dla krajow Ag Potudniowo-Wschodniej, zmienna obj&niana — wzrost gospodarczy w ustugach
w latach 1960 - 2013

Zmienna Metoda szacowania — jednostopniowy UMM Blundell - Bnd |
objasniajaca (1) (2) (3) 4) () (6) ) (8) 9) (10) (11) (12)
Wozrost PKB w ustugach| -0,20 -0,20 -0,02 -0,20 -0,20 0,03 -0,20 -0,19 0,03 -0,22 -0,22 0,01
w (t-1) (0,14) (0,14) (0,12) (0,15) (0,14) (0,12) (0,16) | (0,16) (0,13) (0,16) (0,16) (0,13)
0,73 0,73 1,42
Walkany L57) | (1.54) | (L47)
P 0,77 0,77 0,12
Trzesienia ziemi (1.29) (1.23) (1.16)
] 0,15 0,14 0,29
Powodzie (056) | (054) | (052)
0,13 0,11 0,10
Sztormy 0,38) | (0.36) | (0,37)
Wulkany: straty per 1164,72 755,71 31,18
capita (2949,45)| (2754,69)| (2819,69)
Trzesienia ziemi: straty 99,04 122,70 141,76
per capita (333,73) | (321,22) | (319,47)
Powodzie: straty per 96,86 91,33 79,07
capita (178,42) | (173,17) | (172,48)
Sztormy: straty per -531,33 -462,16 -155,78
capita (513,79) | (481,02) | (474,16)
, 5,29 3,11 -2,99
Wulkany: straty / PKB 21.73) | (20.15) | (20,74
Trzesienia ziemi: straty / 1,49 1,84 2,53
PKB (5,14) | (491) | (4,93)
. -0,14 -0,12 -0,03
Powodzie: straty / PKB (2.03) (1,98) (1,98)
. -1,33 -0,79 1,02
Sztormy: straty / PKB (4.37) (3,04) (4.15)
Wulkany: -1363,85| -1242,88 | -1902,05
poszkodowani/populacji (1238,10)| (1073,37)| (1106,70)
Trzesienia ziemi: 804,23 | 748,03 | 1046,02
poszkodowani/populacii (635,78) | (565,08) | (549,83)
Powodzie: -33,05 -33,58 -17,38
poszkodowani/populaciji (33,13) (32,42) (31,15)
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Zmienna

Metoda szacowania — jednostopniowy

UMM Blundell - Bnd

objasniajaca 1) (2) (3) (4) (5) (6) ) (8) 9) (10) (11) (12)
Sztormy: 14,96 9,30 52,71
poszkodowani/populacii (68,55) | (61,77) | (64,14)
BIZ (%, ) 120,34" | 123,36 138,18" | 127,107 129,43 | 121,39" 120,97 | 126,83

’ (46,35) (41,64) (48,94) (42,40) (51,16) (43,57) (53,12) (44,25)
Konsumpcja rgdowa 1,76 1,47 3,65 -0,30 0,66 2,99 -0,10 0,57 3,17 0,28 -0,10 3,21
(%, In) (3,54) (3,00) (3,28) (3,58) (2,93) (3,26) (3,79) (3,09) (3,46) (3,47) (2,90) (3,10)
Skolaryzacja (t-1) 727 | 691 | -759° | -468 | 545 | 598 | 513 | 566 | -625 | 817 | -1,73° | -874"
(%, In) (3,25) (2,65) (2,66) (2,86) (2,35) (2,45) (2,94) (2,38) (2,52) (3,49) (2,73) (2.78)

0,44 3,81 -1,43 2,84 -0,99 3,25 0,66 4,53

Handel (%, In) (2,75) .41) | (2,87 51) | (3,09) (2,65) | (3,15) (2.57)
Stopa inflacji -19,76 -20,72 | -27,25" -27,80 -24,50 -32,62" -25,02 -23,10 | -30,75" -18,59 -19,69 -27,08
(+ 100%, In) (14,64) (13,11) (13,61) (15,24) (13,34) (14,23) (16,06) (14,55) (14,79) (15,27) (14,06) (13,95)
Stala -435,44 | -433,38" | -137,33 | -475,93 | -445,73" 162,72" -449,21 | -424,98 | 152,73" | -436,26 | -456,04 139,30

(225.29) | (216,32) | (71,14) | (231.18) | (217,94) | (74,50) | (246.87)| (229,55) | (78,00) | (254.62) | (231,88) | (73,10)
N 46 46 49 46 46 49 46 46 49 46 46 49
Wald y? 25,64 26,41 22,83 23,15 24,22 18,37 21,35 22,28 4617 24,10 24,98 21,83

Odchylenia standardowe w {J
Zrodto: opracowanie wlasne

ok Kk %

[190]

., istotnG¢ statystyczna na poziomie 0,01, 0,05 oraz 0,10 wainio.




